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In der Literatur finden sich wenige Arbeiten, in denen man versucht
h&tte, die sich im Zusammenhang mit dem Labyrinth der Plazenta ergebenden
Probleme mit Messmethoden zu untersuchen. Venable [14] untersuchte am
Goldhamster die Volumenverdnderung der befruchteten Eizellen zu Beginn
der Entwicklung. Purdy und Hitteman [12] und andere stellten die Gewichts-
zunahme des graviden Uterus in verschiedenen Schwangerschaftsstadien fest.
Mit dem Okularmikrometer wurden von Ailden [1] Kerndurchmesserunter-
suchungen an der Rattenplazenta im frihen, von Orsini [11] im spdten Tréchtig-
keitsstadinm vorgenommen. Eine Arbeit, in der zur Untersuchung der Frage
die kernvariationsstat'stische Methode angewandt worden ware, haben wir
in der Literatur nicht gefunden.

Im Hinblick auf die in der Literatur anzutreffende Uneinheitlichkeit der
Nomenklatur wollen wir in Anlehnung an die Initiative von Orsini [11] die
unserseits verwendete vorausschicken.

Decidua basalis ist die mesometrial gelegene Decidua, Beginn der Implan-
tation (nach dem 9. Tage).

Decidua capsularis: antimesometrial gelegene Decidua.

Frihe Riesenzellen: die bei der antimesometrialen Implantation ent-
standenen Riesenzellen.

Spéate Riesenzellen: Riesenzellen, die sich bei der mesometrialen Implan-
tation zu entwickeln beginnen.

Ektoplazentdrer Konus: sich aus embryonalen Trophoblastzellen ent-
wickelndes, anfangs kegel-, spédter plattenférmiges Gebilde.

Labyrinth: entsteht an der zum Embryo blickenden Hé&lfte der Plazenta
in der Weise, dass mutterliche und embryonale Gefdsse nebeneinander und
parallel liegen.

Ubergangszone: an der Basis der Decidua iber dem Labyrinth befind-
liche grosse mitterliche Bluthdhlc, deren Wand aus einem lockeren Netz
embryonaler Trophoblastzellen bzw. Riesenzellen besteht.

»Glykogentrager« sind die oft zweikernigen, grossen, schaumiges Plasma
und viel Glykogen enthaltenden Zellen der Ubergangszone.

1 Acta Morphologica VI1I1/4
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Glandula myometralis: Uber der Plazentabasis gelegenes, nur wdahrend
der Graviditdt anwesendes, im Myometrium anzutreffendes, mehrere Funktio-
nen ausibendes drisenartiges Organ.

Embryonale Zellen der Glandula myometralis: endovaskuldr in die Glan-
dula gelangende, in den Gefdssen des Myometriums befindliche Trophoblast-
zellen.

Methode

Wir untersuchten aus verschiedenen Graviditatsstadien stammende Plazentas. Nach
der kernvariationsstatistischen Methode stellten wir folgendes fest: Den Kubikgehalt der
Kerne der Endometriumzellen des nicht graviden Uterus, von aus 6tagiger Graviditat stam-
menden Deciduazellen, der Decidua basalis, Decidua capsularis, Trophoblasten, Riesenzellen
und endovaskularen embryonalen Zellen am 9. und 11. Tage, am 14. Tage das Synzytium
des Labyrinths sowie den Kubikgehalt der Kerne der »Glykogentrager«, der Trophoblasten
und Riesenzellen der Ubergangszone sowie der noch verbliebenen Deciduazellen. Am 16-
Tage die obigen und ausserdem den Kernkubikgehalt der gedunsenen und nicht gedunsenen
Gl. myometralis-Zellen und der in der Gl. myometrabs vorhandenen Trophoblasten. Endlich
stellten wir unmittelbar vor der Geburt, am 21. Tage, den Kernkubikgehalt der Labyrinth-
zellen und der Trophoblasten sowie Riesenzellen und »Glykogentrager« der Ubergangszone
fest. Die fur die Kernvariationsmethode aufgearbeiteten Materialien wurden streng mit der
gleichen Technik behandelt. Bei unseren Ergebnissen handelt es sich naturgeméss nicht um
absolute Resultate, vielmehr geben sie lediglich die nach identischer methodischer Behandlung
auflretenden relativen Veranderungen wieder.

Die Materialien wurden 24 Stunden laut Helly fixiert, nach Waschen in Brunnen-
wasser in der Alkoholreihe entwéssert und nach dreimal 40 Minuten dauerndem Benzolinter-
medium in Paraffin eingebettet. Aus dem nicht graviden Uterus sowie dem vom 6., 9. und
11. Tage der Graviditat stammenden Material stellten wir 6 fl, von dem vom 14., 16. und
21. Tage stammenden Material 8 fi dicke Serienschnitte her, die 6 Minuten mit Delafield-
schem Hamatoxylin gefarbt wurden. Die auf diese Weise zubereiteten Schnitte wurden so
projiziert, dass wir 2000fache Vergrosserungen erhielten. In dem so gewonnenen Bild wurden
die Zellkerne umzeichnet und die Zeichnungen gesammelt. Es wurden nur solche Kerne
angezeichnet, deren Kernmembran sicher zu sehen war, bzw.beiden Riesenzellen diejenigen,
deren Kernkorperchen deutlich zu erkennen waren. Um eventuelle Wiederholungen zu ver-
meiden, bericksichtigten wir die Riesenzellen nur in jedem 5. Schnitt. Auf den so gewon-
nenen Zeichnungen stellten wir zwei Kerndurchmesser fest : den longitudinalen (Drehungs-
achse A) und den senkrecht dazu liegenden Querdurchmesser (P). Die Kerne betrachteten

wir als Drehungsellipsoid und errechneten ihren Kubikgehalt auf Grund der Formel----%z——

AP2 mit Hilfe des Fischer—iNKEschen Nomogramms. Von jedem Kerntypus wurden im
allgemeinen je 200 Stiick gemessen. Die gewonnenen Werte wurden im Koordinatensystem
dargestellt, wobei wir an der Abszisse den Logarithmus der Kubikgehalte und an der Ordinate
die prozentuale Verteilung angaben. Die Klassifizierung wurde, von dem empirisch aufge-
nommenen Wert 2,15 log (142 fI3) ausgehend, so vorgenommen, dass wir zwischen dem Aus-
gangswert und seinem doppelten 2,45 log zwei Klassen einsetzten, deren Ausdehnung

rh — 0,05 betragt (Klassifizierungsmethode von Inke und Mitarbeitern, 8).

Ergebnisse

Vor der Mitteilung der quantitativen Resultate wollen wir auf Grund der
Literaturangaben bzw. der eigenen Untersuchungsergebnisse einen kurzen
Uberblick tiber die zeitliche Verdanderung aller unserseits gemessenen Gewebs-
und Zellarten geben.

Die Verédnderungen der Decidua. Durchschnittlicher Kubikgehalt der
Endometriumzellen des nicht graviden Uterus : 1,38 ~ 0,04 log (Abb. 1).



KEHNVARIATIONSSTATISTISCHE UNTERSUCHUNGEN 359

Auf Wirkung der Graviditdt nehmen die Zellen Wasser auf, sie runden sich
ab, und die Vaskularisation der Decidua nimmt zu. Am . Tage der Tréchtig-
keit betrdgt der durchschnittliche Kubikgehalt der Deciduakerne 2,24 ~ 0,06
log. Vom Beginn der mesometrialen Implantation an verhalten sich die beiden
Teile der Decidua anders. Die kapsuldren Zellen schwellen starker an, ihir
Plasma ist homogener, weniger vakuolisiert, ihre Kerne sind nicht gleich
gross und kdnnen ein betrdchtliches Ausmass, selbst 3,15 log, erreichen (Abb. 2).
Der durchschnittliche Kernkubikgehalt der antimesometrialen Decidua ist

Abb. 1. Kurve der Endometriumkerne. des nicht graviden U terus: - ; Kurve der
Deciduakerne am 6. Tage : — — — —

am 9. Tage 2,37 i 0,13 log. Im Gegensatz dazu nimmt der durchschnittliche
Kernkubikgehalt der mesometrialen Decidua bereits bis zu einem gewissen
Grade ab. Auch die Zellen sind regelméssiger, ihre Kerne von &hnlicher Grdsse.
Ihr durchschnittlicher Kernkubikgehalt macht 1,94 ~ 0,06 log aus, und auch
der grosste Kernkubikgehalt 2,65 log, ist nicht viel grésser als der durch-
schnittliche Kernkubikgehalt der Decidua capsularis. Der Abbau der Decidua
dauert bis zum 16. Tage der Graviditdt. Der durchschnittliche Kernkubik-
gehall der am 11. Tage der Trdchtigkeit entstehenden Decidua capsularis
zeigt im Vergleich zum 9. Tage eine Senkung und betragt nur noch 2,27 0,07
log, wéhrend auch der grosste Kubikgehalt nur 2,85 log ausmacht. Der durch-
schnittliche Kubikgehalt der Decidua basalis war 1,74 ~ 0,01 log. Die Decidua
capsularis platzt am 16. Tage der Graviditdt zu gleicher Zeit mit der Ruptur
der REICHERTsclien Membran (Abb. 3). Der Abbau der Decidua basalis gehl
in der Weise vor sich, dass gegentiber dem ektoplazentdren Konus und langs-

1*
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Abb. 2. Kurven der Decidua capsularis. Kurve der Endometriumkerne : ---------mmmmm- ;. Kurve
der Decidua capsularis Kerne am 9. Tage : — — — — ; Kurve der Decidua capsularis
Kerne am 11. Tage : - —-mmmmmmm
Abb. 3. Kurven der Decidua basalis. Kurve der Endometriumkerne : -——-mm ; Decidua
basalis am 9. Tage: — — — — ; Decidua basalis am 11. Tage: e¢—e—e+— ; Decidua

basalis am 14. Tage : eeee
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der Gefésse, in denen embryonale Zellen nach oben weiterdringen [10], eosino-
phile Granulation und Kernpyknose aufweisende Deciduazellen erscheinen,
die phagozytiert werden [3, 10, 11]. Diese Zellen mit pyknotischem Kern
enthalten Eiweissgranula, zerfallen und werden zusammen mit den miutter-
lichen Erythrozyten zur Zeit der histiotrophen Erndhrung von Trophoblasten
phagozytiert. Es l4sst sich noch ein anderer Mechanismus des Deciduaabbaus
beobachten, auf den wir bei der Besprechung der Riesenzellen ausflhrlich
eingehen werden. Am 14. Tage stellten wir den durchschnittlichen Kern-

Abb. 4. Kurven der Trophoblasten. Trophoblasten am 9. Tage: - ; Trophoblasten
am 11. Tage : »= — — —

kubikgehalt der noch verbliebenen Deciduazellen mit 1,74 ~ 0,03 log fest,
d. h. es war im Vergleich zum 11. Tage keine Verdnderung eingetreten.

Trophoblasten: Die Trophoblasten erscheinen am 4,5—5. Tage der Gravi-
ditdt. Vom 9. Tage an kommen mesometrial umfangreichere Proliferationen
zustande, die inzwischen den ektoplazentdren Konus bilden. Die periphersten
Trophoblasten wachsen sich zu Riesenzellen aus. Es beruht auf subjektiver
Beurteilung, welche Trophoblasten man auf Grund ihrer Grosse bereits fur
Riesenzellen und welche man noch fur einfache Trophoblasten hédlt (Abb. 4).
Der durchschnittliche Kubikgehalt der Trophoblastkerne betrdgt am 9. Tage
2,54 4 0,12 log, am 11. Tage 2,75 ~ 0,13 log. Die hohe Differenz bei den
W erten 2,95 log und 3,15 log ergibt sich aus der Superponierung der Kurven.
Die Kurve weist einzelne kleine Spitzen auf, die davon herriithren kénnen, dass
diese Zellen die sich zu Riesenzellen umwandelnden Trophoblasten reprdsen-
tieren.

Ubergangszone: Die Ubergangszone finden wir am 13. Tage der Gravi-
ditat, nach Entwicklung des Labyrinths. Die Trophoblasten der Ubergangs-
zone bilden ein lockeres Netz, ein »Pseudosynzytium« [3]. Hier umgeben sie
zusammen mit Riesenzellen und »Glykogentrdgern« grosse mutterliche Sinus
(Abb. 5). Der durchschnittliche Kubikgehalt der Kerne in der Ubergangszone
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betrdgt am 14. Tage der Graviditdt 2,59 £+ 0,05 log. lhre volle Entwicklung
erreicht die Ubergangszone am 16. Tage der Trichtigkeit; zu diesem Zeit-
punkt ist der durchschnittliche Kernkubikgehalt 2,64 i 0,10 log. Vom 17.
Tage beginnt die Schicht der Ubergangszone schmaler zu werden, die Zellen
lassen sich immer schlechter firben. Unmittelbar vor der Geburt wurde ein
durchschnittlicher Kernkubikgehalt von 2,54 ~ 0,08 log gemessen. Die Kubik-
gehalte der Kerne in der Ubergangszone weichen weder voneinander noch

von ihrem Durchschnittswert, noch vom Durchschnittswert der Trophoblasten
wesentlich ab.

»Glykogentrager«: Im Zusammenhang mit der Entwicklung der Uber-
gangszone entstehen die charakteristischen, stark glykogenhaltigen Zellen der
Plazenta : die »Glykogentrdger« (Goldmann). Laut Szendi [13] sind die
»Glykogentrdger« mutterlicher, nach Bridgman [3] embryonaler Herkunft.
Sie sind h&ufig zweikernig. Der Kern ist von einem schmalen, unregelméssigen
Plasmasaum umgeben, die anderen Plasmateile sind glykogenreich. Die ein-
zelnen Kerne der zweikernigen Zellen entsprechen in ihrer Grosse der des
Kerns der einkernigen Zellen, weshalb wir auch diese Kerne als gesonderte
betrachteten und massen (Abb. s). Der am 14. Tage der Graviditdt gemessene
durchschnittliche Kernkubikgehalt war 1,77 ~ 0,06 log und stimmte prak-
tisch mit dem durchschnittlichen Kernkubikgehalt der an diesem Tage gemes-
senen Decidua basalis-Fragmente Uberein. Am 21. Tage liegt der durchschnitt-
liche Kernkubikgehalt bei 1,76 i 0,08 log.
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Labyrinth: Die Hauptmasse der Plazenta besteht aus dem sog. Labyrinth.
An der Stelle der abgebauten Decidua entwickeln sich embryonale Kapillaren,
und von hier begeben sich die Zellen des sog. »endovaskuldren Synzytiums«
auf ihren intravaskuldren Weg. Der am 11. Tage gemessene durchschnittliche
Kernkubikgehalt der endovaskuldren Zellen ergab 2,75 0,09 log. Dieser
Wert kommt dem durchschnittlichen Kernkubikgehalt der am selben Tage
gemessenen Trophoblasten nahe. (Aus diesen entwickeln sich die embryonalen

Abb. 6. »Glykogentriager«. Decidua basalis am 14. Tage : - ; »Glykogentréager«
am 14. Tage : — — — — ; »Glykogentrager« am 21. Tage : e—e——

Zellen der GI. myometralis.) Am Ende der Wanderung der endovaskuléren
Trophoblasten, etwa am 13. Tage, entwickelt sich das »Synzytium« im Laby-
rinth. Neben der intravasalen Wanderung beobachtet man eine Wanderung
embryonaler Elemente auch an der Aussenflache der Gefdsse. Die Zellen des
intervaskuldr anzutreffenden Labyrinthsynzytiums weisen unterschiedliche
Grosse auf. Im Labyrinth sehen wir auch noch zahlreiche retikuldre Zellen
mutterlicher Herkunft (Abb. 7).

Wir ermittelten folgende Messresultate : Am 14. Tage macht der durch-
schnittliche Kernkubikgehalt 1,83 Jb 0,24 log aus. Dieses Ergebnis zeigt, was
auch aus den Kurven abgelesen werden kann, dass an der Labyrinthbildung
auch die verbliebenen retikul&dren Zellen teilnehmen. Der durchschnittliche
Kubikgehalt des 16. Tages ist 2,10 ~ 0,17 log. Die Kurve erstreckt sich von
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1,45 log bis 3,05 log. Am Ende der Graviditdt, am 21. Tage, werden die Zellen
im ganzen Labyrinthbereich kleiner, der durchschnittliche Kernkubikgehalt
ergibt 2,04 i 0,23 log.

Abb. 7. Labyrinth. Labyrinth am 14. Tage : -------------- ; Labyrinth am 16. Tage :
Labyrinth am 21. Tage : - - —

Abb.8. Glandula myometralis. Kurve der gedunsenen Glandulazellen:-------------- ; Kern-
kurve der nicht gedunsenen Zellen : — ----—- —

Glandula myometralis: Diese erscheint am 9. Tage der Graviditdt. lhre
Zellen bindegewebigen Ursprungs wandeln sich rund um die Gefdsse des Myo-
metriums zu speziellen Drisenzellen um [9, 13]. Die Glandula wird aus ein-,,
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hatfiger zweikernigen, grossen gedunsenen Zellen aufgebaut, die basophil, eosi-
nophil und metachromatisch gefarbte Granula enthalten [13]. Die meisten spezi-
ellen Zellen sind am 15. Tage der Graviditdt vorzufinden. Diese drusenartigen
Zellen wolben sich in das Lumen der Gefdsse hinein. Das Lumen der Gefédsse der
Glandula wird durch die Schwellungen der Zellen verédndert und dadurch der
Piazentarkreislaufreguliert [9]. Im Inneren der Glandula sind auch embryonale
Zellen (Orsinische »tertidre« Riesenzellen) anzutreffen. Am 21. Tage der
Graviditat obliterieren die Gefasse der Glandula, und es bildet sich hier M ast-
zellen und h&matogenes Pigment enthaltendes Narhengewebe (Abb. s). Die
Messungen nahmen wir am 16. Tage vor, und zwar stellten wir den Kernkubik-

Abb. 9. Kurve der Riesenzellen. Riesenzellen am 9. Tage: ——--—-—---- ; Riesenzellen am 11,
Tage : — — — — ; Riesenzellen am 14. Tage : o—e—e¢— oe—

gehalt der gedunsenen und nicht gedunsenen Glandulazellen sowie der Orsi-
nischen »tertidren« Riesenzellen fest. Der durchschnittliche Kernkubikgehalt
der im Lumen anwesenden embryonalen Zellen war 2,75 ~ 0,13 log, entsprach
also dem durchschnittlichen Kernkubikgehalt der am 11. Tage gemessenen
endovaskuldren embryonalen Zellen. Es erscheint daher nicht berechtigt,
diese Zellen bei Ratten als »tertidre« Riesenzellen zu bezeichnen. Der durch-
schnittliche Kernkubikgehalt der gedunsenen Zellen betrdgt 1,96 0,03 log,
der der nicht gedunsenen Zellen 1,88 ~ 0,06 log. Der durchschnittliche Kubik-
gehalt der gedunsenen und nicht gedunsenen Kerne zeigt keine sehr grosse
Abweichung.

Riesenzellen: Die Riesenzellen erscheinen zu verschiedenen Zeitpunkten,
weshalb man auch primdare [1], sekunddre und beim Goldhamster »tertidre«
Riesenzellen [11] zu unterscheiden pflegt. Da die in der Glandula gefundenen
embryonalen Zellen nach unseren Untersuchungen eher in die Gréssenordnung
der Trophoblasten gehdéren, kann man bei Ratten nicht von »tertidrenc
Riesenzellen sprechen. Die von Alden [1] primar, von uns frihe Riesenzellen
genannten Riesenzellen erscheinen mit der Vergrésserung der peripheren



366 MARIA NAGY

Trophoblasten am 4—5. Tage der Graviditdt. In diesen Zellen sieht man selten
Mitosen, aber ziemlich oft atypische Zellteilungen [:]. Diese Riesenzellen bilden
spater ein lockeres Netz und phagozytieren viele Erythrozyten und Zell-
detritus. Die spédten Riesenzellen entwickeln sich vom 9. Tage an, und zwar
gleichfalls durch Yergrdsserung der peripheren Trophoblasten. Mitosen sind
auch in diesem Fall nicht zu sehen. Zu diesem Zeitpunkt gleicht die Form
der Zellen bereits mehr den aus Fibroblastenkulturen herauswachsenden Zellen,

Abb. 10. Fremdkérperriesenzelle nachahmende phagozytierende Riesenzelle am 14. Tage.
a) Kern der Riesenzelle ; b) phagozytierte Kerne ; ¢) extrazellulares Zellkonglomerat.
(Die Pfeile bezeichnen die Zellgrenze.)

edie mit ihren Fortsdtzen in Verbindung stehen. lhr Plasma ist vakuolisiert
und enthdlt viele mutterliche Erythrozyten sowie Zelldetritus. Ihr ausgeprégt
basophiler Kern (einer, seltener zwei oder mehr) liegt in der Mitte der Zelle.
Der Kern ist leicht oval, farbt sich mitunter dunkel, weist aber meistens sehr
lockeres Chromatin auf, und es scheint, dass das Chromatin hauptséchlich
unter der Kernmembran liegt. Die Zellen enthalten sehr viele Nukleolen, von
denen einerimmer grosser ist als die anderen. Die antimesometrial gelegenen
Riesenzellen gleichen — von den vorigen abweichend — bereits am 9. Tage
sowohl bezuglich ihrer Struktur wie in ihrer Grdsse den nach dem 14. Tage
wahrnehmbaren Riesenzellen. Ihr Plasma ist homogener, die Basophilie ihres
Kerns ausgepragter (Abb. 9). Am 9. Tage ermittelten wir einen durchschnitt-
lichen Kernkubikgehalt von 3,07 st 0,33 log. Die Kurve erstreckt sich bis
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3,75. Besonders die antimesometrial befindlichen Kerne geben die zwischen
3,35 log und 3,75 log fallenden Werte. Am 11. Tage betrdgt der Kubikgehalt
der Riesenzellenkerne 3,92 i 0,60 log. Bereits am 11. Tage beobachteten wir
die interessante Erscheinung, dass die Deciduazellen am Randabschnitt der
Decidua, den Riesenzellen gegeniliber, unregelmdssig zusammengeballte Grup-
pen bzw. Zellkonglomerate bilden. Bei dlteren Plazenten war diese Erscheinung
in noch grésserem Ausmass zu beobachten. Diese Zellkonglomerate werden von
den Riesenzellen zu gleicher Zeit mit ihrem Vordringen im Verlauf ihrer amé-
boiden Bewegung gleichsam umflossen. Hierbei fanden wir nicht nur zwischen
den Riesenzellen, sondern auch in diesen sehr viele phagozytierte, aber fast
intakt erscheinende Deciduazellen, die auch im Plasma der Riezenzellen

Abb. 11. Riesenzelle mit Pseudokern am 14. Tage, a) Die Masse der zytolysierenden Zellen
bringt ein kerndhnliches Gebilde zustande ; b) extrazellulares Zellkonglomerat. (Die Pfeile
bezeichnen die Zellgrenze.)

Konglomerate bilden und langsamer Zytolyse zum Opfer fallen. Auch am 21.
Tage der Graviditdt findet man selten Riesenzellen, in denen sich nicht ab-
gebaute Deciduazellen befinden. Diese Erscheinung fihrt bisweilen zu einem
interessanten Bild. Zeitweise sieht man neben dem Kern der Riesenzelle —
&hnlich den Fremdkdrperriesenzellen — ausserordentlich viele kleinere Kerne
(Abb. 10). Es kam vor, dass diese phagozytierten Kerne den Originalkern der
Riesenzellen wie eine &ussere Hulle umgaben, und das vielleicht interessanteste
Bild ergibt sich, wenn eine gewisse Zytolyse bereits stattgefunden hat, die
Membran der sich auflésenden phagozytierten Kerne nur teilweise verschwun-
den ist und den Eindruck erweckt, als ob der Kern aus der Verschmelzung
mehrerer kleinerer Kerne zustande k&me (Abb. 11). Diese »Pseudokerne«
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enthalten naturgemdss keine ausgeprdgten Nukleolen — die sonst fir Riesen-
zellen so bezeichnend sind —, den Fall ausgenommen, wenn die Kerne der
Deciduazellen noch nicht véllig desintegriert sind. Aus dieser Erscheinung erge-
ben sich h&aufig zwei- bzw. dreikernige Riesenzellen. Deshalb darf man ins-
besondere bei Kernvariationsuntersuchungen den Kern der Riesenzelle nur dann
als vollwertigen Kern betrachten, wenn dieser entschieden Uber eine gut umschrie-
bene Kernmembran und Uber Nukleolen verfligt. Die Destruktion der Decidua.

Abb. 12. Kurven der Zellkonglomerate. Kurve des intrazellularen Zellkonglomerates : ---------—-- :
Kurve des extrazellularen Zellkonglomerates : — — — — ; Decidua basalis am 14.
Tage : -

geht nicht nur intrazelluldr, sondern auch extrazelluldr vor sich. Grosser [7J
erwdhnt diese Erscheinung, indem er darauf hinweist, dass die vordringenden
Riesenzellen die Zellen der Decidua umschliessen und sich die Deciduazellen
als Zeichen der Degeneration verflissigen. Nach unseren Erfahrungen l&sst
sich dieses Phdnomen nur dann gut beobachten, wenn man lediglich einen
Kernfarbstoff — ohne Plasmafarbstoff — anwendet. Wir setzten voraus,
dass es sich bei den Zellen des intrazelluldren und extrazelluldaren Zellkonglo-
merates um Deciduazellen handelt. Am 14. Tage stellten wir auch den durch-
schnittlichen Kubikgehalt der Kerne des Zellkonglomerates und der Riesen-
zellen fest und fanden folgende Werte : Durchschnittlicher Kernkubikgehalt
der phagozytierten Kerne 1,79 i 0,13 log, der Kerne des extrazelluldren Zell-
konglomerates 1,65 ~ 0,06 log. Die mit Hilfe des »t-Testes« vorgenommene
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'Signifikanzuntersuchung ergab, dass die Kubikgehalte der Kerne sowohl im
intrazelulldren (P 0,01) als auch im extrazelluldren (P <g 0,01) Zellkonglo-
merat vom Kubikgehalt der Deciduakerne signifikant abweicben. Diese Ab-
weichung fihren wir darauf zuriick, dass die Kerne bereits der beginnenden
Auflésung (Kernschwellung) bzw. Karyorhexis zum Opfer gefallen sind (Abb.
13). Der durchschnittliche Kernkubikgehalt der Ricsenzellen war am 14.
Tage 4,17 i 0,09 log, am 16. Tage 3,85 i 0,13 log. Bereits am 16. Tage
beginnt die Verminderung der Anzahl und der Grdsse der noch vorhandenen
Riesenzellen, die bis zur Geburt dauert. Am 21. Tage war der durchschnitt-
liche Kernkubikgehalt 3,70 ~ 0,09 log.

Abb. 13. Kurven der Riesenzellen. Riesenzellen am 14. Tage: - : Riesenzellen am
16. Tage: — — — — ; Riesenzellen am 21. Tage: e—e¢— -
Besprechung

a) Eine der Fragen bezieht sich auf den Ursprung der Riesenzellen.
Nach Literaturangaben sind sie nachweisbar embryonaler Herkunft, und sie
entstehen unzweifelhaft durch das Wachstum der Trophoblasten. Fir ihre
Entwicklung sei eine gewisse Umweltwirkung verantwortlich, was Alden [1]
bestétigt, der fand, dass sich die Riesenzellen auf Wirkung des ersten Kontaktes
mit den Deziduazellen differenzieren. Orsini [11] meint, der Gigantismus sei
die Reaktion indifferenter Zellen auf — bisher unbekannte — Stimuli der
Umgebung. Eine derartige stimulierende Wirkung kann nicht nur von der
Decidua, sondern auch von anderem Gewebe ausgelibt werden, was durch
Fawcetts [5] Transplantationsversuch bewiesen wird. Dieser Autor trans-
plantierte sich teilende Mdé&useeier unter die Nierenkapsel. Unabhdngig vom
Geschlecht und Alter des Mentors kam die Entwicklung in Gang, und es ent-
standen Trophoblastzellen, Riesenzellen, ja in mehreren Fé&llen auch ein
Dottersack. Die Proliferation der Trophoblasten dauerte bis zum 12—14.
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Tage. Die Menge der auf diese Weise zustande gekommenen Trophoblasten
stimmte mit der der intrauterinen Trophoblastmasse &hnlichen Alters Uberein.
Aus diesen Tatsachen kann geschlossen werden, dass der Gigantismus durch
Kontakt mit fremdem Gewebe herbeigefihrt wird, und zwar unabhé&ngig
davon, ob es sich bei dem fremden Gewebe um Decidua oder anderes Gewebe
handelt. Wie im allgemeinen alle embryonalen Zellen, sind auch die Riesen-
zellen sehr ausgeprédgt basophil. Laut Dempsey und Wislocki [4] hdngt diese
Basophilie mit der Eiweiss-Synthese zusammen ; die Basophilie des Plasmas
deute auf Anwesenheit von Ribonukleinsdure. Bei unseren mit Methylgrin-
Pyroninfdrbung vorgenommenen Untersuchungen fanden wir sowohl die
Pyroninophilie als auch die griine Reaktion der Kerne sehr ausgeprédgt. Auch
diese Tatsache bildet eine Stitze fir die Hypothese von Wislocki und Mit-
arbeiter. In engem Zusammenhang mit dem Nukleinsduregehalt steht das
Polyploidieproblem, das Bridgman [3] aufwarf. Bei seinen Arbeiten wandte
er auch Colchicinbehandlung an. Obwohl er an den Riesenzellen Mitosen nicht
beobachtete, nimmt er doch an, die Unregelmadssigkeit, Grosse und Anzahl der
Nukleolen beruhe auf Polyploidie. Bei den eigenen Untersuchungen haben
wir an den Riesenzellen weder Mitosen noch andere Teilungserscheinungen
gesehen, aber die von Bridgman beschriebenen sehr zahlreichen und unregel-
maéassigen Nukleolen ebenfalls beobachtet. Fir die Entstehung der Riesen-
zellen fanden auch wir keine annehmbare Erkldrung.

Uber die Funktion der Riesenzellen gehen die Meinungen der Autoren
auseinander. Daruber ist man sich im allgemeinen einig, dass sie bei der Ver-
grosserung der Implantationshdhle eine Rolle spielen. Diese Auffassung wird
auch durch unsere Untersuchungsergebnisse gestitzt. Bisher vermochte man
nicht nachzuweisen, ob sie zur Durchfuhrung ihrer Funktionen ein Enzym
produzieren. Orsini [11] setzt Antik6rperbildung voraus, Alden [1] betrach-
tet die Riesenzellen als die Stelle der Chorionhormonerzeugung oder als
eine selektive Barriere. Wir sind der Ansicht, ihre Aufgabe sei die Cavitas
durch starke Phagozytose zu vergrdéssern, ferner beglinstigen sie durch ihre
eventuelle Enzymwirkung den Zerfall dei Deciduazellen. Es ist noch ungeklért,
was nach Abbau der phagozytierten Kerne mit ihrem Material geschieht :
ob es von den Zellen fur eigene Zwecke verbraucht oder nach dem Abbau
in den Blutkreislauf transportiert wird. Diese Frage ldsst sich nur in histo-
photometrischen Untersuchungen klarstellen. Naturgemadss kann angenommen
werden, dass diese Zellen nicht nur eine, sondern mehrere Funktionen ausuben.

b) In der Frage der »Glykogentrdger« nehmen wir fir den mitterlichen
Ursprung Stellung. Bridgman [3] fuhrt die embryonale Herkunft der »Glyko-
gentrdger« darauf zuriuck, dass die Zellteilung in der Decidua am 11. Tage
zum Stillstand kommt, aber in der Glykogenarea auch noch am 14. Tage vor
sich geht. Da seiner Ansicht nach die Ubergangszone ausschliesslich embryo-
nalen Ursprungs sei, missen es auch die darin anzutreffenden »Glykogentréger«
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sein. Im Gegensatz zu seiner Auffassung ist Szendi [13] der Meinung, die
Glykogenzellen der Decidua seien aktiv differenzierte Zellen, die nicht als-
Degenerationsprodukte angesehen werden kénnen. Die Erscheinungen, dass
das Glykogen schon sehr frihzeitig in der Decidua erscheine, dass der durch-
schnittliche Kernkubikgehalt der Glykogenzellen mit dem Kernkubikgehalt
der Decidua (ibereinstimme, die Tatsache, dass in der Ubergangszone nicht
nur embryonale, sondern auch mitterliche Zellen anwesend sind, zeugen
alle fir den mautterlichen Ursprung der »Glykogentrager«. Der dhnliche Kern-
kubikgehalt bildet natiirlich keinen Beweis fir die gleiche Abstammung,
spricht aber fiur die Wahrscheinlichkeit.

c¢) Die Glandula myometralis stellt ein Organ mit ausserordentlich viel-
seitigen Funktionen dar. Sie nimmt an der paraplazentaren Erndhrung teil
[10, 13], als h&modynamisches Organ reguliert sie den Plazentarkreislauf
usw. [9]. Die in der Glandula vorzufindenden embryonalen Zellen (ORSiNische
»tertidre« Riesenzellen) kann man auf Grund unserer Messergebnisse bei
Ratten nicht als Riesenzellen betrachten.

d) Die Zellen der Decidua capsularis erreichen mitunter eine ausser-
ordentliche Grosse [3, 15 log]. Vielleicht ldsst es sich auf diese Eigenschaft
zurlckfihren, dass einzelne Autoren die Riesenzellen fir mitterlichen Ur-
sprungs hielten. Die Entwicklung der Decidua capsularis bildet eine Folge
der Eiwanderung. Es kommt ihr eher im Verschluss der Eikammer als in der
Erndhrung des Eies Bedeutung zu. Das Verschwinden ihrer Reste beruht
eher auf mechanischer Dehnung als auf Resorption. Im weiteren Schicksal
der Decidua basalis, in ihrem Abbau, spielt der mechanische Faktor keine
so grosse Rolle. Das geht aus Aldens [1] Modellversuch hervor, der ergab,
dass in Abbau der Decidua basalis eher die aktive Funktion der Tropho-
blasten eine Rolle spielt. In den auf ihre Wirkung entstehenden, eosinophile
Granulation aufweisenden Zellen fand Szendi [13] azido-, baso- und neu-
trophile Kdrnchen. Er nimmt an, das Exkret dieser Zellen gelange ins Blut,
mit diesem in die spédtere Gl. myometralis und bewirke dort Eiweiss- und
Glykogenspeicherung. Laut Bridgman [3] scheinen die Riesenzellen die Deci-
dua zu komprimieren und die Zellfragmente zu absorbieren. An der Stelle
der Zellen bilden sich embryonale Kandlchen, die spdter mit den mtterlichen
Gefassen in Kontakt kommen. Wie bereits erdrtert wurde, kommt im Abbau
der Decidua basalis ausser den Trophoblasten auch den Riesenzellen grosse
Bedeutung zu.

e) Die Ubergangszone stellt sich Bridgman [3] so vor, dass die vor-
gedrungenen Gefésse des Labyrinths die uUber ihnen befindlichen Tropho-
blasten gleichsam zwingen, durch Verschiebung in mesometrialer Richtung
den mesometrialen Saum der Plazenta zu gestalten. Dieser etwas mechanischen
Auffassung gegeniber sind wir der Meinung, es musse bei der Verschiebung
der Ubergangszone zur Labyrinthbasis die aktive amdéboide Bewegung der
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Trophoblasten und Riesenzellen eine grosse Rolle spielen. An der Bildung der
Libergangszone nehmen neben embryonalen Zellen auch Zellen mitterlicher
Herkunft — wenn auch nur in geringer Zahl — teil.
f) Nach unseren Ergebnissen sind an der Labyrinthbildung ausser-

ordentlich viele Zellformen beteiligt. Das ergibt sich aus der grossen Flachheit

der Kurve und aus den heterogenen Resultaten. Aus der Tatsache, dass die
Kurvenspitze in allen Fé&llen bei 1,65 log liegt, darf geschlossen werden, dass

nach Entwicklung des Labyrinths bei seiner Ausgestaltung auch die von
Szendi beschriebenen, im Labyrinth erhalten gebliebenen mitterlichen reti-
kuldren Zellen eine bedeutende Rolle spielen.

Zusammenfassung

Die Untersuchung der sich im Zusammenhang mit der Chorioallantoisplazenta bzw.
Rattenplazenta ergebenden Fragen mit Hilfe der Kernvariationsmethode fihrte zu folgen-
den Resultaten :

1. Auch auf Grund der kernvariationsstatistischen Untersuchungen darf als wahr-
scheinlich angesehen werden, dass sich die Riesenzellen aus Trophoblasten entwickeln.

2. Es wurde eine noch nicht beschriebene Erscheinung im Abbau der Decidua beobach-
tet, an dem die Riesenzellen mit intensiver Phagozytose teilnehmen, was zur Folge hat, dass
die Riesenzellen sehr variable Formen aufweisen. Die auf diese Weise phagozytierten Zellen
l6sen sich nach langerer oder kurzerer Zeit auf. Der durchschnittliche Kubikgehalt dieser
intra- und extrazelluldaren Kerne gleicht dem der noch verbliebenen Kerne der Decidua
basalis. Unter Berucksichtigung der bei der Phagozytose entstandenen und in der Arbeit
beschriebenen »Pseudokerne« kann man bei Anwendung der kernvariationsstatistischen
Methode nur denjenigen Zellkern als echten Kern der Riesenzelle betrachten, der Uber eine
gut umschriebene Kernmembran und Uber ausgeprdagte Nukleolen verfugt.

3. Am 14. Tage stimmt der durchschnittliche Kernkubikgehalt der sog. »Glykogen-
trager« praktisch mit dem durchschnittlichen Kernkubikgehalt der Deciduafragmente am
14. Tage Uberein, woraus auf den mitterlichen Ursprung der »Glykogentrager« gefolgert
werden kann.

4. Die in der Gl. myometralis anzutreffenden embryonalen Zellen stehen, was den
Kubikgehalt ihrer Kerne anlangt, den Trophoblasten ndher, weshalb es — zumindest bei
der Rattenplazenta — nicht berechtigt erscheint, von »tertidren« Riesenzellen zu sprechen.

5. Am Aufbau sowohl der Ubergangszone wie des Labyrinths nehmen neben embryo-
nalen Zellen auch retikuldre Zellen mutterlicher Herkunft teil. Bei Kernvariationsuntersuchun-
gen muss man das Labyrinth als ein Gebiet mit inhomogener Zellpopulation betrachten
und daher alle Zelltypen gesondert untersuchen.
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AAEPHOBAPNALUMNOHHBIE CTATUCTUYECKME WCCAEOOBAHNA
HA TIJTALEHTE KPbIC

M. HALD

ABTOp nbITasncA A4epHOBapUaLMOHHbIM CMOCOGOM MOAOWTM K peLleHuto npobnem, BO3-
HUKAIOLWWMX B CBSI3U C XOPMOA/INIAHTOMAHOM MMaLeHTOW, ¢ NnaueHTo Kpbic. Ero pesynbtathbl
cnegytouime :

1 Ha ocHoBe fiiepHOBapUaLMOHHbIX CTATUCTUYECKUX WCCNEeJOBaHWi TakXe KaxeTcs
BeCbMa BEPOATHbIM, UTO HapacTaHWe TMraHTCKUX K/IEeTOK MPOoUCXOoauT r3 TpocdhobiacTos.

2. Mpwv pa3noxeHun oTMafaroLleli 060/104KM MaTKU aBTOp Habnjan 40 CUX HOp eLle
HeonucaHHoe $IBfIeHVe, B KOTOPOM FMFaHTCKME KMETKM YYacTBYHOT 3HAUUTENbHbIM (haroumTo-
30M, BCMeACTBME Yero rmraHTouMTbl MPUHMMAIOT BeCbMa pa3HoobpasHble opMbl. darounTupo-
BaHHble TakuM 06pa3oM K/eTKU B TeueHue GOMbLUEro WM MEHbLLEro BPEMEHV PacTBOPSAHOTCA.
CpefiHee Kyb6U4YeCKOe COAEpXXaHWe 3TUX BHYTPU- U BHEKIETOUHbIX siep MOA06GHO cpefHemy
KyOMUYEeCKOMY COAEpXaHWI0 elle COXPaHUBLUMXCS sifiep OCHOBHOW OTnajarolleii 000M0UKN.
MprvHMMasi BO BHUMaHWE MOJlyYeHHble B X0f4e (Darouuto3a M yXKe BbILIEONUCaHHbIe «MCeBLO-
anpa», Npu NpUMEHEHUU SiAePHOBapPUALNOHHOIO CTaTUCTUYECKOro Ccrnoco6a, TOMbKO Takoe
K/IETOYHOe AP0 MOXHO paccMaTpvBaTb WCTUHHBIM SILPOM TMIaHTCKOW K/eTKU, KOTOpPoe MMeeT
XOPOLLO OQYepUEHHYH SIAEPHYH 060M10UKY U BbIpaXKeHHbIE SAPbILLKY.

3. Ha 14 geHb cpefHee Ky6/M4ecKoe cofiep>XaHue Tak Has. «HOCUTeneld FMKOoreHa» npak-
TWYECKU OMHAKOBOE CO CPEeAHUM KyOUUECKVMM cofepXaHuem 14 [HeBHbIX OCTaTKOB OTMajato-
el 060/104UKM MaTKN. ITO 06CTOATENLCTBO fef1aeT BEPOSiTHbIM MaTEPUMHCKOE MPOUCXOXAEHMWE
«HOCUTENEeN TIMKOreHay.

4. Habnopaemble B gl. myometralis am6proHa/ibHble KNETKM CTOSAT B OTHOLLIEHUN KyOU-
YECKOro cofiepXaHusi ux sigep 6amxe K Tpodobnactam, v cnefoBaTesibHO, He siBNsieTcs oboc-
HOBaHHbIM — M0 KpaliHeli Mepe B C/lydae NaueHTbl KPbIC — FOBOPUTb O «TPETUYHbIX» TUFaHT-
CKUX KJeTKax.

5. B NOCTPOEHWM Kak MepexofHOl 30Hbl, TaK U NabupuHTa, 6GOMbLLUYI0 PoSib UrparT —
Hapsigy € aMOPUOHAIbHBIMU KETKaMU — PETUKYNAPHbIE KIETKM MaTEPUHCKOIO MPOMCXOXK-
feHnsi. JTabBUPUHT cumMTaeTcs € TOUKMW 3peHMs epHOBapUaLMOHHbLIX WUCCMeoBaHU coBep-
LLEHHO HEeOAHOPOAHON nonynsiuMeil KNeToK, M Mo3ToMy B c/lydae MOAOGHbIX MCCefOBaHUiA
KaXAblii TN K/ETOK HeobX0AMMO uccnefoBaTb B OTAENbHOCTM.

STATISTICAL ANALYSIS OF NUCLEAR VARIATIONS IN RAT PLACENTA
M. NAGY

Attempts have been made to approach the problems encountered in regard to the
chorioallantoic placenta of the rat, by nuclear variation techniques. The following results
have been obtained.

1. The growth of giant cells from trophoblasts can be substantiated also by the statis-
tical analysis of nuclear variations.

2. In the breakdown of decidua an as yet undescribed phenomenon has been observed :
giant cells take part in it with excessive phagocytosis, as a result of which the giant cells
vary widely in shape. The phagocyted cells are lysed within shorter or longer periods of time.
The average volume of these intra-and extracellular nuclei is similar to that of the nuclei
remaining in the basal decidua. In view of the “pseudo-nuclei” resulting from phagocytosis
and described above, in the statistical analysis of nuclear variation only that nucleus should
be considered a true giant cell nucleus, which has a well-defined nuclear membrane and
contains marked nucleoli.

2 Acta Morphologica VII1/4



374 MARIA NAGY

3. On the 14th day the average nuclear volume of the so-called “Glykogentrager”
(glycogen carriers) is comparable to that of the residual nuclei in the 14-day decidua. This
finding substantiates the view that the glycogen carriers are maternal in origin.

4. As regards their nuclear volume the embryonic cells in the myométrial gland are
nearest to the trophoblasts and for this reason it is not justified, at least in the case of the
rat placenta, to speak about ,,tertiary” giant cells.

5. Besides the embryonic cells, reticular cells of maternal origin also play an impor-
tant role in the build-up of the transitory zone and labyrinth alike. In studies on nuclear
variation the labyrinth counts as an absolutely inhomogeneous population and for this,
reason in similar investigations each type of cell should be analysed separately.

Dr. Méria Nagy, Budapest, IX. T(zolté utca 58. Ungarn.
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