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In  v o rangegangenen  U n te rsu ch u n g en  h a t te n  w ir nachgew iesen , d aß  
d u rch  V erab re ich u n g  von  P ilo k a rp in  u n d  B ad en  in  k a ltem  W asse r b e i den  
m it P fe rd ese ru m  sensib ilis ierten  K an in ch en  d iffuse ak u te  und  s u b a k u te  G lo
m eru lo n ep h ritis  hervo rgeru fen  w erden  k a n n  [1]. V orliegende U n te rsu c h u n g e n  
v e rfo lg ten  den Zweck, die P a th o g en ese  d er a u f  diese W eise h e rb e ig e fü h rten  
G lo m eru lo n ep h ritis  nach  M öglichkeit zu  k lä ren .

V ersuchsm ethoden  und  Ergebnisse

Z u e rs t w ünsch ten  w ir die F rag e  zu k lä re n , ob bei der p ilo k a rp in b e d in g te n  
N e p h ritis  d e r du rch  P ilo k arp in  h e rb e ig e fü h rten  A drenalin m o b ilis ie ru n g  eine 
R olle zu k o m m t. In  d iesem  Z u sam m en h an g  fü h r te n  w ir zwei V ersu ch sse rien  
d u rch .

1 . 1 2  K a n i n c h e n  i m  G e w i c h t  v o n  3 0 0 0 — -3 5 0 0  g  w u r d e n  a n  z w e i  a u f e i n a n d e r  f o l g e n d e n  
T a g e n  m i t  j e  2  m l  N o r m a l p f e r d e s e r u m  i .  v .  s e n s i b i l i s i e r t  u n d  z w e i  W o c h e n  s p ä t e r  d i e  N e b e n 
n i e r e  d e r  K a n i n c h e n  i n  z w e i  S i t z u n g e n  e x s t i r p i e r t .  D i e  l i n k e  N e b e n n i e r e  w u r d e  z w e i  W o c h e n  
n a c h  d e r  r e c h t e n  e n t f e r n t  ; h i e r n a c h  e r h i e l t e n  d i e  K a n i n c h e n  t ä g l i c h  1 m g / k g  D C A .  D i e s e  
M e n g e  w u r d e  s t u f e n w e i s e  a u f  0 ,5  m g / k g  h e r a b g e s e t z t .  Z w e i  W o e b e n  n a c h  d e r  2 .  O p e r a t i o n  
w u r d e  d e n  T i e r e n  t ä g l i c h  s u b k u t a n  0 ,0 1  g  P i l o k a r p i n  v e r a b r e i c h t ,  u n d  n a c h  d e r  I n j e k t i o n  
b a d e t e n  w i r  s i e ,  w ie  i n  d e r  v o r i g e n  A r b e i t  [1 ]  b e s c h r i e b e n ,  i n  k a l t e m  W a s s e r ,  u n d  z w a r  a n  
d e n  e r s t e n  b e i d e n  T a g e n  3 M i n u t e n ,  a m  d r i t t e n  u n d  v i e r t e n  T a g e  5 M i n u t e n  u n d  a n  d e n  f o l g e n 
d e n  8 M i n u t e n .  V o n  d e n  1 2  K a n i n c h e n  g i n g e n  2 n a c h  d e r  e r s t e n  B e h a n d l u n g  u n t e r  a n a p h y 
l a x i e ä h n l i c h e n  k l i n i s c h e n  S y m p t o m e n  e i n .  B e i  d e r  S e k t i o n  s a h e n  w i r  d e m e n t s p r e c h e n d e  V e r 
ä n d e r u n g e n ,  d i e  a u c h  v o m  h i s t o l o g i s c h e n  B i l d  b e s t ä r k t  w u r d e n .  D ie  B e h a n d l u n g s d a u e r  u n d  
z u r  E n t w i c k l u n g  g e k o m m e n e n  V e r ä n d e r u n g e n  d e r  a n d e r e n  K a n i n c h e n  s i n d  a u f  T a b e l l e  I  
a n g e g e b e n .  E i n  K a n i n c h e n  v e r e n d e t e  n a c h  4 ,  e i n s  n a c h  6 ,  e i n s  n a c h  9 ,  e in s  n a c h  1 3  B e h a n d 
l u n g e n .  I m  H a r n  d i e s e r  T i e r e  w a r e n  E i w e i ß  u n d  E r y t h r o z y t e n  e r s c h i e n e n .  B e i  z w e i  T i e r e n  w a r  
d e r  R e s t s t i c k s t o f f w e r t  a u f  9 0  m g %  b z w .  6 9 ,8  m g %  e r h ö h t .  I m  H a r n  v o n  2 d e r  v e r b l i e b e n e n  
6  K a n i n c h e n  w a r e n  a m  4 — 6  T a g e  E i w e i ß ,  E r y t h r o z y t e n  u n d  Z y l i n d e r  n a c h w e i s b a r .  B e i  e i n e m  
d i e s e r  T i e r e  b e t r u g  d e r  R e s t s t i c k s t o f f s p i e g e l  6 3  m g % ,  b e i  d e n  a n d e r e n  w a r  e r  n o r m a l .  I m  H a r n  
v o n  4  K a n i n c h e n  w u r d e n  k e i n e  p a t h o l o g i s c h e n  A b w e i c h u n g e n  b e o b a c h t e t  u n d  s ä m t l i c h e  
6  K a n i n c h e n  n a c h  18  B e h a n d l u n g e n  d u r c h  L u f t e m b o l i e  g e t ö t e t .

B e i  d e r  S e k t i o n  e n t h i e l t  d i e  N i e r e  d e r  K a n i n c h e n ,  d i e  H a r n v e r ä n d e r u n g e n  z e i g t e n ,  
k l e i n e r e  u n d  g r ö ß e r e  f a h l b r a u n e ,  a n  d e r  O b e r f l ä c h e  p u n k t a r t i g e  B l u t u n g e n ,  w ä h r e n d  a u f  d e r  
S c h n i t t f l ä c h e  d i e  R i n d e n s u b s t a n z  v e r b r e i t e r t  w a r .  H i s t o l o g i s c h  s i n d  d i e  G l o m e r u l a  v e r g r ö ß e r t ,  
z e l l r e i c h  g e w o r d e n ,  h i e r  u n d  d a  i s t  d i e  B a s a l m e m b r a n  d e r  G l o m e r u l u m s c h l i n g e n  v e r d i c k t ,  
d i e  B o w m a n s c h e  K a p s e l  e n t h ä l t  E i w e i ß ,  s t e l l e n w e i s e  i s t  d i e  B a s a l m e m b r a n  d e r  B o w m a n s c h e n  
K a p s e l  m i t  E i w e i ß  d u r c h t r ä n k t ,  d i e  E p i t h e l z e l l e n  d e r  T u b u l i  s i n d  f e i n  g r a n u l i e r t ,  i n  i h r e m  
L u m e n  b e f i n d e n  s i e h  h y a l i n e  Z y l i n d e r ,  d a s  I n t e r s t i t i u m  i s t  ö d e m a t ö s  v e r b r e i t e r t .
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Aus den k lin isc h e n  u n d  histo logischen B eo b ach tu n g en  geht also h ervo r, 
d a ß  sich die E n tw ic k lu n g  d e r m it unserer M eth o d e  h erbe igefüh rten  G lom eru lo 
n e p h r it is  durch  b ila te ra le  A drenektom ie n ic h t v e rh in d e rn  lä ß t. D ie zu r E n t 
w ick lu n g  gekom m ene N e p h ritis  en tsp rich t v o llk o m m en  dem  bere its  v o rh e r 
beschriebenen  B ild.

2 .  B e i  d e r  z w e i t e n  V e r s u c h s s e r i e  g i n g e n  w i r  v o n  d e r  Ü b e r l e g u n g  a u s ,  d a ß ,  w e n n  d i e  
N e p h r i t i s  d u r c h  d i e  p i l o k a r p i n b e d i n g t e  A d r e n a l i n m o b i l i s i e r u n g  z u s t a n d e  g e b r a c h t  w i r d ,  a u c h  
d a n n  N e p h r i t i s  a u f t r e t e n  m u ß ,  w e n n  w i r  s t a t t  P i l o k a r p i n  d i r e k t  A d r e n a l i n  v e r a b r e i c h e n .  17  
K a n i n c h e n  i m  G e w i c h t  v o n  3 0 0 0 — 3 5 0 0  g  w u r d e n  m i t  2 x 2  m l  N o r m a l p f e r d e s e r u m  i . v .  s e n s i 
b i l i s i e r t ,  e r h i e l t e n  d r e i  W o c h e n  s p ä t e r  t ä g l i c h  s u b k u t a n  0 ,2  m l  0 , l % i g e  T o n o g e n - L ö s u n g  u n d  
w u r d e n  n a c h  d e m  b e s c h r i e b e n e n  V e r f a h r e n  g e b a d e t .  V o n  e i n e m  g r o ß e n  T e i l  d e r  T i e r e  w u r d e  
d i e s e  B e h a n d l u n g  s e h r  g u t  t o l e r i e r t ,  e in  a n a p h y l a x i e ä h n l i c h e r  S c h o c k ,  d e r  n a c h  B e h a n d l u n g  
m i t  P i l o k a r p i n  h ä u f i g  z u  b e o b a c h t e n  w a r ,  t r a t  n i e m a l s  a u f .  J e  e i n  K a n i n c h e n  g i n g  n a c h  10  
b z w .  1 4  B e h a n d l u n g e n  z u g r u n d e ,  i h r  R e s t s t i c k s t o f f w e r t  b e t r u g  1 5 6  b z w .  1 2 0  m g % .  D i e  ü b r i g e n  
T i e r e  w u r d e n  n a c h  1 6  B e h a n d l u n g e n  d u r c h  L u f t e m b o l i e  g e t ö t e t .  D e r  H a r n  v o n  1 0  T i e r e n  
e n t h i e l t  E i w e i ß  u n d  Z u c k e r ,  d i e  R e s t s t i c k s t o f f w e r t e  s i n d  i n  T a b e l l e  I I  a n g e f ü h r t .  D e r  i n  d e r  
O h r a r t e r i e  b l u t l o s  g e m e s s e n e  B l u t d r u c k  w a r  b e i  4  T i e r e n  s t ä n d i g  9 0 — 9 8  m m  H g ,  w ä h r e n d  
b e i  d e n  a n d e r e n  n u r  v o r ü b e r g e h e n d e  B l u t d r u c k e r h ö h u n g  v o r k a m .  I n  5 F ä l l e n  w a r e n  w e d e r  
k l i n i s c h e  n o c h  a n a t o m i s c h e  o d e r  h i s t o lo g i s c h e  V e r ä n d e r u n g e n  n a c h z u w e i s e n .  D i e  k l i n i s c h e n  
B e f u n d e  d e r  12 K a n i n c h e n ,  b e i  d e n e n  w i r  a n a t o m i s c h e  u n d  h i s t o l o g i s c h e  V e r ä n d e r u n g e n  f a n d e n ,  
s i n d  a u f  T a b e l l e  I I  z u s a m m e n g e s t e l l t .

Tabelle I

Nr. des 
Tieres

Behandlungs
dauer Harnveränderung

Reststickstoff
wert 

mg %

l 4* E iw e i ß  +  +
S e d . :  E r y t h r o z y t e n  

u n d  Z y l i n d e r

4 0

2 6* E iw e i ß  +  +
S e d . :  E r y t h r o z y t e n  

u n d  Z y l i n d e r

3 6

3 9* E iw e i ß  + - f -  
S e d . :  E r y t h r o z y t e n  

u n d  Z y l i n d e r

6 9 ,8

4 1 3* E iw e i ß  +  +
S e d . :  E r y t h r o z y t e n  

u n d  Z y l i n d e r

9 0

5 18 E iw e i ß  0  
S e d . : 0

4 5

6 18 E iw e i ß  0  
S e d . : 0

3 8

7 18 E iw e i ß  -f- -f- 
S e d . :  E r y t h r o z y t e n  

u n d  Z y l i n d e r

6 3

8 18 E iw e i ß  + 4 “
S e d . :  E r y t h r o z y t e n  

u n d  Z y l i n d e r

4 0

9 18 E iw e i ß  0  
S e d . : 0

3 4

1 0 18 E iw e i ß  0  
S e d . : 0

3 6

* =  v e r e n d e t
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T a b e l l e  I I

Nr. des 
Tieres

Behandlungs
dauer Harn Veränderungen Blutdruck 

mm Hg
Reststickstoff

wert
%

l 16 E iw e i ß  o p .  
Z u c k e r  
S e d .  0

4 0 3 6

2 16 E i w e i ß  -J— (~ 
Z u c k e r  +  +  
S e d .  0

6 5 4 5

3 14 E i w e i ß  
Z u c k e r  -f-f- 
S e d  0

9 0 1 5 6

4 16 E i w e i ß  +  
Z u c k e r  +  +  
S e d .  0

7 0 4 3

5 16 E i w e i ß  0  
Z u c k e r  +  -j- 
S e d .  0

6 0 4 0

6 16 E i w e i ß  -f- -j- 
Z u c k e r  0  
S e d .  0

4 5 5 8

7 1 0 E i w e i ß  +  +  +  
Z u c k e r  
S e d .  0

9 8 1 2 0

8 16 E i w e i ß  0  
Z u c k e r  0  
S e d .  0

5 0 3 8

9 16 E i w e i ß  - H -  
Z u c k e r  -f- 
S e d .  0

9 5 9 0

10 16 E i w e i ß  +  
Z u c k e r  
S e d .  0

6 0 3 8

11 16 E i w e i ß  +  +  
Z u c k e r  -f- 
S e d .  0

9 0 6 3

12 16 E i w e i ß  +  -f- 
Z u c k e r  +  
S e d .  0

6 5 4 5

B e i  d e r  S e k t i o n  w a r e n  d i e  N i e r e n  d e r  K a n i n c h e n  N r .  3 ,  7  u n d  9  e t w a s  k l e i n e r  a l s  ü b 
l i c h e r w e i s e ,  d i e  d e r  a n d e r e n  z e i g t e  n o r m a l e  G r ö ß e .  D ie  N i e r e n  w a r e n  b r ä u n l i c h - r o t ,  a n  d e r  
O b e r f l ä c h e  d e r  N i e r e n  d e r  K a n i n c h e n  N r .  3  u n d  7 s a h e n  w i r  z a h l r e i c h e  n a d e l s t i c h g r o ß e ,  m i t  
e i n e r  g e l b e n  F l ü s s i g k e i t  g e f ü l l t e  H ö h l e n ,  a n  d e r  N i e r e n o b e r f l ä c h e  d e r  a n d e r e n  K a n i n c h e n  
e i n i g e  f e i n e r e  E i n d e l l u n g e n .  A n  d e r  S c h n i t t f l ä c h e  w a r  d i e  G r e n z e  z w i s c h e n  R i n d e  u n d  M a r k 
s u b s t a n z  ü b e r a l l  d e u t l i c h  e r k e n n b a r  u n d  b l a ß r o t .  B e i  8  K a n i n c h e n  w a r  d a s  H e r z  v e r g r ö ß e r t .

H i s t o l o g i s c h  s i n d  d i e  G l o m e r u l a  s t e l l e n w e i s e  e r h e b l i c h  v e r g r ö ß e r t ,  z e l l r e i c h ,  a n ä m i s c h  
( A b b .  1 ) ; n e b e n  i h n e n  s i n d  g e s c h r u m p f t e  G l o m e r u l a  a n z u t r e f f e n .  D ie  B a s a l m e m b r a n  d e r  
G l o m e r u l u m s c h l i n g e n  i s t  s t e l l e n w e i s e  v e r d i c k t ,  d a s  i n t e r k a p i l l a r e  B i n d e g e w e b e  h i e r  u n d  d a  
v e r b r e i t e r t .  D i e  B a s a l m e m b r a n  d e r  B o w m a n s c h e n  K a p s e l  i s t  a n  z a h l r e i c h e n  S t e l l e n  m i t  
E i w e i ß  d u r c h t r ä n k t ,  a n d e r s w o  b i n d e g e w e b i g  v e r d i c k t  ( A b b .  2 ) .  D e r  H o h l r a u m  d e r  B o w m a n -  
s e h e n  K a p s e l  i s t  s t e l l e n w e i s e  z y s t i s c h  e r w e i t e r t  ( A b b .  3 )  u n d  e n t h ä l t  E i w e i ß ,  d i e  G l o m e r u l a
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s i n d  d a  a t r o p h i s c h .  B e s o n d e r s  a u f f a l l e n d  i s t  d i e s e  z y s t i s c h e  E r w e i t e r u n g  i n  d e r  N i e r e  d e r  T i e r e  
N r .  3  u n d  7 . N e b e n  d i e s e n  s i n d  w e s e n t l i c h e  V e r ä n d e r u n g e n  a n  d e n  k l e i n e n  G e f ä ß e n  n a c h w e i s 
b a r .  D i e  W a n d  d e r  A r t e r i o l a  a f f e r e n s  i s t  v e r d i c k t ,  i h r  L u m e n  e i n g e e n g t ,  d i e  W a n d v e r d i c k u n g  
d e s  V a s  a f f e r e n s  f ü h r t e  z u r  V e r m e h r u n g  d e s  i n t e r k a p i l l a r e n  B i n d e g e w e b e s  ( A b b .  4 ) .  S t e l l e n 
w e i s e  i s t  i n  d e r  W a n d  d e r  A r t e r i o l e n  u n d  P r ä a r t e r i o l e n  H y a l i n a b l a g e r u n g  z u  s e h e n ,  u n d  d a s  
L u m e n  d e r  G e f ä ß e  i s t  h a l b m o n d a r t i g  e i n g e e n g t  ( A b b .  5 ) .  D i e  g r ö ß e r e n  N i e r e n a r t e r i e n  w e i s e n

Abb. 1. N e b e n  v e r g r ö ß e r t e n  z e l l r e i c h e n  G l o m e r u l a  i s t  e i n  g e s c h r u m p f t e r  G l o m e r u l u s  a n z u 
t r e f f e n  ( H . - E . - F ä r b u n g )

Abb. 2. B i n d e g e w e b i g e  V e r d i c k u n g  d e r  B o w m a n s c h e n  K a p s e l ,  w e l c h e  d i e  G l o m e r u l a r s c h l i n g e n  
k o m p r i m i e r t .  D a s  L u m e n  d e s  V a s  a f f e r e n s  i s t  e i n g e e n g t  ( H . - E . - F ä r b u n g )

k e i n e  V e r ä n d e r u n g e n  a u f .  D i e  T u b u l i  s i n d  s t e l l e n w e i s e  h y p e r t r o p h i s c h  u n d  h y p e r p l a s t i s c h ,  
a n d e r s w o  a t r o p h i s c h .  A n  e i n i g e n  S t e l l e n  z e i g e n  d i e  E p i t h e l z e l l e n  h y a l i n t r o p f i g e  D e g e n e r a t i o n ,  
w ä h r e n d  d a s  L u m e n  d e r  T u b u l i  H y a l i n z y l i n d e r  e n t h ä l t .  D a s  I n t e r s t i t i u m  w e i s t  a n  m e h r e r e n  
S t e l l e n  V e r n a r b u n g  a u f .

A uf G rund d ie se r  B efunde k o n n te  fe s tg e s te llt  w erden , d aß  bei den  m it 
P fe rd ese ru m  sen s ib ilis ie r ten  K an inchen  a u f  W irk u n g  des täg lich  verab fo lg ten  
A d ren a lin s  in  K o m b in a tio n  m it B aden  in  k a lte m  W asser a rte rio lo sk le ro tische  
N ephrosk le rose  a u fg e tre te n  w ar.
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Abb. 3. D ie  B o w m a n s c h e  K a p s e l  v o n  z a h l r e i c h e n  G l o m e r u l e n  i s t  z y s t i s c h  e r w e i t e r t  u n d  
e n t h ä l t  E i w e i ß  ( A z a n - F ä r b u n g  n a c h  Heidenhain)

Abb. 4. D i e  V e r d i c k u n g  d e r  W a n d  d e s  V a s  a f f e r e n s  u n d  d i e  E i n e n g u n g  s e i n e s  L u m e n s  f ü h r e n  
z u r  V e r m e h r u n g  d e s  i n t e r k a p i l l a r e n  B i n d e g e w e b e s  ( F ä r b u n g  n a c h  Lee— Brown)

E s sch ien  n ich t u n in te re ssa n t, im w eite ren  die F rag e  zu k lären , oh es zu r 
E n tw ick lu n g  d e r A rte rio len v erän d eru n g en  a lle r d re i V ersuchsbed ingungen  
b e d a rf . Zu d iesem  Zw eck fü h rte n  wir zwei V ersuchsre ihen  durch .

a) 5  K a n i n c h e n  w u r d e n  n a c h  o b i g e m  V e r f a h r e n  m i t  N o r m a l p f e r d e s e r u m  s e n s i b i l i s i e r t  
u n d  e r h i e l t e n  3  W o c h e n  s p ä t e r  s u b k u t a n  t ä g l i c h  0 ,2  m l  0 , l % i g e  A d r e n a l i n l ö s u n g .  D i e  T i e r e  
w u r d e n  n i c h t  g e b a d e t  ; s i e  t o l e r i e r t e n  d i e  B e h a n d l u n g  g u t ,  1 K a n i n c h e n  v e r e n d e t e  n a c h  d e r
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1 2 .  B e h a n d l u n g ,  d i e  a n d e r e n  w u r d e n  n a c h  1 6  I n j e k t i o n e n  d u r c h  L u f t e m b o l i e  g e t ö t e t .  E i w e i ß  
e n t h i e l t  n u r  d e r  H a r n  d e s  s p o n t a n  e i n g e g a n g e n e n  K a n i n c h e n s ,  d e r  R e s t s t i c k s t o f f w e r t  w a r  
b e i  s ä m t l i c h e n  T i e r e n  n o r m a l .  D e r  B l u t d r u c k  d e s  n a c h  1 2  B e h a n d l u n g e n  v e r e n d e t e n  T i e r e s  
b e t r u g  9 0  m m  H g ,  d e r  d e r  ü b r i g e n  T i e r e  v o r  d e r  T ö t u n g  7 6 ,  6 9 ,  6 4  u n d  6 9  m m  H g .

B e i  d e r  S e k t i o n  w a r  d i e  G r ö ß e  d e r  N i e r e n  n o r m a l ,  s i e  w a r e n  b r ä u n l i c h - r o t ,  a n  i h r e r  
O b e r f l ä c h e  s a h  m a n  e i n z e l n e  f e i n e  E i n d e l l u n g e n .  H i s t o l o g i s c h  s i n d  e i n i g e  G l o m e r u l a  e t w a s  
v e r g r ö ß e r t ,  b l u t l o s ,  d i e  B a s a l m e m b r a n  d e r  G l o m e r u l u m s c h l i n g e n  i s t  v e r d i c k t ,  d e r  H o h l r a u m  
d e r  B o w m a n s c h e n  K a p s e l  e n t h ä l t  E i w e i ß .  N u r  d a s  L u m e n  v e r e i n z e l t e r  a f f e r e n t e r  A r t e r i o l e n  
i s t  i n  b e t r ä c h t l i c h e n  M a ß e  e i n g e e n g t .  S c h r u m p f e n d e  G l o m e r u l a  s i n d  k a u m  v o r h a n d e n .  I n  d e n  
E p i t h e l z e l l e n  d e r  T u b u l i  i s t  f e i n e  G r a n u l a t i o n ,  i n  i h r e m  L u m e n  s i n d  h y a l i n e  Z y l i n d e r  n a c h 
w e i s b a r .  D i e  h i e r  a n w e s e n d e n  V e r ä n d e r u n g e n  w a r e n  a l s o  w e s e n t l i c h  s c h w ä c h e r  a l s  d i e  d e r  
v o r i g e n  G r u p p e .

Abb. 5 .  H y a l i n e  A b l a g e r u n g  i n  d e r  W a n d  e i n e r  P r ä a r t e r i o l e  u n d  e r h e b l i c h e  E i n e n g u n g  i h r e s
L u m e n s  ( F ä r b u n g  n a c h  Endes)

b) 6  K a n i n c h e n  g a b e n  w i r  o h n e  v o r h e r i g e  S e n s i b i l i s i e r u n g  u n d  o h n e  B a d e n  t ä g l i c h  
0 ,2  m l  0 , l % i g e  A d r e n a l i n l ö s u n g .  V o n  d i e s e n  T i e r e n  g i n g  n i c h t  e in  e in z i g e s  s p o n t a n  z u g r u n d e ,  
e b e n s o  f a n d e n  w i r  i n  k e i n e m  F a l l  E i w e i ß  i m  H a r n .  D e r  R e s t s t i c k s t o f f w e r t  w a r  n o r m a l ,  u n d  
d e r  B l u t d r u c k  d e r  T i e r e  z e i g t e  v o r  d e r  T ö t u n g  f o l g e n d e  W e r t e  : 7 5 ,  6 0 ,  6 0 ,  6 5 ,  5 2  u n d  7 0  m m  
H g .  D i e  T i e r e  w u r d e n  n a c h  1 6  I n j e k t i o n e n  m i t  L u f t e m b o l i e  g e t ö t e t .  D e r  S e k t i o n s -  u n d  h i s t o 
l o g i s c h e  B e f u n d  s t i m m t e  v ö l l i g  m i t  d e n  u n t e r  a)  e r w ä h n t e n  V e r ä n d e r u n g e n  ü b e r e i n .

W ie obige F es ts te llu n g en  e rgeben , t r a te n ,  w enn die K an in ch en  m it 
N o rm a lp fe rd ese ru m  sensib ilisiert u n d  n a c h  3 W ochen  g leichzeitig  m it A d re 
n a lin lö su n g  u n d  B ad en  in  k a lte m  W asse r b e h a n d e lt w urden , d er a rte rio lo - 
sk le ro tisch en  N ephrosk lerose en tsp rech en d e  klin ische und  p a th o lo g isch 
a n a to m isch e  V erän d eru n g en  auf. D er P ro zeß  t r a t  in erheblich  schw ächerer 
F o rm  in  E rsch e in u n g , w enn die S ensib ilis ierung  oder S ensib ilisierung  u n d  
B a d e n  w eggelassen w urden .
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Besprechung

D ie sich m it der H y p e rto n ie  u n d  N ephrosk lerose  b esch äftig en d en  F o r 
scher u n te rsu c h e n  se it langem  die F ra g e , ob d ie  N ebenniere im  Z u s ta n d e 
kom m en d e r H y p e rto n ie  eine Rolle sp ie lt. E s gab  eine Z eit, in  d e r  m a n  dem  
A drena lin  in  d e r A uslösung d er H y p e r to n ie k ra n k h e it eine gewisse F u n k tio n  
zuschrieb . S p ä te r  s te llte  es sich jed o ch  h e rau s , d aß  A drenalin  am  M enschen  
den  systo lisch en  D ruck  e rh ö h t, g leichzeitig  ab e r den  d iasto lischen  h e ra b s e tz t ,  
w eshalb  d er E in flu ß  des A drenalin s a u f  die H y p e rto n ie  v e rn e in t w u rd e . S e it
dem  m an  jed o ch  w eiß, daß  die M ark su b stan z  d e r  N ebenniere au ch  A rte ren o l 
(N o rad ren alin ) e n th ä lt , das sow ohl d en  systo lisch en  als auch den  d ia s to lisch en  
D ruck  e rh ö h t, is t  die B ed eu tu n g  d e r N ebenn iere  w ieder in  den  V o rd e rg ru n d  
g e rü ck t (G öm öri [6]). F ü r die M öglichkeit e iner F u n k tio n  des A rte ren o ls  zeu g t 
auch  die T a tsa c h e , daß  d u rch  b ila te ra le s  E n tfe rn e n  der N e b e n n ie re n m a rk 
su b stan z  be i H y p e rto n ik e rn  zu m in d est v o rü b erg eh en d  B lu td ru c k se n k u n g  
erzielt w erden  k a n n  (D u r a n t e  [3]). E s  sei fe rn e r noch die T a tsa c h e  e rw ä h n t, 
daß  bei P h äo ch ro m o zy to m  H y p e rto n ie  a u f t r i t t ,  u n d  wenn sie g enügend  lange 
b e s te h t, gen era lis ie rte  A rterio losk lerose , j a  A rterio lonekrose z u s ta n d e  
k o m m t (Zo l l in g e r  [13]).

A n V ersu ch stie ren  fü h r te n  H a ft  u n d  P r io r  [7] durch  B e h a n d lu n g  m it 
E p h ed rin  u n d  A drena lin  R in dennekrose  herbei. St a em m ler , K a r h o f f , H e r i n k , 
L in g e n b e r g  [12] h a tte n  den  H ilus d e r  lin k en  N iere von  R a tte n  m it e iner 
a r te re n o ld u rc h trä n k te n  M ansche tte  um geben , w onach N ie ren rin d en n ek ro se  
a u fg e tre ten  w ar. N ach den  A u to ren  lassen  sich  die zustan d e  g ek o m m en en  
V erän d eru n g en  m it der g e fäß k o n trah ie ren d en  W irkung  des A te ren o ls  e rk lä 
ren . A n den  N ieren  w aren näm lich  o rgan ische  G efäßveränderungen , T h ro m b o 
sen oder an d e re  V erän d eru n g en  n ic h t zu b eo b ach ten . Die N ek ro sen  k a n n  
m an  d em n ach  als funk tionelle  In fa rk te  au ffassen , die infolge des d u rc h  die 
R eizung d e r  sy m p a th isch en  N erven  ausge lösten  G efäßspasm us e n ts te h e n .

B ei d en  b isherigen  U n te rsu ch u n g en  w ar m an  b es treb t gewiesen, der 
H y p erto n ie - u n d  A rterio losk lerosefrage  a u f  zw ei W egen ex p erim en te ll n a h e 
zukom m en. D iese V ersuche sollen n u r  ganz k u rz  e rw äh n t w erden. E in e  M ethode  
w urde  von  G o ldblatt  und  M ita rb e ite rn  [5] an g ew an d t, die eine N ie re n a rte r ie  
von  H u n d en  e in en g ten , tvonach H y p e rto n ie  a u f tr a t ,  welche jed o ch  n a c h  e tw a 
6 M onaten  sp o n ta n  verschw and . W u rd en  ab er beide N ierenarterien  e in g een g t, 
so k am  es zu  p e rm a n e n te r  H y p e rto n ie . A n den  G efäßen w aren a rte rio lo sk le ro - 
tische  u n d  a rte rio lo n ek ro tisch e  V erän d eru n g en  nachw eisbar. P age  u n d  M it
a rb e ite r  [10] sowie B o h l e , K o h l e r  u n d  T omsche  [2] um gaben  die N iere  m it 
e iner engen Z ellophankapsel. Zo l l in g e r  [13] a rb e ite te  in  seinen  V ersu ch en  
nach  d e r M ethode von R olf  Me y e r , indem  er die N iere ju n g e r  R a t te n  m it 
e iner P la s tik k a p se l um gab . M it dem  W achsen  d e r N ieren lag sp ä te r  d ie  K ap se l 
den  N ieren  eng an  und  b e h in d e rte  den  B lu tk re is lau f, so daß  H y p e r to n ie  m it
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A rte rio le n v e rän d e ru n g e n  zu stande  каш . L ő r in c z  u n d  G orácz [9] k lem m ten  
N ie re  u n d  N ierenh ilu s m it  G um m i ab u n d  fü h r te n  d ad u rch  H y p e rto n ie  u n d  
G efäß v erän d eru n g en  h e rb e i.

Z ur zw eiten G ru p p e  der ex p erim en te llen  M ethoden  zählen d ie  U n te r 
su ch u n g en  von  S e l y e  [11]. D ieser A u to r w ies n a c h , d aß  N ephrosk lerose u n d  
H y p e rto n ie  d u rch  Ü b erd o sie ru n g  von  D eso x y co rtico ste ro n  h e rv o rg e ru fen  
w erd en  können, fe rn e r  d a d u rc h , daß m an  d ie  V ersu ch stie re  du rch  u n ila te ra le  
N ep h rek to m ie  se n s ib ilis ie r t und  m it N a- sow ie eiw eißreicher D iä t f ü t te r t .  
A u ch  der u n gere in ig te  H y p o p h y se n m itte lla p p e n e x tra k t v e ru rsach t N ep h ro 
sk lerose . L au t Se l y e  se i d iese  N ierenläsion als A nzeichen  sch lechter A d a p ta tio n  
aufzufassen . N ach  v e rsc h ie d e n  langen S tre ssw irk u n g en  en tw ickelt sich  H y p e r
to n ie . Seiner M einung n a c h  fü h rt der S tress z u r  E rh ö h u n g  der C ortico troph in - 
p ro d u k tio n , w elche d ie  C o rtico idhorm onerzeugung  d er N ebenniere s tim u lie rt. 
N a c h  S e l y e  b e ru h e n  H y p e rto n ie  u n d  N ep h ro sk le ro se  au f der endogenen  
In to x ik a tio n  des O rg an ism u s  durch  seine e ig en en  Corticoide. L a u t E n d e s  
[4] sei die S tre ssw irk u n g  n ic h t rein  h u m o ra le r  N a tu r ,  sondern  der S tre ss  w irke 
d u rc h  V erm ittlu n g  d e r  N e rv e n  auch au f d ie  h ö h e re n  Z en tren , deren  v e rä n d e rte  
F u n k tio n  durch  M obilisierung  des D ien zep h a lo n -H y p o p h y sen sy stem s die 
h u m o ra le  Phase des P ro zesses  in  Gang se tz t. N a c h  G ö m ö r i [6] k ö n n en  in  der 
H y p e rto n ie  au f W irk u n g  d e r  G ew ebshypoxie p a th o lo g isch e  Im p u lse  e n ts te h e n  
u n d  in  die C ortex  g e lan g en .

Die unserse its  b e o b a c h te te  N ie ren arte rio len v erän d eru n g , die w ir bei d er 
U n te rsu c h u n g  d er ex p e rim en te llen  G lo m eru lo n ep h ritis  als zufälligen B efund  
a n tra fe n , is t seh r in te r e s s a n t  und  w ahrsche in lich  a u f  die v aso k o n strik to risch e  
W irk u n g  des A d re n a lin s  zu rückzu füh ren . E s  w u rd e  schon e rw äh n t, d a ß  auch  
a n d e re  A utoren  [7, 12] d ie  W irkung von  A d re n a lin  au f die N iere u n te rsu c h t 
h a t te n .  Diese h a t te n  je d o c h  bei ih ren  V ersu ch en  eine sehr große A d rena lin - 
b zw . A rtereno lm enge a u f  e inm al in  den O rg an ism u s d er T iere e in g efü h rt. D ies 
d ü r f te  die U rsache d e r  N ie ren rindennekrose  gew esen  sein. Bei u n se ren  V er
su c h e n  haben  w ir in  d e r  N iere  niem als N ek ro sen  ange tro ffen , w as w a h rsc h e in 
lich  d a ra u f  z u rü c k g e fü h rt w erden k an n , d a ß  w ir täg lich  n u r  eine v e rh ä ltn is 
m äß ig  kleine A d re n a lin m e n g e  v e rab re ich ten . U n se re r  A nsich t n ach  lä ß t  sich 
d e r  P a th o m ech an ism u s d e r  nach  obiger M eth o d e  h e rb e ig efü h rter a rterio lo - 
sk le ro tisch en  N ep h ro sk le ro se  m it den U n te rsu c h u n g e n  von  G o l d b l a t t  u n d  
M ita rb e ite rn  [5] in  P a ra lle le  stellen, weil d er v a so k o n s tr ik to risc h e n  W irk u n g  des 
A d ren a lin s  in  u n se ren  F ä lle n  w ahrscheinlich  en tsch e id en d e  B edeu tu n g  zu k am .

Zusammenfassung
1 . D ie  E n t w i c k l u n g  d e r  n a c h  S e n s i b i l i s i e r u n g  m i t  E i w e i ß  d u r c h  V e r a b r e i c h u n g  v o n  

P i l o k a r p i n  u n d  B a d e n  i n  k a l t e m  W a s s e r  h e r b e i g e f ü h r t e n  e x p e r i m e n t e l l e n  d i f f u s e n  G l o m e r u l o 
n e p h r i t i s  w i r d  d u r c h  b i l a t e r a l e  A d r e n e k t o i n i e  n i c h t  v e r h i n d e r t .

2 .  N a c h  S e n s i b i l i s i e r u n g  m i t  E iw e i ß  k a n n  b e i  K a n i n c h e n  d u r c h  A d r e n a l i n v e r a b f o l g u n g  
u n d  B a d e n  i n  k a l t e m  W a s s e r  a r t e r i o l o s k l e r o t i s c h e  N e p h r o s k l e r o s e  h e r v o r g e r u f e n  w e r d e n .  
W i r d  d i e  S e n s i b i l i s i e r u n g  o d e r  d a s  B a d e n  w e g g e l a s s e n ,  s o  k o m m t  a u f  W i r k u n g  v o n  A d r e n a l i n  
e i n e  l e i c h t e r e  F o r m  d e r  a r t e r i o l o s k l e r o t i s c h e n  N e p h r o s k l e r o s e  z u s t a n d e .
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i n  t h e  R a t .  A c t a  p h y s i o l .  H u n g .  5, 4 8 9 .  —  1 0 . P a ge  : ( 1 9 4 8 )  E x p e r i m e n t a l  R e n a l  H y p e r t e n s i o n .  
T h o m a s  S p r i n g f i e l d .  — 11. Se l y e , H .  : ( 1 9 4 9 )  T e x t b o o k  o f  E n d o c r i n o l o g y .  A c t a  I n c .  M o n t r e a l .  
—  1 2 .  Sta e m m l e r , M., K a r h o f f , B . ,  H e r in k , M. u n d  L in g e n b e r g , I .  : ( 1 9 5 7 )  D i e  a k u t e n  
N e p h r o s e n .  V i r c h o w s  A r c h .  p a t h .  A n a t ,  330, 2 9 6 .  —  1 3 .  Z o l l in g e r , H . U .  : ( 1 9 5 0 )  Z u r  P a t h o 
g e n e s e  u n d  p a t h o l o g i s c h e n  A n a t o m i e  d e r  H y p e r t o n i e .  S c h w e i z ,  m e d .  W s c h r .  1, 5 3 5 .

ИССЛЕДОВАНИЕ ДЕЙСТВИЯ АДРЕНАЛИНА НА ПОЧКИ КРОЛИКОВ
Э. Б Е Р Е Г И , Л. ХАРАНГИ и И. Ф ЁЛЬДЕШ

В ходе прежних исследований авторы выявили, что у сенсибилизированных лоша
диной сывороткой кроликах можно подачей пилокарпина и купаньем в холодной воде 
вызвать острый и подострый диффузный гломелуронефрит. В настоящих экспериментах 
авторы желали выяснить вопрос : играет ли вызванная введением пилокарпина моби
лизация адреналина роль в возникновении гломерулонефрита? Для этой цели были 
проведены две серии опытов :

1. После двустороннего удаления надпочечников у кроликов вышеупомянутым 
способом был вызван гломерулонефрит, и установлено, что адреналэктомия не влияет 
на течение гломерулонефрита.

2. После введения адреналина сенсибилизированным лошадиной сывороткой кро
ликам, и после их купанья в холодной воде, возник артериоло- и преартериолосклероз 
почек. Подобный, но менее сильный процесс наблюдался, если животным давали адре
налин без предварительной сенсибилизации или купанья.

T H E  EFFECT OF A D R E N A L IN E  ON T H E  K ID N E Y  OF T H E  R A B B IT

Е. B E R E G I. L. HARANGHY am i I. FÖLDES

In a previous study it  has been shown th a t in  rabbits sensitized w ith  horse serum
acute and subacute diffuse glom erulonephritis could be induced by treatm ent w ith  p ilo
carpine and by exposure to  cold bath . The present experim ents were aim ed a t e lucidating  
the role o f the adrenaline m obilisation  due to pilocarpine in  the developm ent o f  glom erulo
nephritis. Two series of experim ents have been carried out.

1. G lom erulonephritis was induced in rabbits by the above m ethod after bilateral 
adrenalectom y. It was found th a t adrenalectom y had no influence on the course o f glom erulo
nephritis.

2. In rabbits sensitized w ith  horse serum, the adm inistration of adrenaline and
bath ing in cold water resulted in  the developm ent o f arteriolar and prearteriolar scle
rosis. The process was sim ilar, though less marked, w hen adrenaline was adm inistered w ithout 
bath ing or previous sensitisation.

D r. E d it  B e r e g i )
P ro f. D r. László H a r a n g h y  \ 
D r. Is tv á n  F ö l d e s

B u d ap est, IX ., Üllői ú t  93., U n g arn  

B udapest 124, U ngarn

8 Acta Morphologies IX/1.
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