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Einleitung

Der Nervus vagus hat infolge seiner urspringlichen Funktion, des
Charakters seiner Struktur und seiner Topographie schon seit jeher die Auf-
merksamkeit der Forscher auf sich gelenkt. Craudius Galenus (131—201)
kannte bereits diesen Nerv und betrachtete ihn als einen Teil des VI. Gehirn-
nervenpaares. Thomas Willis (1664) bezeichnete ihn als einen Teil des VIII.
Gehirnnervenpaares. Winslow (1732) nannte ihn Nervus sympathicus médius
und Galnl (1748) Nervus vocalis. Spatere Autoren betrachteten ihn als Nervus
gastro-pulmonalis und als Wander-Nerv.

Dem Studium des Nervus vagus widmeten sich viele Autoren, u. a.
Langebacher (1877), Veinzweig (1885), Boll, Dogiel, Holzmann (1910—
1912), Sokolowa (1950), Kowschikowa (1952). Petrosjan (1954), Dolgo—
Saburow (1941 —1957), Klimontow (1957), Korotkow (1957), Ibragimow
(1958) u. a. in.

Ungeachtet dessen ist der Nervus vagus der Wiederk&uern, inshesondere
der Schafen und Ziegen bis heute unerforscht geblieben. Wir widmeten uns
dem Studium des Nervus vagus von Schafen, Ziegen, Hornvieh und des Elen-
tiers mit der Zielsetzung die Morphologie dieses Nervs bei Paarhufern zu
klaren.

Untersuchungsinethoden und -material

Das Untersuchungsmaterial haben wir vorsichtig und fein prépariert, und in einzelne
Bundel aufgespaltet. Die Serienquerschnitten wurden nach Spielmeyer und Weigert gefarbt.
Die Nervenfaser des Nervus vagus wurden nach Farbung mit Eisenalaun-H&amatoxylin
untersucht.

Es wurden Schafen 2 Fetus, 4 neugeborene Lammer, und 20 erwachsene Tiere, Ziegen
(2 Fetus Tiere), 2 neugeborene Zicklein und 16 erwachsene fernere Hornviehe (2 Kalber, 2
Kihe und 1 Elentier) bearbeitet. Ausserdem wurde der Nervus vagus von 3 Schafen, 4
Ziegen und 2 Kiuhen mit der Methode der Fasernzerlegung untersucht.

Ergebnisse

Der Nervus vagus entspringt bei Schafen und Ziegen auf der ventro-
lateralen Oberflache der Medulla oblongata mit einer grofen Menge dinner
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Nervenwurzel, die sich dann in 15—20 mehr oder weniger dicke Bindel
zusammenschlieBen, um sodann vor ithrem Awustritt aus dem Schadel einen
einzigen Stamm zu bilden.

Nach seinem Awustritt durch das Foramen lacerum aborale zieht der
Nervus vagus in caudo-ventraler Richtung. Sein Durchmesser betrdgt bei
Schafen und Ziegen 0,3 cm, hei Kihen 0,4 cm und beim Elen 0,6 cm.

Der Ganglion jugulare stellt in den meisten Fé&llen kein kompaktes
Gebilde dar, sondern besteht aus 2—3 Kndtchen, die im Bestande des Nervus
vagus beim Austrittsgebiet des letzteren durch das Foramen lacerum zu finden
sind. Vom Ganglion jugulare geht ein dinner kleiner Zweig zum Canalis
mastoideus ossis petrosi. AulRerdem gibt der Ganglion jugulare noch weitere
Zweige ah, uzw. einen zum [IX. Gehirnnervenpaar, einen kleinen Zweig
zum Plexus carotis und 2—3 kleine Zweige zur Dura mater des Gehirns.
Unterhalb des Ganghon jugulare treten einige Blindel vom XI. Gehirnnerven-
paar und ein Ast vom kranialen Ganglion des Halssymphaticus in den Nervus
vagus ein.

Der Plexus reticularis nervi vagi stellt eine Verdickung des Stammes
auf dem Niveau des Processus jugularis des Hinterhauptbeins dar. Die
Behauptung von Ellenberger und Baum Uber den ausgeprdgten Ganglion
reticulare der Schafe und Ziegen haben wir nicht bestdtigt. Diese Tiere
besitzen an Stelle eines kompakten Ganglions einen Plexus reticularis, der
einen Abschnitt des Stammes mit kompliziert verflochtenen Nervenbiindeln
darstellt, zwischen denen sich kleine Ganglien befinden. Ausbreitung variiert
bei Schafen und Ziegen im Durchmesser von 0,35 bis zu 4 cm und in der
Lange von 0,8—1,2 cm. Beim Hornvieh betrdgt der Durchmesser 0,6—0,7 cm
und die Lange 1,2—1,5 cm heim Elen jedoch 0,7, bzw. 1,3 cm. Beim Hornvieh
enth&lt der Plexus reticularis mehr Ganglien, auch ist er kompakter in der
Struktur. Beim Elentier sind im Bestdnde des Plexus reticularis auch groéRere
Ganglien vorhanden.

Das Vorhandensein komplizierter Nervenbiundelverflechtungen und der
bedeutenden Ganglienmasse auf dem Gebiet des Plexus reticularis und der
nachfolgende parallele Ablauf der Biindel im Bestand des Nervus vagus
lassen die Annahme berechtigt erscheinen, dall der Plexus reticularis ein
wichtiges Umlagerungsgebiet der Biundel innerhalb des Stammes darstellt.
Diese Bindel bilden dann im Kopfgebiet, im Halsteil und im kranialen Teil
des Brustraumes die vom Nervus vagus entspringende Nerven.

Der Nervus laryngeus cranialis von Schafen und Ziegen (selten doppelt)
geht vom Plexus reticularis ab, und nachdem er einen dinnen Verbindungs-
zweig vom kranialen Sympathikusknoten des Halses aufgenommen hat, durch-
zieht er das Foramen thyreoideum unterhalb der Schildknorpel und spaltet
in 2—3 Zweigen auf. Der kaudo-dorsale Zweig verzweigt sich seinerseits im
Gebiet der Labia vocalia, anastomosiert mit den Zweigen des Nervus recurrens
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und versorgt mit seinen Endverdstelungen die Wand des Oesophagus und
der Trachea (»Galenos Anastomose«). Der andere (kaudale) Zweig verzweigt
sich in den kranialen Teilen des Musculus sterno-hyoideus, des Musculus
sterno-thyreoideus und des Musculus thyreo-hyoideus. Der dorsale Zweig
des Nervus laryngeus innerviert den Epiglottis und die Schleimhaut des
Kehlkopfes.

Beim Elentier wird der Nervus laryngeus cranialis hauptsdchlich von
im Bestand des Nervus vagus ziehenden Nervenbindeln gebildet, die in der
Brusthdhle aus dem Vagus austreten und weiter in kranialer Richtung ver-
laufen. Nur einen unbedeutenden Teil des Nervus laryngeus cranialis liefern
die aus dem Plexus reticularis kommenden Bundel.

2—4 Rami pharyngei entspringen aus dem kranialen Teil des Plexus
reticularis, kreuzen die Artéria carotis externa und zu der Raphe pharyngis
gelangend nehmen sie gemeinsam mit den Zweigen der IX., XI1., XII. Hirn-
nervenpaare und des Ganglion sympathicus cervicalis cranialis an der Bildung
des Plexus pharyngeus teil.

Die 3—4 Rami oesophagei ziehen zum kranialen Teil des Oesophagus,
wo sie sieh auf der dorsalen Oberflache desselben verzweigen.

Der Nervus depressor (Herznerv) entspringt mit einem Durchmesser
von 0,5 mm aus dem Plexus reticularis und verlauft im Bestand des Nervus
vagus in der Brusthdhle. Der Feststellung von Laingebacher (1877), wonach
der Nervus depressor in seinem Anfangsabschnitt isoliert vom Stamm des
Nervus vagus verlduft, und erst spédter sich mit dem letzteren vereinigt,
kénnen wir nicht beipflichten. In unserem Material verlief in der Mehrzahl
der Félle der Nervus depressor von Anfang an im Bestdnde des Vagus bis
zu seiner Abzweigung am kranialen Ende der Herzbasis. Nur bei zwei Ziegen
verlief der Nervus depressor in seiner ganzen L&nge, unabh&ngig vom Vagus,
am dorsalen Rand der Artéria carotis. Wir teilen auch nicht die Meinung von
Kkeidmann (1878) und Viti (1884), die darauf hinweisen, daR bei Ziegen,
Schafen und Kélbern der Nervus depressor links aus dem Nervus laryngeus
cranialis, und auf der rechten Seite aus dem Nervus recurrens entspringt.
Gleichzeitig jedoch bestdatigen wir die Angaben von Tischer (1904) und
Ibragimow (1958), die den Nervus depressor nur in vereinzelten Féllen isoliert
fanden.

Nach der Abgabe der oben beschriebenen Zweige hat der Nervus vagus
bei Schafen und Ziegen einen Durchmesser von 0,3 cm, bei Kihen 0,4 und
bei Elen 0,5 cm. Aufdem CI Niveau vereinigt er sich mit dem Halssympathikus
und bildet mit ihm einen mit einer gemeinsamen Bindegewebsscheide umge-
benen Nervus vago-symphaticus, der kaudal auf der dorso-lateralen Oberfldche
der Trachea verlduft. Auf dem kaudalen Ilalsteil zieht er abwadrts auf die
laterale Oberflache der Trachea, um sodann beim Eintritt in die Brusthoéhle
— auf der ventro-latcralcn Oberflache derselben zu verlaufen.
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Im gemeinsamen Truncus vago-sympathicus ist die Masse der Vagus-
bindel wesentlich groBer als die der Sympathikusbindel. Ihr Verhé&ltnis ist
bei erwachsenen Schafen 6:1, bei Ziegen 8:1. Dieses Verhéltnis vergroRert
sich mit zunehmendem Alter der Tiere. Im 2 Monate alten Fetus von Ziegen
ist dieses Verhéltnis 2 : 1, im neugeborenen Zicklein 4 : 1, bei 3 Monate alten
Zicklein 5: 1, bei erwachsenen Ziegen 8:1. Beim Hornvieh und bei Schafen
kann eine gleiche Verédnderung dieses Verhéltnisses mit zunehmendem Alter

VI Vi \ LU 1 !
Abb. 1. Die innere Struktur des Nervus vagus in verschiedenen Niveaus
1. — Ganglion symphaticus cervicalis cranialis, 2. — Nervus vago-symphaticus, 3. — Ganglion
stellatum, 4. — Truncus oesophageus dorsalis, 5. — Truncus oesophageus ventralis, I, II,
I, v, VvV, VI, VII, VIII — auf verschiedenen Hohen hergestellte Querschnitte des Nervus
vagus

der Tiere beobachtet werden. Im gemeinsamen Truncus vago-sympathicus
verlduft der Nervus vagus auf der Hohe der C2dorsal, in der Halsmitte lateral
und im kaudalen Drittel des Halses ventro-lateral im Verhéltnis zum Truncus
svmpathicus cervicalis.

W ir haben den gemeinsamen Truncus vago-sympathicus in einzelne
Bindel zerlegt, und festgestellt, dal die Vagusbindel innerhalb des Truncus
vago-sympathicus nicht miteinander verflochten sind, es kann bloR ein Aus-
tausch von &uferst dinnen Nervenfasern wahrgenommen werden, sowohl
zwischen den eigenen Bundeln, als auch zwischen den Bindeln des Vagus
und des Sympathikus. Aus dem Halsteil des Truncus symphaticus treten
einige Bindel in den Bestand des Nervus vagus ein, die in der Brusthdhle
an der Bildung des Ramus cardiacus nervi vagi teilnehmen.
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Bei drei Ziegen trat aus dem linken Ganglion stellatum ein Verbindungs-
zweig heraus, der in den Vagus eintrat und im Bestand desselben verlaufend
den Plexus pulmonalis erreichte und dann in den rechten Vagus uberging
um dort kranial bis zum Plexus reticularis zu ziehen. Vom Plexus reticularis
geht dieser Zweig, aus dem Stamm des Vagus abzweigend, an die Artéria
carotis communis heran, wo er sich verzweigt.

Bei der Untersuchung der Querschnittserien des Truncus vago-sympathi-
cus konnte gleichfalls der Beweis erbracht werden, daB die Vagus- und Sym-
pathikuskomponenten ihre Bindel miteinander austauschen.

Bei Schafen und Ziegen besteht der Nervus vagus vor der Abgabe des
Nervus laryngeus und Nervus pharyngeus aus 15 18 dicken (500—1000 p)
und mittleren (250—500 p) Bindeln. Der Truncus sympathicus cervicis in
diesem Niveau besteht aus 8—10 Bindeln und ihr Durchmesser ist auch
wesentlich geringer als die der Vagusbindel (Abb. 1, 1).

Im Niveau der Halsmitte besteht der Nervus vagus aus 25—28 Bindeln
mittleren und dinnen Kalibers (100 —250 p). Ihrer Masse nach sind sie nicht
geringer als im Abschnitt vor der Entsendung des Nervus laryngeus und
Nervus pharyngeus. Der Truncus sympathicus enthdlt 6—8 Bilndel gerin-
geren Kalibers (Abb. 1, IlI).

Auf der Héhe des C6, im Abschnitt vor der Entsendung des Truncus
sympathicus besteht der Nervus vagus aus 19—21 Biindeln mittleren und
dinnen Kalibers. Ihre Masse ist etwas geringer als die des Vagus im mittleren
Halsteil. 1—2 Bundel liegen ndher zum ventralen Rand des Nervenstammecs,
isoliert von den Ubrigen Bindeln. Der Truncus sympathicus besteht aus 6—7
dinnen Bundeln (Abb. 1, IV).

Im Niveau der T Rippe, nach der Abzweigung des Truncus sympathicus,
besteht der Nervus vagus aus 13-16 Bindeln mittleren Kalibers. 1—2 Bindel
sind isoliert vom gemeinsamen Stamm und befinden sich in der N&he des
dorsalen Randes des Stammes. Am ventralen Rand des Truncus befinden sich
zwei dinne Bundel, die sich vom Halssympathikus geldst haben. (Abb. 1, V).

Auf der Hohe der Ce (auf der rechten Seite hdufiger im Niveau der C7)
trennen sich die Nervi vagi vom Truncus sympathicus und entlang der
ventro-medialen Oberflache der Trachea treten sie in die Brusthdhle ein.
In der Brusthdhle verlduft der rechte Vagus auf der lateralen Oberflache der
Trachea. Der linke Vagus befindet sich beim Eintritt in die Brusthéhle auf
der medialen Oberflaiche der Artéria subclavia, und oberhalb der Herzbasis
lateral vom Bulbus aortae. Auf dem rechten Nervus vagus sind im Niveau
der Th.,, und auf dem linken Nervus vagus im Niveau der Th4 abgeplattete
Abschnitte mit ausgesprochenen Ganglien zu sehen.

Auf der Hohe der I. Rippe geht vom rechten Vagus der Nervus recurrens
ab, in dessen Bestand auch der aus dem Ganglion stellatum kommende kleine
Verbindungszweig eintritt. Der linke Nervus recurrens verldlt den Vagus

3 Acta Morphologien 1X/2
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irn Niveau der Aorta, umzieht die letztere in kaudaler Richtung und ver-
lauft spdter, nachdem er den Verbindungszweig der Ganglion stellatum empfan-
gen hat, kranial, in der Brusthéhle der dorsolateralen und im Halsteil der
ventro-lateralen Oberflache der Trachea entlang. Bei Ziegen zieht der rechte
Nervus recurrens im kaudalen Drittel des Halses links von der Trachea, d. h.
in der N&he des linken Nervus recurrens, und erst im Niveau des C2 geht er
auf die rechte Seite Uber. Der Nervus recurrens gibt auf seinem ganzen Verlauf
dinne Zweige zur Trachea, zum Oesophagus und zur Schilddrise ab, und
versorgt mit seinen Endverzweigungen alle Kehlkopfmuskel mit Ausnahme
des Musculus vocalis, Musculus ventricularis und des Musculus crico-thyreo-
ideus.

Aus dem Ganglion stellatum tritt ein dicker Zweig (mit einem Durch-
messer von 0,15 cm) in den linken Nervus vagus ein und verlduft weiter in
kaudaler Richtung.

Auf der Hohe der Abzweigung der Artéria carotis communis, aus dem
Truncus brachiocranialis coinmunus, entspringt vom linken Nervus vagus
der Ramus cardiacus (selten doppelt), zu dem die gleich dicke Komissur
aus dem Ganglion stellatum hinzutritt. Der Nerv verzweigt sich dann in der
Wand des Bulbus aortae. Auf der Hohe des Bulbus aortae entspringt vom
Nervus vagus ein Verbindungszweig zum Ramus cardiacus der vertebralen
sympathischen Ganglien Th3—Th4, der sich an der Wand der Vena azygos
befindet. Bei den Elentieren zogen vom linken Vagus 5 diinne Aste zum
Herzen.

Vom rechten Vagus fihren 3—5 diinne Aste zum Herzen, um sich auf
dessen vorderen rechten Oberflaiche zu verzweigen. Der rechte Nervus vagus
nimmt gleichfalls einen Verbindungsast aus dem Ganglion stellatum auf,
und fihrt ihn gréRtenteils kaudal, zum geringeren Teil kranial. In der Brust-
hohle gehen von beiden Nervi vagi diinne Zweige zur Trachea, zum Oeso-
phagus und zu der mediastinalen Pleura.

Am kaudalen Rand der Herzbasis wird der rechte und linke Vagus mit
einem dicken Nervenzweig verbunden, wonach der linke Vagus erneut einen
dinnen Verstdrkerungszweig vom rechten Vagus erhdlt. Im weiteren verlduft
er als Truncus oesophageus dorsalis vom Niveau des Thj,in kaudaler Richtung
der rechten dorsalen Oberflaiche des Oesophagus entlang (Abb. 2, 2). Der
rechte Nervus vagus bildet vereint mit dem Zweig des linken Vagus in der
Hohe der Bifurkation der Trachea den Plexus pulmonalis, und hat seine
Fortsetzung in der Hohe der Th6 (bei Ziegen- und Schaf-Fetus, soAvie bei
Kélbern auf der Hohe des Thb5) im Truncus oesophageus ventralis. (Abb. 2, 3).
Der dorsale Truncus ist in der Regel zweimal so dick wie der ventrale Truncus
oesophageus. Der dorsale Truncus oesophageus fuhrt 14—16 Biundel mittleren
und dinnen Kalibers (Abb. 1, VIII), der ventrale hingegen blo 6—8 Biindel
von &hnlichem Durchmesser (Abb. 1, VII). Wir kdnnen der Behauptung
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Langebachers nicht beipflichten, da der dorsale Truncus oesophageus haupt-
sédchlich Fasern des rechten Vagus, und der ventrale — Fasern des linken
Vagus fiuhre. Ebensowenig kdnnen wir die Meinung von Bjelajew teilen,
wonach der dorsale und ventrale Truncus oesophageus eine gleiche Anzahl
von Fasern des linken und rechten Nervus vagus enthélt. In unserem Material
beobachteten wir, dal der dorsale Truncus oesophageus bei Schafen und
Ziegen hauptséchlich Fasern des linken Nervus vagus fihrt, und der Truncus
oesophageus ventralis entweder aus den Fasern des rechten Vagus besteht,
oder er fuhrt Fasern beider Nerven in gleicher Anzahl. Bei den Elentieren
war es hauptsdchlich der linke Vagus, der den Truncus oesophageus ventralis
bildete, wé&hrend der Truncus oesophageus dorsalis in der Hdhe des Th~
aus Bundeln des rechten und des linken Vagus in gleicher Anzahl enstand.

Der Plexus pulmonalis fihrt hauptsédchlich Bundel des linken Vagus.
Die Verzweigungen der Nervi vagi begleiten in den Lungen die Bronchen,
im Unterschied zu den Zweigen des Ganglion stellatum, welche die Blut-
gefdBe umwehen.

Bei Ziegen, Schafen und Elen gesellt sich unmittelbar vor dem Eintritt
in den Hiatus oesophagicus aus dem Truncus oesophageus dorsalis ein Ver-
bindungsast zum Truncus oesophageus ventralis ; der Durchmesser dieses
Verbindungszweiges kann verschieden sein. In Fdallen, wo der Truncus oeso-
phageus ventralis Uberwiegend Biindel des rechten Vagus fuhrt, hat dieser
Ast einen bedeutenden Durchmesser (1,5—2 mm), in den Féllen jedoch, wo
im Truncus oesophageus ventralis die Bilndel des rechten und des linken
Vagus in gleicher Anzahl vertreten sind, ist der Verbindungsast dinn, oder
er fehlt Uberhaupt.

Auf der rechten dorsalen Oberflache des Atrium ruminis zerféllt der
Truncus oesophageus dorsalis facherartig in 16—18 Zweige, die sich gegen-
seitig, sowie auch mit den Nervenbindeln des Plexus solaris verflechtend
den subserdsen »Plexus atrii ventriculi« bilden (Abb. 2, 5). Dieser Plexus
wurde von Sokolowa (1951) beim Hornvieh, von Kilimontow (1957) bei
Rentieren und von Langebacher (1877) bei Ziegen und Schafen beschrieben.
Sokolowa und Kilimontow nannten dieses Geflecht »Plexus gastricus caudo-
dorsalis«. Wir sind der Ansicht, dall diese Benennung, welche die genannten
Autoren nach dem Muster des Nervennetzes im einkammerigen Magen auf
den Plexus im mehrkammerigen Wiederk&duermagen Ubertragen haben, nicht
zutreffend ist, da sie der Topographie dieses Geflechtes nicht entspricht. Wir
nennen es »Plexus atrii ventriculi«, da es sich unmittelbar auf dem Atrium
runiini befindet.

Bei Schafen, Ziegen und Kihen treten aus dem Plexus atrii ventriculi
2 kleine Aste in den Plexus solaris ein, die einen Durchmesser von je 1 mm
haben. Bei Elentieren tritt die Héalfte aller Nervenbiindel des Truncus oeso-
phageus dorsalis in den Plexus solaris ein. Obwohl bei Schafen, Ziegen und

3%
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Hornvieh die vom Truncus oesophageus dorsalis in den Plexus solaris ein-
tretenden Bilndel diunner als die Nerven des Plexus sympathicus (Nervi
splanchnici) sind, so ist doch bei Elentieren, bei Fetus von Schafen und Ziegen
die Anzahl der aus dem Vagus und Sympathikus kommenden und in den
Plexus solaris eintretenden Bindel ann&hernd gleich.

Die Aste des Truncus oesophageus dorsalis teilen sich am kranio-ventralen
Rand des Plexus solaris in vier Bindelgruppeu : die 1. Blundclgruppe zieht

Abb. 2. Die vegetativen Nerven von Schafen

1. — Nervus vago-symphaticus, 2. — Truncus oesophageus dorsalis, 3. — Truncus oesophageus
ventralis, 4. — Plexus solaris, 5. — Plexus atrii ventriculi, 6. — Plexus interreticulo-omaseus

zum Ganglion des Plexus solaris, der sich auf der rechten Oberflache der
Artéria coeliaca befindet, die 2. Gruppe geht ohne Unterbrechung mit den
Asten des Plexus solaris zusammen der Artéria mesenterica cranialis entlang
zum Darm, wo sie sich in den Dinndarmschlingen, im Ansa spiralis und im
Blinddarm ausbreiten ; die 3. Bundelgruppe bildet einen 0,8 mm dicken
Nervenstamm, der ohne Unterbrechung durch die Ganglien des Plexus solaris
hindurchzieht, und entlang der Artéria gastroduodenalis caudalis verlaufend
den Zwolffingerdarm versorgt ; die 4. Biundelgruppe verzweigt sich im kauda-
len Teil des Plexus solaris, in der Wand der Vena portae, im Pankreas und
in der Milz.

Vom Plexus atrii ventriculi ziehen 6—7 diinne und kurze Aste unmittel-
bar zum Atrium rumini, die sich in der Oesophaguswand weiter teilen. Der
machtigste Ast des Plexus atrii ventriculi zieht dem Sulcus longitudinalis
dexter entlang wo er mit den Asten des Plexus solaris ein Geflecht um die
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Artéria rimiinalis dextra herum bildet. Aus diesem Geflecht luhren Kkleine
Zweige zum Saccus ruminis ventralis und dorsalis, sowie auch zum Sulcus
eoronarium caudalis. Die Endverzweigungen des Plexus gehen dem Sulcus
ruminis caudalis entsprechend auf die linke Oberflaiche des Rumen (ber,
wo sie im Sulcus coronarius caudalis verlaufen. Einige kleine Aste sind auch
in der Gegend der kaudoventralen Spitze des Saccus rumini zu finden.

Ein dicker Ast des Plexus atrii ventriculi geht zur Curvatura maior
des driusenreichen Labmagens (Abomasus) und gibt unterwegs einige kleinere
Zweige zum Fundus des Labmagens, um seine Endveréstelungen im Pylorus-
gebiet und im Anfangsabschnitt des Duodenums auszubreiten. Ein anderer
Ast des Plexus atrii ventriculi fohrt in ventraler Richtung in der Furche
zwischen dem W anst und dem Omasus (Blattmagen) zum Labmagen, verlauft
der kleinen Krimmung des Labmagens entlang, von wo seine Endverzwei-
gungen den Labmagen innervierend bis zum Pylorus reichen. 4—5 kleinere
Zweige des Plexus atrii ventriculi gehen auf die linke Oberflaiche des Rumen
Uber und umgehen den dorsalen Rand des letzteren. 2— 3 Zweige verlaufen
im Sulcus rumini cranialis, um in den Sulcus longitudinalis zu ziehen, wo sie
entlang der Artéria ruminalis sinistra verlaufen. 5—6 dinne Aste versorgen
die Wand des Reticulum und des Omasus. Vom Plexus atrii ventriculi und
vom Plexus solaris kommen einige Blndel miteinander verflochten und ver-
zweigen sich entlang der Artéria omentalis. Wir nennen sie Nervi omentali.

Der Truncus oesophageus ventralis gibt unmittelbar nach seinem Ein-
tritt in die Bauchhéhle 1—2 diinne Aste ab, die der Artéria reticularis entlang
zum Plexus solaris fuhren, sowie auch 2—3 kleine Zweige zum Atrium ruminis
und zum Oesophagus. In seinem weiteren Verlauf breitet sich der Truncus
oesophageus ventralis facherartig aus und bildet auf der dorsalen und ven-
tralen Oberflache des Collum omasi (im Niveau des Sulcus oesophageus) ein
Nervengeflecht. Sokolowa und Kiimontow nannten dieses Geflecht »Plexus
ventricularis cranio-ventralis«, doch ist diese Benennung gleichfalls unrichtig,
da sie der Topographie des Plexus nicht entspricht. Auf Grund seiner Topo-
graphie nannten wir dieses Geflecht »Plexus interreticulo-omaseus« (Abb. 2, 6).

Der Plexus interreticulo-omaseus fiihrt auRer den Zweigen des Truncus
oesophageus ventralis auch die Aste des Plexus solaris und des Plexus atrii
ventriculi. Den dorsalen Teil des Plexus interreticulo-omaseus bilden die
Zweige des Truncus oesophageus ventralis sowie des Plexus solaris, wahrend
sein ventraler Teil die Aste des Truncus oesophageus ventralis, Plexus solaris
und Plexus atrii ventriculi enthalt.

Aus dem dorsalen Teil des Plexus interreticulo-omaseus kommen einige
Aste zur Wand des Reticulum und Omasus, um dort entlang der groRen
Krimmung zu verlaufen. Ein dicker Ast geht auch zum Labmagen und
versorgt hauptsdchlich dessen Pylorusteil (Nervus pyloricus). Der Nervus
pyloricus zieht anfangs entlang des Reticulum und des Omasus zur kleinen
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Krimmung des Labmagens, sendet einige Aste zur Labmagenwand und zum
Omentum maior, wonach seine Endausbreitungen die Region des Pylorus-
sphynkter versorgen.

Die Aste des ventralen Teiles vom Plexus interreticulo-omaseus versor-
gen Reticulum, Omasus und Abomasus, das Gebiet des Sulcus oesophageus
(besonders reichlich), ferner die Leber.

Samtliche Aste des Plexus atrii ventriculi und des Plexus interreticulo-
omaseus verlaufen im Labmagen, im Netzmagen, sowie auch im Blatter-
magen subserds. An manchen Stellen dringen sie sogar in die Tunica muscu-
laris ein.

Besonders charakteristisch erscheint, dal die Hauptmasse der Vagus-
&ste im Atrium ruminis, Sulcus oesophageus und im Gebiet der Muskelstrdnge
vom Rumen verlaufen. Diese Verteilung der Nerven steht vermutlich mit
der eigenartigen Koordination der Motorik der Kaumagen von Wiederk&uern
im Zusammenhang. Die Ergebnisse unserer Untersuchungen stehen im Ein-
klang mit der Beschreibung von Renzoni (1956), der festgestellt hat, dal}
der Sulcus oesophageus bei Wiederkduern besonders reich an Nervenelementen
ist, ferner daR im Bestand seiner Lippen eine fast zusammenh&ngende Schicht
von Nervenzellen vorhanden ist. Aus der obigen Beschreibung ist zu ersehen,
dall der Pylorusteil des Labmagens gleichfalls duBerst reich inncrviert ist,
was vermutlich mit der wichtigen Rolle des Pylorus im Verdauungsmechanis-
mus zusammenhdangt.

Ellenberger und Baum behaupten, dafl der Truncus oesophageus dor-
salis dem Nerven des Rumen, der Truncus oesophageus ventralis jedoch dem
Nerven des Reticulum, Omasus und Abomasus entsprdche. Unserer Ansicht
nach ist diese Behauptung nicht mit den Tatsachen vereinbar. Der Truncus
oesophageus dorsalis und ventralis — wie bereits Petrosjan (1954) und
Ibragimow (1958) richtig erkannten — versorgen sdmtliche Abteilungen des
Wiederkduermagens. Die Frage der Innervation der Darme durch die Fasern
der Nervi vagi ist bis zum heutigen Tag eines der ungeldsten Probleme der
Morphologie geblieben. Mehrere Verfasser sind der Ansicht (Steinach [1895],
Ken-Kure [1935], Legro, Maier, u. a.), dall die Nervi vagi bloR einen
unbedeutenden Teil des Zwdlffingerdarms versorgen. Andere Verfasser (Fin-
kelbrandiene [1955], Dolgo-Saburow [1938—1957], Stilling [1842]) be-
haupten, daBR die Versorgung des gesamten Dinndarmtraktus die Aufgabe der
Vagi sei. SchlieRlich weisen einige Forscher, wie A. Korotkow (1957)
darauf hin, daB der Vagus nicht nur den Dunndarmtraktus, sondern auch
den Anfangsabschnitt des Dickdarmtraktus innerviert. Teitelbaum (1933)
behauptete, daR die Zweige des Nervus vagus den gesamten Darmtraktus
einschlieBlich des Anus versorgen. De Castro und Mitarbeiter (1948) meinen,
daB das Jejunum und das Ilium keine vagale Innervation aufw'eisen.

All dies beweist, dal die Frage der Ausbreitung des Nervus vagus in
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tien Organen tier Bauchhdhle, insbesondere im Darmtraktus dringender Ldsung
durch spezielle Untersuchungen bedarf.

Wir haben bei unseren Untersuchungen mittels Feinpréparation, sowie
durch die Zerlegung der Nerven in Biundel und Fasern, festgestellt, daB bei
Schafen, Ziegen und Kihen 35—40% der Fasern des Truncus oesophageus
dorsalis in den Plexus solaris eintritt, wo sie zum Teil unterbrochen werden,
zum anderen Teil jedoch ohne Unterbrechung entlang der kranialen Zweige
der Artéria mesenterica weiterziehen. Diese Fasern kdnnen mit Ausnahme
des kaudalen Teiles des Colon, und des Rectum in allen Teilen des Darm-
traktus verfolgt werden, wobei der Anfangsteil des Darmtraktus (Duodenum)
hauptsdchlich von den Yagusésten, der kaudale Teil jedoch (Colon), im
tiberwiegenden Teil von den Asten des Plexus solaris innerviert wird. Die
mittleren Teile des Darmtraktus erhalten anndhernd die gleiche Anzahl von
Vagus- und Sympathicusdsten. Dieser Verlauf der Vagusaste bestatigt die
Vorstellung von Lawrentiew, dergemdfl die Vagusdste im ProzeR der his-
torischen Entwicklung in kaudaler Richtung fortschreitend immer mehr
Organe der Bauchhdhle erfalten, sowie auch seine Behauptung, dal bei
Tieren nicht in allen Teilen des Verdauungstraktus eine gleiche Anzahl sym-
pathischer und parasympathischer Faser zu finden sei.

Wir haben bei Schafen, Ziegen und Elentieren den Truncus oesophageus
dorsalis und ventralis in Bundel zerlegt und festgestellt, daR die Hauptmasse
der den Labmagen, Reticulum, Omasus, Pankreas und Leber versorgenden
Vagusfasern aus dem rechten Nervus vagus entspringt, wdahrend die den
Rumen innervierenden Vagusfasern gréfRtenteils aus dem linken Vagus stam -
men. Zur Innervation des Darmtraktus treten in den Plexus solaris in anné-
hernd gleicher Anzahl Bilindel aus beiden, dem rechten und dem linken Nervus
vagus ein.

Fontana unternahm im Jahre 1871 erstmalig die Untersuchung der
inneren Struktur der peripherischen Nerven, dies bildete den Anfang der
vielen nachfolgenden Versuche zur Kl&rung der inneren Nervenstruktur.

Bekanntlich ist die Struktur des Nervus vagus duBert komplizierter
Natur. Wie Dolgo-Saburow richtig erkannte, ist der Vagus nicht nur ein
Nerv, sondern ein Nervensystem. Daher ist die Untersuchung der inneren
Struktur des Nervus vagus fir die Neuromorphologen von besonderem
Interesse.

Van Gehuchten und Malhont (1911) fanden in der Zusammensetzung
der Nervi vagi 3 Faserntypen, die sich voneinander nur hinsichtlich der Dicke
der Markscheide unterschieden. Stohr (1931) hat nachgewiesen, daR die
Rami pulmonales nervi vagi markhaltige Nervenfasern enthalten. GemdR den
Angaben von Mutrer (1931) fuhrt der Pars cervicalis nervi vagi zum Uber-
wiegenden Teil markhaltige Nervenfasern. Otetrin (1948) untersuchte die
Wurzeln des Nervus vagus am Menschen und stellte fest, dall sie aus 2 Arten
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sich voneinander nur in der Form der Kerne der Schwannschen Scheiden
(Neurilemm) unterscheidenden marklosen Nervenfasern, sowie aus mark-
haltigen Fasern bestehen. Kiss und Minalik (1929) stellten fest, daR die
Hauptmasse des Nervus vagus aus dinnen, markhaltigen Fasern besteht,
doch kommen im Vagus duBerst selten auch marklose Fasern vor. Kiss und
Mihalik behaupten, dal marklose Fasern im Vagusstamm nur im Pars
cervicalis erscheinen, und dafR sie vermutlich durch die vom Truncus cervicalis
kommenden Verbindungszweige hierher gelangen. Hoffmann und Kuntz
(1957) haben gleichfalls festgestellt, dal im Pars cervicalis nervi vagi die
marklosen Nervenfasern in groRerer Anzahl Vorkommen, als im Anfangs-
abschnitt des Vagus. Sie erkldren diese Vermehrung der marklosen Fasern
mit dem Umstand, dafl die Fasern in ihrem Verlauf zahlreiche Kollaterale
abgeben. Hoffmann und Kuntz sind der Ansicht, dal im Vagus nur wenig
sympathische Fasern vorhanden sind. Perwusciiin (1957) beobachtete bei
Hunden und Katzen im Pars abdominalis nervi vagi eine groBe Menge mark-
loser Nervenfasern und nur ganz wenig markhaltige Fasern von dinnemund
mittlerem Kaliber.

Im Laufe unserer nach der von Worobjew vorgeschlagenen Methode
durchgefliihrten Untersuchungen wandten wir unsere Aufmerksamkeit haupt-
sédchlich auf das Aussehen der Nervenfasern und auf den Charakter der Glia-
Gebilde, d. h. auf die Struktur der Markscheiden und Schwannschen Scheiden.

Im Ergebnis unserer Untersuchungen gelang es uns von den im Nervus
vagus vorhandenen Nervenfasern 5 verschiedene Typen nachzuweisen. Bei
der Bestimmung der einzelnen Typen wurden folgende morphologische Kenn-
zeichen in Betracht gezogen : 1. das Vorhandensein oder das Fehlen von
Markscheiden, 2. die Dicke der Fasern, 3. der Charakter der Ranvierschen
Einschnirungen, 4. die Schmidt-Lantermannschen Einkerbungen und 5. die
Form der Kerne in den Schwannschen Zellen.

Die Klassifikation der Nervenfasern auf Grund ihrer morphologischen
Kennzeichen hat eine ungeheuere Bedeutung in der Kldrung des Wesens der
peripherischen Innervation. Grigorjewa (1954) schreibt Uber diese Frage
folgendes : »bekanntlich besteht zwischen der funktionalen Charakteristik
der Nervenfasern und ihren strukturellen Eigenschaften eine feine Korrela-
tion«. Diese strukturellen Eigenschaften finden — unserer Meinung nach —
ihren Ausdruck in erster Reihe in der Dicke der Fasern, sowie im Aufbau der
Ranvierschen Einschnirungen und der Schmidt—Lantermannschen Einker-
bungen. Tasaki (1957) erbrachte in seinen hervorragenden Arbeiten den
Nachweis, daB die Ranvierschen Einschnirungen eine primére Rolle in der
sprungartigen Leitung der Nervenimpulse spielen. Nicht zu bezweifeln ist
ferner auch die groBe Bedeutung der Schmidt—Lantermannschen Einker-
bungen in der Funktion der Nervenfasern. Nemilov (1910) schrieb, daR
ihre Zahl, H&ufigkeit und Uberhaupt ihr Vorhandensein mit bestimmten
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funktionellen Momenten der Nervenfasern im Zusammenhang steht, ferner,
daB diese Einkerbungen in manchen Nervenfasern dicht und zahlreich sind,
und bei anderen nur selten Vorkommen.

Die Bestimmung der verschiedenen Typen der niyclinarmcn, marklosen
Nervenfasern kann auf Grund der Elemente der Schwannschen Scheide, in

Abb. 3. Die Nervenfasern des Truncus nervi vagi

1. — Dicke markhaltige Nervenfasern, 2. — MittelmaRig dicke markhaltige Fasern, 3. — Dinne
markhaltige Fasern, 4. — Marklose Fasern mit ovalen Kernen der Schwannschen Zellen,
5. — Marklose Fasern mit spindelformigen Kernen in der Schwannschen Scheide

erster Keibe nach der Form ihrer Kerne erfolgen. Diese Scheide, so wie auch
die Markscheide, bildet mit dem Achsenzylinder eine einheitliche funktionelle
Struktur. Daraus folgt, daB ihre strukturellen Eigenschaften mit den funktio-
nellen Besonderheiten der Nervenfasern in linearem Zusammenhang stehen.
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Im Nervus vagus von Wiederkduern (Schafen, Ziegen und Kuhen) sind
folgende Faser-Typen zu finden :

1. Dicke markhaltige Fasern 16—20 u (ohne ausgeprdgte Schnirringe
und mit hdufigen Schmidt—Lantermannschen Einkerbungen (Abb. 3, 1).
Die Entfernung zwischen den Einkerbungen ist gering — 15—20 fi. Diese
bilden die Hauptmasse des Nervus recurrens, Nervus laryngeus cranialis
und der Rami pharyngci nervi vagi. Unserer Ansicht nach entsprechen sie
den motorisch-somatischen Fasern.

2. Markhaltige Nervenfasern mittleren Kalibers (6—16 (i). In diesen
Fasern sind die Ranvierschen Einschnirungen ausgeprégt, doch Schmidt—
Lantermannsche Einkerbungen kommen seltener vor (Abb. 3, 2). Der Abstand
zwischen den Schnirringen betrdgt 600—750 fi, zwischen den Einkerbungen
30—45 /< Die Héaufigkeit der letzteren steht mit der Dicke der Fasern in
Zusammenhang. Je dicker die Faser, umso dichter die Einkerbungen und
umgekehrt, bei diunnen Fasern Avar die Zahl der Einkerbungen geringer.
Uber eine #hnliche Relation berichtet auch Bruch Hiscoe (1947). Fasern
dieses Types sind im kaudal vom Plexus reticularis verlaufenden Teil des
Vagus in besonders grofRer Anzahl zu finden, doch sind sie auch in sémtlichen
Vagusédsten vorhanden. Wir betrachten diese als afferente Fasern.

3. Markhaltige Fasern von dinnem Kaliber (2—6 fi) und mit deutlich
ausgeprdgten Ranvierschen Einschnirungen, ohne Schmidt—Lantermannsche
Einkerbungen. Der Abstand zwischen den Einschnirungen betrdgt 500—600 fi
(Abb. 3, 3).

4. Marklose oder myelinarme Nervenfasern (Abb. 3, 4) mit einem Durch-
messer von 2—4 /n. In diesen Fasern sind die Kerne der Schwannsehen Zellen
oval (Remaksche Fasern). Die Rami cardiaci nervi vagi, sowie die zum
Rumen, Reticulum und Omasus ziehenden Vaguséste fuhren zum uberwiegen-
den Teil solche Fasern. In geringerer Anzahl sind sie in allen Ubrigen Zweigen
des Nervus vagus gleichfalls zu finden. Hinsichtlich des Vorhandenseins von
Markscheiden bei den Remakschen Fasern gehen die Meinungen auseinander.
Clara (1956), Stohr, Muller (1933) und andere meinen, daR es unter ihnen
Uberhaupt keine marklosen Fasern gédbe. Beid1 (1952) ist gegenteiliger Ansicht,
und behauptet, es gdbe vollkommen marklose Fasern. Wir haben im Laufe
unserer Untersuchungen die Fasern mit Eisen-H&matoxylin geférbt, und
gelangten zu der Uberzeugung, daR diese Fasern eine diinne Myelinscheide
haben.

5. Marklose Nervenfasern (1—4 /) in deren Schwannschen Scheiden
die Kerne spindelférmig sind. (Abb. 3, 5). Ihr Kerndurchmesser ist grofer
als der Durchmesser von den Fasern. Die Hatiptmasse der zum Labmagen,
der Leber und zum Darmtraktus fuhrenden Vaguséste besteht aus Fasern
von diesem Typus. Da diese Fasern in groBer Menge in den Nerven drusiger
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Organe zu finden sind, kann angenommen werden, dall sie irgendeine Rolle
in der sekretorischen Funktion der Drlsen spielen.

Auf Grund unserer Untersuchungen, sowie der Analyse der erhaltenen
Daten gelangten wir zu den folgenden Schliissen :

1. Bei Wiederkduern hat der Nervus vagus im Vergleich zum Nervus
sympathicus, sowohl hinsichtlich der Masse seiner Nervenfasern, als auch
seiner Versorgungsgebiete, das Ubergewicht. Mit zunehmendem Alter der
Tiere wird dieses Ubergewicht noch ausgepragter.

2. Bei Ziegen, Schafen und Rindvieh fehlt das Ganglion reticulare als
solches. Statt seiner ist bei diesen Tieren der Plexus reticularis zu finden,
und zwar in Form eines dichten Geflechts von Nervenbiindeln, zwischen
denen zerstreut kleine Ganglien eingeschlossen sind.

3. Der Plexus reticularis des Vagus spielt eine bedeutende Rolle in der
innerhalb des Nervcnstammes erfolgenden Umschaltung der Nervenbindel
und in der Ganglienanh&ufung.

4. Der Nervus laryngeus cranialis und der Nervus recurrens treten
unterhalb des Schildknorpels miteinander in Verbindung und innervieren
auBer dem Larynx auch noch den Oesophagus, die Trachea, ferner die zu
ihnen gehdrende Skelettmuskulatur.

5. Der Truncus vagus und Truncus sympathicus tauschen im Halsteil,
in der Brusthéhle und in der Bauchhdhle untereinander ihre Nervenbindel aus.

6. Die Innervation des Herzens geschieht in der Hauptsache durch
die aus dem Ganglion stellatum kommenden Abzweigungen und nur in gerin-
gem AusmaR durch die Vagusdste.

7. Bei Kleinvieh erfolgt die Innervation der Lungen zum Uberwiegenden
Teil durch die Zweige des linken Nervus vagus.

8. Bei Kleinvieh fihrt der Truncus oesophageus dorsalis grofitenteils
die Nervenbindel des linken Nervus vagus (bei Elentieren die des rechten
Vagus). Bei Schafen und Ziegen wird der Truncus oesophageus ventralis
Uberwiegend von den Fasern des rechten Vagus, oder aus den Fasern beider
Nervi vagi in gleicher Anzahl gebildet.

9. Die Innervation des mehrkammerigen Wiederkduermagens besorgen
zwei subserése Geflechte : der Plexus atrii ventriculi und der Plexus inter-
reticulo-omaseus. Der Plexus atrii ventriculi besteht aus den Zweigen des
Truncus oesophageus dorsalis, sowie des Plexus solaris und versorgt Rumen,
Reticulum, Omasus und Labmagen (Abomasus). Der Plexus interreticulo-
omaseus wird vom Truncus oesophageus ventralis gebildet, und seine Aste
versorgen das Gebiet des Sulcus oesophageus, des Atrium ruminis, sowie
Reticulum, Omasus und Abomasus. Der Uberwiegende Teil der Vaguséste
verlauft im Gebiet des Svdcus oesophageus, des Atrium ruminis, in den ldng-
lichen Muskelstrangen des Rumen und im Pylorussphinkter.

10. Die Nervenbiindel des Vagus begleiten die Zweige des Plexus solaris
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entlang samtlicher kleiner Verzweigungen der Artéria mesenlerica cranialis
und innervieren den gesamten Dinn- und Dickdarnitraktus, mit Ausnahme
des kaudalen Teiles vom Colon und vom Rectum.

11. In dem Nervus vagus kdnnen 5 Nervenfaserntypen festgestellt
werden : dicke, mittlere und dinne markhaltige, sowie zwei Typen von
marklosen Nervenfasern.

12. Bei Elentieren sind die Nervi vagi in groBen Zigen den Nervi vagi
der wiederkduenden Haustiere dhnlich.
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Zusammenfassung

Bei Wiederkauern (Schafen, Ziegen, Kihen und Elentieren) haben die Nervi vagi
das Ubergewicht tiber die sympathischen Nerven. Dieses Ubergewicht wird mit zunehmendem
Alter der Tiere noch ausgeprégter. Das Ganglion reticulare fehlt bei Schafen, Ziegen und
Kihen, statt seiner ist bei diesen Tieren der Plexus reticularis zu finden, und zwar in Form
eines dichten Geflechtes von Nervenbindeln, zwischen denen zerstreut Nervenkndtchen
eingeschlossen sind.

Der Truncus vagus und Truncus sympathicus tauschen im Halsteil, in der Brusthdhle
und in der Bauchhohle untereinander ihre Nervenbundel aus. Das Herz wird in der Haupt-
sache durch die aus dem Ganglion stellatum kommenden Zweige innerviert und nur in
geringerem Ausmal durch die Vagusaste. Die Lungen hingegen werden hauptsdchlich von
den Zweigen der Nervi vagi versorgt.

Bei Schafen und Ziegen fihrt der Truncus oesophageus dorsalis grofitenteils Nerven-
bundel des linken Nervus vagus (bei Elentieren die des rechten Vagus). Bei Kleinvieh wird
der Truncus oesophageus ventralis Uberwiegend von den Fasern des rechten Vagus, oder
aus den Fasern beider Nervi vagi gleicher Anzahl gebildet.

Die Innervation des mehrkammerigen Wiederkduermagens besorgen zwei subserdse
Geflechte : der Plexus atrii ventriculi und der Plexus interreticulo-omaseus. Der Plexus atrii
ventriculi besteht aus den Zweigen des Truncus oesophageus dorsalis, sowie des Plexus solaris
und versorgt Rumen, Reticulum, Omasus und Abomasus, der Plexus interreticulo-omaseus
wird vom Truncus oesophageus ventralis gebildet und seine Zweige innervieren das Gebiet
des Sulcus oesophageus, des Atrium ruminis, sowie Reticulum, Omasus und Abomasus. Der
Uberwiegende Teil der Vaguséste verlauft im Gebiet des Sulcus oesophageus, des Atrium
ruminis, in den langlichen Muskelstrdngen des Rumen und im Pylorussphinkter.

Die Nervenbiindel des Nervus vagus begleiten die Zweige des Plexus solaris und inner-
vieren den gesamten Dunn- und Dickdarmtraktus, mit Ausnahme des kaudalen Teiles vom
Colon und vom Rectum. Im Nervus vagus kénnen 5 Typen von Nervenfasern festgestellt
werden : dicke, mittlere und diinne markhaltige, sowie zwei Typen von marklosen Nerven-
fasern.

Bei Elentieren sind die Nervi vagi in groBen Zugen ihrer Struktur und ihrer Topo-
graphie nach den Nervi vagi der wiederkduenden Haustiere ahnlich.

MOP®ONOINA BAYXOAKWMX HEPBOB W UX PA3SBETBJ/IEHUN Y XXBAUYHbIX
0. X. MMHAOYBAEB

Yy XBauHbIX (OBLbI, KO3bl, KOPOBbI M Nocs) 6ayXaatolime Hepsbl Npeo6nafatdT Hag
cumnatudeckumu. C BO3pacTOM 3To NpeoGnafjaHue ewé 6onee ysenuuuBaetcs. CeTeBUAHbINA
y3en y oBel, KO3 U KOPOB OTCYTCTBYEeT— Y HWUX WMEETCA NULIb CETEBUAHOE CMeTeHUe B BUAe
TycTOro nepenneTeHusl HePBHbLIX MYUYKOB C BKMOUEHHLIMW MEXAY HUMU HEPBHLIMU Y3eNKaMu.

Bnyxgatoouiue HepBbl U CUMMATMYECKMUE CTBOMbI B 06/1aCTU LUeW, FPYAHOA M 6GPHOLLIHOM
nonocTeit 06MeHNBAIOTCA MeX Ay COGOM HepBHbIMM NMyukamu. Cepfle WHHEPBUPYETCS rNaBHbIM
06pasoM BETBAMM 3Be3AYaTbIX Y3/M0B U B MeHbLUEA CTeneHn BeTBAMWU GNYXKAAOLMX HEPBOB.
Jlerkue, HanpoTWB, WHHEPBUPYIOTCH FNaBHbIM 06pPAa3OM BETBAMM GNYXAaloLMX HepBoB.

[0p3a/bHblii NULLEBOAHBIA CTBON Y OBeL, 1 KO3 06pa3yeTcs B OCHOBHOM My4kKamiu NeBoro
(y nocs —npaBoro) Baryca. BeHTpanbHbIli NULLEBOAHBIA CTBON 06pa3yeTcs y OBeL, M KO3 TnaB-
HbIM 06pa30M 3a CYET NPaBOro MM pPaBHLIM 06pa3oM BOMIOKHAMU 060MX GNYXAAlOLUX HEPBOB.
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MHHepBaLUma CNOXHOT0 >XeNnyfKa XBauyHblX OCYLLeCTBASETCA M3 ABYX MNOACEPO3HbIX
CnneTeHWit: —npeaaBepHOro N MeXceTKo-KHUKKOBOro. MpeaasepHoe cnieteHune, 06pasoBaHHoe
BETBAMMW [0P3abHOrO MULLEBOAHOr0 CTBONA M COMHEUYHOFO CM/ETEHWS, UHHEpBUpYeT py6el,
CETKY, KHUXKY 1 Cbluyr. MeXCeTKO-KHMXKKOBOE creTeHne, 06pasoBaHHOE BEHTPaNbHbIM MuLLe-
BOJHbIM CTBO/IOM CHa6XaeT CBOMMM BETBAMW 061acCTb MULIEBOAHOTO >enoba, npeaaBepus
pybua, NUIopPMUYEcKOro CHUHKTEpa, CETKY, KHUXKY U cbiuyr. Mpeobnagaroian 4acTb passet-
BNIEHMIA 6NYXAalOWMX HEPBOB pacrnonaraeTcs B 06/1acTU NULLEBOAHOIO Xeno6a, npeaasepus
py6ua, NPOAO/bHbIX MYCKYNbHbIX TsXei py6La n NUNOPUYECKOro CHUHKTEpa.

HepBHble MyYykn GAYXAAlWNX HEPBOB, COMPOBOXAAlOliMe BETBU CONHEYHOro cre-
TEHUS, WHHEPBMPYIOT BECb TOHKMI W TONCTbIA OTAENbl KULIEYHUKA, WUCKIOYAs KayaanbHbli
yuacToK 060/I04HO M MpAMYIO KWILKW. B cocTaBe 6N1yXAalouiux HepBoB umeeTcs 5 BUAOB
HEPBHbIX BOJKOH : —TONCTbIE, CPEAHUE U TOHKME MAKOTHbIE W 2 BUAA GE3MAKOTHbIX.

BNy /atoLine HepBbl N0CH B OCHOBHbIX CBOMX YepTax CTPOEHWUs W Tomorpaduy CXodHsl
c 6nyXAaloWMWMKU HepBaMM AOMALIHWUX XKBAUYHbIX.

MORPHOLOGY OF THE VAGUS NERVE AND ITS BRANCHES IN RUMINANTS

J. MINDUBAEV

In ruminants (sheep, goat, cattle and deer) vagus nerves predominate over the sym-
pathetic nerves. This predominance increases with age. In sheep, goat and cattle there is
no reticular ganglion, — in these animals only a reticular plexus is to he found, consisting of
a rich network of nerve bundles and containing small ganglia.

The vagus nerves and the sympathetic trunks in the neck, as well as in the thorax
and abdominal cavity are interconnected with each other by nerve bundles. The heart is
innervated predominantly by branches of the stellate ganglia and in a smaller degree by
branches of the vagi. The nervous supply of the lungs, on the contrary, is predominantly of
vagal origin.

The dorsal esophageal trunk in the sheep is formed chiefly by bundles arising from
the left vagus (in the deer — from the right one). The ventral esophageal trunk is formed
in the sheep and goat mainly by fibres of the right vagus or in an equal proportion of both
vagi.

’ The complex stomach of ruminantsisinnervated by two subserosal plexi : the vestibular
and the omaso-interreticular. The vestibular plexus, formed by fibres from the dorsal eso-
phageal trunk and the celiac ganglion, supplies the rumen, the reticulum, the omasum
(manyplies) and the abomasum (fourth stomach). The omaso-interreticular plexus, arising
from the ventral esophageal trunk, innervates the areas of the esophageal sulcus, of the
vestibule of the rumen, and of the pyloric sphincter, as well as the reticulum, the omasum
and the abomasum. The greatest part of vagus branches is found around the esophageal
sulcus, in the vestibule of the rumen, around the longitudinal muscular bundles of the rumen
and at the pyloric sphincter.

The nerve bundles of the vagus, accompanying the celiac plexus, supply the small
and large intestines with the exception of the rectum and the caudal part of the colon.

The vagus nerves contain 5 types of nerve fibres : thick, medium and thin myelinated
fibres and two types of amyelinated fibres.

The vagus nerves of the deer in their main features of structure and topography are
similar to the vagi of domestic ruminants.

KO X mungysaes, OOCP. KasaHb, yn. 3uvHuHa 20. Ne 2.
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