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C’est u n  fa i t  co n n u  que  les nerfs p é rip h é riq u e s  so n t ex trêm em en t sensib les 
au x  lésions m écan iq u es, n o u s n ’avons n é an m o in s  p a s  tro u v é  dans la  l i t té r a tu r e  
des données c o n c e rn a n t les a lté ra tio n s m icroscop iques, d é m o n tra n t des a l té 
ra tio n s  c a ra c té r is tiq u e s , dues au x  lésions m écan iq u es .

Selon l’op in ion  g én éra le , les fib res n e rv e u se s  réag issen t p a r  les m êm es 
réac tio n s m orpho log iques a u x  lésions les p lu s  d ifféren tes.

Les fib re s  nerv eu ses  différenciées en  v u e  de la  conduction  des e x c ita tio n s  
ne p ré se n te n t p a s  d ’a lté ra tio n s  m o rpho log iques s ’il s’ag it de lésions légères, 
p a r co n tre , elles ré p o n d e n t p a r la d é g é n é ra tio n , s’il s’agit de lésions p lus 
im p o rta n te s , quelle  que so it la  n a tu re  de ces lésions.

A près les in flu en ces  m écaniques a u  co u rs  desquelles les é lé m e n ts  de 
sou tien  e t les é lém en ts  n u tr i t if s  des nerfs  n e  so n t  pas lésés, on n e  c o n s ta te  
que la  dégénérescence des fib res  nerveuses. N o u s  ne pouvons p a r le r  d a n s  ces 
cas de n e v rite  tr a u m a tiq u e , pu isqu’il n e  s ’a g it  ici que de d égénérescence .

A  la  su ite  d ’in flu en ces m écaniques p e rs is ta n te s , m ais légères, ce son t 
su r to u t les é lém en ts  co n jonc tifs  et le sy s tèm e  c ircu la to ire  des nerfs q u i p ré se n 
te n t  des a lté ra tio n s , ta n d is  que les fib res r e s te n t  re la tiv em en t in ta c te s .  D ans 
ce cas, le p ro b lèm e de n e v r ite  est d iscu tab le , m êm e d u  p o in t de vue  de l ’h is to 
patho log ie .

E n  d é p it de  ces fa its , lors de l ’ex a m e n  m icroscopique de p ièces o p é ra 
to ires h u m a in e s , n o u s avons co n sta té  des a lté ra tio n s  des fib res  ne rv eu ses  
qui p e u v e n t ê tre  considérées comme conséquence  d 'in fluences m écan iq u es .

Les ex périences q u i su iven t on t é té  p ra tiq u é e s  dans le b u t  d ’é tu d ie r  
l’orig ine e t la  n a tu re  des a lté ra tio n s o b se rv é e s  su r le m a té rie l o p é ra to ire  
h u m a in .

Matériel et méthode d’expérimentation

N os expériences o n t  été  pratiquées sur 31 ch ien s, 15 rats blancs, 27 cobayes et 18 
lapins. N ous avons com paré les résultats de ces expérien ces avec les constatations fa ites lors 
de l ’étude de 26 pièces opératoires et de 5 pièces d ’a u top sie . Nous avons étudié les altérations 
de forme et de structure su rvenant à la suite d ’é lo n g a tio n s, d ’étirem ents répétés, de com pres
sion, d ’écrasem ent, de déchirure et de section du nerf.
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D an s une partie de nos expériences nous avons pratiqué l ’élongation et la com pression  
d irecte  par des poids (de 25, 50, 100, 500, 1000, 2000) et de 5000 g. suspendus par un  f i l  de 
so ie , le s  surcharges ayant une durée de 2, 5, 10, 15, 20 e t  de 30 minutes.

D an s la  partie du n erf é tan t en contact d irect avec le f il  de soie, nous avons étudié  
les signes de com pression, tand is qu’un peu plus lo in , nous avons étudié les conséquences 
de l ’élongation .

N o u s avons en plus étudié séparément l ’in fluence  de la compression, en  relian t le  nerf 
sc ia tiq u e  et les m uscles environnants par un  coussinet rem pli d ’air, relié à u n  m anom ètre, 
que n o u s avons m aintenu pend ant 3, 5, 8, respectivem ent 10 heures, sous une pression  de 200 
m m  H g .

Lors de ces expériences nous avons étudié les conséquences im m édiates de ces m an i
p u la tio n s et nous avons étudié les altérations réactives ultérieures dans une autre série d ’expé
riences, en  étudiant les nerfs d ’anim aux ayant subi des m anipu lation s identiques et sacrifiées 
10 jo u rs plus tard.

E n  vue de reproduire les éta ts m orbides survenant en pathologie hum aine, de com 
pression s nerveuses persistantes e t  d ’étirem ents r ép été s , nous avons pratiqué des expériences 
sur des lapins.

D a n s une partie des expériences, nous avons relié au muscle biceps fem oris le  nerf 
sc ia tiq u e  par une ligature lâche en  soie. Dans d ’autres cas, nous avons pratiqué des brisures 
du p le x u s brachial du lapin à l ’aide de lobes m usculaires pédonculées. Le degré des étirem ents  
rép étés, ou  de la brisure, varia it selon les actions m usculaires au cours de la m arche.

N o u s avons m aintenu cet é tat pendant plusieurs m ois et nous avons ex a m in é  les 
a ltéra tio n s des nerfs une fois que les lésions trophiques de l ’extrém ité correspondante se sont 
d év e lo p p ées .

N o u s avons fixé  les substances nerveuses excisées dans du formole dilué à 1 pour 4 
en  m o y en n e  pendant 5 à 30 jours. N ous avons exam in é les coupes congelées de 5 à 15 m icrons 
avec  la  technique de coloration de la gaine de m yéline, d ’im prégnation d’argent, d ’hém a- 
to x y lin e-éo sin e  et, si cela  éta it nécessaire, par des colorations graisseuses.

R ésultats et discussion des résultats

I .  A lté ra tio n s  réactives survenantes après élongation et étirements répétés

A )  A près é tire m e n ts  énerg iques rép é té s  à  l ’a ide  de deux  pinces v a sc u la i
res d u  n e r f  scia tique , les fib re s  nerveuses ne  m o n tre n t  pas d ’a lté ra t io n  m o r
p h o lo g iq u e . C ette  c o n s ta ta t io n  n ’e s t p as  v a la b le  p o u r la  région a v o is in a n te  
d u  p in c e m e n t, où on p e u t  o b serv er les conséq u en ces de la com pression . Les 
f ib re s  n e rv eu ses  ne p ré s e n te n t pas d ’a lté ra tio n s  s tru c tu ra le s , m êm e lo rsq u e  
n o u s  p ra t iq u o n s  des é lo n g a tio n s  su r le n e rf  sc ia tiq u e  des an im au x  d ’e x p é r ie n 
ces, a v e c  des poids a lla n t de 25 à 500 g r., p e n d a n t  2 à 30 m inutes. N o u s av o n s  
c o n s ta té  u n  cas ex cep tio n n e l, où  le n e rf  sc ia tiq u e  d ’un  chien p e s a n t 13 k g  
900, s’e s t  ro m p u  au  b o u t de d eu x  m in u te s , a p rè s  u n e  surcharge de 5000 g r. 
D a n s  ce cas su r une é te n d u e  de 4 à  6 m m  a u -d e là  de l ’ex trém ité  ro m p u e , 
les f ib re s  nerveuses se so n t am incies e t é ta ie n t  f in e m e n t ondulées. E n tr e  les 
f ib re s  o n  p e u t  vo ir des p e tite s  fo rm atio n s, des m o tte s  de form es d iffé re n te s , 
s’im p ré g n a n t  in ten s iv em en t e t  d o n t le d ia m è tre  v a rie  de 20 à 40 m ic ro n s . 
(F ig . №  1)

S e lo n  n o tre  av is, ce t a sp e c t e s t d û  a u  f a i t  que  l’axoplasm e co m p rim é  
p a r  ses p ro p re s  gaines p e n d a n t  l’é lo n g a tio n  s’écoule e t form e ces m o tte s , 
lo rs de  la  ru p tu re  de la  f ib re  nerveuse .
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N ous considérons que les p e tite s  o n d u la tio n s  des fib res nerv eu ses  so n t 
dues au  fa it  que les fib res  allongées e t  am incies sous l ’in fluence de la  t r a c t io n  
ne so n t p lus capab les de se racco u rc ir lo rsque  ce t effet ne se fa it  p lu s s e n tir .

N ous vou lons n o te r  que M. L. B o r o v s k i a égalem ent co n sta té  ces o n d u 
la tio n s  fines des fils  a x ia u x  au x  e n d ro its , où il a p ra tiq u é  dan s les n erfs  des in 
je c tio n s  de v ita m in e  B ., san s  a t ta c h e r  d ’im p o rtan ce  à ce ph én o m èn e .

F ig. 1. Chien. N erf sciatique. Après une surcharge de 5000 g après deux m inutes, le m oignon  
central du nerf s ’est déchiré. Entre les fils  ax iaux  am incis et finem ent ondulés, des m ottes  

hyperargentophiles (axoplasm e) Im pregnation à l ’argent, Obj. 2 4 /0 ,4 2 , Oc. 6 X 
F ig. 2. Chien. N erf sciatique. V oisinage im m édiat du secteur nerveux écrasé. La m ajorité 
des fils  axiaux sont soit enflés, soit en forme de tire-bouchon. Im pregnation à l ’argent, Obj.

2 4 /0 , 42, Oc. 6 X

D ans les p ré p a ra tio n s  colorées p o u r m e ttre  en évidence la  g a ine  de 
m yéline, on  c o n sta te , en  deh o rs  des p e tite s  ondu la tio n s, l ’absence  de la 
s tru c tu re  de ces gaines.
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A u-delà  de la  ré g io n  décrite , vers le  c e n tre , ap p a ra issen t su r  la  gaine 
d es  in c isu res  d u  ty p e  S c h m id t-L a n te rm a n n  p a rtic u liè rem en t b éan te s .

A ux  m êm es e n d ro its , les fils a x ia u x  p ré s e n te n t des en flu res régu lières 
e t  des p a rtie s  am inc ies q u i a lte rn en t.

D an s le s tro m a  d u  n e r f  on ne c o n s ta te  au cu n e  a lté ra tio n  n o ta b le  en  
d e h o rs  de p e tite s  h ém o rrag ies .

B )  L a  c h a rp e n te  con jonctive  des f ib re s  e t  d u  n e rf  n ’a m o n tré  d ’a l té ra 
tio n s  m orpho log iques considérab les, m êm e lo rsq u e  en  ré p é ta n t les expériences 
m en tio n n ées , nous a v o n s  la issé  le nerf, qu i a su b i l’é lo n g a tio n , d an s l’organ ism e 
p e n d a n t  10 jo u rs . C e tte  c o n s ta ta tio n  n ’es t v a la b le  que po u r la  p a r tie  d u  n e rf  
s i tu é  vers le cen tre , a u -d e là  du  lien de la  su rc h a rg e , ca r au  lieu m êm e o ù  so n t 
accrochés les p o ids, e t  p lu s  bas, vers la  p é rip h é rie , on v o it a p p a ra ître  les 
s ignes consécutifs d e  la  com pression.

C)  D ans nos ex p érien ces  de longue d u ré e , où  nous avons soum is les n erfs  
(p lex u s b rach ia l, n e r f  sc ia tique) à u n  e ffe t d y n a m iq u e  non  m esuré , nous 
av o n s  co n sta té  des a lté ra tio n s  qui p e u v e n t ê tre  exp liquées p a r  la  com pression . 
N o u s les décrirons p lu s  lo in .

E n  nous b a s a n t  su r  ces fa its , nous som m es d ’av is que, l ’é long a tio n  e t  
les é tire m e n ts  ré p é té s , ( su r to u t s’il  so n t de c o u rte  durée) ne  lè sen t p as  les 
f ib re s  nerveuses, ju s q u ’à ce que la  c h a rp e n te  con jo n c tiv e  d u  n e rf  a m o r tit  
l ’in flu en ce  subie.

I I .  A ltérations survenantes sous l'in flu en ce  de la  compression

A  J La  sim ple p réh en s io n  d u  n e rf  à  l’a id e  d ’u n  in s tru m e n t p e u t av o ir 
com m e conséquence l ’o u v e rtu re  des incisu res de S ch m id t— L a n te rm a n n , a in si 
q u e  l ’ap p a ritio n  des e n flu re s  à rép é titio n  rég u liè re  des fils ax iau x  d an s les 
couches superfic ie lles en  c o n ta c t avec l’in s tru m e n t.

Sous l’in flu en ce  d u  se rrem en t e t de l ’éc ra sem en t a p p a ra ît l ’am incisse
m e n t ex trêm e des f ib re s  nerveuses, a insi que  le u r fin e  o n d u la tio n . A  ces 
e n d ro its  on ne p e u t so u v e n t m êm e pas m e ttre  en  év idence la  gaine de m yéline.

D an s le vo isinage  de la  p a rtie  écrasée, la  g a in e  de m yéline es t enflée , 
d é p o u rv u e  de s tru c tu re , sa co lo ration  est foncée.

Les fils  a x ia u x  so n t en flés e t rap e llen t so u v e n t la  form e d ’u n  tire -b u ch o n  
(F ig . №  2). Les h ém o rrag ie s  des nerfs so n t de règle lors de l’éc rasem en t e t  
f ré q u e n te s , lo rsque  la  p réh en sio n  es t b ru ta le .

Sous l ’in flu en ce  de la  com pression in d ire c te  à  l’aide d ’u n  to u rn iq u e t, 
d a n s  les n erfs  d ’e x tré m ité s  hum aines ré a m p u té e s , n o u s n ’avons p as  co n s ta té  
d 'a l té r a t io n s  m orp h o lo g iq u es.

N ou s avons fa it  des c o n s ta ta tio n s  id e n tiq u e s  su r  n ô tre  m a té rie l d ’ex p é
rie n c e , lo rsque nous av o n s  soum is le n e rf  s c ia tiq u e  en to u ré  de ses m uscles 
e n v iro n n a n ts , 3, 8, ou  10 h eu res , sous une  p ressio n  de 200 m m  H g. E n  m a in 
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te n a n t  la  p ression  p e n d a n t 10 heures, nous avons co n sta té  d an s  les couches 
superfic ie lles d u  n e rf  des f ib re s  ondulées, a in si que, par-ci, p a r-là , des h é m o r
rag ies.

O n v o it les m êm es a lté ra tio n s  dan s les couches superfic ie lles, que  l’on 
c o n s ta te  lors de la  p réh en sio n  e t  le se rrem en t du  n e rf  lo rsq u ’on  le  so u m et

Fig. 3. Cnien. N erf sciatique. Couche superficielle du nerf ayant subi une surcharge avec  
50 g pendant 30 minutes. On v o it la fine ondulation des fils axiaux. Im p regnation  à l ’argent,

Obj. 2 4 /0 ,4 2 , Oc. 6s.
F ig. 4. R acine de moelle épinière hum aine (com pression par spondylite). La ga ine  m édullaire 
som brem ent colorée s’est fragm entée en boules inégales. Coloration de la gaine m édullaire.

Obj. 2 4 /0 ,4 2 , Oc. 6 X

à une  su rcharge  de 50 g p e n d a n t 30 m in u tes  (Fig. №  3). L o rsq u ’o n  su rch arg e  
le n e rf  avec un  poids p lu s  g ra n d , p e n d a n t un  tem p s plus p ro lo n g é , o n  vo it 
a p p a ra ître  les m êm es a lté ra tio n s  m orphologiques, que lors de l 'é c ra se m e n t.
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L e  degré et l ’é te n d u e  d es  a lté ra tions so n t d ire c te m e n t proportionelles avec 
l ’in te n s ité  et la  d u ré e  de  la  surcharge.

A près une su rc h a rg e  avec  un  poids de 500 g . e t  d ’une durée de 10 m in u te s , 
le n e r f  sub it (chez le ch ien ) un  écrasem ent t ra n s v e rs a l  to ta l.

B )  L o rsqu ’a p rè s  la  rép é titio n  des m êm es expériences, nous la issons 
p e n d a n t  10 jo u rs  d a n s  l ’o rgan ism e le n e rf  co m p rim é , on  vo it a p p a ra ître , —  
—  su iv a n t le degré de  la  surcharge —  u n e  lé s io n  p artie lle , ou tran sv e rsa le  
to ta le  du  nerf, a in si q u e  la  dégénérescence seco n d a ire  de la  p a rtie  pé rip h ériq u e . 
A in s i, après une s u rc h a rg e  avec 50 g d ’u n e  d u ré e  de 30 m inu tes, on  v o it 
a p p a ra ître  dans les co u ch es  superficielles de  la  p a r tie  périphérique  de la  
dégénérescence seco n d a ire  des fibres, dég én érescen ce , qui ne to u ch e  p as  les 
f ib re s  m inces. A vec tin e  su rcharge  de 500 g p e n d a n t  10 m inu tes, on  vo it 
a p p a ra î t r e  (chez le c h ie n ) l’aspect m o rp h o lo g iq u e  de la  lésion tran sv e rsa le  
to ta le  du  nerf. A vec u n e  surcharge de 100 g p e n d a n t  20 m in u tes  (chez le 
ch ien ) au  lieu m êm e, o ù  l ’e f fe t  de com pression d u  f i l  de soie a agi su r les couches 
superfic ie lles, on ne p e u t  m e ttre  en év idence n i  g a ine  de m yéline, n i f i l  ax ia l. 
P lu s  p rofondém ent il n ’y  a que des fib res to u t  à  fa it m inces, d ép ourvues de 
g a in e  de m yéline. A  l ’in té r ie u r  du n erf —  e n tre  les fib res m inces, sem b lan t 
in ta c te s  e t en tou rées de  ga ines, — la g aine  des fib res  épaisses se p résen te  
so u s  la  form e de f ra g m e n ts  de boules.

D u côté op p o sé  de  la  com pression on  n e  c o n s ta te  aucune a lté ra tio n  
p a th o lo g iq u e  des f ib re s  nerveuses.

O n peu t c o n s ta te r  s u r  to u te  l ’épaisseur d u  n e r f  u n e  congestion  sangu ine , 
a in s i  que la m u ltip lic a tio n  des élém ents ce llu la ire s . A ux  end ro its , où les fib res  
p ré s e n te n t  des a l té ra t io n s , la  pro lifération  des cellules de Schw ann est re m a r
q u a b le . Au delà de la  com pression , vers la  p é r ip h é rie , on v o it a p p a ra ître  
l ’a s p e c t typ ique  de la  dégénérescence du  ty p e  W aller.

C ) D ans nos e x p é rie n c es  rep ro d u isan t les ta b le a u x  patho log iques de 
la  com pression s u rv e n a n t  en  pathologie h u m a in e , nous avons p u  observer 
les conséquences de co m p ressio n s non m esurées p e rs is ta n te s  p e n d a n t p lusieurs 
m o is .

A insi, c o n tra ire m e n t à nô tre  a t te n te ,  d a n s  l’expérience m odèle du 
sy n d ro m e  de scalène, n o u s  n ’avons tro u v é  q u e  des a lté ra tio n s  in sig n ifian tes  
d es  fib res  nerveuses. P a r  co n tre , nous a v o n s  c o n s ta té  une m u ltip lica tio n  
im p o r ta n te  du tissu  c o n jo n c tif , tra d u it ég a lem en t p a r  le re lâch em en t des fib res 
n e rv eu ses .

L ’hyperp lasie  d u  t is s u  con jonctif e n d o n eu ra l e t  l’é larg issem ent de l’espace 
p é r in e u ra le  sont s u r to u t  m a rq u é s  à la p a r tie  p é rip h é riq u e .

A u lieu m êm e de la  cassu re  l’espace p é r in e u ra le  d isp a ra ît, le tis su  con
jo n c t i f  ép ineural se m u ltip lie  e t des m icro n eu ro m es ap p ara issen t.

A u de là  de ce p o in t ,  v e rs  le centre, m ais en co re  p lus vers la  périphérie , 
n o u s  consta tons la  d égénérescence  des fib res  épaisses.
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N ous av o n s  tro u v é  des a lté ra tio n s  sem b lab les  aussi dans ces c a s , où 
nous av o n s  p ra tiq u é  des é tirem en ts  rép é tés  p e rs is ta n ts  du  ne rf sc ia tiq u e , à 
l’aide d ’une lig a tu re  lâche.

D ans ces cas, au  lieu  m êm e des é tire m e n ts , nous avons trouvé u n iq u e m e n t 
des fib res  m inces in ta c te s  e t, vers le cen tre  e t d is ta le m e n t, un g ran d  n o m b re  
de fib res  épaisses dégénérées.

L a m u ltip lic a tio n  des cellules de S ch w an n  e s t p lus prononcée d a n s  la  
p a rtie  d is ta le  d u  n e rf , c o rre sp o n d an t à la  d é sag rég a tio n  plus in te n se  de  la  
fib re  n e rv eu se .

D )  L ors de l’é tude  du  m atérie l o p é ra to ire  h u m a in  nous avons t ro u v é  
en dehors de ces a lté ra tio n s , d an s to u s les cas de com pression p e rs is ta n te , 
des a lté ra tio n s  de la  gaine de m yéline, a lté ra tio n s , que nous n ’avons p a s  pu  
rep ro d u ire  ex p é rim e n ta lem e n t. L a  plus c a ra c té r is tiq u e  de ces a lté ra tio n s  est 
la d é sa g ré g a tio n  de la gaine de m yéline épaissie  en  boules inégales, de co u leu r 
foncée, bou les, qu i ne so n t pas id en tiq u es  avec  les boules de m yéline , seco n 
daires e t a p p a ra is s a n t lors de la dégénérescence re tro g rad e  (Fig №  4). N ous 
avons observ é  ces a lté ra tio n s  à des en d ro its , où , sous l’effet de la com p ressio n  
p e rs is tan te , la  c ircu la tio n  du sang  e t de la  ly m p h e  é ta i t  rendue d ifficile . (D an s 
un  cas de sa rco m e  du  p lexus b rach ia l, d a n s  p lu sieu rs cas de com pressions 
rad icu la ires  e t  d a n s  de n o m b reu x  cas de n év rom es englobés de c ica trices .)

N ous som m es d ’av is, que d an s  ces cas, la  désassim ila tion  de la  m y é lin e , 
désagrégée en  bou les, es t en trav ée .

I I I .  A ltéra tions survenant lors de la section du n er f

A la  su ite  de la  section du  n e rf  p a r  u n e  lam e de raso ir bien tr a n c h a n te ,  
nous n ’av o n s  c o n s ta té  su r le n e rf  aucune a lté ra tio n  im p o rtan te .

A p rès  sec tio n  à l’aide de ciseaux , ou d ’a u tre s  in s tru m en ts  à e ffe t co n 
casseur, on v o it su r le p lan  de la  section  des gaines de m yéline b a rb o u illé e s  
e t des d éb ris  d ’axop lasm e.

D ans le vo isinage  im m éd ia t du p la n  de sec tio n , les fibres s’am in c isse n t 
e t é v e n tu e lle m e n t dev ien n en t f in em en t ondu lées e t des m o ttes de n eu ro p la sm e  
a p p a ra is se n t p a r  en d ro its . A ces m êm es e n d ro its , les fils ax iaux  en tire -b o u c h o n  
so n t fré q u e n ts .

D an s le m ince sec teu r qui su it, on  v o it des gaines de m yéline  en flées, 
se c o lo ran t de couleurs foncées, puis, su r  u n  sec teu r de quelques m illim è tre s  
a p p a ra is se n t des incisures de S ch m id t— L a n te rm a n n  béan tes, m êm e lo rsq u e  
ces p h én o m èn es ne p eu v en t ê tre  observés su r  les au tre s  parties d u  n e r f  (F ig . 
№  5). C o rre sp o n d a n t à ce phénom ène, des en flu res  régulières a p p a ra is se n t 
su r les fils a x ia u x , qui m an q u e n t ég a lem en t su r  les au tres  p a r tie s  d u  n e rf
(F ig . №  6).
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F ig . 5. Racine de m oelle hum aine au voisinage de la sec tio n . Les incisures de Schm idt-L anter- 
m ann sont rem arquablem ent entrouvertes. Coloration de la gaine de m yéline. Obj. 2 4 /0 ,4 2 ,

Oc. 6 X
F ig . 6. Racine de m oelle hum aine, au voisinage de la  section . Les enflures régulières des fils  

axiaux  se répètent. Im pregnation au nitrate d ’argent, Obj. 24 /0 ,42 , Oc. 6 X
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Fig. 7. Le dessin représente la localisation  des a ltérations des fils axiaux, survenant im m é
diatem ent sous effet d ’influences m écaniques. A =  extrém ité  du nerf sectionné à l ’aide d ’un  
instrum ent concasseur. B =  localisation  de l ’effet com presseur d’un poids suspendu par un

fil de soie
Fig. 8. Le dessin représente la localisation  des altérations de la gaine de m yéline, survenant 
im m édiatem ent sous effet d ’influences m écaniques. A =  extrém ité du nerf sectionné à l ’aide  
d’un instrum ent concasseur. B =  localisation  de l ’effet compresseur d’un poids suspendu

par un f il de soie
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Conclusions

1. Les a lté ra tio n s  m orphologiques n ’a p p a ra is se n t sur les fib re s  n e r
v e u se s , —  à la  su ite  de l'é lo n g a tio n  e t des é tirem en ts  répétés, —  que si la 
c h a rp e n te  e t l ’en v e lo p p e  conjonctives d u  n e r f  so n t dé jà  lésées à la  su ite  de 
l’é lo n g a tio n .

2 . L orsque les fib re s  nerveuses se ro m p e n t à la  su ite  de l ’é longa tion , 
le n eu ro p lasm e  des f ib re s , -— qu i son t fo r te m e n t am incies e t qu i p ré se n te n t 
des p e tite s  o n d u la tio n s  —  s’écoule, e t fo rm e des m o ttes, qui, lo rsq u ’on les 
co lo re , s’im p règ n en t de couleurs foncées.

3. Les fib res  nerv eu ses  so n t in c o m p a ra b le m en t plus sensib les à la 
com pression , ca r la  c h a rp e n te  con jonctive  d u  n e r f  ne p eu t a m o rtir  ce t effet, 
p a r  c o n tre  les fib re s  nerveuses ré s is te n t b e a u c o u p  m ieux à l ’é longa tion .

4 . L ’am in c issem en t des fib res nerv eu ses  e t  l ’ap p aritio n  des fines o n d u 
la tio n s  so n t c a rac té ris tiq u es  pour les in flu en ces m écaniques.

5. L a  d ésag rég a tio n  de la gaine de m y é lin e  en boules qui p re n n e n t une 
c o lo ra tio n  foncée, e s t ca rac té ris tiq u e  de la  com pression  p e rs is ta n te .

6. L a  com pression  p e rs is tan te  légère  a p o u r  conséquence u n  tro u b le  
de la  c ircu la tio n  des n e rfs , ainsi q u ’un  b o u lev ersem en t de son sy s tèm e  con
jo n c tif ,  m êm e si on ne p e u t m e ttre  en év idence  de la  p a r t  des fib res  nerveuses 
d ’a lté ra tio n s  n o tab les .

7. L’é longation  a ltè re  m oins l ’u n ité  de la  s tru c tu re  nerveuse  que la 
com pression . T an d is  q u ’à la  su ite  d ’une  é lo n g a tio n  avec un poids de 5000 g 
p e n d a n t  10 m in u te s , au cu n e  a lté ra tio n  ne p e u t  ê tre  dém ontrée su r  le sec teu r 
c e n tra l ,  après u n e  com pression  de 10 m in u te s  avec 50 gr., des a lté ra tio n s  
m orpho log iques a p p a ra is se n t sur la  couche superfic ie lle  du  nerf.

8. L a  béance  des incisures de S ch m id t— L a n te rm a n  s’exp lique  d an s  la 
p lu p a r t  des cas p a r  des influences m écan iques.

9. Les inc isu res b éan te s  de S ch m id t— L a n te rm a n n  a p p a ra isse n t au  
m êm e e n d ro it, où on v o it égalem ent les e n flu re s  régu lièrem ent rép é tées  des 
fils  a x ia u x .

10. Les fib res m inces, su r to u t celles qu i so n t dépourvues de gaine de 
m y é lin e , ré s is ten t b eau co u p  m ieux  a u x  in flu en ces m écaniques, que les 
fib re s  épaisses, p o ssé d a n t des gaines m éd u lla ire s .

Résumé

Les auteurs, lors de l ’étude microscopique du m atériái opératoire, ont observé des 
altérations qu’ils considèrent com m e étant caractéristiques des influences m écaniques. Dans 
la présente publication ils fon t connaître la série de leurs expériences, qui prouvent l ’origine  
m écanique de ces altérations. Ils constatent que l ’am incissem ent et les fines ondulations  
des fibres nerveuses sont caractéristiques des influences m écaniques aigues. Lors de la rupture, 
après élongation , des fils  ax iaux , des m ottes d ’axoplasm e apparaissent. Le systèm e conjunctif 
am ortit les effets de l ’é longation  et des étirem ents répétés, de sorte, que le parenchym e du
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nerf n ’est pas touché. E n l ’absence d ’une telle protection, les fibres nerveuses s’altèrent p lus  
facilem ent lors de la com pression. La compression faible, m ais persistante et répétée déterm ine  
des troubles circulatoires et déclenche une réaction du tissu  conjonctif, m ême si les fibres  
ne présentent aucune a ltération  morphologique considérable. La béance des incisures de 
Schm idt-Lanterm ann de la gaine de m yéline apparaît le p lu s sou ven t sous l ’influence d ’effe ts  
mécaniques, en m êm e tem ps que les enflures à répétition régulière des fils axiaux. Les fibres  
épaisses pourvues de gaines de m yéline sont plus sensib les aux influences m écaniques, et 
s’altèrent plus rapidem ent que les fibres minces.
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ИЗМЕНЕНИЯ ПЕРИФЕРИЧЕСКИХ НЕРВОВ, ВЫЗВАННЫЕ МЕХАНИЧЕСКИМИ
ПОВРЕЖДЕНИЯМИ
Л . ЛА ЗА Р и Т. МАРОШ

При микроскопическом изучении полученного в ходе операций материала, авторы 
наблюдали такие изменения, которые по их мнению типичны для механических повреж
дений. В настоящем сообщении они дают описание опытов, которые подтверждают меха
ническое происхождение этих изменений. Они устанавливают, что для острого механи
ческого воздействия характерно утоншение нервных волокон и их тонкая волнистость.

При обусловленном растяжением разрыве осевых цилиндров появляются аксо
плазматические глыбки. Удлиняющие и растягивающие действия воспринимаются сое
динительнотканной системой нерва, и следовательно паренхима нерва не повреждается. 
Однако, вследствие отсутствия данной защиты при сдавлении, нервные волокна легче 
повреждаются.

Повторяющееся продолжительное слабое сдавление нерва вызывает растройства 
кровообращения и реакцию соединительной ткани даже в том случае, когда волокна не 
показывают значительных морфологических изменений.

Раскрытие Шмидт-Лантерманновых надрезок миэлиновых оболочек появляется, 
в большинстве случаев, в результате механических воздействий совместно с регулярно 
повторяющимся набуханием осевых цилиндров.

Толстые миэлиновые волокна более чувствительны к механическим воздействиям 
и легче повреждаются, чем тонкие волокна.

D IE D U RCH  M ECH ANISCH E LÄSIONEN B E D IN G T E N  V E R Ä N D E R U N G E N  
D E R  P E R IP H E R E N  N E R V E N

L. LÄZÄR und T. MAROS

Bei der m ikroskopischen U ntersuchung von O perationsm aterial wurden V eränderungen  
beobachtet die als ty p isch  für m echanische Schädigungen angesehen  werden.

In der vorliegenden M itteilung wird eine V ersuchsserie veröffentlicht, die den m ech a
nischen Ursprung der Veränderungen bestätigt. Es wird fe stg este llt , dass für die akute m ech a
nische Einwirkung eine Verdünnung und feine W elligkeit der Nervenfasern kennzeichnend ist.

Bei den durch D ehnung bedingten Rissen der A chsenzylinder erscheinen A xoplasm a- 
schollen. D ie Dehn- und Streckwirkungen werden von dem  B indegew ebssystem  der N erven  
aufgefangen und auf diese W eise erfolgt keine Schädigung des Nervenparenchym s. H ingegen
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w erd en  die Nervenfasern im  F alle  v o n  K om pression infolge des Fehlens eines so lchen  Schutzes 
le ic h ter  beschädigt.

E in e  wiederholte anhaltende schw ache K om pression verursacht K reislaufstörungen  
u n d  lö s t  B indegew ebsreaktionen aus, selbst in dem  F a lle , wenn die Fasern keine w esentlichen  
m orphologischen  V eränderungen aufw eisen.

D ie  Öffnung der Schm idt-L anterm annschen Einkerbungen der M arkscheide erfolgt in  
der M ehrzahl der Fälle au f m echanische E inw irkungen, gem einsam  m it den  regelm äßig  sich 
w iederh olend en  A nschw ellungen der A chsenzylinder.

D ie  dicken m arkhaltigen Fasern sind m echanischen Einwirkungen gegenüber v iel 
em p fin d lich er  und ihre B eschädigung erfolgt schneller, als die der dünnen F asern .

D r. Laszlo L á z á r  | 

P ro f. T ibor M a r o s  )
T írgu-M ures, S tr . U nfversita^ii 38. R o m ín ia
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