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In der Literatur Gber die menschliche Plazenta benutzen viele Autoren,
wenn sie von der ausgetragenen Plazenta sprechen, gern den Ausdruck alt
oder gealtert, und zwar einmal etwas zweifelnd und in Anflhrungsstrichen,
ein andermal ohne diese.

Bereits Virchow setzte voraus, dass es junge Gewebe auch im Altern
gibt und alte Gewebe im Fetus angetroffen werden kdénnen [31]. Grosser
[11] und Cowdry [8] waren ebenfalls der Meinung, die Plazenta sei ein
alterndes Organ. Tors [28] betrachtet die Plazenta und Nabelschnur als
alternde Organe, deren Leben an die Bedingungen des intrauterinen Lebens
gebunden ist. Ahnlicher Ansicht ist auch Warthin [29]. Burger [6] halt die
menschliche Plazenta fur ein gunstiges Objekt zur Untersuchung der Fragen
des Alterns. In seinem Vortrag im Fortbildungskurs 1958 der Abteilung fur
Gerontologie der Ungarischen Biologischen Gesellschaft dusserte auch Kiszely
[15] die Auffassung, die Plazenta altere am Ende der Schwangerschaft.

Unsere Untersuchungen verfolgten den Zweck, die mit fortschreitender
Graviditdt zustande kommenden Verdnderungen der Plazenta zu studieren
und mit den Ergebnissen zu vergleichen, die in der gerontologischen Literatur
im Zusammenhang mit dem Altern anderer Gewebe bzw. Zellen anzutreffen
sind. Infolgedessen teilen wir nicht nur die eigenen Erfahrungen mit, sondern
erdrtern auch die Literaturangaben, die in diesen Zusammenhang von Inte-
resse sein durften.

Material und Methoden

Unsere Untersuchungen erfolgten an 29 menschlichen Plazentas, die aus folgenden
Schwangerschaftsperioden stammten: Vom Graviditatsbeginn bis zur 20. Woche 18 Stick
durch Kurettage gewonnene, und 11 Stuck aus der 20— 10. Woche stammende Materialien.
Sowohl die Kurettagen als auch die von ausgetragenen Schwangerschaften stammenden
Plazentas riuhrten von normalen Graviditaten, von gesunden Mittern bzw. normalen Ent-
bindungen her. Die Materialien wurden in Carnoy-Ldsung fixiert und Uber Methylbenzoatcel-
loidin in Paraffin eingebettet. Wir stellten 6—8 /t dicke Schnitte her, die nach folgenden
Verfahren gefarbt wurden:
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Zur allgemeinen Zur Binde- Fur Neutr. Saure Mukopoly- Fir degenerative
Orientierung gevgﬁkr)]sgfar- Métachromasie Polysaccharide saccharide Substanzen
Héamatoxylin- Azan Toluidin- PAS Hama- Alcianblau Weigert
Eosin blau tox. van Gieson
Mallory  griin lila Hyaluronidase Kongorot Endes
Endes Giemsa 10-20-50—  Toluidinblau,
70-450 E. PAS
Diastase

In bezug auf das in der Plazenta enthaltene Hyaline bzw. Fibrinoid stellten wir bei
Anwendung obiger Verfahren folgendes fest:

in Ubereinstimmung (+)
Hyaline farbt sich bzw. im Gegensatz (—)
zu den Angaben von

Mt A ZAN e blau

nach Mallory blau

nach Endes blau Kiszely—Barka +

(phosphorsaures Hamatoxylin).......... Lillie

nach Weigert . blau Kiszely—Barka -f-
Lillie

Frisches Hyalin

nach ENdes .. rot Kiszely—Barka +

in Ubereinstimmung (-])
Fibrinoid farbt sich bzw. im Gegensatz (—)
zu den Angaben von

MIt EOSIN  cooorecescinniennsnnrrresssesesssss s ssssssenes rot Kiszely- Barka -
NACh ENdES s lila . R +
nach van Gieson gelb +
mit Toluidinblau .o grun metachr. Wislocki—Dempsey-j-
nach Weigert blau Kiszely—Barka -f-
MIt PAS e schwach pos.

mit ToluidinblaU ..., lila metachr. Lillie
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Die PAS-Reaktion der sauren Mukopolysaccharide bzw. der kollagénén Fasern ergab
folgende Resultate:

in Ubereinstimmung (+)
Saure Mukopolysaccharide férben sich bzw. im Gegensatz (—)
zu den Angaben von
mit Toluidinblau ... lila metachrom. Pearse
Kiszely—Barka
mit Alcianblau ... grun (nicht spezif.) Kiszely - Barka

in Ubereinstimmung (+)
Kollagéné Fasern PAS positiv bzw. im Gegensatz(—)
zu den Angaben von

Pearse
I Baker —Abrams -j-
u Wislocki -Dempsey-j-

Zur genaueren chemischen Bestimmung der ermittelten sauren Mukopolysaccharide
benutzten wir das Hyaluronidase-Prédparat »Hyasone-Organan, indem wir sie 1 Stunde
mit 10—20—50— 70 E und 3 Stunden mit 450 E inkubierten. Mit aus menschlichem Speichel
stammender Diastase verdauten wir die sauren Mukopolysaccharide 60 Minuten bei 37° C.
Mit Kongorot suchten wir Amyloid in der Plazenta, aber da wir keines fanden, kommen wir
auf diese Frage nicht mehr zurick. In Ergédnzung der vorliegenden Untersuchungen fihren wir
auch u. a. bereits im Jahre 1956 an 40 Materialien mit Methylgrin-Pyroninfarbung, mit der
Feulgenschen Reaktion, Sudan Ill und Sudanschwarz Farbung, sowie mit Bcstschem Karmin
durchgefuhrte Arbeiten an.

Ergebnisse

Vom Gesichtspunkt unserer Zielsetzungen koénnen wir die Schwanger-
schaft in zwei Perioden teilen. Die erste erstreckt sich vom Erscheinen der
Chorionzotten bis zum 4—4,5. Schwangerschaftsmonat, die zweite vom 4,5.
Monat bis zur Entbindung. Dementsprechend werden wir unsere Ergebnisse
im Rahmen dieser beiden Gruppen besprechen.

1. Die Veranderung der Decidua in der ersten Schwangerschaftshélfte

Die deciduale Umgestaltung des Endometriums ist zu erkennen. Die
Zellen sind geschwollen und mit Bestschem Karmin geférbt erscheint ihr Plasma
glykogenreich. Die Kerne sind verhaltnissmassig gross und enthalten lockeres
Chromatin. Die Zellen liegen ziemlich weit voneinander, und die zwischen
ihnen befindliche interzellulare Substanz farbt sich nach Giemsa lila, mit
Toluidinblau zeigt sie lila Métachromasie und férbt sich auch mit Alcianblau.
Diese Substanz widersteht der Verdauung mit Hyaluronidase. In dieser im
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Abb. 1. Kollagéné Fasern zwischen den Zellen der Decidua basalis, 2— 3. Monat der Schwanger*
schaft. Azan-Farbung

Abb. 2. PAS-positive Substanz in den Drisen der Decidua. PAS-Reaktion. 2—3. Monat der
Schwangerschaft

Gelzustand befindlichen interzelluldren Substanz sind mit Bindegewebs-
farbung zahlreiche feine kollagéné Fasern eingebettet anzutreffen. Auch bei
der PAS-Reaktion fallen diese Fasern anf. Nach Literaturangaben sind die
kollagénén Fasern auch im Elektronenmikroskop zu sehen [33]. Der Inhalt
der Drisen fdrbt sich mit Alcianblau, gibt positive PAS-Reaktion und mit
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Abb. 3. PAS-positive Substanz an der Stelle der destruierten Deciduazellen bzw. zwischen den
Deeiduazellen. Zweimonatige Schwangerschaft. PAS-Reaktion

Abb. 4. Fibrinoid- bzw. Hyalinvermehrung an der Stelle zugrunde gehender Decidua-Inseln.

Das »Synzytium« der die Decidua abbauenden Zotten bedeckt die Oberflache der Decidua-

Insel. Die Pfeile deuten auf die »Synzytiume-Schicht. Aus 1—2monatiger Schwanger-
schaft. Farbung nach Endes

Toluidinblau lila Métachromasie. Diese Métachromasie widersteht auch der
Hyaluronidaseverdauung. Daraus folgt, dass es sich bei der einen Komponente
ties in den Drisen anwesenden Sekretes um ein saures Mukopolysaccharid
und hei der anderen um Mucin handelt. Dies beweisen sowohl die Unter-
suchungen von Wislocki und Dempsey [32] wie unsere eigenen mit Diastase-
verdauung und Bestscher Karminfarbung gewonnenen Resultate. Die PAS-
Positivitdt des Drisensekretes bleibt auch nach Diastaseverdauung erhalten,
so dass hier ausser Mucin und sauren Mukopolysacchariden madglicherweise
auch neutrale Mukopolysaccharide anwesend sind.
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2. Unter der Wirkung von Chorionzotten zustande gekommene Veré&nderungen
an den von der Decidua basalis abgeldsten Decidua-Inseln

Das Ausmass der zustande gekommenen Verdnderungen hédngt vom Zeit-
punkt der Ablésung von der Decidua basalis ab. Es finden sich auch Decidua-
Inseln, deren Zellen in Uberwiegender Mehrzahl noch erhalten sind. In diesem
Fall gibt die interzellulare Substanz mit Toluidinblau lila Métachromasie und
farbt sich mit Alcianblau. An der Stelle der abgebauten Zellen ist diese Sub-
stanz ebenfalls zu finden, die auch den Raum zwischen den Trophoblastteilen
und den Decidua-Inseln ausfillen kann. Daraus darf geschlossen werden, dass
diese Substanz der zytolysierenden Wirkung der Trophoblasten lange wider-
steht. Es kommt auch vor, dass die Substanz noch zwischen den Trophoblast-
zellen anzutreffen ist. In allen Féllen sieht man, dass das »Synzytium«* der
die Decidua abbauenden Zotten die Oberflache der Decidua-Insel bedeckt und
von den Zotten nur die Trophoblastschicht unmittelbar mit der Decidua in
Berlihrung steht. Wenn sich die Decidua-Insel von der Decidua basalis schon
lange abgeldst hat, so sind ihre Zellen zum gréssten Teil destruiert, so dass
sich zwischen den anscheinend weit voneinander liegenden Zellen interzellulére
Substanz angesammelt hat, und zwar Fibrinoid bzw. junges lipoidhaltiges
Hyalin. Diese Erscheinung ist auch an sehr kleinen Decidua-Inseln von
50—100 g, zu beobachten.

3. Die Umgestaltung der Chorionzotten in der ersten
Schwangerschaftshélfte

a) Die Verédnderung der Trophoblasten. Der Burstensaum des an der
Oberflache der Chorionzotten befindlichen »Synzytiums« verschwindet all-
méhlich mit fortschreitender Graviditdt. Dieser Birstensaum besteht elektro-
nenmikroskopisch aus Mikrozotten, die grdsstenteils resorbiert werden [33].

Der Durchmesser der »synzytialen« Schicht stimmt zu diesem Zeitpunkt
ungefédhr mit der Schichtdicke der Zytotrophoblasten tberein. Das Plasma
des »Synzytiums« ist ausgesprochen basophil. Diese Basophilie beruht, wie
bei Methylgrin-Pyroninfdrbung deutlich sichtbar, auf dem Ribonuklein-
sduregehalt des Plasmas. Die Plasmakerne finden sich gleichmadssig verstreut
und enthalten etwas massiveres Chromatin als die Kerne der Zytoblastschicht.
Das Volumen der 6wdchigen Kerne macht 113 /3 aus [13]. Im »Synzytium«
sind weder Mitose noch andere Teilungsformen anzutreffen. Mit Sudan 111
und Sudanschwarz finden wir mit fortschreitender Schwangerschaft im Plasma

* Die Oberflache der Chorionzotten bedeckende Epithelschicht bezeichnen wir deshalb
in Anfuhrungsstrichen als »Synzytium«, weil die neuesten elektronenmikroskopischen Unter-
suchungen ergeben haben, dass es sich um kein Synzytium handelt, obwohl es im Lichtmikro-
skop so erscheint und in der Literatur diese Benennung benutzt wird.
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Abb. 5. Fibrinoid abbauende Chorionzotte. Das grine Métachromasie zeigende Fibrinoid

sieht inan zwischen dem Zytotrophoblast und dem »Synzytio«-Trophoblast. Die Pfeile deuten

auf das Zyto-bzw. »Synzytio«-Trophoblast. Aus 1—2monatiger Schwangerschaft. Toluidin-
blaufarbung

Abb. 6. Métachromasie aufweisende junge Fasern unter der Schicht der sich teilenden Zyto-

trophoblasten. Zwischen den Zyto- und »Synzytio«-Trophoblastzellen sieht man grine Méta-

chromasie gebendes Fibrinoid. Die Pfeile deuten auf das Fibrinoid bzw. auf die jungen Fasern
hin. Aus 1—2monatiger Schwangerschaft. Toluidinblaufarbung

des »Synzytiums« immer weniger neutrales Fett bzw. Lipoide. Die hier an-
wesenden Lipoide stellen die Prdkursoren der plazentaren Steroidhormone
dar [32]. Zwischen den »synzytialen« Trophoblasten und den Zytotropho-
blasten ist bei den unserseits angewandten Farbungsverfahren Fibrinoid-
anh&ufung zu sehen. Als selbstdndige Schicht finden wir die Zytotrophoblast-
schicht etwa bis zum 4. Monat der Schwangerschaft. Spédter kénnen von den



270 M. NAGY

Zytotrophoblasten einzelne Zellen oder Zellinseln erhalten bleiben. In der
Schicht der Zytotrophoblasten sieht man mitotische Zellteilungen. Mit Best-
scher Karminfarbung finden wir je nach dem Individuum mehr oder weniger
Glykogen in den Zytotrophoblastzellen, w&hrend mit Methylgrin-Pyronin
pyroninophile Granula in ihnen zu sehen sind. Das Epithel ist vom Zotten-
stroma durch eine Basalmembran getrennt, die sich bei jungen Zotten mit
Toluidinblau metachromatisch und auch mit Alcianblau f&rbt. Die Zyto-
trophoblastschicht nimmt an der Bildung des »Synzytiums« teil, und nach
dem Verschwinden der Schicht liegt die Membrana basalis unter dem »Syn-
zytium «.

b) Die Veranderung des Chorionzottenstromas. Das Zottenstroma
zwei Zelltypen auf: Hofbauersche und unregelmdssige Zellformen. Die Hof-
bauerschen Zellen, deren Plasma nach Gicmsa lila und mit Alcianblau farb-
bare Kdérnchen enthdlt, sind nur in der ersten Schwangerschaftshdlfte anzu-
treffen. Das Plasma der unregelméssigen Zellen kann PAS-positive Kdrnchen
enthalten. Die Zahl der Zottenstromzellen &ndert sich bis zu einem gewissen
Grade mit fortschreitender Schwangerschaft. Anfangs ist das Zottenstroma
zellarm, dann vermehren sich die Zellen, und in der Mitte der Schwanger-
schaft enthdlt das Stroma die meisten Zellen. In der ersten Graviditatshélfte
entwickeln sich auch die Bindegewebsfasern im Stroma. Nach Toluidinblau-
f&rbung sehen wir Zotten, deren Inneres mit einer metachromatischen Gel-
substanz angefillt und zellarm ist. Diese Substanz férbt sich mit Alcianblau
sehr intensiv. Solche Zotten erscheinen nach Bindegewebsfarbung hell, fasern-
arm, ihr Stroma gibt keine PAS-Reaktion. Bei anderen Zotten weist die meta-
chromatische Substanz ein sehr lockeres Netz auf, und hier finden wir bei
der Farbung mit Azan oder nach Mallory bzw. nach Endes bereits schwach
gefarbte feine kollagéné Faserchen. Am haufigsten sehen wir am mittleren
Abschnitt des Zottenstromas nach Bindegewebsfdrbung gut entwickelte kolla-
géné Fasern, wahrend die Zottenspitze und der Randabschnitt keine oder
nur sehr wenige feine kollagéné Fasern enthalten. Anderseits ist in diesem
Bereich lila Métachromasie und Alcianblaureaktion anzutreffen. Diese Méta-
chromasie verschwindet nach Inkubation mit 450 E Hyaluronidase, woraus
hervorgeht, dass hier die Entwicklung der kollagénén Fasern des Zotten-
stromas stattfindet. Fir diese Annahme zeugt auch die Literaturangabe, dass
bei der Bildung der kollagénén Fasern die interzellulare Hyaluronsadure mit
Eiweissen in Kontakt kommt [25]. Diese Hyaluronsdure befindet sich hier
wahrscheinlich im Gelzustand, weil sie nur so Métachromasie ergibt [4]. Nach-
dem sich die kollagénén Fasern aus der Grundsubstanz gebildet haben, ver-
lieren sie ihre Métachromasie. Im Gegensatz zur Auffassung von Baker und
Abrams [4] fanden wir, dass in der Produktion dieser metachromatischen
Grundsubstanz Zytotrophoblastzellen die Hauptrolle spielen. Diese Auffassung
stitzen wir auf die Lage der metachromatischen Substanz, die fast immer unter

weist
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Abb. 7. Birstensaum an der Synzytiumoberflache. Die Zellkerne des »Synzytiums« liegen

gleichmaéssig in seinem Protoplasma. Dis Zytotrophoblasten bilden eine besondere Schicht.

Im Zentrum des Zottenstromas haben sich kollagéné Fasern gebildet, wdhrend zum Zotten-

rand hin keine oder nur sehr wenige kollagéné Fassrn zu sehen sind. Aus 1—2inonatiger
Schwangerschaft. Azan-Farbung

Abb. 8. Fibrinoide Degeneration und Verdickung der Membrana hasalis im Stroma der

Chorionzotte einer ausgetragenen Plazenta. Neunmonatige Schwangerschaft. Farbung nach
Weigert
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den Zytotrophoblasten zu finden ist. Daraus schliessen wir, dass die Binde-
gewebsfasern des Zottenstromas nicht nur durch das einwachsende Mesoderm,
sondern auch lokal entstehen kdnnen. Grosser [11] definiert diesen Prozess
in der Weise, dass die Form der Zotten nicht von der Proliferation des Mesen-
chyms abhédngt, sondern die beim Wachsen der Trophoblasten entstandene
Hohle mit Mesoderm angefillt wird. Auch elektronenmikroskopisch ist zu
sehen, dass die kollagénén Fasern von der Zytotrophoblastschicht gebildet
werden [33].Im Gegensatz zu den Untersuchungen von Wislocki und Dempsey
[32] halten wir die in den jungen Zotten anwesende metachromatische Sub-
stanz nicht fir degenerativ, weil sie in zahlreichen, hauptsdchlich in jungen
und vollig intakten Zotten angetroffen werden kann und wir sie — wie oben
bereits erwdhnt wurde — als eine an der Entwicklung des Zottenstromas teil-
nehmende Substanz betrachten.

4. Veranderungen in der ausgetragenen Plazenta

a) Erscheinungen in der Decidua capsularis und im Septum placentae.
An der zu den intervilldsen Hohlen blickenden Oberflache der Decidua basalis
einer 22wdchigen Plazenta sind die Zellen zugrunde gegangen, und an ihrer
Stelle befindet sich Fibrinoid. Mit F&rbung nach Endes finden wir unter
dieser fibrinoid degenerierten Partie in geringer oder grdsserer Zahl Zell-
schatten und unter ihnen vermehrtes Hyalin. Ahnliche Erscheinungen sieht
man auch auf der zum intervilloésen Raum blickenden Oberflache der Septum
placentae. In den tieferen Schichten der Decidua, wo die Zellen intakt sind,
ist die interzelluldre Substanz erhalten, und mit Toluidinblau kommt M éta-
chromasie und mit Alcianblau positive Reaktion zustande.

In der Decidua basalis der ausgetragenen Plazenta ist ein grosser Teil
der Zellen zugrunde gegangen und der Fibrinoidstreifen an der zur inter-
villosen Hdohle blickenden Oberflaiche verbreitert. Bei F&rbung nach Endes
finden wir anstelle der destruierten Zellen Hyalinvermehrung. Zwischen dem
Fibrinoid und dem Hyalin besteht keine scharfe Grenze. Die fibrinoide Ver-
&nderung der Septum placentae ist noch ausgeprégter, und intakte Zellen
sehen wir jetzt nur noch im Inneren der Septen.

b) Die Verdnderungen der Zottenhaut. Das Epithel der Zottenhaut ist
stellenweise ganz endothelartig abgeflacht, aber immer erhalten. Subepithelial
liegt der Hypochorialstreifen. In dieser Masse sind stellenweise intakte, ander-
wérts die Fragmente zugrunde gegangener Zellen anzutreffen. Die Fasern
des chorialen Mesoderms haben ihre fiir echte kollagéné Fasern bezeichnende
Struktur verloren und sich zu einer beinahe homogenen hyalinen Masse um -
gewandelt. Das Bindegewebe unter dem Amnionepithel hat seine faserige
Struktur etwas besser bewahrt, aber einige Fasern sind auch hier hyalin
degeneriert.
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Abb. 9. Chorionzotte einer ausgetragenen Plazenta. Die Zellkerne der schmaler gewordenen

»synzytialen« Schicht liegen unregelmassig im Protoplasma und bilden dort Kerngruppen.

Das Zottenstroma ist verhaltnismassig arm an Zellen und Fasern, aber reich an Gefassen.
Neunmonatige Schwangerschaft. HE-F&rbung

Abb. 10. Hyaline Degeneration des Zottenstromas. Neunmonatige Schwangerschaft. Far-
bung nach Endes
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c¢) Die Verdnderung der Chorionzotten mit fortschreitender Schwanger-
schaft. Am Ende der Graviditdt findet man in den Pré&paraten mehr kleinere
Zottenquerschnitte. Das Stroma einzelner — hauptsdchlich kleinerer — Zotten
ist homogen und fibrinoid degeneriert. An der Oberfliche dieser Zotten ist
das Epithel oft noch vorhanden. In den intakten Zotten fallt ihre Stroma-
armut sowie der Umstand auf, dass die verbliebenen Fasern hauptsédchlich
am Aufbau der Gefasswande teilnehmen, und zwar zusammen mit den Binde-
gewebszellen. Die Kapillaren liegen subepithelial, Gber ihnen ist das Epithel
verschmélert und enthdlt oft keine Kerne. Zwischen einzelnen Zotten finden
wir eine homogene Substanz (Fibrin), welche diese Zotten zusammenklebt.
W ahrscheinlich handelt es sich hier um Infarktbildung.

d) Die Verdnderung der Trophoblasten. Die Oberflaéche der 22 Wochen
alten Zotte ist nur noch mit »Synzytium« bedeckt. Das Plasma des »Synzy-
tiums« mancher Zotten ist bereits azidophil, das anderer schwach basophil.
Das »Synzytium« der ausgetragenen Plazentas ist stark verschmélert und hat
keinen Birstensaum. Sein Protoplasma ist ausgeprégt azidophil, was bei Far-
bung mit Methylgrin-Pyronin im Verlust der Pyroninophilie zum Ausdruck
kommt. Die stark gefarbten kleinen Zellkerne bilden Gruppen im Protoplasma.
lhre Zahl ist anscheinend grdsser als die der Kerne in der jingeren »synzyti-
alen« Schicht, wenn wir sie zu einem gewissen Plasmabereich ins Verhéltnis
setzen. Das Kubikvolumen der Kerne ist 48—65 p3 [13]. Mit der Feulgenschen
Reaktion sind Kernfragmente zu sehen.

e) Die Ver&dnderung des Stromas der Chorionzotten. Das Stroma der 22
Wochen alten Zotte enthédlt sehr viele Zellen. Bereits zu diesem Zeitpunkt
ist zu beobachten, dass die Fasern am M ittelabschnitt der Zotten verdickt
und einzelne Fasern hyalin degeneriert sind. Man sieht ferner die fibrinoide
Degeneration einzelner kleiner Zotten. Das Stroma der ausgetragenen Zotten
ist verhdltnismassig zellarm. Die Fasern sind verdickt, haben ihre urspring-
liche, fur kollagéné Fasern bezeichnende Struktur verloren und sind in ziem-
lich grosser Zahl hyalin degeneriert. Viele kleine Zotten sind homogen, struktur-
los geworden und fibrinoid degeneriert. Mit Endesscher Féarbung ist deutlich
zu sehen, dass das am Zentralabschnitt der Zotten befindliche Stroma ausge-
prdgtere hyaline Verdnderungen aufweist, widhrend die Fasern des subepithe-
lialen Bindegewebes besser erhalten sind, obschon auch unter diesen frisches
Hyalin enthaltende Fasern angetroffen werden kdnnen. Die degenerativen
Verdnderungen der Fasern der aus verschiedenen Schwangerschaftsstadien
stammenden Plazentas sind nicht von gleichem Ausmass, die Ausdehnung der
Degeneration steht mit der Zahl der Stromazellen im Zusammenhang.

Kurz zusammengefasst wurde folgendes festgestellt. Die Zellen und
Drisen der Decidua basalis enthalten viel Glykogen. Interzelluldr und im
Lumen der Drisen sind schwefelhaltige saure Mukopolysaccharide anwesend.
In diese Substanz sind kollagéné Fasern eingebettet. Auf Wirkung der Tropho-
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Abb. 11. Fibrinoid am Randabschnitt der Decidua basalis, in den tieferen Schichten hingegen
Hyalin. Neunmonatige Schwangerschaft. Farbung nach van Gieson. Der Pfeil deutet auf das
an der Oberflache der intervillésen Hohle anwesende Fibrinoid

Abb. 12. Zottenhaut mit chorialem Mesoderm. An der Oberflache sieht man den hypochorialen

Fibrinoidstreifen und die hyaline Degeneration der Mesodermfasern. Unter dem Amniocpithel

ist das Bindegewebe gleichfalls hyalin degeneriert. Der Pfeil deutet auf den hypochorialen
Fibrinoidstreifen. Neunmonatige Schwangerschaft. Farbung nach van Gieson

blasten geht ein grosser Teil der Zellen zugrunde, und an ihrer Stelle vermehrt
sich eine hyalin- bzw. fibrinoidhaltige degenerative Substanz, deren Abbau sehr
langsam vor sich geht. Diese hyaline bzw. fibrinoide Verdnderung ist in der
ausgetragenen Plazenta auch an der Decidua basalis und an den Septum
placentae deutlich zu sehen. Die Anzeichen dieser Verdnderung vermag man
bereits in der 22 Wochen alten Plazenta wahrzunehmen.



276 M. NACY

An den Chorionzotten kdnnen wir mit fortschreitender Schwangerschaft
folgende Verdnderungen beobachten: Die Schicht der hauptsédchlich Glykogen
und weniger Ribonukleinsdure sowie etwas Lipoid enthaltenden Zytotropho-
blasten verschwindet nach dem 4. Monat und wird in das »Synzytium« auf-
genommen. Lediglich in dieser Schicht (d. h. der Zytotrophoblastenschicht)
findet mitotische Zellteilung statt. Das »Synzytium« ist anfangs reich an Ribo-
nukleinsdure, Lipoiden und neutralen Fetten und enth&lt diese Stoffe spéter
in immer geringerer Menge. Schliesslich schldgt die Basophilie des Protoplasmas
im »Synzytium« in Azidophilie um. Die »synzytiale« Schicht wird schmaler,
und Zellteilungen sind in ihr nicht mehr vorzufinden.

Die subepitheliale Membrana basalis ist verdickt. Das ganze Leben der
Bindegewebsfasern des Zottenstromas lduft in den 9 Monaten der Schwanger-
schaft ab. Sie entstehen hier aus der Wechselwirkung der Hyaluronsdure
und der Gitterfasern, dann funktionieren sie und bilden die Wand der Zotten-
gefésse, und schliesslich kommt es zu ihrer hyalinen Degeneration. Das Aus-
mass der hyalinen Degeneration steht mit der Zahl der zwischen den Fasern
anwesenden Zellen im Zusammenhang, weil die hyaline Degeneration durch
die Anwesenheit der Zellen verzégert wird. Von den Stromazellen verschwinden
die Hofbauerschen Zellen bereits am Anfang der Schwangerschaft, wé&hrend
die Zahl der unregelmdssigen Zellen bis zur Mitte der Graviditadt zu- und dann
abnimmt. In der Zahl der Zellen und im Ausmass der hyalinen Degeneration
sind individuelle Schwankungen zu beobachten. Die Stromafasern kénnen sich
nicht nur hyalin, sondern auch fibrinoid umgestalten. Die schwerste hyaline
Verdnderung und fibrinoide Degeneration sehen wir in der Zottenhaut.

Besprechung

W ir wollen versuchen, die beim Altern anderer Organe bzw. Zellen ein-
tretenden Verdnderungen mit den anlédsslich des »Alterns« der Plazenta ge-
fundenen zu vergleichen. Am hé&ufigsten kommen folgende Erscheinungen vor:

1. Atrophie.

2. Umbildung der Nukleinsduren, Eiweisse, Kolloide [Verschiebung des
isoelektrischen Punktes (I. E. P.)].

3. Aufhdren der Zellteilung, Verschiebung des Kern-Plasma-Verhdlt-
nisses.

4. Vermehrung pathologischer Stoffwechselprodukte, Mineralisation.

5. Verdnderung der Mitochondrien mit fortschreitender Schwangerschaft.

1. Vermag man in der alternden Plazenta Atrophie wahrzunehmen?
Bei anderen Organen bedeutet die Atrophie, dass sich die zelluldre Substanz
bzw. das Parenchym vermindert und das Bindegewebe vermehrt. Ein anderes
Zeichen der Atrophie ist die Gewichtsabnahme der Gewebe. Ehrenberg und
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Liebenow [9] untersuchten die Verdnderungen des Trockensubstanzgewichtes
der Plazenta mit fortschreitender Schwangerschaft und fanden, dass das
Trockensubstanzgewicht bis zum 7. Schwangerschaftsmonat zu- und dann
langsam abnimmt, was ihrer Ansicht nach auf der Atrophie des Plazentar-
gewebes beruht. Aus diesem Grunde sagt man, dass die Plazenta zwischen
dem 7. und 9. Schwangerschaftsmonat altert. Ein Beweis der Atrophie, die
Senkung des Trockensubstanzgewichtes, ist demnach vorhanden, doch ist auch
die Verminderung der Zellzahl anzutreffen, was besonders fir die Binde-
gewebszellen des Zottenstromas gilt, von denen wir nicht zu sagen vermdgen,
was aus ihnen wird, wéahrend sich die Atrophie der Trophoblasten in der Ver-
schmélerung der Trophoblastschicht dussert, die bisweilen so stark in Erschei-
nung tritt, dass die »synzytiale« Schicht endothelartig diinn wird. Die Binde-
gewebsvermehrung in der gealterten Plazenta f&llt gerade wegen des speziellen
Aufbaus der Zotten nicht auf. Nach Gray [10] ist in der ausgetragenen
Plazenta am auffallendsten, dass das Bindegewebe resorbiert wird, aber das
die Gefdsse bildende Bindegewebe erhalten bleibt. In Anpassung an die ver-
mehrte Blutmenge dilatieren die Gefdsse, und das Uberflussige Bindegewebe
wird resorbiert. Diese Erscheinung ist zweifellos zu beobachten. Wir kénnen
also daraus die Schlussfolgerung ziehen, dass die Plazenta ebenso wie die
anderen alternden Organe atrophisch wird, aber die Atrophie im Zusammen-
hang mit der speziellen Funktion des Organs etwas anders zustande kommt.
2. Die zweite Gruppe der mit dem Altern verbundenen Erscheinungen
ergibt sich aus den Verdnderungen der am Aufbau der Zellen und Gewebe
teilnehmenden Eiweisse, Ribonukleinsdauren und Kolloide mit dem Alter.
Singer und Wislocki [26] untersuchten die Affinitdt des »Synzytiums« zu
den sauren und basischen Farbstoffen und stellten fest, dass die Basophilie
des »Synzytiums« mit fortschreitender Graviditdt abnimmt und sich der IEP
des »Synzytiums« mit dem Altern der Eiweisse in alkalischer Richtung ver-
&ndert. Bei Methylgrin-Pyroninfarbung sahen auch wir, dass das Protoplasma
des »Synzytiums« am Anfang der Schwangerschaft sehr ausgepragt pyroni-
nophil ist; diese Pyroninophilie wird zum Ende der Schwangerschaft hin
schwécher, ja selbst die Basophilie schldgt bei F&rbung mit Hdmatoxilin-Eosin
in Eosinophilie um. Diese Erscheinung kann zwei Ursachen haben. Erstens
findet im »Synzytium« am Anfang der Graviditdt sehr aktive Eiweisssynthese
statt, bis diese Aufgabe von der Leber des Embryos ubernommen wird. Zwei-
tens kommen in den Nukleoproteiden des »Synzytiums« &hnliche Verénde-
rungen zustande, wie sie in alterden Zellen festgestellt wurden. Andrew [1]
beschreibt, dass sich die Nisslsche Substanz in den Nervenzellen mit der Zeit
schwécher farbt. Laut Nikitin, Bassina u. a. [23] wird der IEP der Zellen
durch die Anwesenheit der Nukleinsdure stark in saurer Richtung verschoben,
bei einer Verminderung der Nukleinsduren kommt es hingegen zur Verschie-
bung des IEP in alkalischer Richtung. Wojnar [35], Nikitin und Ljubanowa3

3 Acta Morphologica IX/3—4.
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[24] sowie die obigen Autoren haben die Verschiebung des IEP in alkalischer
Richtung beim Altern festgestellt. Da die Menge der Nukleinsduren in enger
Beziehung zum Zellstoffwechsel steht, kann ihre Menge den indirekten Mass-
stab des Zellstoffwechsels bilden. Ein direkter Beweis steht zwar nicht zur
Verfugung, aber aus vorstehenden Ausfihrungen darf geschlossen werden,
dass mit fortschreitendem Alter der Plazenta in ihrem Trophoblast Verdnde-
rungen zustande kommen, die auf Umbildungen ihrer Eiweisse und Kolloide
hinweisen und den beim Altern der Eiweisse festgestellten Verdnderungen
entsprechen.

3. Mit obiger Frage hé&ngt die des Aufhdrens der Zellteilungen bzw. der
Kernpyknose zusammen. Medwedjew [20] fand, dass das Ausmass des Stoff-
wechsels der Zellen zwischen zwei Zellteilungen eine regelmdssige Kurve be-
schreibt. Bei der Zellteilung kommt es zu einer jahen Erhdhung des Zellstoff-
wechsels, der dann bis zur folgenden Zellteilung langsam abnimmt. Die folgende
Teilung der beiden neuen Zellen findet schon nicht zur gleichen Zeit statt,
sondern die der einen erfolgt etwas spéter als die der anderen. Diese Erscheinung
beruht darauf, dass bei der Zellteilung eine Mutter- und eine Tochterzelle
entsteht. Dieser Beobachtung kommt nach dem letztgenannten Autor grosse
Bedeutung zu, weil seiner Meinung nach in der Interphase die Aggregation
der Zelleiweisse erfolgt und bei der Zellteilung Desaggregation und »Auto-
dispersion« stattfinden.

Die zweite grundlegende Frage heim Altern ist die Anderung des Kern-
Plasma-Verhéltnisses im Zusammenhang mit dem Wachstum der Zellkerne
[28]. Die Untersuchung dieser Frage steht in enger Beziehung zur Frage der
Entstehung des »Synzytiums«. Mit fortschreitender Schwangerschaft ver-
grossert sich die »synzytiale« Oberflaiche auf 6,5 m2[27]. Sowohl nach den
Beobachtungen anderer Autoren als auch nach eigenen sind indessen Mitosen
lediglich in den bis zum 4. Schwangerschaftsmonat anwesenden Zytotropho-
blasten anzutreffen. Die Entwicklung der synzytialen Zellen I&sst sich also
auch damit nicht ganz erkl&ren, dass die Zytotrophoblasten vom »Synzytium«
aufgenommen werden. Magrot [19] hat bei der Untersuchung der amito-
tischen Teilungen in der menschlichen Plazenta beobachtet, dass im »Synzy-
tium« am Anfang der Schwangerschaft »regenerative«, an ihrem Ende »de-
generative« Amitosen Vorkommen. Wir vermochten im »Synzytium« weder
Mitosen noch Amitosen zu beobachten, sahen aber, dass die Zellkerne im
»Synzytium« der ausgetragenen Plazenta nicht gleichmdssig verteilt, sondern
in Gruppen anwesend sind (was eventuell als Zeichen der Amitose oder einer
anderen Zellvermehrungsform aufgefasst werden kann). Andrew [1] fand
beim Altern von Nervenzellen amitotische Zellteilungen von »defensivem«
Charakter. Die Zellkerne in den »Synzytien« sind klein, ihr Kubikvolumen
macht 48 —65 /n3 gegentiber dem Kubikvolumen von 113 /n3 der Kerne im
6 Wochen alten »Synzytium« aus [13]. Nach eigenen ebenso wie nach Be-
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obachtungen von Wislocki, Dempsey und Fawcett [34] sind die Kerne
hyperchromatisch. Diese Erscheinung hédngt wahrscheinlich mit der Kern-
pyknose zusammen, wofiir auch der Umstand spricht, dass wir bei Anwendung
der Feulgenschen Reaktion die Fragmente zerfallener Kerne im Plasma ge-
funden haben. Die Verschiebung der Kern-Plasma-Relation ist wahrschein-
lich ebenfalls anzutreffen. Rei der menschlichen Plazenta stésst die Bestim-
mung des Kern-Plasma-Verhéltnisses auf Schwierigkeiten, weil es sich licht-
mikroskopisch in der Plazenta um ein »Synzytium« handelt, so dass wir uns
nur auf subjektive Resultate stitzen kénnen. Wir beobachteten indessen, dass
das Protoplasma des »Synzytiums« schmaler wird und sich die Zahl der Zell-
kerne im Vergleich zu den frihen Stadien relativ, aber mdglicherweise auch
absolut vermehrt; wenn wir daher die Gesamtheit der Zellkerne der Proto-
plasmamasse gegenlberstellen, so verschiebt sich der Quotient sehr wahr-
scheinlich zugunsten der Kerne. Nachdem den Zellkernen eine sehr grosse
Bedeutung im Stoffwechsel der Zelle zukommt, kann angenommen werden,
dass diese Vermehrung der Zellkerne auch hier als eine »defensive« Verédnde-
rung anzusehen ist.

4. Es wird angenommen, dass das Stabilwerden der Eiweissbind
und die Verlangsamung des Stoffwechsels, die zur Vermehrung gewisser Sub-
stanzen fuhrt, mit dem Altern zusammenhdngt. In anderen alternden Organen
handelt es sich bei diesen Substanzen z. B. um Fett oder irgendein Salz, ge-
gebenenfalls um andere degenerative Stoffe. In Verbindung damit mussen wir
auf zwei Fragen eingehen. Erstens auf den Ursprung des in der Plazenta
anwesenden Fibrins bzw. Fibrinoids, zweitens auf die Frage der Verdnderung
des Stromas der Chorionzotten und der Basalmembran des »Synzytiums«.
Unter den vermehrten degenerativen Substanzen der Plazenta ist das Fibrin
bzw. Fibrinoid am meisten und ldngsten umstritten. Es gibt viele Auf-
fassungen in dieser Frage. Grosser [11] hé&lt das plazentare Fibrinoid fur
eine erhalten gebliebene und degenerierte Zytotrophoblastinsel, die spéter
von einer dhnlichen Degeneration des »Synzytiums« begleitet wird. Tors [27]
hdlt das Fibrinoid gleichfalls fur das Produkt zerfallener Zellen. Laut Gray
[10] ist im Umkreis der Zotten Fibrinoid anwesend, wdhrend die Zotten hyalin
degenerieren. Auch Latta und Beber [17] glauben, die an der Zottenober-
flache anwesende Substanz sei fibrinoid. Clark [7] und andere sind nicht
dieser Ansicht, und halten mit Bahrmann [3] sowie Pearse, [25], dass das Fibri-
noid nekrotisches Kollagén sei. Nach Pearse [25] kommt das Fibrinoid bei
der physikalischen Lasion der kollagénén Fasern zustande. Singer und
Wislocki [26] meinen, Fibrin sei eine kdrnige oder fibrilldre, Fibrinoid eine
homogene glasartige Substanz, doch kdnne es sich auch umgekehrt verhalten.
Im Zusammenhang mit der Fibrinoidbildung sind wir der Auffassung, dass
es tatsachlich aus der Lasion der kollagénén Fasern bzw. der interzelluldren
Substanz entsteht, zu der sich auch der Rest der destruierten Zellen gesellt,
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dass aber diese Lasion nicht nur mechanischer, sondern auch chemischer Natur
sein kann. Im Laufe unserer Untersuchungen fanden wir, dass in den Decidua-
Inseln, deren Chorionzotten bereits angegriffen sind, viele Zellen zugrunde
gehen und an ihrer Stelle ebenfalls eine interzelluldre Substanz erscheint, die
sich vermehrt und der Abbautédtigkeit der Trophoblasten gegeniber lange
resistent bleibt.

Mittlerweile verdndert sich vollig die N atur dieser Substanz im Vergleich
zu der der bisher angetroffenen interzelluldren Substanz, die lila M étachromasie
mit Toluidinblau geht verloren, statt dessen ist griine Métachromasie zu be-
obachten. Mit Hyaluronidase wird sie nicht verdaut, von Alcianblau nicht
gefdrbt, dagegen farbt sie sich mit PAS und den ublichen Fibrinoidfarbungen.
Diese Substanz, Fibrinoid, ist auch im Inneren sehr junger Zotten zwischen
»Synzytium« und Trophoblasten zu beobachten, was sich damit erkl&ren lasst,
dass von den Chorionzotten auch grdssere, beinahe makroskopisch sichtbare
Decidua-Inseln von der Decidua basalis abgeldst werden. Das »Synzytium«
bedeckt die Oberflache der Decidua-Insel und nur die Zytotrophoblasten stehen
mit der Decidua in unmittelbarem Kontakt. Es verh&lt sich aber nicht nur
bei derart grossen Decidua-Inseln auf diese Weise, sondern auch bei 50—100
grossen Inseln, wenn der Abbau nur von einer Zotte oder nur dem Abschnitt
einer Zotte durchgefuhrt wird. Dieser Abbauprozess kann auch sehr langsam
vor sich gehen, so dass die Zytotrophoblasten bereits langst verschwunden
sind und das aus den Decidua-Inselchen stammende Fibrinoid noch immer
zwischen dem »Synzytium« und Stroma der Zotte eingeschlossen ist. Dieses
Fibrinoid hemmt die Blutversorgung der Zotte. Obige Erscheinung schliesst
nicht die Mdglichkeit aus, dass auch das Stroma der alten Zotten fibrinoid
degeneriert. Dass es sich bei der fibrinoiden Umbildung der Decidua um die
Folge einer chemischen Wirkung handeln kann, geht daraus hervor, dass die
fibrinoide Umgestaltung auch an der zu den intervillésen Hdhlen blickenden
Oberflache der Decidua basalis zustande kommt, wahrend die tieferen Schich-
ten eher hyalin degenerieren. Ebenso findet man fibrinoide Degeneration
auch an den Randteilen der Septum placentae, wo die chemische Wirkung
der Chorionzotten zur Geltung kommt. Ferner beweist die Entstehung des
Hypochorialstreifens, dass sich auch das Kollagén des Chorialstromas fibri-
noid umbilden kann.

Die andere Gruppe von Phdnomenen, mit denen wir uns befassen wollen
und der wirin der Frage des Alterns der Plazenta grosse Bedeutung beimessen,
betrifft die Umbildung des Stromas der Chorionzotten. Wir haben bereits
darauf hingewiesen, dass im Stroma der Chorionzotten eine zunehmende
Ruckentwicklung beobachtet werden kann, aber die Fasern, welche die Wand
der Gefasse bilden, erhalten bleiben. Die Wand der Gefasse und auch das
Zottenstroma besteht hauptsachlich aus kollagénén Fasern, die gegen Ende
der Schwangerschaft ihren urspringlichen Aufbau verlieren und hyalin de-
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generieren. Ebenso verdndert sich die Basalmembran, die sich sehr stark ver-
dickt und hyalin wird. Diese Umgestaltung des Zottenstromas wurde auch
von Gray [10] und Cowdry [8] wahrgenommen. Laut Cowdry kann diese
Erscheinung nicht die Ursache der Zotteninvolution sein. Naturgemass kann
diese Verdnderung nicht die einzige Ursache der Involution darstellen, doch
unterliegt es keinem Zweifel, dass sie eine grosse Rolle im Zustandekommen
der Verdnderungen spielt, die in den Chorionzotten stattfinden. Laut Bogo-
MOLETZ [5] ist das Bindegewebe das Verbindungsglied zwischen den Kapilla-
ren und den Geweben, und bei der Insuffizienz des Bindegewebes sei der
Stoffwechsel der Gewebe schwer geschadigt. Huzella [14] &ussert Uber die
Bindegewebsfasern, sie kdnnten nicht starr sein, weil sie dann die Zustands-
verdnderungen der Organe nicht zulassen wirden. Diese Frage erscheint noch
komplizierter bei einem Organ, das Uber keine nutritiven Gefésse verfiigt und
dessen beinahe ganzes Bindegewebe am Aufbau von Geféssen teilnimmt. Der
Umstand, dass der die Resorption bedingende Bilrstensaum an der Ober-
flache des »Synzytiums« spérlicher wird, fuhrt zur Verlangsamung der Re-
sorption, die durch die Verdickung der Basalmembran noch mehr beein-
trachtigt wird. Die mangelnde Elastizitdt einer Barrierenseite fihrt auch zur
Speicherung gewisser Stoffwechselprodukte (Ureum) [2]. Hierdurch wird im
weiteren die Né&hrstoffaufnahme aus dem mutterlichen Blut und die Abgabe
anderer Zersetzungsprodukte dorthin erschwert. Diese Verlangsamung des
Stoffwechels wirkt natlrlicherweise auch auf die Wand der Gefasse zuriick,
deren Bradytrophie zunimmt. Burger [6] fand bei der Untersuchung des
Alterns der Gefdsse anderer Organe, dass die Gefadsswand dicker wird und
dies zu ihrer relativen Bradytrophie fihrt. So erscheint im Zentrum des Zotten-
stromas bereits in der 22. Woche Hyalin. Der Hyalinisationsprozess geht
zentrifugal, d. h. vom Zottenzentrum zum Zottenrand vor sich. Wir haben
es also mit einem Prozess zu tun, in dem jedes Kettenglied auf die lbrigen
rickwirkt und schliesslich so schwere Verdnderungen entstehen, dass das wei-
tere Leben des Plazentargewebes unmdglich gemacht wird. Weigert [30]
héalt die hyaline Umbildung sowohl des Kollagens wie des Fibrins fir mdéglich.
Die Analogien der im Zottenstroma vor sich gehenden Erscheinungen sind
auch in anderen alternden Organen anzutreffen. Nagornuj [22] stellt in der
Reihenfolge des Alterns der verschiedenen Organe das Altern der Substanz
zwischen Bindegewebe und Zelle an die zweite Stelle, und zwar deswegen,
weil die Bindegewebsfasern uUber keine Altoreproduktionsfahigkeit verfliigen
und daher rascher altern. Laut Nagornuj [22] vermehrt sich mit dem Alter
die Menge der metaplasmatischen Elemente (Sehnen, Faszien, Fasern usw.),
die spéter degenerieren. Vielleicht I&sst sich damit auch die Erscheinung er-
kl&ren, dass die degenerativen Verdnderungen der Fasern durch die Anwesen-
heit der Bindegewebszellen verzégert bzw. herabgesetzt werden. Im Zusammen-
hang mit dem Altern hat Haranghy [12] die hyaline Umwandlung der Ge-
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fasse in den weiblichen Geschlechtsorganen und Cowdry [8] in den Kkleinen
Hirngefdssen sowie in den Nierenglomerula festgestellt. Auch daraus sehen
wir, dass durch die Verdnderung der Barriere zwischen Geféssen und Plazenta
die Anhdufung von Schlackenstoffen ermdglicht wird, die rickwirkend die
Trophie der Gewebe weiter verschlechtert.

5. In bezug auf die Mitochondrien wissen wir aus den Untersuch
von Wislocki, Dempsey und Fawcett [34], dass das «Synzytium», welches
bei beginnender Schwangerschaft viele Mitochondrien enthélt, mit dem Altern
der Plazenta arm an Mitochondrien wird.

Da das Altern nach Auffassung der ungarischen Gerontologen keine
Krankheit, sondern ein im lebenden Organismus selbst vorhandener Wider-
spruch ist, dessen spezielle morphologische und histochemische Anzeichen
auch in der menschlichen Plazenta angetroffen werden kdnnen, halten wir
die Plazenta fur eines der am raschesten alternden Organe, die als zweckmé-
ssiges Modell fur die Untersuchung des Alterns zu dienen vermag.

Zusammenfassung

Um festzustellen, ob in der menschlichen Plazenta dem Altern anderer Organe gleichende
Veranderungen angetroffen werden kdénnen, wurden nach mehreren Methoden menschliche
Plazentas verschiedenen Alters untersucht. Die bei anderen alternden Organen anwesenden
Erscheinungen, wie Atrophie, Verschiebung des isoelektrischen Punktes in alkalischer Rich-
tung, Abnahme der Basophilie» und Zunahme der Azidophilie, d. h. die Senkung des Ribo-
nukleinsduregehaltes, das Aufhoren der mitotischen Zellteilungen, die Verschiebung des
Kern-Plasma-Verhéltnisses, Kernpyknose, die Vermehrung gewisser degenerativer Substan-
zen, die Verdickung der Membrana basalis sowie die partielle hyaline Degeneration des Stromas
waren auch in der Plazenta anzutreffen.

Es wird angenommen, dass das ganze Leben der Zottenfasern binnen den 9 Monaten
der Graviditat ablauft. Ferner wird die Meinung vertreten, dass das plazentare Fibrinoid
durch die chemische Degeneration der interzelluldaren Substanz und der in ihr anwesenden
kollagénén Fasern ensteht. Schliesslich wird die menschliche Plazenta als Modell fur die Un-
tersuchung des Alterns empfohlen.
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MPOB/IEMblI CTAPEHWUSA YE/IOBEYECKOW MJTALUEHTbI
M. HAQlb

Pas3/IMYHbIMM METOfj@aMU NMPOBOAU/IMCH UCC/IE0BaHNS YeN0BEUYECKO NNaLeHTbl, B LeNsSX
YCTaHOB/IEHUS,, MOXHO /M BbISIBUTb Ha YeNoBEYECKOW MiaueHTe M3MeHeHus, NMOAoGHble CTa-
PEHUI0 MPOYMX OPraHoB. BbINM 0GHAPYXKEHbI ClefyoLLMe, UMELOLLME MECTO B C/lydae CTapeHus
APYrVX OpraHoB fB/IEHWS: aTpodus, cMelleHne |EP B LUeno4yHOM HampaBieHUW, YMeHbLUeHUe
0a30(UUM 1 MOBbILEHVE aLMAOMUANMN, 3HAUUT, YMEHbLLEHNE COLEPXKaHWsi PUBOHYK/IEMHOBOI
KMUCMOTbI, MPEeKpalleHMe MUTO3a, CMELLEHVe COOTHOLUEHWSI SApO Nnasma, SAepHbll MUKHO3,
pa3sMHOXEHWe OMPefe/neHHbIX BELLECTB [AereHepaTMBHOTO XapaKTepa, YTOJILEHWe OCHOBHOM
MEepenoHKM, rMajMHOBOE MEPEPOXAeHUEe OfHOI YacTu CTpoMbl. [MpeanonaraeTcs, YTo B TeUeHUe
9 MecsieB 6EpeMEHHOCTV MPOTEKAEeT BECb XKM3HEHHbI MepUOA COeAUHNTENbHO-TKaHHBIX BO-
NIOKOH BOPCWMHYATOMN CTPOMbI. M0 MHEHWIO aBTOPa MialeHTapHble MOPUHOMALI BOSHWKAIOT NyTem
XUMUYECKOTO MepepoXAeHUs MeXK/IETOUHOTO BELLECTBA U COAePXKaliMxXcs B NOC/efHeM Kof-
nareHHbIX BOJIOKOH. ABTOp TNpef/araeT MPUMEHsSITb YesIOBEUECKYHD NAleHTy B KauyecTe
MOZENM ANsl WCCNefOBaHUS CTapeHus.

AGING OF THE HUMAN PLACENTA
M. NAGY

Human placentas of different pregnancy periods were examined by means of various
methods to establish the changes due to aging. Aging phenomena occurring in other organs,
such as atrophy, a shift of the isoelectric point towards the alkaline, decrease of basophilia
and increase of acidophilia, thus decrease of the ribonucleic acid contents, cessation of karyo-
kinesis, shift in the nucleus-plasma relation, accumulation of certain degenerative substances
in nucleic piknosis, the thickening of the basal membrane, hyaline degeneration of part of the
stroma were found in the placentas. It is accordingly presumed that the 9 months of gesta-
tion embrace the whole life of the connective fibres in the villous stroma. This supports
the view that the formation of placental fibrinoid is due to the chemical degeneration of the
intercellular substance and the collagen fibres. The human placenta is recommended as a
model for studying processes due to aging.

Dr Méaria Nagy, Budapest, IX., Tlzoltd u. 58. Ungarn
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