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À Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i a 1965. évi közgyűlésén hozo t t ha t á ro -
zat szerint az Akadémia egyes osz tá lya inak ki kell jelölniök azoka t a leg-
fon tosabb t u d o m á n y t e r ü l e t e k e t , ame lyek a h a r m a d i k ötéves t e r v időszakában 
a népgazdaság leglényegesebb k u t a t á s a i n a k a lap jáu l szolgálnak; ezekről hely-
ze tképet kell készí teniök, a k u t a t á s eddigi e redményei t é r téke ln iük kell, és 
mindezek a l ap ján meg kell ha t á rozn iok , mely k u t a t á s o k r a kell a m o n d o t t 
t e rv időszakban az erőket összpontos í tani . 

A Műszaki T u d o m á n y o k Osz tá lya az elméleti és alkalmazott mechanika 
t u d o m á n y t e r ü l e t é t je löl te meg l eg fon tosabb t u d o m á n y t e r ü l e t k é n t , s megbíz ta 
az Osztály kere tében m ű k ö d ő É p í t é s t u d o m á n y i , v a l a m i n t Gépészet i Akadémia i 
Bizo t t ságot a fent i célt szolgáló he lyze tkép elkészítésével. 

I dőközben az Akadémia Elnöksége és a T u d o m á n y o s és Fe l sőok ta tás i 
Tanács a K o r m á n y elé t e r j e sz t e t t e j a v a s l a t á t az akadémia i Mechanikai Kutató 
Intézet létesí tésére, s a hazai a d o t t s á g o k f igyelembevételével m e g h a t á r o z t a 
az o t t an i k u t a t á s főbb i ránya i t . Az előter jesztés a l ap j án a Műszaki T u d o m á -
nyok Osz tá lyának Vezetősége ki jelöl te a jelen t a n u l m á n y elkészí tésének szem-
p o n t j a i t , megszab ta , hogy e t a n u l m á n y azokon a főbb k u t a t á s i t e rü le teken 
fennál ló haza i he lyzete t elemezze, amelyeke t a Mechanikai Kutató Intézet 
a lap í tásá ra vona tkozó előter jesztés t a r t a l m a z . E lő í r t a t o v á b b á , hogy a szóban 
forgó t a n u l m á n y a hazai és nemze tköz i helyzet mérlegelése a l a p j á n készítsen 
t e rveze te t , mely ú t m u t a t á s u l szolgálhat az In téze t jövőbel i k u t a t á s i t é m á i n a k , 
il letve r é sz témáinak megá l lap í tásához . 

Je l en t a n u l m á n y ennek a megb ízásnak ó h a j t eleget t enn i . 

A Műszaki T u d o m á n y o k O s z t á l y á n a k megbízásából kész í te t t a lább i össze-
áll í tás a köve tkező fe jeze tekre t agozód ik . 

I. Célkitűzés 

II. Tartalmi beosztás 
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6 BOSZNAY ÄDÄM ée mtsai 

1. R u g a l m a s és nem r u g a l m a s (képlékeny, viszkózus s tb . ) anyagú rendszerek 
feszültségi és a lakvá l tozás i á l l apo tának vizsgálata 
1.1. R u g a l m a s s á g t a n 
1.2. Viszkoelasz t ic i tás tan 
1.3. Kép lékenység tan 
1.4. Törési mechan ika 
1.5. Stabi l i táse lmélet 
1.6. Méretezéselmélet 

2. Modellanalízis 
3. Szemcsés közegek m e c h a n i k á j a 
4. K ine t ika és k i n e m a t i k a 

4.1. Rezgés tan 
4.2. Nem-rezgés tani vona tkozású k ine t ika i és k inema t ika i kérdések. 

III. Részletes elemzés 

1. Rugalmas és nem-rugalmas (képlékeny, viszkózus stb.) 
anyagú rendszerek feszültségi és alakváltozási állapotának vizsgálata 

1.1. Rugalmasságtan 

A r u g a l m a s s á g t a n , vagyis a ruga lmas szilárd t e s t ek feszültségi és alak-
vál tozási v iszonyai t t á r g y a l ó t u d o m á n y ké t fő részre oszlik; m a t e m a t i k a i és 
technikai r u g a l m a s s á g t a n r a . 

A t u d o m á n y t e r ü l e t kifej lődése a X I X . s zázadban indul t meg. A nemzet -
közi t é ren folyó m u n k á b a h a z á n k k u t a t ó i csak a X X . század elején, de je lentő-
sebben csak a ké t v i l ághábo rú közöt t és főleg a másod ik v i l ágháború u t á n 
kapcso lód tak be. A t u d o m á n y t e r ü l e t n a g y k i t e r j edése és szer teágazó vo l ta 
csak egyes rész te rü le tek haza i művelését t e t t e l ehe tővé . Átfogó k u t a t ó m u n k a 
nem a l aku l t ki, és n e m j ö t t létre h a t á r o z o t t i r á n y ú különleges m a g y a r iskola 
sem. Az egyetemi o k t a t á s tö rekede t t e tudoní&nyterü le t je lentősebb ismeret-
a n y a g á n a k á t adásá ra , de a mérnökképzés jel legének megfelelően a l egú j abban 
fe ldolgozot t t e rü le tek e redménye i t csak erős vá loga tá s a l ap ján volt képes 
az ok t a t á s i anyagban szerepel te tni . E v o n a t k o z á s b a n igen je lentős ismeret-
közlési lehetőséget t e r e m t e t t a m é r n ö k t o v á b b k é p z ő in t ézmények lé t rehozása , 
ami e g y ú t t a l a hézagos haza i i rodalom sok h i á n y á t legalábbis részben pótol-
h a t ó v á t e t t e . A fe l szabadu lás u t á n a haza i k ö n y v k i a d á s je lentős művekke l 
segí te t te a te rü le t f e j lődésé t . Ennek h a t á s a kézze l foghatóan mérhe tő a m a g y a r 
szerzők publ ikációs t evékenységének megélénkülésén, ami t az Acta Technica 
és más h a z a i fo lyó i ra tok — ha nem is te l jesen — de jó l t ük röznek . 

A h a z a i k u t a t á s b a n nem vá l a sz tha tó el élesen a m a t e m a t i k a i és t echn ika i 
r u g a l m a s s á g t a n művelése , mer t a leg több e t e rü le t t e l foglalkozó k u t a t ó mind-
k é t ágon f e j t e t t és f e j t k i t evékenysége t . E r e d m é n y e k elsősorban a technika i 
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A MŰSZAKI MECHANIKAI KUTATÄS HAZAI HELYZETKÉPE 7 

r u g a l m a s s á g t a n te rü le tén ke le tkez tek , m e r t az épüle tszerkezetek — különösen 
az acél- és vasbe tonszerkeze tek — fe j lődése egyre bonyo lu l t abb ta r tószerkeze t i 
f e l ada tok megoldásá t igényel te . A m a t e m a t i k a i és technika i r uga lmasság t an 
t e r é n k u t a t o t t f e l ada tok , e r edmények és k u t a t á s o k a lábbi t ömör felsorolása is 
je lz i , hogy dön tően az a lka lmazo t t m e c h a n i k a t e r én b o n t a k o z o t t ki érdemleges 
t evékenység és ezért e lsősorban a m a t e m a t i k a i r uga lmasság t an t e rü l e t én kell 
erélyes fejlesztéssel a nemzetköz i sz ínvonalhoz fe lzárkózni . 

a) A m a t e m a t i k a i r u g a l m a s s á g t a n t e rü le t én végzet t 
k u t a t ó m u n k a a köve tkező kérdésekre t e r j e d t k i : 

A lineáris és nem-lineáris r u g a l m a s s á g t a n a lapegyenle te i ; 
a síkbeli feszül tségál lapot elemzése; 
az egyszeresen v a g y többszörösen összefüggő ke resz tmetsze tű r u d a k 

de Sain t -Venant - fé le to rz ió ja ; 
egyenlőtlenségi re lációk; 
lemez- és hé je lméle t ; 
a belső feszül tségkoncent rác ió e lméle te ; 
síkbeli f e l ada tok parciál is d i f ferenciá legyenlete ivel kapcsola tos kerület-

é r t ék - fe lada tok . 

b) A t e c h n i k a i r u g a l m a s s á g t a n t e rén jóva l t ö b b ered-
m é n y jelzi a k u t a t ó i t evékenysége t . A k u t a t á s az egyenes- és görbetengelyű, 
á l l andó és vá l tozó merevségű rudakra, a síkbeli és térbel i rúdszerkezetekre, 
t o v á b b á a felületszerű szerkezetekre e g y a r á n t k i t e r j e d t . Különösen az u tóbbi 
t é r e n m u t a t k o z n a k számot tevő , nemze tköz i v o n a t k o z á s b a n is j e len tős hazai 
e redmények , ami azér t is ö rvende tes , m e r t a t echn ika i g y a k o r l a t b a n : a mér-
nöki épí tésze tben és — a hegesztés e l te r jedésével — a gépészetben is egyre 
n a g y o b b je lentőségre tesznek szert a va s t agságukhoz képest a r á n y l a g nagy 
k i t e r j edésű fe lüle tszerű szerkezetek ( t áb l ák , lemezek, hé jak) . E z e k a szer-
keze tek olyan tér lefödési f e l ada tok mego ldásá t tesz ik lehetővé, melyek meg-
va lós í tása k o r á b b a n te l jesen lehete t len vol t , vagy igen nagy t echn ika i nehéz-
ségekbe ü t k ö z ö t t . 

A felületszerű szerkezetek e lő térbe nyomulása a mechan ika vona tkozó 
fe jeze te inek részletes k idolgozását t e t t e szükségessé. Á m b á r vi lágszer te sok 
k u t a t ó fogla lkozot t és foglalkozik e szerkezetek elméletével , számos probléma 
edd ig csak elvi megoldást nye r t , s a g y a k o r l a t b a n közvet lenül a l k a l m a z h a t ó 
módszerek még csak kis s zámban k e r ü l t e k kidolgozásra . Ezér t igen örvendetes , 
h o g y a hazai k u t a t ó m u n k a éppen ezen h iányosság fe lszámolására összponto-
su l t . Hasonló a helyzet a fe lületszerű szerkezetek más ik a rány lag ú j t e rü le tén , 
a függesz te t t há lók v izsgála ta te rén is, ahol a gyakor la t i , n u m e r i k u s e l járások 
kidolgozása h a z á n k b a n sz in tén ö rvende te s fe j lődésnek indu l t . 

A hazai k u t a t á s i e redmények a köve tkező rész terü le tekkel , ill. f e lada tok-
k a l kapcso la tosak : 
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Állandó és vá l tozó ke resz tmetsze tű r u d a k ha j l í t á sa , c savarása és kül-
pontos n y o m á s a ; 

nyomóerővel és ha j l í tóerővel egyidejűleg te rhe l t r u d a k a l akvá l tozása ; 
merev í tőge rendás ívhidak és függőh idak másod rendű e lmélete ; 
t ö b b t á m a s z ú t a r t ó k , ke re tek számí tása (a különféle konvergenciagyor-

sító e l j á r á soka t is ideér tve) ; 
rácsos t a r t ó k csavarása ; 
c sava rá smen te s és c sava rásmerev t a r t ó r á c s o k ; 
j á r m ű k e r e t v á z a k és kocs iszekrények; 
n a g y de fo rmác ió jú rugók; 
sa j to lással összeerősí te t t forgórészek v izsgá la ta ; 
go lyóscsapágygyűrűk megmunká lá s -okoz t a de formác ió ja ; 
ékhornyos t enge lyek ; 
o r to t rop és b o r d á s lemezek; 
szendvics l emezek ; 
t ö b b t á m a s z ú kör lemezek; 
vegyipar i készü lékek; 
csővezetékek és idomok; 
tekercseléssel erős í te t t n a g y n y o m á s ú edények ; 
kőze tbe á g y a z o t t nyomócsövek és t a r t á n y o k ; 
a héje lmélet á l ta lános í tása ; 
hengerhé jak egyszerűs í te t t s zámí t á sa ; 
ke t tős fa lú kö rhenge rhé j ak ; 
t ranszlációs fe lü le tű hé j ak ; 
négyszöga lap ra j zú hé j ak ; 
o lda lnyomásmen te s e l l ipszisalaprajzú h é j a k ; 
szabadszélű há r tyasze rű h é j a k ; 
összetet t h é j a k ; 
peremerőkke l t e rhe l t g ö m b h é j a k ; 
ell iptikus pa rabo lo idhé j ak ; 
nega t ív Gauss-görbüle tú gyűrű fe lü le t a l akú h é j a k ; 
csőkeresztek; 
köté lhálók és függesz te t t szerkezetek (ezek másod rendű elmélete is); 
merev í t e t t f üggő te tők . 

1.2. Viszkoelaszticitástan 

A vasbe tonép í t é s fejlődése, v a l a m i n t az ú j a b b a n m i n d i n k á b b e lő térbe 
ke rü lő m ű a n y a g o k szükségessé tesz ik a sz i lárdtes tek idő tényezőtő l f ü g g ő 
t u l a j d o n s á g a i n a k elmélet i v i z sgá la tá t . A viszkoelaszt ic i tás tan ezzel a kérdéssel 
foglalkozik. 

Kül fö ldön a k u t a t ó k széles tömegei — k ö z t ü k a m a g y a r szá rmazású 
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H E T É N Y I — fogla lkoznak idevágó v izsgála tokkal , s ezek a v izsgá la tok — főleg 
a m ű a n y a g o k t e rü l e t én — igen érdekes megál lap í tásokra veze t tek . 

H a z á n k b a n e t é m a k ö r b e n a köve tkező p rob lémák kerül tek fe ldolgozásra: 

A viszkoelaszt ikus anyag a lapegyenle te i ; 
a sz i lá rd tes tek a lapve tő reológiai t u l a jdonsága i ; 
a zsugorodás és kúszás h a t á s a be reped t v a s b e t o n t a r t ó k r a ; 
a kúszás h a t á s á n a k számí tá sa . 

Viszkoz i tás tanna l foglalkozó haza i s z a k k ö n y v ü n k nincs. 

1.3. Képlékenységtan 

A kép lékenység tan , vagyis a tö rés nélkül m a r a d ó a n a l ak í t ha tó szilárd-
t e s t e k feszültségi és a lakvál tozás i á l l apo tá t t á rgya ló t u d o m á n y k é t f ő részre 
oszlik: m a t e m a t i k a i és technikai kép lékenység tan ra . 

a) A m a t e m a t i k a i k é p l é k e n y s é g t a n viszonylag f ia ta l 
t u d o m á n y . Gyökerei ugyan a X I X . század második felébe n y ú l n a k vissza, 
a l a p v e t ő összefüggéseit azonban csak с század első évt izedeiben á l l í t o t t ák fel, 
és így rendszeres művelése is csak ebben az időben kezdődhe te t t el. Az elért 
e r e d m é n y e k az elmélet i a lapok t i sz tázása ellenére a második v i l ághábo rú t 
megelőző időszakban a rány lag csekélyek vo l t ak . 

A második v i l ágháború a l a t t és főleg u t á n a a m a t e m a t i k a i képlékenység-
t a n — elsősorban a Szov je tun ióban és az angolszász á l l amokban — je len tős 
v i r ágzásnak indu l t . 

H a z á n k b a n a m a t e m a t i k a i kép lékenység tan t e r én végzet t k u t a t ó t e v é -
kenysége t csupán n é h á n y értekezés és dolgozat jelzi. A k u t a t ó i n k á l ta l t á r g y a l t 
t é m á k : 

Az ideálisan ruga lmas -kép lékeny a n y a g ú tes tek elmélete; 
a kép lékeny a n y a g d inamika i egyenle te i ; 
a kép lékeny hu l l ám v izsgá la ta ; 
a kö rhengerhé j ruga lmas -kép lékeny a lakvá l tozása i . 

b ) A t e c h n i k a i k é p l é k e n y s é g t a n alapelvei t K A Z I N C Z Y 

G Á B O H f e k t e t t e le ( 1 9 1 4 ) . Kísérletei és az ezek a l ap j án t e t t megál lap í tása i ma 
is a l ap j a i t képezik a teherviselő szerkeze tek kép lékenység tan szer in t való 
s z á m í t á s á n a k . Ezen a lapokra t á m a s z k o d v a az u tóbb i h á r o m évt izedben főleg 
a s zov je t , d án és amer ika i k u t a t ó k k ido lgoz ták a törési ha t á r á l l apo t e lmé le té t , 
ame ly l ehe tővé t e t t e a t echn ika i k é p l é k e n y s é g t a n n a k a különböző a n y a g ú 
(acél-, va sbe ton - s tb . ) és t ípusú ( rúd- , lemez-, héj- s tb . ) szerkezetek te rvezése 
t e rén va ló szélesebb k ö r ű a lka lmazásá t . 

B á r h a z á n k b a n a kép lékenység tan t e rü le t én nem a lakul t ki sze rveze t t 
f o r m á b a n összefogott k u t a t ó g á r d a , kü lönösen pedig iskola, a fe l szabadulás t 
köve tően a rány lag sokan fogla lkoztak a t echn ika i k é p l é k e n y s é g t a n n a k acél-
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és vasbe tonsze rkeze tek re , v a l a m i n t a technológiai a lak í tásokra va ló a lka lma-
zásáva l . A műve l t t e rü le t ek a k ö v e t k e z ő k : 

T ö b b t á m a s z t a r t ó k és ke re t sze rkeze tek ; 
vasbe ton l emezek és h é j a k tö résvona l -e lméle te ; 
a hengerlés, s a j to l á s és h idega lak í t ás p ro b l émá i ; 
a hengerlés munkaszükség le t e és e lmélete; 
a K á r m á n - f é l e hengerlési e lméle t továbbfe j lesz tése . 

A felsorolt szak te rü le teken k i f e j t e t t m u n k á t számos t a n u l m á n y és k u t a -
tás i je lentés t a n ú s í t j a . 

A n n a k el lenére, hogy a m a t e m a t i k a i és t e chn ika i kép lékenység tan a lap-
elveinek m e g a l k o t á s á b a n a m a g y a r t u d ó s o k n a k nemzetközi leg is e l ismerten 
k iemelkedő sze repük volt , az e r edmények o k t a t á s a és i smer te tése t e rü le t én 
erősen el v a g y u n k m a r a d v a . A mérnökök o k t a t á s á b a n ezen t u d o m á n y á g a k 
csak szórványosan , vagy egyá l t a l án nem szerepelnek, a fo rd í t á sokon k ívül 
összefoglaló je l legű k ö n y v eddig m a g y a r nye lven még nem je len t meg. A képlé-
kenység t an o k t a t á s a csupán a Nehézipar i Műszak i Egye tem egyes szakágaza-
t a i n , va lamin t az egyetemi szakmérnökképzés kere tében fo lyik rendszeres 
f o r m á b a n . 

1.4. Törési mechanika 

Az a n y a g o k f á r a d á s á n a k és a szerkezetek r ideg törésének korszerű vizs-
gá l a t a a repedések k i a l aku lá sának és t ova t e r j edésének b e h a t ó t a n u l m á n y o -
zásá t teszi szükségessé. A f e l a d a t elméleti és kísérlet i s zempontbó l e g y a r á n t 
igen nehéz, ezér t megoldása n a g y m a t e m a t i k a i , i l letve l abo ra tó r iumi felkészül t- • 
séget igényel. E z a m a g y a r á z a t a annak , hogy a műszaki m e c h a n i k á n a k ezen 
az egészen ú j és még f e l t á r a t l a n te rü le tén edd ig nagyon kevés t a n u l m á n y 
l á t o t t napv i l ágo t . Az elméleti dolgozatok k izáró lag a m a t e m a t i k a i s zempon t -
ból a ránylag egyszerűen t á r g y a l h a t ó pont- és t enge lysz immet r ikus f e l ada tokka l 
fogla lkoznak (pé ldáu l : I . N. SNEDDON: P e n n y a lakú repedés t e r j edése henger 
a l akú t es tben) , míg a kísér le tek legnagyobb része a repedések lemez a l a k ú 
p r ó b a t e s t e k b e n va ló k ia l aku lásá t vizsgál ja (például : N . E . F R O S T , D . S . 

D Ü G D A L E , W . W E I B U L L , H . W . L I U , A . K . H E A D ) . 

H a z á n k b a n a törési m e c h a n i k a t e rü l e t én még csak kezde t i e r e d m é n y e k 
m u t a t k o z n a k . 

1.5. Stabilitáselmélet 
A s tab i l i t áse lméle tnek , azaz a szerkezetek egyensú lyának s tab i l i t ásáva l 

foglalkozó t u d o m á n y á g n a k a l a p f e l a d a t á t , az egyenes tengelyű r ú d k i h a j l á s á t 
először E U L E R v izsgál ta (1744). Elmélet i e r edménye i a n n a k ide jén alig b í r t a k 
gyakor la t i je lentőséggel , később azonban az acélépítészet e l te r jedésével — főleg 
egyes hídszerencsét lenségek n y o m á n — a l a p v e t ő je lentőségre t e t t e k szer t . 
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A n a g y o b b szi lárdságú szerkezeti a n y a g o k n a k a m é r n ö k i szerkezetekben 
egyre fokozódó t é rhód í t á sa a szerkezetek keresz tmetsze t i mérete inek ( főként 
a v a s t a g s á g n a k ) je lentős csökkenésére v e z e t e t t , ez pedig számos olyan s tabi-
l i tási p rob lémá t v e t e t t fel, me ly a régebbi n a g y o b b f a lvas t agságú szerkezeteken 
egyá l t a l án nem, vagy csak alig b í r t je lentőséggel . Ez a k ö r ü l m é n y a s tab i l i tás i 
p r o b l é m á k a t , t ö b b e k k ö z ö t t a nem-konze rva t í v erőkkel t e rhe l t szerkezetek 
p r o b l é m á j á t , vi lágszerte az érdeklődés homlok te rébe á l l í t o t t a . 

A hazai k u t a t á s a szerkezet i elemek és szerkezetek s tab i l i t á s v izsgá la táva l 
m i n d e n k o r a nemzetköz i sz ínvonalnak megfelelően fog la lkozot t . A m a g y a r 
s zá rmazású T E T M A J E R és K Á R M Á N nemze tköz i je lentőségű szerepe köz i smer t . 

A hazai k u t a t ó k á l ta l egyes rész terü le teken fe ldolgozot t t é m á k tek in -
t e t é b e n az a lábbi felsorolás n y ú j t á t t ek in tő képe t . 

a) R u d a k k i h a j l á s a . Az ezen a te rü le ten végze t t hazai k u t a t ó -
m u n k a t é m á i : 

K ü l p o n t o s á n n y o m o t t r u d a k k iha j l á sa ; 
a p lasz t ikus k iha j l ás e lmélete ; 
he te rogén a n y a g ú r u d a k k iha j lása ; 
vál tozó ke resz tmetsze tű r u d a k k i h a j l á s a ; 
a te l jes hosszában r u g a l m a s a n be fogo t t rúd k i h a j l á s a ; 
a csavarás ra i génybeve t t r ú d k iha j l á sa ; 
r ác sos t a r tók n y o m o t t övének k iha j l á sa ; 
v é k o n y f a l ú r u d a k k i h a j l á s a . 

b) K i b i c s a k l á s , k i f o r d u l á s . E t é m a k ö r t az e lő regyár to t t 
e lemekkel t ö r t é n ő épí tkezés t e t t e aktuál issá , min t azt a feldolgozott t é m á k 
jellege is m u t a t j a : 

A végein fe l függesz te t t gerenda s t ab i l i t á sa ; 
f e r d e köte lekkel emelt ge renda s t ab i l i t á sa ; 
a végein fe l függesz te t t , o lda l i rányban m e g t á m a s z t o t t ge renda s t ab i l i t á sa ; 
az egy pon ton fe l függesz te t t gerenda s tab i l i tása ; 
acé l t a r tók és hé j ívek k i fo rdu lása ; 
v á l t o z ó ke resz tmetsze tű r u d a k k a l b í ró ke re tek s t ab i l i t á sa . 

c) K e r e t s z e r k e z e t e k s t a b i l i t á s a . A v á z a s építészet e l t e r -
jedése e lő térbe á l l í to t ta a kere tszerkeze tek s t a b i l i t á s p r o b l é m á j á t . Ezzel a ké r -
déscsopor t ta l kü l fö ldön igen k i t e r j e d t i rodalom foglalkozik. A kere tek r u g a l m a s 
k i h a j l á s á r a a pon tos megoldásokon kívül (erőmódszer , mozgásmódszer) igen 
jól h a s z n á l h a t ó oly közelí tő módszereke t do lgoz tak ki, m e l y e k révén a k e r e t -
szerkeze tek s t ab i l i t á sp rob lémá ja a r u g a l m a s s á g t a n keretén be lü l m e g o l d o t t n a k 
t e k i n t h e t ő . A kere t szerkeze tek képlékeny k i h a j l á s á n a k p r o b l é m á j a a z o n b a n 
a kapcso la tos m a t e m a t i k a i nehézségek m i a t t a gyakor la t s zempon t j ábó l m a is 
még m e g o l d a t l a n n a k t e k i n t h e t ő . 
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A hazai k u t a t ó k az a l á b b i t é m á k feldolgozásával fog la lkoz tak : 

Vasbeton rúdszerkeze tek s tabi l i táskérdése i ; 
vál tozó ke resz tme t sze tű r u d a k k a l b í ró kere tek s t ab i l i t á sa ; 
iterációs e l já rások k e r e t e k s tabi l i tásvizsgála tára . 

d) í v e k , k ö r g y ű r ű a l a k ú l e m e z e k é s n y o m o t t ö v e k 
s t a b i l i t á s a . E kérdés elméletével s zámos ku t a tó fogla lkozot t e r edmé-
nyesen h a z á n k b a n . Je len tősek azok az e rede t i mére tű szerkezeteken l e fo ly ta -
t o t t hazai v izsgá la tok is, me lyekke l k u t a t ó i n k ny i to t t a l sópá lyás vasú t i rácsos 
h i d a k felső ö v é n e k k iha j l á sá t t a n u l m á n y o z t á k . 

e) L e m e z - é s h é j s z e r k e z e t e k k i h a j l á s a . A m o d e r n 
vékonyfa lú acélszerkezetek k i t e r j e d t a lka lmazása előtérbe hoz ta a lemez- és 
h é j szerkezetek h o r p a d á s á n a k , k iha j l á sának kérdését is. E szerkezetek s tab i -
l i tásvizsgála ta m é g ruga lmas a n y a g fel tételezése esetében is igen bonyo lu l t , 
képlékeny a n y a g esetében p e d i g még f o k o z o t t a b b a n az. E n n e k t u d h a t ó be , 
h o g y a s tabi l i táskérdés mego ldásáva l foglalkozó elmélet i v izsgálatok n e m 
kielégítőek, e z é r t e redménye ik lényegesen e l térnek a k ísér le t i e redmények tő l . 
Az eltérés f ő k é p p v a s b e t o n h é j a k esetében szembeszökő és mielőbb t i sz tázás ra 
szorul . 

A haza i k u t a t ó k a k ö v e t k e z ő t é m á k a t dolgozták fe l : 

Lemezek horpadása á l t a l á b a n ; 
kezdet i görbület te l b í r ó lemezek h o r p a d á s a ; 
tömör acé l t a r tó ger inclemezének h o r p a d á s a ; 
k ö r g y ű r ű alakú l emezek k iha j lása ; 
s üve ghé j ak k iha j lása ; 
k ö z p o n t o s á n n y o m o t t hé j ívek s t ab i l i t á sa ; 
v é k o n y f a l ú héj ívek kib icsaklása ; 
k ü l p o n t o s á n n y o m o t t hé j ívek s tab i l i t ása . 

1.6. Méretezéselmélet 

E t u d o m á n y á g a t a r tó sze rkeze tek t ö n k r e m e n e t e l é n e k kérdéseivel foglal-
kozik. Ide t a r t o z i k egyrészt az optimális fe l té teleket b iz tos í tó mére tezésnek , 
másrészt a va lósz ínűségszámí tás i elven a l apu ló mére tezésnek a k u t a t á s a . 

a) Az o p t i m á l i s m é r e t e z é s r e i r á n y u l ó próbá lkozások 
messze időkre nyúlnak v i s sza . A l egú j abb i r ányza to t R A B I N O V I C S professzor 
széles körű munkássága a l a p o z t a meg. H a z á n k b a n sz in tén felf igyel tek erre 
a kérdésre. 

K u t a t ó i n k ezirányú t evékenységé t az alábbi fe ldolgozot t t é m á k jelzik: 

Gépa lka t részek op t imá l i s méretezése; 
forgó tengelyek c s a p á g y a i n a k op t imál i s elhelyezése; 
hegesz t e t t lemezes t a r t ó k opt imál is méretezése; 
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vasbe ton t ö b b t á m a s z ú t a r t ó k és kere t szerkeze tek opt imál is méretezése; 
vasbe ton lemezek és hé j sze rkeze tek optimális mére tezése . 

b ) A v a l ó s z í n ű s é g e l m é l e t e n a lapuló méretezés a t e rhek 
eloszlásfüggvénye és a ke resz tmetsze t i mére tek szórása a l ap ján m a t e m a t i k a i 
eszközökkel ha tá rozza m e g a szerkezetek tönkremene te l ének valószínűségét , 
és ezt f igye lembe véve a szerkezet e lő i rányzot t é l e t t a r t a m á t összhangba hozza 
a szerkezet fon tos ságának megfelelően megá l l ap í tha tó kockáza t t a l . A vizs-
gálat e g y a r á n t t ö r t énhe t i k s t a t ika i és d inamika i a l apon . 

A haza i k u t a t ó k n a g y érdeklődéssel foglalkoznak a valószínűségelméleten 
a lapuló méretezés p rob lémáiva l , ami t az á l ta luk fe ldolgozot t alábbi t é m á k is 
je leznek: 

J á rműte rhe l é sek v iz sgá la t ának elmélet i a lapja i ; 
j á r m ű v e k é l e t t a r t a m á n a k analízise; 
t a r tószerkeze tek va lósz ínűségszámítás i alapon t ö r t é n ő méretezése. 

2. Modellanalízis 

Számos mérnöki szerkezet sz i lárdságtani vizsgálata a szerkezet bonyo lu l t 
a l a k j a v a g y viselkedése m i a t t elméleti ú t o n nem végezhe tő el. Ilyen ese tekben 
elméleti v izsgálatok he lye t t model leken végze t t kísérleti v izsgá la tokra v a g y u n k 
u t a lva . 

Kül fö ldön az o k t a t ó - és k u t a t ó i n t é z e t e k á l t a l ában k i tűnően felszerelt 
mode l l - l abora tór iumokka l rende lkeznek . E z e k a l abo ra tó r iumok komoly segít-
séget j e len tenek a szerkezetek e r ő j á t é k á n a k , va lamin t tönkremene te l i m ó d j á -
n a k megismerésében, s az o k t a t á s n a k is nélkülözhete t len segédeszközei. Számos 
külföldi egye temen a ha l lga tóság részére a model l - labora tór iumi m u n k a köte-
lező. A modellanalízis különfé le módszere i t többek k ö z ö t t a m a g y a r szár-
mazású N Á D A I és H E T É N Y I vi lágszerte i smer t könyvei i smer te t ik . 

H a z á n k b a n t ö b b egye temi t anszéknek , illetve k u t a t ó i n t é z e t n e k v a n foto-
elaszt ikus vizsgálatok cél ja i ra szolgáló l abo ra tó r iuma , de azok felszerelése 
á l t a l ában elégtelen. 

3. Szemcsés közegek mechanikája 

A szemcsés közegek m e c h a n i k á j á v a l foglalkozó t u d o m á n y a je lenségek 
leírására különféle anyagmode l lcke t fe l té te lez . A t a l a jok a lakvá l tozásá t , va la -
min t az ép í tmények sül lyedését ruga lmasság tan i a lapon végzi, a rézsűk állé-
konyságá t , t o v á b b á az a l ap tes t a la t t i t a l a j t ö r é s m ó d o z a t a i t viszont képlé-
kenység tan i módszerekkel elemzi. A l e g ú j a b b i rányzat a szemcsés közeg moz-
gási á l l apo tá t a n n a k sa j á tos t u l a jdonsága ibó l vezeti le. A h a z a i ku t a t á s — főleg 
a J Á K Y J Ó Z S E F körül k i a l aku l t iskola r é v é n — kezdet tő l fogva értékes ered-
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m e n y e k r e h i v a t k o z h a t . A szemcsés közegek mechan iká j a v iszonylag h a m a r 
illő helyet k a p o t t az egyetemi o k t a t á s b a n is. 

a) A r u g a l m a s s á g t a n n a k a szemcsés közegekre való a lka l -
m a z á s a terén a haza i k u t a t á s e lmélet i és gyakor l a t i v o n a t k o z á s b a n az a l ább i 
kérdésekkel fog la lkozot t : 

Egyes t a l a j m e c h a n i k a i szempontbó l f o n t o s ke rü le té r t ék fe lada tok meg-
oldása; 

t öbb ré t egű rendszerek v izsgá la ta ; 
mély í te t t a lapsíkokra h a t ó terhelések vizsgála ta . 

b) A k é p l é k e n y s é g t a n n a k a szemcsés közegek mechan iká -
j á b a n kezde t tő l fogva k i eme lkedő fontossága vo l t . A hazai k u t a t á s ezen a t é r e n 
lépés t t a r t o t t a t u d o m á n y fe j lődéséve l és j e l en tős e redményekrő l és s ikerekről 
számolha t be . 

A fe ldolgozot t t é m á k k ö z ü l nevezetesebbek a k ö v e t k e z ő k : 

A t á m f a l r a ha tó n y o m á s számítása; 
összete t t csúszólapok a lka lmazása a fö ldnyomás e lméle tében ; 
tökéle tesen képlékeny fö ld tömeg egyensú lyának egzak t megha tá rozása ; 
rézsűk á l l ékonyságának , a dúcnyomásnak , a s i lónyomásnak közel í tő 

megha tá rozása ; 
rézsűk biz tonsági t é n y e z ő j é n e k megha tá rozása ; 
fö ldnyomás és t a l a j m o z g á s összefüggése; 
sú ly ta lan közegek h a t á r e g y e n s ú l y a ; 
a töké le tesen kép lékeny fö ld tömegek n y o m á s p r o b l é m á j a ; 
sáva lapok teherb í rása ; 
ruga lmas ágyazású szerkeze tekben fel lépő erők megha tá rozása . 

c) A s z e m c s é s k ö z e g e k s a j á t o s e l m é l e t é v e l va ló 
foglalkozás vi lágszer te csak a legutóbbi é v e k b e n indul t m e g . E b b e n az e lmé-
l e tben a szemcsés közegeket m á r nem t e k i n t i k k o n t i n u u m n a k , hanem véges 
m é r e t ű részecskék h a l m a z á n a k . Megállapí tást n y e r t , hogy a k ine t ikus fo lyadék-
elmélet számos törvénye szemcsés közegekre is közve t l enü l a lka lmazha tó . 
Az ú j elvek a l a p j á n k ö z v e t l e n ü l k i fe jezhető a nyírószi lárdság, va lamin t az 
összenyomódás időbeli l e fo lyása és fel í rható a szemcsés közegek á l lapotegyen-
le te . 

A haza i k u t a t á s f o n t o s a b b eredményei : 

A t a l a j f iz ika ú j a l a p j a i ; 
a feszül tségi ál lapot kü lönfé le p rob lémái ; 
a konszolidáció e lmélet i v izsgála ta ; 
te l í te t t ségi küszöbér ték megha tá rozása víz- és l evegőáramlás e se tében ; 
szűrési p rob lémák; 
a kapi l lár is vízmozgás vizsgálata . 
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4. Kinetika és kinematika 

4.1. Rezgéstan 

A különféle rezgésproblémák a gép ipar fej lődésével és a könnyűszerkeze-
t e k e l ter jedésével kapcso l a tban egyre j e len tősebb he lye t fogla lnak el a mecha-
n i k á b a n . Ezek a kérdések gépészet t e rén dön tőek , de a mérnöki l é tes í tmények 
(h idak , k é m é n y e k , a n t e n n á k , t u rb ina - és gépa lapok s tb . ) vona lán is komoly 
f igye lme t é rdemelnek . 

Kül fö ldön a rezgéskérdéseknek r endk ívü l k i t e r j e d t i r oda lmuk v a n , és 
számos összefoglaló m ű foglalkozik e f e l a d a t k ö r elmélet i és gyakor la t i vona t -
kozása iva l . 

H a z á n k b a n az ép í tőmérnök i l é tes í tmények rezgésproblémáival foglal-
kozó i rodalom a második v i l ágháború t megelőző időszakban a r á n y l a g szűk 
t e r j e d e l m ű vol t . Hasonló vol t a gépészeti jel legű rezgésfe ladatokkal kapcsola-
tos k é p is ebben az időszakban . Szinte egyedül a P A T T A N T Y Ú S Á . G É Z A által 
szerkesz te t t Gépészet i Zsebkönyv és a H E R M A N N M I K S A á l ta l írt Gépe lemek c. 
k ö n y v lengés tani részei a l k o t t á k ebben az időben a gépészmérnöki f e l ada toka t 
szem előt t t a r t ó m a g y a r nye lvű lengés tani i roda lma t . 

Ú j a b b a n a haza i k u t a t á s n a k l endü le te t ado t t a Budapes t en 1963-ban 
megrendeze t t nemze tköz i ép í tésd inamika i sz impózium. 

A hazai k u t a t á s a köve tkező t é m á k megoldására i r ányu l t : 

a) A z é p í t é s i m e . c h a n i k a t e r ü l e t é n : 

Tornyok , m a g a s h á z a k sa já t rezgései ; 
épüle tek v izsgá la ta d inamikus h a t á s o k r a ; 
va sbe tonépü le t ek rezgésszámí tásának megbízha tósága ; 
a ka lapácsgépek a lap tes tén fellépő erők s az o t t számí tásba veendő 

d inamikus t ényező ; 
gépalapok rezgésproblémái ; 
gerendák , oszlopok ü tő t ehe r re való méretezése; 
axiális erővel t e rhe l t r u d a k rezgései; 
kö té lh idak sa já t rezgése i ; 
függőh idak és gerendák lökésszerű terhelésre kele tkező igénybevétele inek 

m e g h a t á r o z á s a ; 
t á v v e z e t é k e k rezgései; 
rezgések h a t á s a épüle tekre és emberekre . 

b) A g é p é s z - é s v i l l a m o s m é r n ö k i m e c h a n i k a t e r ü -
l e t é n : 

A d o t t s a j á t f r e k v e n c i á k k a l bíró rendszer szintézise; 
a rezgésmérés p r o b l é m á j a ; 
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szerszámgépek lengésvizsgála ta ; 
d ró tköté l fonógépek k r i t ikus rezgései; 
szövőgépek mechan ika i rezgései ; 
nem-lineáris rezgésekkel kapcso la tos elmélet i p rob l émák ; 
golyóscsapágyak rezgésproblémái ; 
közút i és v a s ú t i j á r m ű v e k rezgései; 
repülőgépek d inamikus s t ab i l i t á sának v izsgá la ta ; 
hel ikopterek d inamika i s t ab i l i t á sa ; 
hullámos lemezek rezgése; 
a fékberázódás v izsgá la ta ; 
a könyökös t enge ly torziós rezgésének v izsgá la ta ; 
a torziós rezgés cs i l lap í tó jának méretezése; 
véges szabadságfokú lengőrendszerek t r a n s z f o r m á l á s a ; 
csil lapított rendszerek ge r j e sz t e t t lengésének vizsgála ta . 

4.2. Nem-rezgéstani vonatkozású kinetikai és kinematikai kérdések 

E t émacsopor t kere tében azok a k ine t ikába és k i n e m a t i k á b a soro lha tó 
m u n k á k kerü lnek említésre, ame lyeknek nem kizárólagosan (vagy egyá l t a l án 
n e m ) céljuk rezgés tan i vizsgálat végzése. 

Elméleti k ine t ikáva l a fe l szabadulás e lő t t h a z á n k b a n alig n é h á n y a n 
fogla lkoztak. Örvende te s v i szon t , hogy a mechan izmusok k i n e t i k á j á b a n és 
k i n e m a t i k á j á b a n a legutóbbi t íz évben egyre erőte l jesebb fe j lődés van k ibon-
t akozóban . E b b e n a t á r g y k ö r b e n a Nehézipari Műszaki E g y e t e m e n több haza i 
és nemzetközi konferenc iá t is r endez tek . 

A kine t ika és k inema t ika t e r é n k u t a t ó i n k az alábbi f ő b b p rob l émákka l 
fogla lkoztak: 

Kinet ikai rendszerek Lagrange- függvényéve l kapcsola tos elméleti ké r -
dések; 

mechan izmusok osz tá lyozásának kérdése i ; 
h a j t ó m ű v e k méretezése minimál is lendüle tvesz teségre ; 
közelítő és egzakt g ra f ikus módszerek k ia lak í tása mechan izmusok vizs-

gá la t á ra ; 
mechan izmusok viselkedése egyszeres v a g y többszörös ho l tpon t k ö r n y e -

ze tében; 
kis helyszükségle tű mechan izmusok te rvezése ; 
a szerszámgépek mozgásleképző t u l a jdonsága inak analízise; 
bo lygóművek vizsgála ta ; 
fogazot t ke rekek g y á r t á s á v a l kapcsola tos k inemat ika i f e l ada tok ; 
súrlódás t e k i n t e t b e vé te le a mechan izmusok d i n a m i k á j á b a n ; 
tömegkiegyensúlyozási f e l ada tok . 
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IV. Irányelvek 

A műszak i mechan ika i k u t a t á s f en t i ekben összeáll í tot t he lyzetképe az 
é r in te t t t e rü le t en jelenleg h a z á n k b a n folyó k u t a t á s r ó l és a n n a k eredményeiről 
számol csak be, de n e m n y ú j t t á j é k o z t a t ó t a r ra nézve, hogy a nemze tköz i 
vonalon hol és milyen i r ányú k u t a t ó m u n k a folyik, és a t tó l hol és mily mér -
t é k b e n v a g y u n k e l m a r a d v a . Ez u tóbb i k ö r ü l m é n y felderí tése a t u d o m á n y -
terü le t gazdag és r endk ívü l szerteágazó vo l t a m i a t t szinte n e m is lehetséges, 
de v izsgála ta nem is szolgálta volna a k í v á n t célt , mer t a n á l u n k nem k u t a t o t t 
t e rü le tek pusz t a felsorolása nem n y ú j t a n a a l apo t a h iányosság fe lszámolásá t 
célzó j avas l a thoz . E g y ilyen j avas l a t érvényesí tésének egyébkén t s incsenek 
meg sem személyi, sem tá rgy i előfeltételei. De a műszaki mechan ikának t e l j e s 
szélességben való haza i k u t a t á s a — számolva a fe j lődő nemzetközi e g y ü t t -
működéssel — egyébkén t is felesleges, n e m is szólva arról , hogy a m ű s z a k i 
mechanika egyes t e rü le te in érdemleges k u t a t á s csupán t ö b b éves, sőt évt izedes 
előkészítő m u n k a u t á n volna csak lehetséges. 

A f e n t k i f e j t e t t e k é r te lmében a haza i műszaki mechanika i k u t a t á s 
továbbfe j lesz tésekor e lsősorban csak a meglevő szakemberekre lehet ép í ten i , 
és ő k ö r ü l ö t t ü k kell — a m á r művelés alá v o n t t e rü le tek helyes fe j lesztését 
célul t űzve és a f i a t a l k u t a t ó g á r d a h a t é k o n y bekapcsolásáva l — csopor toka t , 
i skolákat kiépí teni . 

É p p ezért a fe j lesztésnek elsősorban n e m ú j ku t a t á s i t e rü le tek megnyi -
t á sá t , h a n e m a meglevő k u t a t á s i t evékenység j o b b összehangolását és az össze-
függő t é m á k t e rü le tén levő hézagok megszün te tésé t kell céloznia. E g y ú t t a l 
pótolnia kell azt a h iányosságot is, ame ly a műszak i mechan ikának n e m z e t -
közileg megf igye lhe tő erős m a t e m a t i k a i bázisa t ek in t e t ében ná lunk észlelhető. 

V. Javaslatok 

5.1. A műszaki mechan ika t u d o m á n y o s s zakember -u t ánpó t l á sának t e r v -
szerű b iz tos í tása é rdekében gondoskodni kell : 

a) a műszak i egye temek ok ta tá s i p r o g r a m j á b a n a Nehézipar i Műszaki 
E g y e t e m e n k i a l ak í to t t fo rmához hasonlóan a 
M a t e m a t i k a i ruga lmasság tan , 
Kép lékenység tan és 
Rezgés tan 
c ímű t á r g y a k rendszeres ok ta tásá ró l és az ezen t é m á k i r án t é rdeklődő 
k is lé t számú ha l lga tóság részére az e t e rü le t eke t felölelő diploma k i adá -
s á n a k előfeltételeiről; 

b) kül fö ld i ösz tönd í j ak , a sp i r an tú rák , egy-két éves kül fö ld i t a n u l m á n y -
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18 B O S Z N A Y A D Ä M é s m t e a i 

u t a k szervezéséről, és a k a n d i d á t u s i fokozat megszerzésének a vázo l t 
k u t a t á s i célok szolgála tába á l l í tásáról ; 

c) e r ede t i magyar n y e l v ű könyvek v a g y könyvfo rd í t á sok k iadásá ró l . 

5.2. A műszak i mechan ika i k u t a t á s m a t e m a t i k a i a l ap ja inak erősí tése 
érdekében gondoskodni kel l : 

a) Szorosabb kapcsola t kiépítéséről a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i a 
I I I . (Matemat ika i és Fiz ikai T u d o m á n y o k ) Osz tá lyáva l a n n a k 
é rdekében , hogy a külföldi t a p a s z t a l a t o k n a k megfelelően idehaza 
is a m a t e m a t i k a i in tézetek az eddiginél b e h a t ó b b a n fogla lkozza-
n a k mechan ika i vona tkozású m a t e m a t i k a i k u t a t ó m u n k á v a l ; 

b) a mechan ika i k u t a t á s igényeit szolgáló korszerű , p rogramvezér lésű 
e l ek t ron ikus számológépekről a b b ó l a felismerésből ki indulólag, hogy 
a s zámí t á s n u m e r i k u s módszere egyre erősebb befolyás t gyakorol 
a mode l l v izsgá la takor a l k a l m a z o t t m a t e m a t i k a i a p p a r á t u s r a , sőt 
m a g á r a a model la lkotásra is; 

c) a k u t a t á s i e r edmények kr i t ika i értékeléséről , v a l a m i n t azok alkal-
m a z á s i fe l té te le inek szabatos körü lha tá ro lásá ró l . 

5.3. Az elméleti és kísérleti a l apon nyugvó k u t a t ó m u n k á t a he lyze t -
képben fe l soro l tak kiegészí téseként a köve tkező t e rü le tekre k ívána tos k i t e r -
jeszteni : 

a) R u g a l m a s s á g t a n : 
A m a t e m a t i k a i r uga lmasság t an klasszikus és mode rn fe jeze te i ; 
a k é t és há rom mére tű k o n t i n u u m o k feszültségi , a lakvál tozás i és 

mozgás i á l l a p o t á n a k elemzése; 
a többszörösen összefüggő t a r t o m á n y o k síkbeli feszültségi á l l a p o t á n a k 

elemzése, f igye lembe véve a sz ingu la r i t ásoka t ; 
a v é k o n y f a l ú szerkezet i e lemek vizsgála ta . 

b) Viszkoelasz t ic i tás : 
Az a l a p v e t ő összefüggések k u t a t á s a . 

c) K é p l é k e n y s é g t a n : 
A forgácsolásnélkül i m e g m u n k á l á s t elősegítő k u t a t á s ; 
a kép lékeny és k e m é n y e d ő a n y a g o k k a l kapcsola tos k u t a t á s (különös 

t e k i n t e t t e l az a lumín ium ö tvöze t ek v á r h a t ó el ter jedésére) . 
d) Törés i m e c h a n i k a : 

A repedések k i a l aku lá sának és t ova t e r j edésének elméleti és l abo ra tó -
r i u m i v izsgá la ta . 

e) S tab i l i t á se lméle t : 
Az izotrop és an izo t rop héj szerkezetek s tab i l i t ása ; 
a f iz ikai lag nem-l ineár is szerkezet i elemek egyensú lyának s t ab i l i t á sa ; 
a n e m - k o n z e r v a t í v erőkkel t e r h e l t szerkezetek s tabi l i tása . 
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1 
f ) Modellanalízis: 

Kísérlet i feszültséganalízis . 
g) Szemcsés közegek m e c h a n i k á j a : 

Szemcsés közegek törési és a lakvál tozás i fe l té te le inek k u t a t á s a ; 
többfáz i sú rendszerek törés-, a lakvál tozás- és feszü l t ségá l lapotának , 

v a l a m i n t az egyes fázisok kölcsönös e lmozdulása inak k u t a t á s a ; 
az összetet t fö ldnyomás i f e l ada tok elmélet i és kísérleti k u t a t á s a ; 
a szemcsés közegek d inamikus t u l a j d o n s á g a i n a k és viselkedésének 

vizsgála ta . 
h) Kine t ika és k i n e m a t i k a : 

A mechan izmusok analízise és szintézise, t o v á b b á azok osz tá lyozása ; 
a giroszkopikus (azaz az á l t a lános í to t t sebességektől függő, zérus 

vi r tuál is m u n k á j ú erőket t a r t a lmazó ) rendszerek analízise és szin-
tézise; 

az egyszerű és össze te t t szerkezetek rezgéseinek analízise és szintézise 
( s a j á t f r ekvenc i ák , á l landósul t rezgések, nem-lineáris je lenségek); 

egyensúlyi és mozgás i s tab i l i t ásproblémák, különös t ek in t e t t e l a n e m -
konzerva t ív h a t á s o k r a és különleges a n y a g o k r a ; 

a k o n t i n u u m o k és diszkrét rendszerek d i n a m i k á j á n a k á l ta lános és elvi 
kérdései , v a l a m i n t a két model l t ípus elemző összehasonlí tása; 

az anyagegyen le tek szélső ese tekben is é rvényes , á l ta lánosan lehet -
séges konkré t f o rmá inak k u t a t á s a d inamika i jelenségek v izsgála ta 
ú t j á n . 

5.4. A t u d o m á n y o s k u t a t á s báz i sának szélesítése érdekében szükséges 
in tézkedések: 

a) Szervezet t e g y ü t t m ű k ö d é s megte remtése a rokon te rü le ten m ű k ö d ő 
haza i ipari ku t a tó in t éze t ekke l és egyéb ku t a tóhe lyekke l ; 

b) szoros kapcsola t kiépí tése a külföldi — elsősorban a ba rá t i á l l amokban 
m ű k ö d ő — ku ta tósze rvekke l ; 

c) tevőleges részvétel biztosí tása a kü lönböző nemzetközi t u d o m á n y o s 
szervezetek m u n k á j á b a n ; 

d) rendszeres e g y ü t t m ű k ö d é s a t á r s t e rü le t ekke l — elsősorban a m a t e -
m a t i k a , a n y a g t a n , geotechnika, gépszerkesztés és mechanika i t echno-
lógia v o n a t k o z á s á b a n ; 

e) t u d o m á n y o s a n k é t o k , sz impóziumok, akadémia i felolvasó ülések, t a n -
fo lyamok szervezése — a t á r s ada lmi és t u d o m á n y o s egyesületekkel 
ka rö l tve . 
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