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PROCÉDÉS DE CONSERVATION DES PRÉPARATIONS 
ANATOMIQUES A L’AIDE DE L’AIR RARÉFIÉ

I .  K a t o n a

(R eçu  le 18 novem bre  1959)

C haque époque possède sa te ch n iq u e  p ro p re  e t la  tech n iq u e  des p ré p a 
ra tio n s  a n a to m iq u e s , le n iv eau  e t les qua lités  de c e tte  te ch n iq u e  ne c o n s ti tu e n t  
pas une  ex cep tio n . Les conquê tes du  dom aine de  l ’in d u s tr ie , de la  ch im ie e t 
les p rogrès accom plis d an s d ’au tre s  dom aines o n t ég a lem en t to u ch é  ce te r r i to ire  
e t les co rré la tio n s e x is ta n te s  o n t to u jo u rs  p u  ê tre  fac ilem en t dém o n trées . Les 
possib ilités de la  te ch n iq u e  des p rép a ra tio n s  a n a to m iq u e s  d ép en d a ien t to u 
jo u rs  des m oyens qu i é ta ie n t à n ô tre  d isp o sitio n , des su b stan ces ch im iques, 
des co lo ran ts , des possib ilités d ’ag ran d issem en t, e tc .

A ce p o in t de v u e  le progrès a é té  p a r tic u liè rem en t rap id e  au  cours des 
d eu x  dern ières décades, e t cela s’est fa it  re sse n tir  aussi q u a n t à la  te c h n iq u e  
des p ré p a ra tio n s  an a to m iq u es . Des p u b lica tio n s c o n c e rn a n t de nouvelles te c h 
n iques d ev ien n en t de p lus en plus nom breuses d a n s  la  l i t té ra tu re  (2, 3, 4 , 6). 
Le t r a v a il  de P r i v e s s  a y a n t p o u r t i t re  » P ro céd és de co n se rv a tio n  des 
p ré p a ra tio n s  a n a to m iq u es«  p a ra ît en 1956 [11]. Ce tra v a il  d ém o n tre
que la  te c h n iq u e  des p ré p a ra tio n s  a n a to m iq u e s  e s t a rrivée  d an s  u n e  
nouvelle ph ase  de son évo lu tio n . Les n o u v eau x  p rocédés a u ro n t une im p o rta n c e  
de p lus en p lus g ran d e  à n o tre  époque où nos conna issances en sciences n a tu re l 
les s’é la rg issen t e t où la  concep tion  bio logique g agne  de p lus en p lus de te r ra in . 
De nos jo u rs  ce ne so n t pas seu lem ent les spéc ia listes qu i ne se c o n te n te n t p lu s 
de m odèles en  p a p ie r  m âché, en argile ou en  p lâ tre  ou b ien  de p ré p a ra tio n s  
g risâ tre s  enferm ées dan s des bocaux . On v e u t se ra p p ro c h e r de la  ré a lité . 
O n v e u t v o ir  les o rganes non  pas dans des b o c a u x  im p én é trab le s  m ais on  v e u t 
les av o ir e n tre  ses m ains p o u r pouvo ir, grâce à de nouvelles m éthodes, re g a rd e r  
à l’in té r ie u r  e t co m p ren d re  les co rré la tions de leu rs  s tru c tu re s  com pliquées. 
On s’in té resse  a u jo u rd ’h u i, plus que ja m a is , a u x  p ré p a ra tio n s  m odernes, e t 
ce t in té rê t  ne se m an ifeste  pas seu lem en t de la  p a r t  des in s ti tu ts  spécialisés, 
m ais aussi de la  p a r t  du  g ra n d  pub lic . N ous p o u v o n s  d ire  que les possib ilités  
d an s  ce dom aine  so n t im prév isib les.

D ans ce qu i su it je  v o u d ra is  fa ire  co n n a ître  u n  ce rta in  nom bre de n o u 
v ea u x  p rocédés. L ’expérience de la  période des d ix  dern ières années a confirm é 
que ces procédés c o m p lè ten t h eu reu sem en t les p ro céd és anciens e t o u v re n t des 
voies nouvelles d ans l’é tu d e  des d ifféren ts o rganes.

3 Acta Morphologies X /1.
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A  côté de leu rs a v a n ta g e s , les d iffé ren ts  p rocédés de c o n se rv a tio n  possè
d e n t  d iffé ren ts in c o n v é n ie n ts . Les p ré p a ra tio n s  p lacées dan s des b o c a u x  e t 
l iq u id e s  fix a teu rs  so n t d iffic ilem en t ab o rd ab le s , leu r u tilisa tio n  est com pliquée , 
e t  e lles ne p résen ten t guère  — dans la  m a jo r ité  des cas — q u ’un  in té r ê t  h is to 
r iq u e . O n ne p eu t re g a rd e r  à  l ’in té rie u r de la  p ièce, on ne p e u t é tu d ie r  que sa 
su p e rfic ie . On p e u t é n u m é re r  p resque les m êm es in co n v én ien ts  en  ce qui 
c o n c e rn e  les p ré p a ra tio n s  englobées dan s de la  m a tiè re  p la s tiq u e  t r a n s p a re n te , 
q u o iq u e  leu r em ploi e t  le u r  d é m o n s tra tio n  so ien t p lus sim ples e t p lu s  com m o
d es [1, 9, 10].

L es p rép ara tio n s  désséchées ou im p rég n ées p a r  une  su b stan ce  que lconque , 
p a r  exem ple  p a r de la  p a ra ff in e  son t s u r to u t  destinées a u x  d é m o n s tra tio n s  
des p la n s  superficiels. Les p ré p a ra tio n s  p a r  corrosion [5, 6] à cô té  de leurs 
p ré c ie u x  avan tages, ne  n o u s d o n n en t que des m oulages d ’un  sy s tèm e  de cav ité  
q u e  n o u s  exam inons in d é p e n d e m m e n t de l ’o rgane , dé tach é  de ses ra p p o r ts  e t 
de  ses fonctions. N ous p o u v o n s  dire la m êm e chose des p ré p a ra tio n s  in jec tées 
e t  tra n sp a re n te s  qu i so n t en  plus trè s  co û teu ses  [12]. Les p rocédés énum érés 
n e  p e u v e n t donc nous d o n n e r  a u jo u rd ’h u i q u ’une sa tis fac tio n  p a rtie lle .

*

M a techn ique de c o n se rv a tio n  à l ’a id e  de l ’a ir ra ré fié  su p p rim e  les inco n 
v é n ie n ts  m entionnés e t  o ffre  de nouvelles possib ilités à l ’é tu d e  des organes. 
G râ c e  à  ce procédé les p ré p a ra tio n s  a c q u iè re n t des p ro p rié té s  trè s  a v a n ta 
g eu ses . G râce à ce p ro céd é  nous pouvons n o u s p asse r e t des b o c a u x  e t  des liq u i
d es  f ix a te u rs . Les o rg an es g a rd e n t p a rfa ite m e n t la  form e q u ’ils a v a ie n t dans 
l ’o rg an ism e  e t leu r co n sis ten ce  reste  soup le . L eu rs dessins de su rface  so n t p a r 
f a i t s ,  les organes p e u v e n t su b ir  des p ré p a ra tio n s  dans des b u ts  p a rtic u lie rs  et 
o f f re n t  a insi des po ssib ilité s  in ex is tan te s  av ec  les m éthodes u tilisées a u p a ra v a n t. 
L ’e x a m e n  de la  s tru c tu re  in te rn e  des o rg an es e s t in d ispensab le  p o u r  l ’é tu d e  de 
l ’a n a to m ie  to p o g rap h iq u e . L ’organe t r a i té  p a r  ce procédé p e u t ê tre  é tu d ié  
a u s s i  b ien  m acro sco p iq u em en t que m icro sco p iq u em en t. Les d iffé ren ts  co n sti
t u a n t s  de l ’organe p e u v e n t ê tre  colorés à v o lo n té .

L ’essentiel d u  p ro céd é  consiste d an s  le fa it  que le lavage  des o rganes, 
le u r  f ix a tio n , co lo ra tion  dessicca tion , e tc ., se p ra tiq u e n t dan s u n e  arm oire  à 
a i r  ra ré f ié . L ’a ir es t v é h ic u lé  dans le sens de la  c ircu la tio n  à tr a v e r s  les v a is 
s e a u x . L a conservation  des organes se fa i t  donc to u jo u rs  de te lle  faço n  que les 
t is s u s  se tro u v e n t sous u n e  certa in e  p ressio n , c’est à d ire que j ’a ssu re  lo rs d e là  
c o n se rv a tio n  des o rg an es les cond itions de p ression  e x is tan te s  dans l ’organism e 
o ù  to u t  ati moins des con d itio n s de p re ss io n  se ra p p ro c h a n t de celles qui 
e x is te n t  dans l’o rg an ism e. L ’arm oire  à a ir  ra ré fié  est p o u rv u e  de soup ap es à 
l ’a id e  desquelles on p e u t  réa lise r des p ressio n s v ariab les  c o rre sp o n d a n t au x  
d if fé re n ts  organes (F ig . 1). A insi à l’a ide  de la  q u a n tité  d ’a ir  a ff lu e n t, e t en 
c o n trô la n t  la p ression , n o u s  pouvons o b te n ir  que l’organe p ren n e  la  form e



F ig. 1. a )  A rm oire pou rv u e  de tro is co m p artim en ts , où  Гоп p e u t p ra tiq u e r  
la conse rv a tio n  de p lusieurs o rganes en m êm e tem p s

Fig. 1. b )  U ne  arm oire  o u v erte . On vo it bien  com m ent est p lacé l ’o rgane. Sur 
l ’arm oire  on  v o it le m anom ètre  e t les tu y a u x  p o u rv u s d ’en to n n o irs  à l ’aide 

desquels nous faisons p a rv en ir  les d ifféren tes substances dans les organes
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q u ’il p o sséd a it dans le co rp s . Si nous asséchons l’organe dan s c e tte  position  
il se f ix e , conserve to u jo u rs  sa  form e et il la rep re n d  com m e les su b stan ces 
so u p le s  m êm e après a v o ir  su b i  des défo rm ations.

L e  procédé de conservation

N o u s lavons le san g  d u  sy s tè m e  vascu laire  de l ’organe h u m a in  ou an im al 
à  l ’a id e  de sérum  p h y sio lo g iq u e . N ous con tin u o n s le lav ag e  ju s q u ’à ce que le 
l iq u id e  dev ien t to u t  à f a i t  in co lo re . C’est ap rès le lav ag e  que nous fixons 
l’o rg a n e  en  nous se rv a n t de  so lu tio n s de f ix a tio n  a g issa n t d ’u n e  faço n  ré v e r
sib le  o u  irréversib le (ch lo ru re  de sodium , a ldehyde  fo rm ique , alcool, acétone). 
L a  f ix a t io n  de l’organe p e u t  ê tre  effectuée de d iffé ren tes  m an ières . N ous in jec
to n s  la  so lu tio n  fix a trice  d a n s  les v a isseaux  de l ’o rg an e  à l’aide d ’u n e  seringue, 
p u is  n o u s  lions les v a is se a u x  p o u r  que la  f ix a tio n  s’opère sous u n e  pression 
d o n n é e . L a  fixa tion  p e u t ê tre  fa ite  aussi dans les ap p are ils  à a ir  ra ré fié  e t dans 
ce c a s  n o u s faisons p a rv e n ir  d an s  le systèm e v ascu la ire  de l ’o rg an e  l ’agen t 
f ix a te u r  sous form e de liq u id e  ou sous form e de v a p e u r . A près f ix a tio n , nous 
la v o n s  l ’organe avec u n e  so lu tio n  de glycérine à 3 0 % . D ans l ’a p p a re il, la  durée 
de la  déssiccation  est de 1 à  5 jo u rs .

N o u s  pouvons accé lére r le tra ite m e n t, si nous p ra tiq u o n s  la  déssiccation  
en  p ré se n c e  d ’une m atiè re  q u e lco n q u e  qui abso rbe  l ’h u m id ité . Le ch lo ru re  de 
c a lc iu m  ou le silicagel a c t if  re m p lisse n t fo rt b ien  ce rôle si on d im in u e  l ’h u m i
d ité  d e  l ’a ir  affluent e t on en  au g m en te  la te m p é ra tu re .

N o u s pouvons im b ib e r  l ’organe  avec des su b stan ces  les p lu s  d iverses 
(c a o u tc h o u c , gélatine, go m m e lacque) ou avec des m a tiè res  p la s tiq u es  m o d er
n es . L es  p répara tions im b ib é e s  d ’huile de lin  so n t p a rtic u liè rem en t belles, 
a p rè s  l ’assèchem ent de l’h u ile  de lin  il persiste  u n e  fine couche de film  tra n s p a 
r e n t  de  linoxil qui p ro tèg e  l ’o rg an e  contre  les en d o m m ag em en ts  éven tuels 
v e n a n t  de l’ex térieur. Ces su b s ta n c e s  ne d é te rm in e n t au cu n e  m o d ifica tio n  dans 
la  s t r u c tu r e  de l ’organe m a is  le  re n d e n t p lus r é s is ta n t e t p lus d u ra b le . L orsque 
n o u s  n o u s  servons d ’une m a tiè re  p lastiq u e  ou d ’ une  a u tre  su b s ta n c e  re n d a n t 
la  p ré p a ra t io n  plus rig ide , n o u s  im b ibons l’organe au  p réa lab le  d ’u n  so lv an t qui 
re n d  so lub le  la su b stan ce  d o n t  nous nous serv iro n s u lté r ie u re m en t. P o u r des 
b u ts  p a rticu lie rs , p a r  ex em p le  p o u r  des exam ens rad io log iques, nous pouvons 
in je c te r  d ans certa ins te r r i to ir e s  de l’organe des su b stan ces  de c o n tra s te  ou bien 
n o u s  p o u v o n s  les m élanger a u x  so lu tions fix a tr ic e s  (b a ry iu m , com posés iodés 
o rg a n iq u e s , colorants a rg e n té s , au riq u es, etc [8].

*

U n  certa in  nom bre  de p ré p a ra tio n  d ’o rgane  d é m o n tre ro n t les m ultip les 
p o s s ib ilité s  d ’u tilisa tio n  d u  p ro céd é  que nous venons de fa ire  co n n a ître . I l 
n ’e s t  p a s  ind ifféren t, n i du  p o in t  de vue de l’en se ig n em en t m orpho log ique , ni



<lu p o in t de vue  de la  conception  b io log ique  si l ’o b je t que l’on p ré se n te  e s t une 
im ita tio n  ou un  o rgane véritab le . L ’un des a v an tag es  de ce p ro céd é  es t de 
conserver des o rganes orig inales e t se ra p p ro c h e r  ainsi le plus p o ssib le  de la 
réa lité  (F igs. 2 et 3).
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F ig . 2. a )  Foie de c h a t
b) Poum ons d ’h o m m e adu lte



38 I. KATONA

F ig . 3. a )  P oum ons de ch ien  
b)  P oum ons de  p o rc

L es organes a in si p ré p a ré s  g ard en t avec p réc is io n  leurs form es c o rre sp o n 
d a n t  à  le u r  s itu a tio n  d an s l ’organ ism e, les im p ress io n s  des organes a v o is in a n ts , 
les c o n to u rs  an a to m iq u es superfic ie ls, ainsi q u e  la  to p o g rap h ie  des fo rm a tio n s  
h ila ire s . A vec aucune a u tre  m éthode u tilisée  j u s q u ’à m a in te n a n t on  n ’a p u



F ig . 4. Segm ents du  poum on gauche d ’hom m e adu lte F ig. 5. B ronches de segm ents (côté gauche, hom m e adu lte )
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é tu d ie r  aussi p a rfa ite m en t les ra p p o r ts  a n a to m iq u e s  des v a is se a u x  ly m p h a 
tiq u es , des fo rm atio n s  h ilaires des re in s , des p o u m o n s, du  foie, e tc . L a  m é th o d e  
p e u t ê tre  u tilisée  avec p ro fit p o u r  des p ré p a ra tio n s  en série p o u r l ’é tu d e  des 
o rganes du  p o in t de vue  o n to g én é tiq u e  e t  p h y lo g én é tiq u e  e t p o u r l ’o b se rv a tio n  
dé ta illée  de le u r  évo lu tion .

N ous pouv o n s so u m ettre  l ’o rg an e  à u n  g ra n d  nom bre de p ré p a ra tio n s  et 
d ’exam ens d iffé ren ts . N ous p o u v o n s  é tu d ie r  la  to p o g rap h ie  p réc ise  des lobes 
ou de d é ta ils  d ’o rgane ; ainsi lors de l ’é tu d e  des poum ons nous p o u v o n s  iso le r les 
seg m en ts  e t  é tu d ie r  leurs ra p p o r ts  a n a to m iq u e s  (F ig . 4).

F ig . 6. Systèm e b ro n c h iq u e  de  ch ien  (p rép a ra tio n  originale)

O n v o it b ien  su r la  F ig . 5 la  to p o g ra p h ie  des b ronches des segm en ts, 
p rép a rées  à l’é ta t  où elles se t r o u v e n t  au  m o m e n t de l ’in sp ira tio n . O n  v o it  b ien  
co m m en t elles se s itu e n t dans l ’axe des seg m en ts . Sur ce tte  m êm e p ré p a ra tio n  
on v o it ég a lem en t trè s  d is tin c te m e n t les lim ite s  des segm ents. O n p e u t  p a r t i 
cu liè rem en t b ie n  é tu d ie r les p e ti te s  u n ité s  p u lm o n aires  chez le v e a u , où les 
p e tite s  u n ité s  so n t m ieux  isolées e t m ieu x  délim itées que chez l ’h o m m e. P a r  
c o n tre  chez le ch ien , les lim ites de ces p e tite s  u n ité s  so n t co m p lè tem en t effacées.

E n  g én éra l, les o rganes conservés de c e tte  m anière p e u v e n t ê tre  trè s  
b ien  p rép arés . N ous pouvons p a r  exem ple  p ré p a re r  to u t  le systèm e b ro n ch iq u e . 
S u r la  F ig . 6, on  p e u t bien  v o ir  u n  sy s tèm e  b ronch ique o rig in a l. I l  s ’ag it 
non  pas d ’u n e  de ces p ré p a ra tio n s  p a r  co rro sio n  com m e on en  fa is a i t  ju s q u ’à 
m a in te n a n t, e t qu i son t in d isc u ta b le m e n t belles e t u tiles, m ais q u i ne sont 
que des m oulages d ’un  systèm e de ca v ité  e t en  les ex am in an t n o u s n ’étud io n s
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ja m a is  u n  o rgane o rig in a l. U n  des ré su lta ts  im p o r ta n ts  de ce p rocédé e s t de 
n o u s re n d re  possible d ’e x a m in e r un  systèm e b ro n ch iq u e  o rig inal au ssi bien  
q u a n t  à  sa surface e x te rn e  q u e  son in té rieu r.

N ous pouvons p ra t iq u e r  des exam ens b ro n ch o sco p iq u es su r c e tte  p ré p a 
ra t io n , é tu d ie r  l ’ab o u c h e m e n t des b ronches, les  ra p p o r ts  an a to m iq u es  des 
im ag es  b ro n choscop iques. N ous pouvons m êm e n o u s  exercer au x  d iffé ren tes  
m a n ip u la tio n s  b ro n ch o sco p iq u es, à la rech erch e  des corps é tran g ers , à  leu rs 
e x tra c tio n s , etc.

F ig . 7. B ro n chograph ie  du  p o u m o n  d ’u n  chien

N o u s pouvons é tu d ie r  le d iam ètre , la  lo n g u e u r e t les v a ria tio n s  des d iffé
re n te s  b ro n ch es. N ous p o u v o n s  é tu d ie r  l’év o lu tio n  d u  systèm e b ro n ch iq u e  aussi 
b ie n  d u  p o in t de v u e  p h y lo g én é tiq u e  et o n to g é n é tiq u e . N ous pouvons fa ire  
des c o n s ta ta tio n s  in té re s sa n te s  dans les ec tasies  b ro n ch iq u es, a in si que d an s  
d ’a u tre s  a lté ra tio n s  p a th o lo g iq u es  des b ro n ch es . Les d ifféren ts sec teu rs  du 
sy s tè m e  b ro n ch iq u e  p e u v e n t ê tre  colorés a isé m e n t, ce qui est p a rtic u liè rem en t 
u tile  lo rs  de l’é tu d e  des m alfo rm atio n s.

G râce  à ce p rocédé  nous pouvons ren d re  n o n  seu lem en t le systèm e b ro n 
ch iq u e , m ais aussi le sy s tèm e  vascu laire  d u  p o u m o n  te ls  q u ’ils p e u v e n t ê tre



F ig . 8a. C o u p e s  p u l m o n a i r e s



Fig. 8b. Coupes pulm onaires Fig. 8c. Coupes pulm onaires
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é tu d ié s  d ’une m an iè re  d u rab le , si nous en du isons la  su rface  in te rn e  de ces 
sy s tèm es sous l’éc ran  rad io log ique avec  u n e  su b stan ce  de c o n tra s te  qui pe rs is te  
sous la  form e d ’u n e  couche m ince de film . N ous p o u v o n s aussi ex am in er ces 
o rg an es e t leurs c o n s titu a n ts  de to u s  les cô tés, en  les to u rn a n t  e t les so u m e ttre  à 
u n  ex am en  rad io lo g iq u e  app ro fond i (F ig . 7). N ous p o u v o n s m êm e p ra tiq u e r  
des g raph ies p u lm o n a ire s  dans le sens c rân io -cau d a l. O n u tilise  dan s ce b u t, 
e n tre  au tres , un  m élan g e  de com posés iodés o rg an iq u es e t d ’une résine a r t i f i 
cielle — le v in itex . Ces m élanges so n t faciles à co lorer, on p e u t  donc s’en se rv ir 
n o n  seu lem ent p o u r  des exam ens rad io lo g iq u es, m ais p o u r  des exam ens m ic ro 
scop iques. On p e u t fa ire  im b ib er p a r  ces su b stan ces , so it la  to ta l i té  du  tis su  
p u lm o n a ire , so it seu lem en t un  c e r ta in  n o m b re  de seg m en ts . Les con tou rs d e 
v ie n n e n t ainsi p lus soulignes. N ous pouvons p ro céd er de la  m êm e façon en ce 
qu i concerne les o rg an es  les p lus d iv e rs . N ous pouv o n s p ré p a re r  p o u r les ra d io 
lo g is te s  de p récieux  m odèles o rig inales de d ivers o rganes.

On peu t fac ilem en t fa ire  des coupes des p ré p a ra tio n s  conservées g râce 
au  p rocédé de l’a ir  ra ré f ié . Nous p o u v o n s p ra tiq u e r  des coupes en série d ’ép a is
seu rs  (d ’un dem i-m illim ètre  ju s q u ’à p lu sieu rs cen tim è tre s ) , la ta ille  de ces 
coupes p eu t ê tre  au ss i des plus v ariées . N ous pou v o n s ex am in e r soit l ’ensem ble 
de la  surface de sec tio n  d u  poum on, so it seu lem en t celu i d ’u n  lobe p u lm o n aire , 
ce qu i est loin d ’ê tre  ind iffé ren t lo rs de l ’é tu d e  des fo n c tio n s p u lm onaires. 
N ous pouvons p ra t iq u e r  des exam ens non  p as  seu lem en t su r  l’échelle m icrosco
p iq u e , m ais dans l ’o rd re  de g ra n d e u r que nous désirons.

I l nous est possib le  de faire des coupes de to u t  u n  seg m en t ou de to u t  u n  
lo bu le  ou  d ’un a c in u s , nous pouv o n s les é tu d ie r  d an s le u r c o n tin u ité  e t fa ire  
des m odèles o rig ina les p a r  re co n s tru c tio n . N ous p o u v o n s ex am in er les d iffé 
re n ts  p lans p u lm o n a ires  non seu lem en t à l’aide des ray o n s  X , m ais à l’oeil nu  
en les fe u ille tan t com m e les pages d ’u n  liv re  (F ig . 8).

N ous pouvons éga lem en t é tu d ie r  à l ’oeil n u  les b ases  an a to m iq u es des 
to m o g rap h ies . Les m odèles de re c o n s tru c tio n  so n t trè s  u tile s  p o u r p réc iser 
p a r  exem ple des c irco n stan ces p a th o lo g iq u es , p o u r éc la irc ir les ra p p o rts  des 
b ro n ch es  et des cav ern es , pour é tu d ie r  la p rog ression  de ce rta in s  processus 
p a th o lo g iq u es (tu b ercu lo se ) etc.

M ais ces p ré p a ra tio n s  ne g a rd e n t pas seu lem en t leu rs form es ex té rieu res , 
e t elles ne nous so n t p a s  u tiles seu lem en t p o u r é tu d ie r  e t d ém o n tre r  les co rré 
la tio n s  ex ternes, m ais  à l ’aide de la  loupe ou du  m icroscope, on p e u t aussi 
é tu d ie r  leurs s tru c tu re s  in te rn es . E n  effe t, l ’une  des p ro p rié té s  im p o rta n te s  de 
ces p rép a ra tio n s  e s t de nous ren d re  possib le  l ’é tu d e  de la  s tru c tu re -m êm e  des 
o rg an es, non seu lem en t au  m icroscope à l ’échelle des m icro n s, non  p as  seu lem en t 
d a n s  u n  plan  u n iq u e , m ais dans p lu sieu rs  d im ensions, d an s  l ’espace. Ce qu i est 
im p o r ta n t  pour la  s tru c tu re  d ’un o rg an e  e t p o u r les fo n c tio n s qu i so n t en 
co rré la tio n  é tro ite  av ec  ce tte  s tru c tu re , ce n ’ es t pas seu lem en t les d im ensions 
e t les rap p o rts  m icroscop iques, m ais aussi les ra p p o r ts  des u n ité s  p lus g ran d es.



42 . KATONA

Fig. 9. Coupe p u lm o n a ire  (a  gross. : 40; b la  m êm e, g ross.: 63)

A insi p a r  exem ple lo rs de l’é tu d e  d u  p o u m o n , les ra p p o rts  des ac in is , des lobules 
e t  des segm en ts so n t im p o r ta n ts  à  c o n n a ître  en m êm e te m p s  que les ra p p o rts  
de  l ’o rg an e  dans son ensem ble .

E n  effet co m m en t av io n s n o u s te n té  d ’exp liq u er ju s q u ’à m a in te n a n t à 
l ’a id e  de la  te ch n iq u e  p a r  co rro sio n , les ra p p o r ts  an a to m iq u es  des v a isseau x  
p u lm o n a ire s?  D ans les v a isse a u x  d ’un  poum on  collabé, e x tirp é  d u  cad av re ,
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nous in jec tio n s  sous u n e  ce rta in e  p ression  à l ’a ide  d ’une se rin g u e  à  v is des 
su b stan ces  d ev en an t rig id es  ensu ite  e t des p ré p a ra tio n s  p a r  co rrosion  ainsi 
o b ten u es , nous avons v o u lu  éclaircir leu rs ra p p o rts  a n a to m iq u e s . Com bien 
c ’e s t lo in  de la ré a lité , ou  p o u r m ieux  d ire , com bien ce n ’es t q u ’u n e  p e tite  
p a rtie  de la  réa lité , ceu x  q u i o n t ja m a is  re g a rd é  sous m icroscope l ’in té r ie u r  des 
o rganes conservés g râce  à n ô tre  procédé le s a v e n t bien!

F ig . 10. R éseaux  cap illa ires d ’alvéoles p u lm o n a ires  in jec té s  à l ’encre de C hine (g ross.: 100)

Si nous co n tin u o n s à é tu d ie r  les p oum ons, nous voyons que  les d iffé ren ts 
c o n s titu a n ts  de l’o rg an e , les b ronches, les a r tè re s , les veines e t  les v a isseau x  
ly m p h a tiq u e s , etc. fo rm e n t du  p o in t de vue  fo n c tio n n e l u n  ensem b le  cohéren t 
e t nous pouvons c o n s ta te r  avec quelle ré g u la r ité  est co n stitu ée  l ’ensem ble  de 
l ’o rgane p a r ta n t  des u n ité s  les plus p e tite s  ac in is , lobules, seg m en ts . Ces co n sti
tu a n ts  so n t loin d ’ê tre  in d é p e n d a n ts  les u n s  des au tre s , b ien  au  c o n tra ire , il y 
a e n tre  eu x  une in te ra c tio n  é tro ite , à ch aq u e  é ta p e  du fo n c tio n n e m e n t co rres
p o n d e n t des ra p p o rts  a n a to m iq u e s  a d éq u a te s .

I l  n ’est n u llem en t in d iffé ren t de déc id er quelles so ien t les p ré p a ra tio n s  
p ré lim in a ires  que nous éx écu to n s p o u r e x a m in e r la  s tru c tu re  de l ’o rg an e , dans 
quelles cond itions nous p ra tiq u o n s  sa f ix a tio n  e t sa co n se rv a tio n . C’es t pour
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c e tte  ra iso n  que l’arm o ire  à a ir  raréfié  p résen te  u n e  te lle  im p o rtan ce , c a r elle 
p e rm e t de placer l’o rgane d a n s  des conditions de p ressio n  où il se tro u v e  d an s 
l ’o rg an ism e  — ou to u t  au  m o in s dans des co n d itio n s  se ra p p ro c h a n t de celles 
q u i se tro u v e n t dans l ’o rg an ism e  — e t c’e s t d a n s  ces cond itions que nous 
p o u v o n s  le fixer e t le co lo rer.

C ette  arm oire n ’e s t p a s  seu lem ent un  in s tru m e n t de co n serv a tio n , m ais 
n o u s  donne aussi la  p o ss ib ilité  de faire des o b se rv a tio n s  scien tifiques.

F ig . 11. C oupe de ra te  hum aine  lav ée  (g ross.: 40)

N ous pouvons a in si o b se rv e r su r les pou m o n s n ’a y a n t  pas encore re sp irés , 
c o m m e n t se fa it — a p p ro x im a tiv e m e n t — la p rem iè re  re sp ira tio n , d an s quelle  
m e su re  e t su r quelle é te n d u e  le systèm e b ro n c h iq u e  se re m p lit d ’a ir , quelles 
so n t  les données a n a to m iq u e s  vasculaires de la  c irc u la tio n  p u lm o n aire . I l  es t 
é v id e n t  que dans ce cas n o u s  ne pouvons c o m p te r  avec l’ac tion  rég u la tr ice  
d u  sy s tèm e  nerveux .

N ous avons o b te n u  des données précises c o n c e rn a n t le degré de m a tu r ité  
des alvéoles ainsi que des ren se ig n em en ts  su r le d év e lo p p em en t de leu rs ré se a u x  
cap illa ire s .

O n p e u t p ré sen te r  e t e x p liq u e r  c la irem en t le sy n ch ro n ism e du fo n c tio n 
n e m e n t du  systèm e b ro n c h iq u e  e t de l’a rtè re  p u lm o n a ire  a in si que la to p o 
g ra p h ie  co rresp o n d an te . I ls  se d ila te n t ensem ble lo rs de l ’in sp ira tio n .
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F ig . 12. P h o to g ra p h ie  m icroscopique d ’une coupe  d e  foie de ch a t (gross.: 40)

O n p e u t au ssi é tu d ie r  les rap p o rts  a n a to m iq u e s  des alvéoles au  co u rs  de 
la  « resp ira tio n  ex te rn e » , non  pas sous form e d ’h y p o th èse s , m ais su r  la  b a se  de 
données a n a to m iq u e s  o rig inales. On p e u t t i r e r  des d éd uc tions q u a n t a u x  c irco n 
stances a c co m p ag n an t le rem plissage des cap illa ire s  alvéolaires.

Le fo n c tio n n e m e n t de la  c ircu la tion  p u lm o n a ire  explique la to p o g ra p h ie  
des veines p u lm o n a ires , le u r  s itu a tio n  en tre  les u n ité s  pu lm onaires, les lobu les 
et les segm en ts, le u r  t r a je t  in d ép en d an t du  sy s tè m e  bronch ique e t des a r tè re s  
e t s u r to u t leu rs fo rm es que nous n ’avons co n n u  ju s q u ’à m a in te n a n t, q u e  g râce 
au x  p ré p a ra tio n s  p a r  corrosion  et ce tte  fo rm e a in s i connue ne c o rre sp o n d a it 
pas à la  réa lité .

Les tro u b le s  de la  c ircu la tio n  pu lm o n aire  s ’ex p liq u e n t à b ien  d ’é g a rd s  p a r  
les données a n a to m iq u e s  d ’un  poum on d ila té  au  m ax im u m . D ans c e t é t a t  en
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e ffe t les  veines p o stcap illa ire s  son t to ta le m e n t com prim ées p a r  les p e ti te s  u n ités 
p u lm o n a ire s . C’est la b a se  an a to m iq u e  du  t ro u b le  de la c ircu la tion  p u lm o n a ire . 
D a n s  c e t é ta t , les v e ines so n t fo rte m e n t a p p la tie s  et non  pas cy lin d riq u es  
co m m e  celà  se v o it su r  les p ré p a ra tio n s  p a r  co rrosion .

D a n s  ce que je  v ien s d ’exposer je  v o u la is  seu lem en t fou rn ir q u e lq u es  d o n 
n é e s  q u e  j ’a i co n sta té  lo rs de l ’é tude  des p ré p a ra tio n s  p u lm o n aires  m ises au 
p o in t  g râce  à m a m é th o d e . O n p eu t é tu d ie r  la  s tru c tu re  des o rg an es sous des

F ig . 13. F ib res  m y o ca rd iq u es (gross.: 40)

a n g le s  n o u v eau x  e t d iffé re n ts  e t l ’on p e u t  e t  on  do it exam iner les ra p p o r ts  
a n a to m iq u e s  des o rganes sous des d im ensions p lus nom breuses e t  en  co rré la 
t io n  a v ec  leurs fonctions.

U n e  au tre  p ro p rié té  précieuse de ces p ré p a ra tio n s  est de p o u v o ir  p r a t i 
q u e r  e t  pu is é tu d ie r au  m icroscope des co u p es d ’épaisseurs d iffé ren ts , m êm e 
des co u p es de p lusieurs m illim ètres. On p e u t p a rtic u liè rem en t é tu d ie r  les coupes 
co lo rées  p a r  des in jec tio n s p réa lab les . On p e u t  en  effet exam iner ces coupes non
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seu lem en t avec un  éclairage superfic ie l m ais aussi p a r  tra n s illu m in a tio n  e t 
m êm e p a r  les d eu x  m odes d ’écla irage  à la  fois.

L a  F ig . 9 nous m o n tre  des coupes de poum ons éclairées su p erfic ie llem en t 
avec  u n  g rossissem en t fa ib le  e t en su ite  avec  un  g rossissem ent p lus fo r t . Ce ne 
so n t p a s  des p h o to s  en  stéréoscop ie  m ais seu lem en t des im ages ren d u es  p lus 
p la s tiq u e s  p a r  l’éclairage, on p e u t néan m o in s b ien  d is tin g u er le ra p p o r ts  su p e r 
ficiels d ans l’espace e t  m êm e ju s q u ’à une  c e rta in e  p ro fondeur.

S u r l’im age su p érieu re  on v o it les ram ifica tio n s  des b ronches, le  d u c tu s  
a lvéo la ris  e t les lim ites  des acin is. — Sur l ’im age in fé rieu re  — avec  u n  g ro ssis
sem en t p lus fo r t — on  v o it encore p lu s d is tin c te m e n t le d u c tu s  a lv éo la ris , les 
alvéoles qu i fo n t h ern ies  e t les lim ites  des acin is. Les acinis so tro u v e n t  dan s 
u n  é ta t  co rre sp o n d an t à l’in sp ira tio n , se b lo tt is s e n t les uns co n tre  les a u tre s  et 
e x e rc e n t une  p ression  su r les veines qu i ch em in en t e n tre  eux.

S u r la  F ig . 10 on  v o it dan s les p aro is  des alvéoles en  in sp ira tio n  des 
ré se a u x  de cap illa ires in jec tés  à l’encre  de C hine. Sous le m icroscope ces ré se a u x  
a p p a ra is se n t d ’une  m an ière  trè s  p la s tiq u e . On p e u t m êm e v o ir e t é tu d ie r  d eu x  
à tro is  couches en  p ro fo n d eu r, on v o it en  p lus les ra p p o rts  a n a to m iq u e s  des 
a lvéo les, les ré seau x  capilla ires e t les ve ines collectrices p o stcap illa ire s . M al
h e u reu sem en t la p h o to g ra p h ie  ne re n d  p as  ces dé ta ils  avec la  m êm e n e tte ré .

S u r la  F ig . 11 on  v o it la  s tru c tu re  d ’une ra te  h u m ain e  lavée.
S u r la F ig . 12 on v o it la  coupe d ’u n  foie de c h a t conservé selon  le p ro 

cédé d écrit. La p h o to g rap h ie  fa ite  à tra v e rs  la  len tille  d u  m icroscope re p ré 
se n te  la  surface de la  coupe. On v o it b ien  les coupes lo n g itu d in a les  e t  t r a n s 
versa les  des lobules h ép a tiq u es  avec les veines cen tra les . La s tru c tu re  h é p a 
tiq u e  p e u t  ê tre  b ien  exam inée  grâce au  m icroscope.

R ésum é

L a f ix a tio n  e t la  co n se rv a tio n  des o rganes en m ilieu à a ir ra ré fié  e s t u n  p ro céd é  qu i 
n o u s d ispense  du  bocal en  ve rre  e t d u  liqu ide  f ix a te u r . C’e st grâce à ce procédé q u e  l ’on  assu re  
le p lu s  fid è lem en t possib le  les ra p p o rts  an a to m iq u e s  de l’organe dans l ’espace e t  q u ’on  p e u t  
ex am in er non  seu lem en t la  superficie  de l ’organe  m ais aussi sa s tru c tu re  en p lusieu rs  d im ensions. 
L a m é th o d e  e st ind isp en sab le  p o u r l’é tu d e  de l ’an a to m ie  to p o g rap h iq u e  de la s tru c tu re  m êm e 
de l ’organe. G râce à  elle on p e u t é tu d ie r  p a r  des m oyens n o u v eau x  les ra p p o rts  a n a to m iq u e s  
des d iffé ren ts  c o n s titu a n ts  de l ’organe. Les p ré p a ra tio n s  p e u v en t ê tre  exam inées au ssi b ien  
à la  lo u p e , q u ’au  m icroscope e t  a u x  ray o n s  X . G râce à elles les recherches o n to g én é tiq u e s  e t  
p h y lo g én é tiq u es  so n t ren d u es p lu s faciles. Le procédé  d é c rit ouvre  des voies n o u v e lles  d a n s  
la  p ré p a ra tio n  m acroscopique des o rganes, leu rs é tu d es e t la  tech n iq u e  de leu r rem p lissag e .
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МЕТОДЫ КОНСЕРВИРОВАНИЯ АНАТОМИЧЕСКИХ ПРЕПАРАТОВ РАЗРЕЖЕ
НИЕМ ВОЗДУХА  

Й . К А Т О Н А

Автор описывает метод консервирования человеческих и животных органов 
путем разрежения воздуха и аппаратуру, в которой при соответствующих условиях 
давления происходят фиксирование, окрашивание и сушка органов. Автор показывает 
на препаратах легких, сердца, печени и селезенки многосторонне преимущества дан
ного метода. Органы консервируются без фиксирующего средства и посуды, легко препа
рируются, из них удобно изготовить срезы и окрашивать их. Структуру органов можно 
п ространственно исследовать под стереомикроскопом, и изучать также при помощи рент
геновского аппарата. При помощи этого метода легко и быстро можно изготовить эволю 
ционные, онтогенетические и филогенетические серийные препараты. Изложенным мето
дом автор старается расширить возможности исследования органов в области между 
микроскопическими и макроскопическими размерами.

M E T H O D E  Z U R  K O N S E R V IE R U N G  VO N  A N A T O M IS C H E N  P R Ä P A R A T E N  D U R C H
L U F T V E R D Ü N N U N G

I. KATONA

V erfasser b e sc h re ib t ein  K o n serv ie ru n g sv erfah ren  v o n  m enschlichen u n d  tie risch en  
O rg an en  d u rc h  L u ftv e rd ü n n u n g , fe rner den  A p p a ra t,  in  w elchem  d as F ix ieren , d ie  F ä rb u n g  
u n d  d a s  T ro ck n en  d e r O rg an e  be i en tsp rech en d en  D ru c k v e rh ä ltn issen  erfolgt. A n  L ungen-, 
H e rz -, L eb er- u n d  M ilzp rä p a ra ten  w erden die v ie lse itig en  A nw endungsm öglichkeiten  u n d  
V o rte ile  d ieser M ethode d e m o n s tr ie rt. Die O rgane k ö n n e n  o hne  F ix ieru n g sm itte l u n d  G eschirr 
k o n se rv ie r t ,  le ich t p rä p a r ie r t ,  S ch n itte  v e rfe rtig t u n d  g e fä rb t  w erden . D ie S tru k tu r  de r O rgane 
k a n n  im  S te reom ikroskop  u n te rs u c h t  u n d  auch  m it H ilfe  des R ö n tg en a p p a ra te s  s tu d ie r t  w erden . 
D ie  M e th o d e  e rm ö g lich t d ie le ich te  u n d  rasche  H e rs te llu n g  v o n  E v o lu tio n s-, o n to - u n d  p h y lo 
g e n e tisch e n  S e rien p rä p a ra ten . M it der b esch rieb en en  M ethode  is t  V erfasser b e s tre b t  die 
U n te rsu ch u n g sm ö g lich k e ite n  der O rgane au f dem  G eb ie t zw ischen den  m ikro- u n d  m ak ro 
sk o p isch en  A üsm aß en  zu  e rw eitern .

D r. I s tv á n  K a t o n a , B u d a p e s t IX . N a g y v á ra d  té r  1. H ongrie
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