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Die ersten Arbeiten UGber die Innervation des Periosts sind gegen Mitte
des vorigen Jahrhunderts erschienen (Pappenheim, 1843; Purkinje, 1845;
Halberstma, 1847; Rauber, 1868, 1870 u. a.). Spéater, nach langerer Pause,
befaBten sich die Forscher vor allem mit der Anatomie der Nerven des mensch-
lichen Periosts (Rasumowsky, 1884; Molotkow, 1925, 1926, 1948; Jeletzkij,
1931; losselianji, 1936; Feitelberg, 1938; Lichtenstein, 1948; Szamojlow,
1951; Otelin, 1955, 1956, 1958; Siiica, 1957; Popa, 1957; Domratschewa,
1958; Smirnowa, 1958 u. a.). Kurze Berichte GUber die mikroskopische Struktur
der Knochenhautnerven finden sich nur verstreut in Arbeiten, die sich mit
anderen Themen beschéftigen, weiterhin in der kurzen, lediglich 2 Seiten um-
fassenden und mit einer einzigen Zeichnung illustrierten Abhandlung von
Miskolczy (1926). Die experimentell-morphologische Erforschung dieser
Frage betreffend sind derartige Untersuchungen in noch geringerer Zahl zu
finden, und sie beschdaftigen sich fast ausschlieflich mit den Verdnderungen der
periostalen Nervenelemente unter Wirkung durchdringender Bestrahlungen
(Otelin, 1957).

Im Rahmen der eigenen Untersuchungen wiinschten wir die Gewebs-
struktur der periostalen Nervenelemente eingehend zu studieren und darliber
hinaus die Herkunft der Innervation und die funktionellen Gegebenheiten der
Nerven experimentell zu bestimmen.

Methode

Fur die histologischen Untersuchungen wurden Méausebeine nach De Castro mit Silber
imprégniert und anschliefend Schnitte hergestellt. Die Knochenhaut anderer Tierarten (Katze,
Kaninchen, Hund, Pferd, Rind, Schaf) studierten wir in Form von Totalpréparaten, die nach
Bielschowsky-Gross bzw. Campos ebenfalls mit Silber impragniert wurden. Die funktionelle
Bedeutung der periostalen Nervenelemente winschten wir klarzustellen, indem wir die spina-
len Ganglien der Katze exstirpierten, die motorischen Wurzeln der spinalen Nerven durch-
trennten und den kranialen zervikalen Ganglion bzw. die abdominale sympathische Ganglien-
kette entfernten. Nachdem die erforderliche Zeitdauer fur das Zustandekommen der Waller-
sclien Degeneration verstrichen war, suchten wir im Periost der entsprechenden Skelett-
teile nach degenerierten Nervenfasern.

Bei der Untersuchung der segmentalen Periostinnervation durchtrennten wir einige
scgmcntalc Nerven des Armgeflechtes und stellten — ebenso wie bei den vorigen Versuchen —
die Anwesenheit der degenerierten Nervenfasern fest.

1 Acta Morphologica XI/2.
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Ergebnisse

Die Untersuchungen hatten wir noch vor dem 2. Weltkrieg in Angriff
genommen und ebenso wie Miskolczy das Mdausebein nach der Methode von
De Castro imprdgniertund die daraus hergestellten Schnittserien untersucht.
In zahlreichen Untersuchungen vermochten wir Miskolczys Beobachtungen
zu bestédtigen. Daruber hinaus machten wir indessen zahlreiche neue Wahr-
nehmungen: wir ermittelten, wie die Nervenfasern von den Nerven der Ernédh-
rungskandéle, aus dem subkutanen Nervennetz, aus den zu den Haarwurzeln
und Talgdriusen verlaufenden Nervenbindeln sowie aus den zu den Sehnen
gehenden Nerven in die Knochenhaut eindringen. Wir beobachteten, wie die
Nerven in das Innere des Knochens durch die Ern&dhrungskanéle eintreten,
und sahen auch die in die Grundsubstanz des Knochens eintretenden Nerven-
fasern. In bezug auf die Nervenendigungen machten wir ebenfalls mehr Fest-
stellungen als Miskolczy.

Diese Untersuchungen wiederholten wir an Material von Kaninchen und
Katzen, und die Ergebnisse bestdrkten die friheren Resultate. Darlber hinaus
erm ittelten wir bei diesen Tierarten neue GesetzméfRigkeiten im Verlauf der
Nerven, die damit Zusammenhé&ngen, daR das Periost bei diesen Tieren, anders
als bei den Mausen, aus zwei Schichten besteht. Im Periost und Knochenmark
fanden wir auBerdem neuartige Nervenendigungen.

Im weiteren untersuchten wir die Knochenhaut an Totalprédparaten nach
BIELSCHOwsKY-GROSsscher Silberimprédgnation. Diese Pridparate gestatten es,
die Nerven weit zu verfolgen, und man vermag die Nervenstrukturen grofRer
Regionen im ganzen zu betrachten. Es wurden verschiedene Knochen unter-
sucht (Schienbein, Humerus, Ulna, Radius, Rippen, Zungenbein, Nasenbein
und Maxilla).

Wie die Untersuchungen ergaben, bilden die Nerven des Periosts ein
Geflecht, das sich hauptséchlich in der Adventitia befindet. Man findet in ihnen
Nervenfasern sowohl markhaltigen als auch ohne Markscheide, und h&dufig kom-
men kabelartige Nervenfasernbiindel und perineurale Scheiden vor (Abb. 1), die
mitunter aus zwei Schichten bestehen. Die Nerven und die Zweige der Nerven-
fasernstrdnge bilden hdufig ein Geflecht (Abb. 2). Bei ihrer Untersuchung lber-
zeugten wir uns davon, dall die Nervenfasern von einem Bindel in das andere
hinubergehen, jedoch selber keinen Plexus bilden. Demnach wird in unserem
Fall das Nervengeflecht durch die Verzweigung der Nervenfaserbindel und
nicht der Nervenfasern selber zustande gebracht, was zu der Auffassung uber
die retikuldre Struktur des Nervensystems im Gegensatz steht.

Sehr variabel und auferordentlich kompliziert gestaltet sich der Verlauf
der Nervenfasern dort, wo sich den Knochen Muskeln anschliefen. In der Dia-
physe der Réhrenknochen verlaufen die Nervenfasern hauptsdchlich longitudi-
nal, was man am deutlichsten in den Regionen sieht, wo keine Muskeln haften.
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Abb. 1. Die perineuralen Scheiden der Knochenhaut
Abb. 2. Das Nervengefiecht der Knochenhaut
Abb. 3. Das Bild der charakteristischen Nervenendbaumchen
Abb. 4. Endbaumchen in der Fibroblastschicht
Abb. 5. Die Verbindung zwischen Fibroblasten und Nervenendigungen
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Die fibroelastische Hille der Knochenhaut enthdlt gleichfalls eigene Ner-
ven, jedoch erheblich weniger als die Adventitia. Diese Tatsache ist darauf
zurlickzufiuhren, daR der Knochen im wesentlichen von der Adventitia inner-
viert wird und hier die Schmerzempfindung unter Mitwirkung der Adventitia-
nerven zustande kommt. In der Kambialschicht der Knochenhaut finden wir
Fasern ohne Markscheide. Hier kommen zwischen den Osteoblasten auch Ner-
venendigungen vor. Wie aus den Vertikalschnitten ersichtlich, durchqueren
die meisten Nervenfasern die fibroelastische Schicht und treten in die Knochen-
substanz ein, in der sie in der Regel nicht mehr imprégniert sind.

Nur ein Teil der Nerven steht mit Blutgefédfen in Verbindung. Die Mehr-
zahl der Nervenfasern und Fasernstrdnge kreuzt, mitunter im rechten Winkel,
oft den Weg der Arterien und Venen. In diesen Fé&llen wird der Nervenfasern-
strang an der BlutgefdBoberfldche breiter und zugleich flacher, weil seine Ner-
venfasern hier in einer Ebene liegen.

Den Haupttypus der im Periost anzutreffenden Nervenendigungen bildet
in der Mehrzahl der Félle die verdstelnde Form (Abb. 3). Alle Nervenendigun-
gen teilen sich nur in wenige Zweige und nehmen ein verh&ltnismaRig grofes
Gebiet ein; die Endzweigehen verlieren ihre Scheide und werden zum Ende hin
immer dinner. Diese Nervenendigungen zeigen in den verschiedenen Gebieten
jeweils eine andere Haufigkeit, Form und Gr6Re, die im wesentlichen von den
strukturellen Gegebenheiten und der Vaskularisation des Periosts sowie von der
Form des Knochens und von den Arteigentimlichkeiten des Tieres abhdngt.
In der fibroelastischen Schicht findet man Endbaumchen nur selten; hier sind
sie an den Fibrozyten (Abb. 4 und 5), in der kambialen Schicht hingegen an
den Osteoblasten zu beobachten.

Im Periost kommen hdufig VATER-PACINische Kdrperchen vor. Meistens
sind sie an Ursprungsstellen der Sehnen, an den entgegengerichteten Oberfl&-
chen zweier Knochen, in der Umgebung der BlutgefdRe und an anderen Stellen
zu finden. Die VATER-PACIiNIschen Kd&rperchen wund die dazu gehdrigen
reflexogenen Zonen kommen an fixen Stellen vor. Solche haben wir zwischen
dem Schienbein und der Fibula, am distalen Teil des Unterschenkels, sowie am
proximalen Teil des Unterarmes zwischen dem Radius und der Ulna beobachtet.
Solche fixe Zonen kommen im allgemeinen bei allen, von uns beobachteten
Arten vor. Besonders interessant scheint auch die Tatsache zu sein, dall ganz
unabhé&ngig von dem Verbindungstyp und der Bewegungsart der Knochen,
diese Zonen immer an der selben Stelle zu beobachten sind. So ist z. B. auch
beim Pferd diese Zone am distalen Ende des Unterschenkels, obwohl die Fibula
nicht so weit hinunter reicht. Eben deswegen ist es sehr schwer die Funk-
tion dieser Zonen zu erkldren. Zur Erkl&rung der Funktion missen neben
der Rolle, welche diese Gebilde bei der Kontrolle der Druckverhéaltnisse in den
Raumen zwischen den Knochen und bei der Kontrolle der GefédRpulsation spie-
len auch die phylogenetischen Verthdltnisse mit in Betracht gezogen werden.
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AuBer den Vater-PACiNIschen kommen in der Knochenhaut auch verén-
derte KRAUSEsche und Golgx-MazzoNische Kdérperchen vor (Abb. 6). lhre Zahl
ist besonders beim Pferd hoch und ihre Struktur ziemlich eigenartig. Die
Zahl der Nervenendigungszweige und der Differenzierungsgrad der Kapsel
verraten das Alter des Endkdrperchens.

Im Inneren des von einer Kapsel umgebenen Endkdrperchens endet bis-
weilen nur ein Teil der Nervenfasern, wahrend die anderen neben dem Endkor-
perchen weiterlaufen. In diesen Fé&llen liegt die viele Axone aufweisende Ner-
venendigung in einer perineuralen Scheide, deren verbreiterter Abschnitt der
Kapsel der Endigung entspricht.

In der reflexogenen Zone des Pferdes sind verschiedene Nervenendigun-
gen anzutreffen, und zwar auch solche, die einen Ubergang zwischen den
VATER-PACIiNisehen Kdrperchen und anderen mit Kapsel versehenen Nerven-
endigungskdrperchen représentieren (Abb. 7). Aus diesen Tatsachen darf ge-
schlossen werden, daB die Umbildung von Nervenendigungen zu Nervenendi-
gungen anderer Art auch im vollentwickelten Organismus noch vor sich geht.

Beim Vergleich der Nervenendigungen von Embryos und ausgewachse-
nen Tieren kann man sich davon uUberzeugen, dall embryonale Endigungen auch
bei letzteren Vorkommen (Abb. 8). Diese Tatsache beweist, daB die Entwick-
lung der Nervenendigungen auch nach der Geburt weitergeht.

Die beschriebenen Nervenendigungen gehdren zum Bindegewebe der
Knochenhaut und sind — von gewissen Ausnahmen abgesehen — als sensori-
sche Endigungen zu betrachten. AulRerdem finden sich im Periost sensorische
Nervenendigungen noch in den Blutgeféden, perineuralen Scheiden, in den
mit Kapsel versehenen Endkdrperchen und in den verschiedenen polyvalenten

Endigungen.
Bei der Untersuchung der Periostinnervation haben wir uns davon uber-
zeugt, dal die Knochenhaut — besonders des Pferdes — ein sehr dankbares

M aterial zur Erforschung der perineuralen Scheiden darstellt. Nach unseren
Untersuchungen besteht die perineurale Scheide aus einer duBeren und einer
inneren Platte, zwischen denen sich die perineurale Spalte befindet. Von der
Menge der darin enthaltenen Flissigkeit hdngt der Differenzierungsgrad der
perineuralen Scheide sowie der Umstand ab, ob beide Schichten deutlich zu
erkennen sind.

Im Periost des Pferdes war zu beobachten, daR die perineuralen Scheiden
mit den Lymphkapillaren und vor allem mit den Blutkapillaren in Verbindung
stehen. Im letzteren Fall (Abb. 9) tritt die Blutkapillare in das Innere der peri-
neuralen Scheide ein, wo sie sich in zwei Zweige teilt, die in entgegengesetzter
Richtung weiterlaufen. Danach verlassen die Blutkapillaren die perineurale
Scheide. Von den Lymphkapillaren lassen sich die Blutkapillaren auf Grund
der in ihnen enthaltenen roten Blutkdrperchen unterscheiden.
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Abb. 6. Die fur das Periost des Pferdes charakteristischen Nervendkdérperclen

Abb. 7. Vater~Pacinisch.es Endkérperchen, dessen innerer Kolben der Struktur
des Golgi—Mazzonischen Endkorperchens entspricht

Abb. 8. Entwicklung des Nervenkdrperchens im Periost des vollentwickelten Pferdes
Abb. 9. Verbindung zwischen den perineuralen Scheiden und den Blutkapillaren
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Im zweiten Teil unserer Arbeit beschédftigten wir uns mit der experimen-
tell-morphologischen Erforschung der periostalen Nervenelemente, indem wir
die funktionellen Gruppen der Nerven analysierten und den Ursprung der
Innervation untersuchten. Diese Untersuchungen wurden an Kaninchen, Kat-
zen, Hunden und Pferden vorgenommen.

In der ersten Versuchsreihe entfernten wir die spinalen Ganglien.
Am 3.—4. Tage nach der Operation wurden die Versuchstiere getdtet und
in der Region, die zum operierten Nerven gehdrte, die Knochenhaut unter-
sucht.

Wie die Ergebnisse zeigen, gehdren die meisten Nervenfasern und Ner-
venendigungen der Knochenhaut zu den Neuronen der spinalen Ganglien so
dall es sich bei diesen wirklich um sensorische Nervenfasern und Endigungen
handelt. Diese Tatsache steht voll und ganz im Einklang mit der hochgradigen
Empfindlichkeit des Periosts, welche bewirkt, daBR das Tier seine Knochen
gegen Schldge und andere Schéadigungen zu schitzen sucht, um damit die
Schutzfunktionen des Periosts zu sichern. Wie auch aus der Anwesenheit der
verschiedenen Nervenendigungszweige und mit Kapsel versehenen Nervenend-
koérperchen geschlossen werden darf, mull die Knochenhaut in der Tat auch
andersartige Reize auffangen. Rei diesen handelt es sich gleichfalls um senso-
rische Nervenendigungen, die jedoch ihrer speziellen Struktur entsprechend
irgendwelche besonderen Funktionen ausiben miussen.

Bei der zweiten Versuchsreihe entfernten wir die abdominale Sympathikus-
Ganglienkette bzw. das kraniale Halsganglion und fihrten anschlieBRend
die entsprechenden neurohistologischen Untersuchungen durch. In diesen
Fallen fanden wir eine gewisse Zahl degenerierter Nervenfasern im Periost
der Gesichtsschédclknochen sowie des Schienbeins. Diese sind die Neurite der in
den sympathischen Ganglien befindlichen peripheren vegetativen Neurone: sehr
dinne Fasern ohne Markscheide, deren Endigungen oft mit den Fibroblasten
des Bindegewebes oder mit den Zellen der kambialen Schicht in Bezie-
hung stehen. Mdglicherweise h&ngt die Funktion dieser Nervenendigungen
mit den Faserbildungs- und Regenerationsprozessen der Knochenhaut zu-
sammen.

In der dritten Versuchsreihe durchtrennten wir die ventralen Wurzeln
der Rickenmarksnerven. Bei diesen Versuchstieren untersuchten wir die Histo-
logie der periostalen Nervenelemente an verschiedenen Knochen, hauptsach-
lich aber an den Rippen, wo wir degenerierte Nervenfasern fanden. Dieses
Ergebnis bestdtigte unsere Annahme, dall im Periost auch motorische Nerven-
fasern enthalten sein missen. Aus den weiteren Untersuchungen ging indessen
hervor, dalR diese motorischen Fasern die Knochenhaut nur durchqueren und
eigentlich zu den Muskeln verlaufen, in denen sie enden. Mitunter war zu beob-
achten, wie sich diese Fasern mit typischen motorischen Endplatten den Muskel-
fasern in unmittelbarer Ndhe der Haftstellen am Periost anschliefen.
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Aus den Untersuchungsergebnissen darf geschlossen werden, daB im
Periost alle drei funktionellen Nervenelemente — sowohl sensorische, motori-
sche wie vegetative — vorzufinden sind.

Das néchste Problem das bei der Untersuchung der Knochenhaut unser
Interesse erweckte, war ihre segmentale Innervation. Ebenso wie bei der Unter-
suchung der segmentalen Innervation der Extremitdtenmuskeln und -haut,
mit der sich unser Institut jahrelang befallt hat, wendeten wir bei Kaninchen,
Katzen, Hunden und Pferden die experimentelle Methode an, bei der einzelne
segmentale Nerven des Armgeflechts durchtrennt, die Tiere nach 3—7 Tagen
(die Pferde auch nach 15 Tagen) getdtet und die Knochenhautpréparate histo-
logisch aufgearbeitet werden. In den nach Bielschowsky-Gross impragnier-
ten Totalprdparaten ermittelten wir die Lokalisation und Zahl der degenerierten
Nervenfasern im Periost der vorderen Extremitdtenknochen.

Die Untersuchungen ergaben, dall alle Teile des Periosts der untersuch-
ten Knochen aus mehreren Segmenten mit Nervenfasern innerviert werden.
Die Zahl dieser Fasern ist in den einzelnen Regionen verschieden, und infolge-
dessen differenzieren sich bisweilen die segmentalen Hauptnerven, wie z. B. am
vorderen MittelfuBknochen und Fesselbein des Pferdes, ziemlich deutlich. Zu
gleicher Zeit sahen wir, daR angesichts der vorhandenen Uberdeckungen keine
scharfe Grenze zwischen den Innervationsgebieten der benachbarten Segmente
gezogen werden kann.

Auf Grund unserer Untersuchungen ist im Periost der Vorderbeinknochen
sowohl des Hundes wie des Pferdes der V1II. zervikale Nerv als der stérkste
und der VII. zervikale Nerv als der schwéchste zu betrachten.

In bezug auf die Anordnung der Nervenfasern im Periost der Vorder-
beinknochen war keinerlei Gesetzmé&Rigkeit festzustellen.

Besprechung

Wie aus unseren beschriebenen Beobachtungen hervorgeht, bilden die
Nervenfasern der Knochenhaut ein Geflecht, wahrend sich die Nervenfasern-
bindel verzweigen und die Fasern von einem Nervenstamm zum anderen
verlaufen. Die einzelnen Fasern verzweigen sich jedoch nicht und vereinigen
sich auch nicht miteinander. Bei der Untersuchung der Knochenhautinnerva-
tion fanden wir somit keine Angaben, welche die Theorie von der Kontinuitdt
des Nervensystems bestdtigen wirden.

Die Entwicklung des Nervenfaserngeflechts 148t sich mit der mehr oder
weniger gleichméRigen Verteilung der qualitativ verschiedenen Nervenfasern
erklaren. Wir vermochten nachzuweisen, daR samtliche Zonen der Knochen-
haut mit einigen, mindestens jedoch mit zwei Segmenten des Zentralnerven-
systems in Verbindung stehen. Darlber hinaus sind die Fasern der verschie-
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denen funktionellen Nervengruppen, Mischnerven bildend, ebenfalls gleich-
maRig verteilt.

Bei der Mehrzahl der periostalen Nervenendigungen handelt es sich um
sensorische. Die kapsellosen Nervenendigungen oder Endbdumchen reprdsen-
tieren die in geringstem MaRe spezialisierten Endigungen. Diese sind fur jede
Knochenhautform derart charakteristisch, dall sie vermutlich als Rezeptoren
der haufigsten Reizformen, z. B. des Schmerzreizes, dienen. Die Spezialisierung
der Nervenendigungen fuhrt sodann zur Entstehung komplizierterer Strukturen
und ihre Assoziation mit akzessorischen Zellen zur Entwicklung der mit Kapsel
versehenen Nervenendkdrperchen. Auf diese Weise kommen die Baro-, Chemo-
und Angiorezeptoren zustande. Unter gewissen Verhéltnissen gestalten sich
einzelne Nervenendigungen zu andersartigen Endigungen um.

Nach unseren Untersuchungsergebnissen sind keine motorischen Nerven-
endigungen im Periost anzutreffen. Motorische Nervenfasern durchqueren
zwar die Knochenhaut, diese Fasern innervieren indessen Muskeln. Die sym-
pathischen Nervenfasern verlaufen jedoch nicht nur durch die Knochenhaut,
sondern enden auch in ihr, wahrend sie unterdessen mit Fibroblasten und Osteo-
blasten in Beziehung treten. Bei diesen Nervenendigungen handelt es sich offen-
bar um trophische, deren Funktion mit dem Wachstum und der Regeneration
des Knochens zusammenhéngt.

Das Studium der segmentalen Innervation des Periosts hat gezeigt, daf
in ihr die Fasern verschiedener Segmente vermischt Vorkommen. Unter Bertick-
sichtigung der Verteilung und Quantitdtsgradienten der Fasern lassen sich
keine GesetzmaRigkeiten ermitteln, wie dies bei anderen Organen (Haut,
Muskeln) mdéglich war. Infolgedessen sind wir zu der SchlufRfolgerung gelangt,
dall das am Aufbau der Extremitadtenknochen teilnehmende Mesenchym der
einzelnen Segmente im Verlauf der embryonalen Entwicklung eine starkere
Mischung zeigt als das der Myotome und Dermatome. Nichtsdestoweniger
bleibt wéhrend der Entwicklung der Extremitdtenknochen die Hauptmasse
jedes einzelnen Segments erhalten. Dies ergibt sich vor allem aus der Anwesen-
heit der sog. axialen Nerven, die mehr Nervenfasern enthalten als die benach-
barten Nerven.

SchluBfolgerungen

An Hand der Untersuchungsergebnisse dirfen wir folgende Schlisse
ziehen:

1. Die Nervenfasernbindel bilden Geflechte in der Knochenhaut und
bestehen in den meisten Fallen aus Fasern, die aus verschiedenen Segmenten
mit unterschiedlichem funktionellen Charakter stammen.

2. Die Nervenendigungen der Knochenhaut sind zum Teil Endb&umchen,
die aller Wahrscheinlichkeit nach zur Rezeption der Schmerzreize dienen. Wei-
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terhin finden sich die besser differenzierten, mit Kapsel versehenen Nervenend-
kérperchen (die Vater-P ACiNischen und Goigi-Mazzo Nischen Endkdrperchen
sowie ihre fiur das Pferd charakteristischen abgewandelten Formen usw.),
die als Mechano-, Chemo- und Angiorezeptoren funktionieren.

3. Beachtung verdienen auch die an den Fibroblasten und Osteoblasten
vorzufindenden Nervenendigungen der sympathischen Nervenfasern, die davon
zeugen, dall das Nervensystem imstande ist, die Wachstums- und Regenera-
tionsprozesse der Knochen zu beeinflussen.

4. Gewisse Knochenhautregionen, so einzelne Bezirke im oberen Drittel
des Ellbogenbeins und im unteren Drittel des Schienbeins, représentieren refle-
xogene Zonen, die verschiedene freie und mit Kapsel versehene Nervenendi-
gungen, hauptsdchlich VATER-PACINIsche Kdrperchen, enthalten. Diese Zonen
zeigen eine Uber den Kreis der Arten hinausgehende Konstanz.

5. In der Knochenhaut sind stets die Nervenfasern mehrerer Segmente
anzutreffen, und die Anordnung der Nervenfasern weist keinerlei GesetzmalRig-
keit auf. Jedenfalls enth&lt einSegment stets mehr Nervenfasern als die anderen.
Diesen segmentalen Nerv haben wir als axialen Nerv bezeichnet.

Zusammenfassung

Nach jahrelangem Studium der Knochenhautinnervation an Katzen, Hunden, Pferden.
Schweinen sowie an kleinen und groBen Wiederkduern wurde festgestellt, dal? die Periostnerven
aullerordentlich charakteristische Geflechte bilden, deren Eigentimlichkeiten von der Ent-
wicklung der Knochenoberflache und von den an den Knochen haftenden Muskeln abhangen.
Die Nervenfasernbindel sind von gut differenzierten perineuralen Scheiden umgeben.

Bei den Nervenendigungen der Knochenhaut handelt es sich teils um freie Endigungen,
teils um mit Kapsel versehene Nervenendkdrperchen. An gewissen Stellen bilden diese Endigun-
gen reflexogene Zonen, die mitunter eine fir die Art bezeichnende Konstanz aufweisen (z. B.
die interossealen reflexogenen Zonen am Unterarm und Unterschenkel).

Die experimentell-morphologische Untersuchung der Knochenhautinnervation hat erge-
ben, daB die Nervenversorgung teils sensorischen, teils vegetativen Ursprungs ist. Die motori-
schen Nervenfasern durchqueren lediglich das Periost in Richtung der Muskeln.

Die Vermischung der zu den verschiedenen Segmenten gehdrigen Nervenfasern zeigt
in der Knochenhaut ein derartiges Ausmaf, dal keinerlei Gesetzmé&Rigkeit in ihrem Verlauf
beobachtet werden kann. Dennoch differenzieren sich in den Extremitaten die sog. axialen
Nerven, die am reichsten mit Nervenfasern versehen sind.
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O HEPBHbIX CTPYKTYPAX HAAKOCTHULbI
M. KOBAJTbCKUM v I, TYLLEHKO

B pe3ynbTaTe MHOrO/ETHUX WCCNEAOBAHWIA MHHEPBALMM HAAKOCTHULbI KOLLEK, cobak,
noLuagielt, CBUHel, KPYMHOTo M MeJIKOro poraToro CKoTa OnucaH XapakTep HepBHbIX CNeTeHWi,
KOTOpbIe SIBAAIOTCS OCHOBHOM (DOPMOIA ee MPOBOAHMKOB U UMEHOT 0COGEHHOCTU B CBSA3W C (hop-
MO MOBEPXHOCTM KOCTE U MPUKPEN/IeHNs K HUM MbIlL. HepBHble MyUYKU MMET XOpOoLUOo
BbIPaXEHHbIE MepuHeBpa/ibHble BRaraauiLa.

HepBHble OKOHYaHWSi — WMHKAMCY/IMPOBaHHbIE N HEMHKAaNCy/IMPoBaHHble. B HEKOTOPbIX
MecTax OHWM 06pasyloT pedrieKCoreHHble 30Hbl, WHOTAA AaXKe MOCTOSHHbIE ANA  Pa3MUHbIX
BUAOB (MEXKOCTHble Peq/IeKCoreHHbIe 30HbI MpeAnsedbss U Fo/eHN).

SKCNepUMEHTaIbHO-MOPKOIOrMYeckoe M3yUeHne MHHEPBaLMM HAAKOCTHULBI MOKas3ano,
YTO OHA HOMYyYaeT HepBHble BOJIOKHA OT YyBCTBUTE/IbHbIX U BEreTaTMBHbIX MPOBOAHMKOB, a
[BuratesibHble BO/IOKHA Yepes Hee TOMIbKO MPOXOAAT, HanpaBssacb K MbILLLAM.

HepBHble BO/IOKHA Pa3/IMUHbIX CErMEHTOB B Heli MepemellMBaloTCsi HAaCTO/IbKO, YTO He
BMHO HUKAKMX 3aKOHOMEPHOCTEN B MX PacrofioXXeHun. OfHAKO B KOHEYHOCTAX BbleNsoTCs
0CeBble HEPBbl, UMeOLLME HaWBOMblLiee KOMMUECTBO BOJIOKOH.
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DONNEES CONCERNANT LES STRUCTURES NERVEUSES DU PERIOSTE
P. KOVALSKY et G. GLOUCHTCHENKO

Les auteurs ont étudié pendant des années I’innervation du périoste sur des chats, chiens,
chevaux, porcs et sur des ruminants petits et grands. Ils ont constaté que les nerfs du périoste
forment des entrelacements particuliérement caractéristigues déterminés par la forme des
surfaces osseuses et par les insertions musculaires. Les faisseaux des fibres nerveuses sont en-
tourés par des gaines périneuraux bien différenciés.

Les terminaisons nerveuses du périoste sont en partie des terminaisons libres et, en par-
tie, des corpuscules nerveus terminaux encapsulés. A certains endroits ces terminaisons forment
des zones réflexogenes, qui présentent parfois une constance racialement caractéristique (par.
ex. les zones réflexogénes interosseuses de I’avant-bras et de la jambe).

L’examen morphologique expérimental de I'innervation du périoste a démontré que
celle-ci est d’une part d’origine sensitive, d’autre part, d’origine végétative. Les fibres nerveuse
motrices y passent seulement dans la direction des muscles.

Dans le périoste le mélange des fibres nerveux appartenant aux différents segments est
si intense qu’aucune régularité ne peut etre observée dans leur acheminement. Toutefois, il

faut mentionner a part les nerfs dits axiaux des extrémités qui sont distincts et qui sont d’ail-
leurs les plus riches en fibres nerveux.

Prof. P. Kowalskij: CCCP, benas LlepkoBb Kuesckoli o6nactu
G. Gluschtschenko! Ce/lbCKOX03SIACTBEHHbBIA UHCTUTYT
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