
SZEMNAGYSÁGVIZSGÁLATI ADATOKNAK 
SZEMCSEELOSZLÁSI FÜGGVÉNYEKKEL VALÓ LEÍRÁSA 

P E T H Ő S Z I L V E S Z T E R 

A M Ű S Z A K I T U D O M Á N Y O K K A N D I D Á T U S A 

N E H É Z I P A R I M Ű S Z A K I E G Y E T E M , M I S K O L C 

[Beérkezet t 1965. m á j u s 20-án] 

A dolgozat a h á r o m leggyakoribb, a Gaudin — S c h u m a n n , a Ros in —Rammler és a 
Kolmogorov szemnagyságeloszlási függvényekkel k a p c s o l a t b a n annak eldöntésére n y ú j t ú t -
m u t a t á s t , hogy va lamely adot t szemnagyságeloszlást mely ik függvény í r j a le leginkább. 
A b e m u t a t o t t el járás matemat ika i - s ta t i sz t ika i módszereken alapszik. Az eml í t e t t szemnagyság-
eloszlási függvények képe bizonyos diagramhálókon egyenes . A dolgozat nemcsak az eml í t e t t 
egyenesek meghatározás i m ó d j á t , h a n e m a függvények ál landóinak számítás i módszerét is 
b e m u t a t j a . A módszer gyakor la t i a lka lmazásá t számpélda ismertet i . 

1. A módszer i smer te tése 

Azon kérdés t , hogy egy a d o t t szemnagyságcloszlás mely ik szemcse-
eloszlási függvény képé t követ i leginkább, és m e k k o r a az á l landók é r téke , 
g ra f ikus ú ton dön t ik el: olyan koord iná ta rendsze rekben áb rázo l j ák a szem-
nagyságvizsgála t összetar tozó é r téke i t , ame lyekben a függvény képe egyenes, 
és azon szemnagyságeloszlási függvénnye l közel í t ik a t apasz ta l a t i szemnagyság-
eloszlást, amely szer int a szemcsevizsgálati a d a t o k a leg inkább kerülnek egy 
egyenesre, s az á l l andóka t erről az egyenesről o lvassák le. 

A kérdés e g z a k t a b b eldöntése , t ovábbá az ál landók legmegbízha tóbb 
é r tékének megha tá rozása , a m é r t és a függvény á l ta l megha tá rozo t t ér tékek 
közti különbségek négyzetes összege m i n i m u m á n a k kiszámítása a korrelációs 
számí tás módszereivel tö r t én ik ; az i t t b e m u t a t o t t m ó d o n a f ü g g v é n y linearizált 
f o rmá jábó l megha tá rozzuk a vá l tozók szórását és kova r i anc iá j á t , ezekből 
k i s zámí t j uk a korrelációs e g y ü t t h a t ó t , fe l í r juk az egyenes, m a j d a szemcse-
eloszlási függvény á l landói t , végül a s tandard e l té rés nagyságát is b e m u t a t j u k . 
Ezek az ér tékek a l eggyak rabban használt szemcseeloszlási függvényekné l 
(Rosin — Rammle r , S c h u m a n n — Gaud in és Kolmogorov) a köve tkezők lesznek. 

A Ros in—Rammler - fé le szemcseeloszlási f ü g g v é n y l inear izál t a l ak jában 

log log = b log d — Mog a -j- log log e (1) 
SD 

b és a az ismert á l l andóka t , d szemnagyságot és SD a d szemnagyságnál d u r v á b b 
szemek súlyszázalékát jelöli [1]. A változók — log log (100/SD) és log d — 
szórásai t , kova r i anc i á j á t a szemcsevizsgálati a d a t o k b ó l s z á m í t j u k , 

MTA VI. Osztály Közleményei 38 1967 



90 PETHŐ SZILVESZTER 

- 2 100 1 = 1 

»log log —— — 
SJ) 

2 log log 
100 
SD, 

log log 
100 
SD 

2 _ , = 1  

»log d — 

2 (log ft- log d)2, 

N - 1 

slog log Ю0lsD log d 

log log 
100 
5 D ( 

100 

»D 
log l o g — — ( l ° g d j — l o g d ) 

re- 1 

(2) 

(3) 

(4) 

szer in t , a h o l n je lent i a s z e m n a g y s á g o s z t á l y o k számát , s a felül h ú z o t t v ízszintes 
v o n á s o k k a l a s z á m t a n i á t l agoka t j e l ö l t ü k . Ezen é r t ékekke l a korre lác iós 
e g y ü t t h a t ó 

slog log loo/sD log d tr \ 
6RR — • \ ° ) 

slog log 100/SD »log d 

A korre lác iós e g y ü t t h a t ó abszolút é r t é k e a lap ján d ö n t j ü k el, h o g y az ado t t 
szemcsevizsgála t i a d a t o k melyik szemcseeloszlási f ü g g v é n n y e l k ö z e l í t h e t ő k : 
a v i z sgá l a tba bevon t f ü g g v é n y e k k ö z ü l a z t t a r t j u k l egmegfe l e lőbbnek , amely-
nél a korre lác iós e g y ü t t h a t ó ( l ) -e t a l e g j o b b a n megközel í t i . H a az egyenes 
egyen le t ének a szórások, a korre lációs e g y ü t t h a t ó és az á t lagok segítségével 
fe l í rha tó a l a k j á t , azaz a 

log log 
100 

: QRR S '°g l o g l o o / S a l og d + log log 
Slog d 

100 

- e RR S ' 0 g l 0 g 1 0 0 / д log d = t a n « log d + с 
Slog d 

(6) 

k i fe jezés t ös szehason l í t juk a l inear izá l t fo rmáva l , a k k o r a R o s i n — R a m m l e r -
f ü g g v é n y b e n szereplő á l l andók s z á m í t h a t ó k és az t k a p j u k , h o g y 

B = 6RR 

slog log 100/sß S log log 100/-Д log d 

Slog d 
es a 

— b log a + log log e = log log 
100 

sfog d 

Slog log Ю0/9Д j — - d  
l R R Slog d 

(7) 

egyenlőségből 

a = n u m log 

== n u m log 

l o g d + - r b g log e - log log 
100 

(8) 

l o g d log log 0,3622 
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A regressziós egyeneshez v a l ó szórás t , a s t a n d a r d e l t é r é s t [3] az 

S l o g log 100/ О — Slog log 100/ D Y1 — QRR ( 9 ) 

összefüggéssel s z á m o l j u k ; a s zemcsev iz sgá la tko r k a p o t t és a f en t i á l l a n d ó k k a l 
r e n d e l k e z ő R o s i n — R a m m l e r - f é l e szemcseeloszlási f ü g g v é n n y e l s z á m í t h a t ó 
sú lyszáza lékok kü lönbsége i t p o n t r ó l p o n t r a h a t á r o z h a t j u k meg. 

A G a u d i n — S c h u m a n n - f é l e szemcseeloszlási f ü g g v é n y l inear izá l t a l a k j a (1) 

log sF = log 100 + b log d - b log A , (10) 

aho l log sF és log d a v á l t o z ó k , b és A az eloszlás á l l andó i . A regressziós e g y ü t t -
h a t ó a szórások és a k o v a r i a n c i a i s m e r e t é b e n 

_ slog lrg sr log d .... 
6GS • l 1 1 ! 

s l o g sjr Sjog d 

Az egyenes egyenle te a szemcsev izsgá la t i a d a t o k b ó l : 

L°G SF — QGS log d + îog~Sp — QAS í ö g d . (12) 
Slog d S)og d 

I 

A (10)-nek a (12)-vel t ö r t é n ő összehason l í t á sáva l az á l l a n d ó k r a meg a z t k a p j u k , 
h o g y 

b =eas _f!£iiíL = 5 ( 1 3 ) 
2 

Slog d s\ogd 
es a 

log 100 - b log A = log Sp — p c s
 S">gs jp log d 

s l o g d 

egyenlőségből 

A = n u m log ' ' l o g d + — ( 2 - l o g s F ) j . (14) 

A Kolmogorov- fé l e ( lognormál is ) szemcseeloszlási f ü g g v é n y képe a k k o r egye-
nes , h a az o r d i n á t á n k u m u l a t í v sú lyszáza lékok va lósz ínűség i l ép t ékke l , 
az abszc isszán pedig a s z e m n a g y s á g o k l o g a r i t m u s a i s ze repe lnek . A va lósz ínű-
ségi l é p t é k k e l a r á n y o s é r t é k e k e t a 

u« ИГ 

s t a n d a r d no rmá l i s eloszlás t á b l á z a t b ó l v e h e t j ü k ; a szemcsev izsgá la t i a d a t o k b ó l 
s z á m í t h a t ó k u m u l a t í v sú lyszáza l ékok százza l o sz to t t é r t é k e i h e z a megfe le lő 
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Csokor 

I . táblázat 

Szemnagyságvizsgálati adatok és összehasonlításuk a szemcseeloszlási függvényekkel 

<o 
M 

K u m . súly, 
Súly, % 

100 ( т о W T 
Diff. 

6. 

/ D \ű'' 
100 (-4,074) 

Diff. 

100 riogde  
У2л • 0,7225dJ _oo 

(logd—0,3U)""l 
2 • 0,7225« J 

10. 

3 
4 
6 
8 

10 
14 
20 
28 
35 
48 
65 

100 
150 
200 
200 

13,3 
9,4 
6,7 
4,7 
3.3 
2.4 
1,7 
1,2 
0,83 
0,59 
0,42 
0,30 
0,21 
0,15 
0,10 
0,074 

0 
3,5 

15,5 
17,4 
12,0 

9Д 
9.2 
6.3 
5.4 
4.3 
3.1 
2,9 
2.4 
1,9 
1.2 
1,1 
4,8 

0 
3,5 

19,0 
36,4 
48.4 
57.5 
66,7 
73.0 
78,4 
82.7 
85.8 
88,7 
91.1 
93,0 
94.2 
95.3 

100,1 

100,1 

100,1 
96.5 
81,1 
63,7 

. 51,7 
42.6 
33,4 
27,1 
21.7 
17,4 
14.3 
11.4 

9.0 
7.1 
5,9 
4,8 
0 

117,6 
95,1 
77.0 
62,0 
50.1 
40,7 
32,7 
26.5 
21.6 
17,4 
14,0 
11,4 

9,2 
7,4 
6,0 
4,9 

+ 17,5 
- 1 , 4 
- 4 , 1 
- 1 , 7 
- 1 , 6 
- 1 , 9 
- 0 , 7 
- 0 , 6 
- 0 , 1 

0 
- 0 , 3 

0 
+0,2 
+0,3 
+0,1 
+0,1 

Regressziós 
módszerrel 

absz. eltérések 
összege 30,6 

szórásnégyzet 

Graf ikus 
ú ton 

absz. eltérések 
összege 

szórásnégyzet 

22,3 

29,5 

35,6 

14.0 
22,6 
32,6 
42.8 
52.5 
64.9 
69,4 
75,4 
81,0 
85,3 
88.6 
91,3 
93,3 
94,9 
96.1 

+ 10,5 
+ 3 , 6 
- 3 , 8 
- 5 , 6 
- 5 , 0 
-1,8 
- 3 , 6 
- 3 . 0 
— 1,7 
- 0 , 5 
- 0 , 1 
+0,2 
+ 0 , 3 
+0,-7 
+0,8 

41,2 

15,9 

75,3 

92,4 

81,9 
76,0 
69.0 
61,3 
53,3 
44.7 
36,6 
29,6 
22,5 
16.8 
12.1 

8,4 
5,7 
3,6 
2,3 

- 1 4 , 6 
- 5 , 1 
+ 5 , 3 
+ 9 , 6 

+ 1 0 , 7 
+ 1 1 , 3 

+ 9 , 5 
+ 7 , 9 
+ 5 , 1 
+ 2 , 5 
+ 0 , 7 
- 0 , 6 
- 1 , 4 
- 2 , 3 
- 2 , 5 

89,1 

57,2 

N w 
H 
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up abszcissza ér tékeket a t áb l áza tbó l kikeressük. A szórások és a kovar ianc ia 
k i számí tása u t án a regressziós e g y ü t t h a t ó t a 

' - " . • • . • i 
sUp lo 

QK — 

SupS lógd 

képlet szer in t , az egyenes egyenle té t pedig az 

(15) 

"p = QK — — I o g d + up— Qk — — log d 
slog 1/ slôg d 

összefüggés szerint í r h a t j u k fel. Ezen egyenletből az 

( 1 6 ) 

100 p'og rf 

У2л ad _ J e X p 

(log d —' m)2 * 
2 a2 

dd 

Kolmogorov-féle szemcseeloszlási f üggvényben szereplő a és m á l l andókra 
(Up == 1 és 0 helyet tesí tése, s az így ki fe jezhető log d-k k ivonása , ill. u p — 0 
helyet tes í tése tévén) az t k a p j u k , hogy 

SLOG <1 

QKSUP t a n a 

m = log d — up
 S'°e d 

QK SUP 

log d 
t a n a 

(17) 

(18) 

2. Példa a módszer a lka lmazására 

Az i s m e r t e t e t t módsze r és a b e m u t a t o t t összefüggések a l k a l m a z á s á t az I . t á b l á z a t 
első öt o s z l o p á b a n szereplő s z e m n a g y s á g v i z s g á l a t i a d a t o k r a m u t a t j u k be. (A szemnagyság -
vizsgálat i a d a t o k a t az [1] és [2] m ű v e k meg je lö l t helyeiről v e t t ü k á t . ) 

A I I . t á b l á z a t b a n a Ros in — R a m m l e r - f é l e szemcseeloszlási f ü g g v é n y r e Vonatkozó 
szórások és a kovar ianc ia k i s z á m í t á s á t l á t j u k . A t áb l áza t 5., 6. és 7. o sz lopa inak é r t éke i t 
számológéppe l számol tuk ú g y , hogy a megfe le lő szo rza toka t a s zámológépen összegeztük . 

A I I I . t á b l á z a t b a n a Kolmogorov- fé le szemnagyságelosz lás ra t a l á l j u k m e g a szórások 
és a k o v a r i a n c i a számí tásá t . A t á b l á z a t 1. o sz lopában az up é r t ékek szerepelnek az sP súly-
százalékok a l a p j á n . Az első s o r b a n a 4 , 8 % - h o z t a r t ozó up = —1,6650 é r t é k e t l á t j u k , me lye t 
a s t a n d a r d no rmá l i s eloszlás t á b l á z a t á b ó l k e r e s t ü k ki úgy . hogy а Ф(и р ) = 1 — 4,8/100 = 
= 0,952-höz t a r t ozó u p - t n e g a t í v előjellel v e t t ü k . I Ia sF > 5 0 % , a k k o r up p o z i t í v előjelű. 
A k ö v e t k e z ő k b e n a szórások és a k o v a r i a n c i a k i s z á m í t á s á n a k egy k e v e s e b b m u n k á v a l j á r ó 
m ó d j á t m u t a t j u k be: a megfe le lő összefüggések, me lyeke t az (1), (2) és (3) k é p l e t e k k i fe j t ése 
révén n y e r h e t ü n k , a t á b l á z a t a l j án m e g t a l á l h a t ó k . Ezen összefüggések a l k a l m a z á s á v a l a 
I I . t á b l á z a t 3. és 4. osz lopában szereplő k i v o n á s o k a t n e m kell e lvégeznünk [3]. 

А I V . t á b l á z a t b a n m i n d h á r o m szemcseeloszlási f ü g g v é n y r e m e g t a l á l j u k a szórások és 
k o v a r i a n c i a , a regressziós e g y ü t t h a t ó és a regressziós egyenes á l l andó i t , t o v á b b á a s t a n d a r d 
eltérés és az e losz lás függvények á l l andó inak é r t éké t . Az a d o t t szemcseeloszláshoz a leg-
n a g y o b b regressziós e g y ü t t h a t ó t a Gaud in — S c h u m a n n - f é l e szemnagyságe losz lás i f ü g g v é n n y e l 
váló közel í tés r évén k a p j u k , p c s = 0,9991, s e n n e k megfelelően a s t a n d a r d e l té rés is ennél a 
f ü g g v é n y n é l a legkisebb. (Az S|0g,; a Ros in —Rammler - f é l e és a lognormál i s f ü g g v é n y n é l 
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II. táblázat 
Szórások és a kovariancia számítása a Rosin — 

100 100 100 
log log • 

*D 
logd loglog — loglog 

'D *0 
logd — logd 

1. 2. 3. 4. 

0,1631 0,9742 1,0803 1,0535 
—0,1419 0,8248 0,7753 0,9041 
—0,3576 0,6720 0,5596 0,7513 
—0,5016 0,5221 0,4156 0,6014 
—0,6192 0,3733 0,2986 0,4526 
—0,7550 0,2177 0,1622 0,2970 
—0,8642 0,0674 0,0530 0,1467 
—0,9759 - 0 , 0 7 4 0 - 0 , 0 5 8 7 0,0053 
— 1,0841 - 0 , 2 2 9 9 —0,1669 - 0 , 1 5 0 6 
— 1,1772 - 0 , 3 7 9 9 - 0 , 2 6 0 0 - 0 , 3 0 0 6 
— 1,2848 - 0 , 5 3 0 2 —0,3676 - 0 , 4 5 0 9 
— 1,3915. - 0 , 6 8 1 9 - 0 , 4 7 4 3 - 0 , 6 0 2 6 
— 1,5031 —0,8327 —0,5859 - 0 , 7 5 3 4 
— 1,5850 - 0 , 9 8 3 0 —0,6678 - 0 , 9 0 3 7 
— 1,6799 - 1 , 1 3 0 8 - 0 , 7 6 2 7 - 1 , 0 5 1 5 

összeg — 13,7579 — 1,1900 

Át lag - 0 , 9 1 7 2 - 0 , 0 7 9 3 

I I I . táblázat 
Szőrások és a kovariancia rövidített számítási módjának 

uP logd Г И} 

l. 2. 3. 

— 1,6650 
— 1,5633 
— 1,4685 
— 1,3406 
- 1 , 2 0 5 5 
— 1,0667 
—0,9385 
— 0,7823 
—0,6097 
— 0,4289 
—0,1867 
+ 0 , 0 4 2 6 
+ 0 , 3 5 0 5 
+ 0 , 8 8 1 5 
+ 1 , 8 1 1 4 

— 1,1308 
—0,9830 
—0,8327 
—0,6819 
—0,5302 
—0,3799 
—0,2299 
—0,0740 
—0,0674 
+ 0 , 2 1 7 7 
+ 0 , 3 7 3 3 
+ 0 , 5 2 2 1 
+ 0 , 6 7 2 0 
+ 0 , 8 2 4 8 
+ 0 , 9 7 4 2 

Összeg 
* 

—8,1697 — 1,1900 20,992240 

Át l ag - 0 , 5 4 4 6 —0,0793 sbP = ( Д "p' - n"p) = °-%982 
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Rammler eloszlásfüggvénnyel kapcsolatban 

r ( l o g d —logd)» 
„ / , . 100 , , 100\» 
i 1 loglog — loglog 1 

V *D 'D / 
r ( l o g d —logd)» 

/ 100 100 \ 
E I loglog b g l o g 1 ( l ogd - logd) 

V >D 'D J 

S. 6. 

4 , 2 0 1 8 7 4 6 , 3 3 7 4 1 3 5 , 1 0 1 6 6 8 

, 4 , 2 0 1 8 7 4 
S LOGLOG I O O / S D -

= 0 , 3 0 0 1 3 

, 6 , 3 3 7 4 1 3 
S LOGD - 1 4 

= 0 , 4 5 2 6 7 

5 , 1 0 1 6 6 8 
s l o g l o g 100ÍSD logo J 4 

= 0 , 3 6 4 4 1 

bemutatása a Kolmogorov eloszlásfüggvénnyel 

Г (logd)» E Up logd 

4. 5. 

/ 

-

7 , 4 3 1 7 4 0 9 , 4 1 9 0 5 4 

SIOZD - „ _ J (LOGDIY - 71 LOGD2j = 0 , 4 5 2 6 7 s u P l o g d = — — У ( P - J " p í L O G < Í , — NÏÏPLOGDJ = 

= 0 , 6 2 6 5 
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IV. t á b l á z a t 

Az eloszlásfüggvények szórásai és állandói 

Szórások és ál landók Gaudin—Schumann Ros in—Rammler Lognormális 

1. 2. 3. 4 . 

sy S|ogsF = 0,440 j 5 | 0 g l 0 g — - = 0,548 
SD 

% = 0,984 

»X slogd = 0,716 Slogd = 0,673 slogd = 0,673 

syx slogsFIogd = 0,315 
100 

sloglog—— log d — 0,364 SD 
sup\ogd = 0,627 

Q 0,9991 0,988 0,945 

Regressz iós 
egyenes ál landói 

t a n a 

с 

0,613 0,805 1,384 
Regressz iós 
egyenes ál landói 

t a n a 

с 1,380 - 0 , 9 1 1 —0,435 

S t a n d a r d e l té rés 0,019 0,085 0,322 

E losz l á s függvény 

/ 

b = 0,613 b = 0,805 <7 = 0,7225 
E losz l á s függvény 

/ A = 10,235 a = 4,074 m = 0 , 3 1 4 

u g y a n a z — 0 ,673 —, a G a u d i n — S c h u m a n n - f é l e eloszlásnál az e t tő l e l t é r , m ive l i t t a 
s zó rá sok s z á m í t á s á n á l a d = 13,3 és sF = 100,1 é r t é k e k e t is f i gye l embe v e t t ü k . ) A szem-
n a g y s á g v i z s g á l a t i a d a t o k a lognormál i s e losz lás t k ö v e t i k l egkevésbé , a regressz iós e g y ü t t h a t ó 
0 ,945 . 

A szemcseeloszlás i f ü g g v é n y e k á l l a n d ó i v a l az I. t á b l á z a t b a n k i s z á m í t o t t u k a megfelelő 
s ú l y s z á z a l é k o k a t , s ezeknek a v izsgá la t i a d a t o k b ó l s z á m í t h a t ó sú lyszáza lék tó l v a l ó e l térései t 
[1, 2] . A t á b l á z a t b a n ezenk ívü l még m e g t a l á l j u k az abszo lú t e l té rések összegét és az e l térések 
s z ó r á s n é g y z e t é t ; ezek az é r t é k e k t e r m é s z e t e s e n a n n á l k i s ebbek , miné l n a g y o b b a regressziós 
e g y ü t t h a t ó . — É r d e k e s összehason l í t á s t t e h e t ü n k , h a az a b s z o l ú t e l té rések összegét és a 
s z ó r á s n é g y z e t e k e t ö s szehason l í t j uk a g r a f i k u s ú t o n s ze rke sz t e t t egyenesekbő l s z á m í t h a t ó 
é r t é k e k k e l . TAGGART m u n k á j á b a n u g y a n i s a S c h u m a n n — G a u d i n és a R o s i n — R a m m l e r 
sze r in t i k o o r d i n á t a r e n d s z e r b e n m e g r a j z o l t e g y e n e s e k á l l andó iva l (ezek az á l l a n d ó k A = 9,5, 
Ь = 0,623. ill. a = 6,3 és Ь = 0,625 а 10,2, 0 ,614, 4 ,1 és 0,805 h e l y e t t ) a megfe le lő súlyszáza-
l é k o k és sú ly száza l ék d i f f e r enc i ák m e g t a l á l h a t ó k , s ezen d i f f e r enc i ák a l a p j á n az abszo lú t el-
t é r é s e k összegét és a s z ó r á s n é g y z e t e k e t az I . t á b l á z a t u to l só k é t s o r á b a n összehason l í t á s 
c é l j á b ó l k i s z á m í t o t t u k . 

Az V. t á b l á z a t b a n a megfele lő á l l a n d ó k k a l a l e g f o n t o s a b b s t a t i s z t i k a i j e l l emzőke t 
— az á t l agos s z e m n a g y s á g o t v a g y v á r h a t ó é r t é k e t , az á t l agos s z e m n a g y s á g s z ó r á s n é g y z e t é t , 
a l e g g y a k o r i b b s z e m n a g y s á g o t v a g y m ó d u s z t és az 50%-os s z e m n a g y s á g o t v a g y m e d i á n t — 
t a l á l j u k k i s z á m í t v a ; A S c h u m a n n — G a u d i n - és Ros in — R a m m l e r - f é l e f ü g g v é n y e k ese tében a 
g r a f i k u s ú t o n k i é r t é k e l t á l l a n d ó k k a l s z á m í t o t t m a t e m a t i k a i s t a t i s z t i ka i j e l l e m z ő k e t is ki-
s z á m í t o t t u k . E z e k a megfe le lő oszlopok m á s o d i k so ra iban t a l á l h a t ó k meg. A t á b l á z a t első 
o s z l o p á b a n a szemesev izsgá la t i a d a t o k b ó l k ö z v e t l e n ü l s z á m í t h a t ó s t a t i s z t i k a i j e l l emzők 
sze repe lnek . A t á b l á z a t b a n f e l t ü n t e t t ü k a z o k a t az össze függéseke t is, m e l y e k k e l az egyes 
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V. táblázat 

Matematikai statisztikai jellemzők 

Sta t i sz t ika i jel lemzők Szemcsevizsgálat i a d a t o k b ó l S c h u m a n n — G a u d i n eloszlásból R o s i n — R a m m l e r eloszlásból Lognormál i s eloszlásból 

Átlagos 
nagyság vagy 
vá rha tó érték 

V" Si d, 
l-l 

100 
= 3,781 b +1 

A = 3,897 

3,647 

a — ! = 4,596 
B 

9,006 

m+ — 
e 2 = 1,777 

M 
S 
> О 
«I UI >• 
О 

О й-г 
§ 
> 
о 
о 
и 

Szórásnégyzet 

S 
Leggyakoribb 

szemnagyság 
vagy módus 

50%-os szem-
nagyság vagy 
médián 

re—1 
I-I 

100 

27 SÍ DI 
/-1 

100 

= 9,178 8,137 

° 2 ß ! - ß ! ) 1 = 3 3 ' 1 1 2  

226,757 
1 ) = 21,645 

0—0,074 m m közöt t 

4,8 
0,074 

: 64 ,9%/mm a max . 
gyak. 

0 (vagy со) b - 1 
tmag. m = 0,314 

3,215 ~ = 3,304 
/ 2 3,123 

а /0 ,69315 = 2,584 

3,505 
m = 0,314 

ifi 
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s t a t i s z t ika i je l lemzők ér tékei k i s z á m í t h a t ó k . (Ezek a s ta t i sz t ika i je l lemzők pl . a [4 — 6] m u n -
k á k b a n megta lá lha tók) . 

A t áb láza tok megfelelő a d a t a i b ó l (súlyszázalék differenciák, a b s z o l ú t eltérés, szórás-
n é g y z e t , átlagos szemnagyság stb.) a r r ó l győződhe tünk meg, hogy a S c h u m a n n — Gaudin-féle 
e loszlásfüggvénnyel í r h a t j u k le l e g j o b b a n a k ivá lasz to t t szemnagyságvizsgála t i a d a t o k a t , 
t e h á t azzal a függvénnye l , melyre v o n a t k o z ó a n a korrelációs e g y ü t t h a t ó a legnagyobb vo l t . 
Az e redményekből az t is l á t juk , h o g y a szemcseeloszlási függvényekke l számí tha tó sú ly-
száza lékok és s t a t i sz t ika i jellemzők a n n á l inkább el térnek a mérési e r e d m é n y e k t ő l s az ezekből 
s z á m í t h a t ó s ta t i sz t ika i ér tékektől , m i n é l kisebb az i l lető függvénnyel kapcso l a tban a k o r -
relációs együ t tha tó é r téke . (Pl. az á t l a g o s szemnagyságok /a vizsgálati a d a t o k b ó l s zámí tha tó 
á t l a g o s szemnagyságok 

w : 1 0 0 = 103%' w 1 0 0 = 1 2 1 % és 4 S f 1 0 0 = 47% 

a csökkenő korrelációs együ t tha tók sor rendjében. ) H a a mérési e r e d m é n y e k összetartozó 
é r t é k p á r j a i igen jól megha tá rozzák az egyenest , akkor a graf ikus ú ton k i é r t éke l t á l landókkal 
s zámolha tó súlyszázalékok és s t a t i sz t ika i jellemzők te rmészetesen alig k ü l ö n b ö z n e k az eredet i 
a d a t o k t ó l , ill. a regressziós módszerrel megha t á rozha tó ér tékektől . K i sebb korrelációs e g y ü t t -
h a t ó esetén viszont elég nagy a t é v e d é s lehetősége. (P l . az utolsó t á b l á z a t ada ta iva l a Schu -
m a n n — Gaudin-féle eloszlás esetében a s tat iszt ikai je l lemzők különbségei 3,897 — 3,781 = 
= 0,116, 9,449 — 9,178 = 0,271 és 3,304 - 3,215 = 0,089, ill. 3 ,781 — 3,647 = 0 ,134, 
9 ,178 — 8,137 = 1,041 és 3,215 — 3 ,123 = 0,092; Ros in—Rammle r - f é l e eloszlás, ese tében 
ped ig 4,596 - 3 ,781 = 0,815, 33,112 — 9,178 = 23,934 és 3,215 — 2,584 = 0^631, ill . 
9 ,006 — 3,781 = 5,225, 226,757 — 9 ,178 = 217,579 és 3,505 - 3,215 = 0,290). Ezért a fe l -
v e t e t t kérdésnek — a szemcsevizsgálat i ada toknak a legmegfelelőbb f ü g g v é n n y e l való le í rásá-
n a k , a szemnagyságeloszlási f ü g g v é n y b e n szereplő á l l andók legvalószínűbb ér téke m e g h a t á -
r o z á s á n a k — egzak t eldöntésére a b e m u t a t o t t módszer a grafikus módsze rné l a lka lmasabb, 
u t ó b b i n á l ui. a legmegfelelőbb f ü g g v é n y megkeresésekor még nehézséget o k o z az a körü lmény , 
h o g y az ord iná tán az egyes szemcseeloszlási függvények esetében más-más é r t é k e k (loglog 100/s£> 
log sp és valószínűségi skála) szerepelnek. 
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