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N E H É Z V E G Y I P A R I K U T A T Ó I N T É Z E T 

[ B e é r k e z e t t 1965. n o v e m b e r 8-án] 

A szak i roda lomból ismert Pe i rce- fé le a lapösszefüggésekben a l a p v e t ő szerepet j á t s z ik a 
fona lkeresz teződés i szög, ame lynek megvá la sz t á sá ra semmifé le t á m p o n t u n k sincs, és í gy 
ezeknek az összefüggéseknek az a l k a l m a z á s a k i f e j e z e t t e n csak közel í tés je l legf l lehet . E z é r t 
vo l t szükséges e n n e k a szögnek a s ze r epé t más, e g y s z e r ű b b e n kezelhető , gyakor la t i l ag hasz -
n á l h a t ó ú j p a r a m é t e r bevezetésével he lye t t es í t en i . Az ú j p a r a m é t e r a k i tö l t és i , ill. f edő t ényezők 
f ü g g v é n y é h e n közve t l enü l m e g h a t á r o z h a t ó . Az ú j p a r a m é t e r a l a p j á n a vászonkötés re ú j 
a l apegyen le t eke t l e h e t e t t felírni. Seg í t ségükke l l ehe tővé vá l ik a v á s z o n k ö t é s ű szövetek szer-
keze t i felépítés sze r in t i csopor tos í tása , és a szövet v a s t a g s á g á n a k , t o v á b b á a beszövődés mére -
t e inek egzakt m e g h a t á r o z á s a . A h a j l a t m a g a s s á g és a beszövődések k ö z ö t t is a Peirce-féle 
köze l í tő összefüggések he lye t t e g z a k t összefüggések a d ó d n a k . E n n e k a l a p j á n előre m e g a d o t t 
n é g y z e t m é t e r s ú l y ú vászonkö tésű s z ö v e t e k tervezése lehetséges . 

I . Bevezetés 

A szöveteket rendszer int úgy készítik, h o g y azok tu l a jdonsága i bizonyos 
köve te lményeke t (m2—súly, szerkeze t , fogás és esztét ikai megje lenés) kielégítse-
nek úgy, hogy a használa t i cé lnak is lehető l e g j o b b a n megfele l jenek. A szövetek 
jel legét tú lnyomórész t azok fe lépí tés i tényezői : a fonalak sűrűsége , f inomsági 
s záma , beszövődése, kereszteződés-száma és h a j l a t m a g a s s á g a ha tá rozza meg , 
mely u tóbbi a szövet vas t agságá ra nézve ad ú tba igaz í t á s t . A szövetszerkezet 
geometr ia i fe lépí tésében beá l lo t t vál tozás m ó d o s í t j a , vagy legalábbis módosí t-
h a t j a a szövet egyes haszná la t i t u l a jdonsága i t . Ezér t vá l ik a z t á n lehetővé 
a szövetgeometr ia i elvek a lka lmazásáva l o lyan szövetek te rvezése , amelyek 
a k í v á n t célnak i n k á b b megfele lnek. 

A szövetszerkezeteknek gyakor la t i , t e h á t k ö n n y e n m é r h e t ő (pl. m2—súly, 
szélesség sth.) je l lemzőin kívül lényegesen nehezebb pl. a szöve t vas t agságának 
mérése . Ez a szövet szerkezeti adot t sága i tó l f ü g g ő összetett t é n y e z ő , amelyhez 
meg kell ha tá rozn i a fonalak h a j l a t á t és hu l l ámmagasságá t . Ezzel foglalkozik 
P E I R C E F . Т . [ 1 ] . Véleménye szer in t a f o n a l a k elhelyezkedése a szövetben 
a beszövődésüktő l függ, ame lynek ismeretében a szövet e lmélet i vas tagsága is 
a d o t t . A szövetszerkezeteket vas t agsága szer in t legelőször N O V I K O V [ 2 ] osz-
t á l y o z t a . Módszere azonban n e m t e r j e d t el, m e r t a szöveteket n e m lehet c supán 
ki lenc osztá lyba sorolni. A szöve tek va s t agságá t a lánc- és ve tü lékfona lak 
kü lönböző ha j l í t á s i módja i h a t á r o z z á k meg. A fona lha j l a tok magasságának 
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számí tásá ra S Z M I R N O V Y. I . [ 3 ] a d o t t egzakt összefüggéseket . Képle te i t 
n y i t o t t szövetekre is k i a k a r t a t e r j esz ten i . Ennek t é v e s vol tára azonban 
S Z T R J Á K O V N . [ 4 ] h ív ta fel S Z M I R N O V f igye lmét . 

P E I R C E elméletét a geometr iai módszerrel do lgoz ta ki. Alapegyenlete i t 
e cikk I I . fe jezete t a r t a l m a z z a . Ezek h á t r á n y a i , hogy a z o k b a n a fonalkereszte-
ződési szög szerepel, a m e l y n e k megválasz tására semmifé le t á m p o n t u n k sincs 
(pl. milyen szempont szer int kellene a 0 - t megvá lasz tan i cipővászonszövet 
esetében). 

A fonalkereszteződési szög és a fedő tényező k ö z ö t t A L P Á R B. [5] kereset t 
összefüggéseket vászonkö tésű szöveteknél , amelyeket a z u t á n szőhetőség sze-
r in t osz tá lyozot t . Szőhetőségi h a t á r o k a t , a fonal f a j sú lyábó l ki indulva D I C K S O N 

J . B . [ 6 ] a d o t t . Ú j a b b a n K E M P A . [ 7 ] és H A M I L T O N В . [ 8 ] a fonaldeformációk 
f igyelembevételével a lka lmazzák a Peirce-féle a lapegyenle teke t . N e m vászon-
kötésű szövetek esetében is, a fona ldeformációka t WIECHMANN W . [9] vet te 
számí tásba . Geometr iai meggondolásokból indul t ki a fonalsűrűségek számí tá-
sainál, a zonban lényegében BON [10] összefüggéseit a lkalmazza. A fedő-
tényezőkkel kapcsola tos Peirce-féle egyenle te t „ j a m m e d " (zárt) szerkezetű , 
nemcsak vászonkötésű egyszerű szövetek fonalsűrűségeinek megha tá rozására 
L O V E L . [11] t e r j e sz t e t t e ki . A beszövődések számí tá sá ra (a fonaldeformációk 
f igyelembevételével) közel í tő összefüggéseket közölt . 

A fonalkereszteződési szöget, a l a p j á b a n véve L O V E L . sem küszöböl te ki 
a Peirce-féle a lapegyenle tekből . É p p e n ezért a fonalkereszteződési szög kikü-
szöbölésének p r o b l é m á j á t , min t egyik legfontosabb célt t a r t va s zem előtt , 
olyan ú j összefüggéseket kell keresni, amelyek nemcsak a szigorúan geometr ia i 
köve te lményeke t elégítik ki tökéle tesen, hanem a szöve t szerkezeté t több 
szempontból h i ány t a l anu l jel lemző szövetki töl tési t ényezőve l (ill. szövet-fedő-
tényezővel) is kapcso la tba hozzák. 

A fonal- és szövetki tö l tés i t ényezők között i kapcso l a t v izsgála ta terén 
H A J Ó S I . [ 1 2 ] ért el ú j a b b e redményeke t és közölt g r a f i kus összefüggéseket . 

A prob lémafe lve tésben kereset t ú j a lapegyenle teke t a I I I . f e j eze t tar-
t a lmazza . Ezekben a fonalszakaszok n e m mérhető ú j p a r a m é t e r e k e t j e len tenek . 
Az ú j pa raméte rekke l kapcso la tosan Z I L A H I M. [13] a következő kérdést 
v e t e t t e fel b í r á l a t á b a n : H o g y a n lehet ezek h a s z n á l a t á t indokol t tá t enn i és 
egyá l t a l ában beveze tésüknek bármi lyen előnyét k i m u t a t n i . 

A fe lve te t t kérdésre a IV., Y. és V I . fe jezetben vá laszolunk, míg beveze-
t é süknek tel jes előnyeit a V I I . f e jeze tben beszövődések egzakt megha tá ro -
zásaiban és a V I I I . f e j eze tben előre m e g a d o t t m 2 —súlyú vászonkötésű szövetek 
tervezésében d o m b o r í t j u k ki. A I X . fe jeze tben a Peirce-féle beszövődést kife-
jező közel í tő összefüggések helyet t az egzakt kapcso la toka t m u t a t j u k meg, 
amelyek a beveze te t t ú j p a r a m é t e r é r t ékek egy speciál is esetében adódnak . 

Az e l m o n d o t t a k b ó l következik , hogy a l eveze te t t összefüggések és tör-
vényszerűségek á l t a l ában csupán vászonkötésű szöve tekre érvényesek. Hatá-
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suk azonban k i t e r j ed az egyszerű szöve tekre is, de m á r nem az össze te t tekre , 
vagyis a bélelt , ill. ke t tős szövetekre . 

II. Peirce-féle alapegyenletek 

A fona lak a szövetben hu l lámszerűen he lyezkednek el. A hul lámosságot 
v a g y beszövődést főképpen a lánc- és a ve tü lékfona l rcndszer sűrűségi viszonyai 
ha t á rozzák meg. A fonalsűrűség vá l tozásáva l vál tozik a beszövődés is, amely 
a szövet vas t agságá t , fede t t ség , hő-, lég- és vízáteresztőképességét , á l t a l ában 
a szövet haszná la t i t u l a jdonsága i t befo lyásol ja . Ez vol t az oka a n n a k , hogy 

\ 

1. ábra. Vászonkö té s szerkezeti e leme • 
Jelmagyarázat: Si, ill. Sv a lánc-, ill. vetüléksűrűség 10 cm-re v o n a t k o z t a t o t t a n ; d;, ill. dv a lánc- , ill. vetülékfonal 

á t m é r ő j e [mm]; I; . ill. tv a lánc-, ill. ve tü lékfonalak egymástól m é r t távolsága [mm]; tv a Peirce-féle ezövet tengely; 0;, ill. 0, 
a l ánc- , ill. ve tü lékfonal tengelyének a szövettengellyel bezár t szöge; ft;, ill. ft„ a lánc- és vetülékfonal tengelyeinek a szövet-
tengely tő l , merőleges i r ányú elmozdulás, a bul lám magassága [ m m ] ; D = d; -f d„ a szövet vastagsági p a r a m é t e r e [mm]; 
L i , ill. t , , a ké t szomszédos vetülékfonal , i l l . láncfonal keresztmetszete közöt t haladó láncfonaldarabka , ill. ve tü lékfona ldarabka ; 
Í j , ill. 1. a k é t szomszédos vetülékfonal , ill. láncfonal keresztmetszete között baladó láncszakasz, ill. vet i i lékszakasz; d = dvldi 
á t m é r ő viszonyszám; ft; = Liltv — 1 a láncbeszövődés; 6„ = L „ / l ; — l a vetülékbeszövődés. 

F . T . P E I R C E [1] kapcso la to t kereset t a fonalsúrűség és a hu l lámmagasság , 
ill. a beszövődés közöt t . Számí tása i t t i s z t án geomet r ikus alapon végez te el, 
a köve tkezők fel tételezésével: a fonal homogén , körkeresz tmetsze tű hengeres ; 
a fona lak tökéle tesen h a j l é k o n y a k és a szövetben de fo rmác iómen te sek ; a fel-
dolgozás során a fonal a n y a g á b a n és t ömöt t s égében vá l toza t l an m a r a d . 

A szövet legkisebb szerkezeti e lemét az 1. áb ra m u t a t j a . 
A Peirce-féle a lapegyenle tek a köve tkezők : az 1. ábrából k io lvasha tóan 

két szomszédos (például ve tü lék) keresztmetszet távolsága : 

t r = Dsin 0 , + (L, — D0,)cose,. (1) 

A lánc hu l lámmagassága pedig : 

h, = (L, - D&j) + 0 ( 1 - cos 0 , ) . (2) 

A szövet vas tagsági pa r amé te r e P E I R C E szer int k i fe jezhe tő úgy' is, h o g y 
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D = h, + hv, (3) 

ami t később S Z M I R N O V [14] is b i zony í to t t . A szövet vastagsága 

= (4) 

Az (1) — (4) egyenle tek a Peirce-féle a lapegyenle tek . Segítségükkel a szövet 
legkisebb szerkezeti elemének mére t e i t m e g h a t á r o z h a t j u k . 

Az (1) és (2) egyenle tekben a fona l tenge lynek a szövettengellyel b e z á r t 
szöge 0 4 szerepel, a m e l y e t sem m é r n i nem lehet , s em pedig azzal számolni n e m 
célszerű. Ezér t P E I R C E a 0 4 kiküszöbölése cé l jából az ( 1 ) a l a t t i a k a t Taylor -
sorba f e j t e t t e és a sor néhány t a g j á t f igyelembe véve k a p t a , hogy 

• 4L,0? D • &f 
tv — Ei — -— h • 2 2 

E z t behe lye t tes í tve a láncbeszövődés képletébe, í r h a t j u k : 

ь,= — 2 3 

H a 0 4 kicsiny, a k k o r P E I R C E e legendőnek t a r t j a csupán a sorbafe j tés első 
t a g j á n a k f igyelembevéte lé t , t e h á t 

0 ; = f 2 f t . (5) 

A hu l l ámmagasság kifejezése cé l jából so rba fe j tve a (2) egyenle te t is és a n n a k 
első t a g j á t véve f igye lembe í rha tó , hogy : 

E z t egybevetve az (5) a la t t i akka l adódik , h o g y : 

к, = ф Ь , . (6) 

P E I R C E így n y e r t közelítő összefüggést a fonalsűrűség, beszövődés és 
h a j l a t m a g a s s á g k ö z ö t t , amely u t ó b b i a szövet vas tagságá t ha tá rozza m e g 
(4) szerint . 

P E I R C E a (6) összefüggését a nagyobb m é r t é k ű e lhanyagolások m i a t t 
kor r igá l ta , mivel n e m t a r t o t t a elég jó megközel í tő ér téket a d ó n a k . Szellemes 
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gyakor l a t i módszereket is t a lá l t a szövetgeometr ia i kapcso la tok és a 0 ; mérő-
eszközökkel t ö r t énő megha t á rozásá r a , ezek gyakor la t i h a s z n á l a t á t azonban 
nem j avaso l t a . 

A fonal geometr ia i t enge lyének a szövet tengel lyel bezár t 0 szöge igen 
fon tos tényező, m e r t segítségével, ennek i smere tében a szövetszerkezet i jel-
l emzőke t egzakte m e g h a t á r o z h a t j u k . Ezér t o lyan megoldás t f e l ada t keresni , 
amely lehetővé teszi a 0 - v a l t ö r t é n ő számolást , v a g y azt mellőzi a számítá-
sokból. P E I R C E szer int a fona lha j lásszögét 0 - t n e m lehet k iküszöbölni „algeb-
r a i l ag" a számításokból . K i m u t a t j u k , hogy ez lehetséges a lánc, ill. ve tü lék-
szakasz segítségével. 

I I I . A vászonkötés ú j alapegyenletei 

Az 1. ábra a l a p j á n a két szomszédos ve tü lékkeresz tmetsze t közö t t ha ladó 
li láncszakasz hossza: 

= (7) 

E n n e k a l ap j án a láncfonalak he lyzetére vona tkozóan a Peirce-féle alapegyenle-
teke t a következő a l a k b a í r h a t j u k . 

tv= D sin 0 , + l, cos &, (8) 
és 

h, = lt sin &, + D - D cos 0 , . (9) 

A vetülékfonalak helyzetére v o n a t k o z ó a n az indexek felcserélésével 

ti — D sin &v -j- lv cos 0 „ 
és 

hv = lv sin 0 „ + D — D cos 0 „ . (10) 

A (3) egyenle tbe behe lye t tes í tve a (9) a l a t t i aka t és beszorozva D-ve 1 

hvD = D2 cos 0 , - l, D sin 0 , . 

A (8) egyenle t h-lel szorozva 

tv lf = í2 COS 0 ; -j-- l,D sin 0 . 

Az u t ó b b i ké t egyenle te t összeadva 

hvD + tvl,= (D2 + l f ) - cos 0 , , 
a h o n n a n 

cos 0 , = Ь > В + **1' . ( И ) 
D2 + lf 
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A gondo la tmene t megismétlésével , beszorozva a (10) egyenle te t íj-lel, 
a (8) egyenletet ( — ű ) - v e l és az így k a p o t t ké t egyenle te t összeadva az adódik, 
h o g y 

hvl,-tvD = (,If - D2) sin 0, . 
E b b ő l 

tvD — hvl, 
— . (12 

D2 -f tf ' 
sin 0 , 

A (11) és (12) egyen le te t behe lye t t e s í tve a p i tagoraszi t r i gonome t r ikus össze-
függé s be k a p j u k : 

K D + J A 

D2 + If 
+ 

D2 + If 
= 1. (13) 

Négyze t reemelve , összevonva és e losztva az egyenle te t (D2 -f- í/)-tel az t kap-
j u k , hogy 

h2 + t2 = D2 + lf * (14) 

Ezze l az egyenlet te l egyszerű, egyé r t e lmű összefüggést s ikerül t t a lá ln i , amellyel 
a vászonkötésű szövetek jel lemzőit egzakt módon s z á m o l h a t j u k , a fona l haj lás-
szögének ismerete nélkül . 

Hason lóképpen a (14) egyenle thez az indexek felcserélésével k a p j u k , 
h o g y 

(15) hf + (2 = D2 + l2 

A (14) és (15) összefüggést célszerű a vászonkötés ú j a lapegyenle te inek nevezni . 
A vászonkötés a lapegyenle te iben a fonalszakaszok, min t ú j p a r a m é t e r e k sze-
repe lnek . Megha tá rozásuk m ó d j a i t а IV. és а VI . fe jeze t t a r t a l m a z z a . Haszná-
l a t u k előnye pl . , hogy lehetővé teszik a beszövődések egzakt számí tá sá t és 
előre megado t t m 2 —súlyra vászonkö té sű szövetek tervezésé t is. 

IV. A szakaszviszonyszámok a fonalkitöltési tényezők függvényében 

A lánc- ill. ve tü l ékszakasznak a vas tagsági pa ramé te r r e l a l ko to t t hánya -
d o s á t lánc- ill. ve tü lékszakasz v i szonyszámának , röviden szakaszviszony-
s z á m o k n a k nevezzük és IjD ill. IJD-ve 1 je lö l jük . 

A szakaszv iszonyszámokat a M U R P H Y J . [15] beveze t te , fonalki töl tés i 
t ényezők i smere tében h a t á r o z h a t j u k meg. Pé ldául a láncszakasz v i szonyszámot 
a ve tü lékki tö l tés i tényezővel ( fel téve, hogy D =f= 0 és e^ =f= 0) a köve tkező 
függvénykapcso l a t fejezi ki : 
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A 
D 

r - + ( 1 6 ) 
(l-fd)2-£2 D2 D 

ahol hJD a lánchajlat-viszonyszám; e„ dv Sv/100 a vetülékkitöltési tényező. 

A vetü lékki tö l tés i tényezőt ugyanis a (14) egyenlet f igyelembevéte léve l kife-
jezve köve tkez ik az állítás. 

A ve tü lékszakasz v i szonyszámot a lánckitöl tési t é n y e z ő k f ü g g v é n y é b e n 
hason lóképpen s zámo lha t j uk : 

D 
1 . A? 

(1 + d ) 2 - e f + D 2 

ahol = di Si/100 a lánckitöltési tényező. 

A szakaszv i szonyszámoka t közvet len kapcsola tba h o z h a t j u k a szöve tek 
jellegét jól é rzékel te tő e t ípus tényezőve l , m e l y fogalmat H A J Ó S I . [ 1 2 ] hozo t t 
be a szövetgeometr iába . A t í pus t ényező ismeretében, h a például a szöve t -
kitöltési t é n y e z ő adot t , a k k o r a lánc- és vetülékki tö l tés i t ényezők m á s o d f o k ú 
egyenlet gyöke ikén t adódnak . 

Fel k í v á n j u k hívni a f igye lme t a r r a , h o g y a kitöltési t ényezők és a fedő-
tényezők k ö z ö t t szoros összefüggés van [10], a pontos számí tá sokná l a z o r b a n 
mindig a k i tö l tés i tényezők haszná la tához kell visszatérni . 

A (16) és (17) egyenle tben szereplő n e m mérhető l áncha j l a t -v i s zonyszám 
p a r a m é t e r t , a szövet vas tagságából s z á m o l h a t j u k . A l áncha j l a t -v i s zonyszám 
m e g h a t á r o z á s á t az V. és a V I . fejezet t a r t a l m a z z a . 

V. A szövet vas t agságának számítása 

A szöve t ha rmadik d imenz ió já t , a vas t agságo t a lánc- és ve tü l ék fona lak 
h a j l a t m a g a s s á g a i és azok á tmérő inek e g y ü t t e s e ha tá rozzák meg. 

A szövet vastagsága l á n c i r á n y b a n : 

és v e t ü l é k i r á n y b a n : 

V,= D 

V=D 

A + 1 

D 
+ 

1 +d 

( A + d 

D 
+ 

1 + d 

(18) 

( 1 9 ) 

* Ezeknek az alapképleteknek a szerző már 1960. szeptember 15-én birtokában volt, 
amint HAJÓS IsTVÁNnak egy, a szerzőhöz írt levele dokumentálja. 
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Természetes azonban , hogy a lánc- és v e t ü l é k i r á n y ú szöve tvas tagságok e g y -
mástól n e m függe t lenek , a zaz : 

V, = V(Vv). 

E z a függvénykapcso la t expl ic i te , a (3) egyenle t a l ap ján a (18) és (19) a l a t t i a k 
f igyelembevéte lével a k ö v e t k e z ő : 

A b b a n az ese tben , ha 

V, = 2D — Vv. 

V, = K 

következik (20) egyenle tből , hogy 

V, = V=D. 

(20) 

(21) 

(22) 

Ezeket a szöve teke t egyenlő, egyenletes v a g y pa ramé te r e s v a s t a g s á g ú a k n a k 
nevezhe t j ük . 

A (20) f ü g g v é n y k a p c s o l a t o k n a k Descartes-féle koo rd iná t a r endsze rben 
ábrázolása cél jából vezessük be a következő jelöléseket , h o g y 

У1 

x, = 

ü 
D 

D 

y v = 

xv = 

D 

hv 

D 

t o v á b b á 

c , = 
1 + d 

C„ = 
1+d 

(23) 

A b e v e z e t e t t je lölésekkel a (20) egyenle t kü lönböző értékei me l l e t t 
az y = f(x) derékszögű koo rd iná t a r endsze rben m = 1 i r ány t angensű egyenesek 
egyenletei t a d j á k . Az á tmérőv i szonyszám f e lve t t é r téke i t az I . t áb láza t t a r -

I . t á b l á z a t 

d 1/8 1/4 1/2 l 2 

С _ 1 c ' - 1 + d 
0 , 8 8 9 0 , 8 0 , 6 6 0 , 5 0 , 3 3 

с - d 

v ~ 1 + d 
0,111 0 , 2 0 , 3 3 0 , 5 0 , 6 6 
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t a lmazza . Az ábrázol t egyenessereget a 2. ábra m u t a t j a be . E nomogramból 
az á tmérőviszonyszám és az egyik ha j l a tv i szonyszám ismere tében a szövet 
lánc- és ve t i i léki rányú vas t agság i tényezője leolvasható . 

2. ábra. A szövetvas tagsági tényező a l áncha j l a t -v i szonyszám függvényében 

A IV. fe jeze tben t á r g y a l t szakaszviszonyszámokat közvet lenül a szövet-
vas t agság függvényében is k i f e j ezhe t j ük . í g y például a (17) egyenlet a l a p j á n 
a ve tü lékszakasz-v i szonyszám: 

l í I 1 I2 V, 1 l2 

— = / + — — - 1 . (24) 
D П ( ! + D ) £t ' D 1 + D I 

Ebbő l l á t h a t ó , hogy p a r a m é t e r e s vas t agságú szövetek e se t én a szakaszviszony-
szám csupán a fonalki tö l tés i tényezőtő l és a fona lá tmérő v i szonyszámátó l függ . 

VI. A vászonkötésű szövetek csoportosí tása 
szerkezet i felépítésük szerint 

A vászonkötés ú j a lapegyenle te i szer int a vá szonkö té sű szöveteket a 
köve tkező csopor tokba s o r o l h a t j u k aszer int , hogy 

h = к = о , (25) 
v a g y 

I, = 0 , de lv=f= 0 ; (26) 
t o v á b b á 

- х,- l -x v 
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égül 
lv = 0 és 1 , ф 0 ; 

1„ф 0 és 1,ф 0 . 

Vegyük ezeket so r j ában v izsgá la t alá. 

(27) 

(28) 

1. Zárt szövetszerkezetek 

Azok a szövetek , a m e l y e k r e (25), v a g y (26), vagy (27) fel tételek va la-
mely ike fennál l . 

a) Láncban és vetülékben zárt szövetek. Csak azok a szöve tek , amelyek-
re a (25) a l a t t i a k fennál lnak . Ezé r t : 

K + t2 = D2 

h] + t) = D2. 

(29) 

(30) 

A v e t ü l é k h a j l a t magas sága a (16) egyenlet a l ap ján a vetülékki töl tés i 
tényezővel is k i fe jezhető 

K, = D 1 
L(1 +d)-ev_ 

a l á n c h a j l a t m a g a s s á g (17) a l a p j á n pedig 

(31) 

D 
1 1 1 

(1 + d).e,_ 
(32) 

S Z M I R N O V V . L. [3] a (31) és (32) egyenletekkel szemben a fona lsűrűség kü lönb-
ségek felvételéből indul ki és azok a lapján ad összefüggést a ha j l a tmagas ságok 
számí tásá ra . 

b) Láncban zárt szövetek. Azok a s zöve t f a j t ák t a r t o z n a k ebbe a csopor t -
b a , amelyre a (26) fel tételek f enná l l nak . E z é r t : 

h2 + t2 = D2 

hf + í j = D2 + 1%. 

(33) 

(34) 

A ve tü lékszakasz hosszát a (17) egyenlet szer int is s z á m o l h a t j u k , amelyben 
a l áncha j l a tmagasságo t a (31) egyenlet a l a p j á n a (3) egyenle t határozza meg. 
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A láncha j l a tmagasságo t a szövetvas tagsági tényezővel is m e g h a t á r o z h a t j u k 
a 2. áb ra a lap ján . A ve tü lékszakasz hosszát úgy is k i f e j ezhe t jük , ha a (34) 
egyenletből a (33) a l a t t i a k a t k ivon juk , ekkor 

lv = Y h f - h * + t f - t l . ( 3 5 ) 

Ezeknek a szöveteknek közös főbb je l lemzőjük a (35) egyenle t a l ap ján az, hogy 
a láncsúrűség legtöbbször k isebb a ve tü léksűrűségnél . A szövet vas t agságá t 
rendszer in t a ve tü l ékha j l a t magassága de te rminá l j a . 

c) Vetülékben zárt szövetek. Azok a s zöve t f a j t ák , amelyekre a (27) fe l té te -
lek á l lnak fenn . A vászonkötés a lapegyenletei a köve tkező a lakot nyer ik 

hl + 4 = D2 + tf (36) 
és 

hf+tf = D2. (37) 

A láncszakasz hosszát a (16) egyenlet te l is s z á m o l h a t j u k , amelyben a lánc-
ha j l a tmagasságo t a (32) egyenlet ha t á rozza meg. A láncszakasz hosszát , 
ha (37) egyenletből a (36) a l a t t i t k i v o n j u k : 

l, = У hl -hf + t l - tf (38) 

egyenlet fejezi ki. Ezeknek a szöveteknek közös főbb je l l emzőjük a (38) egyenlet 
a l ap ján az, hogy a ve tü léksűrűség legtöbbször kisebb a láncsűrűségnél . A szövet 
vas t agságá t rendszer int a l áncha j l a t magassága de t e rminá l j a . Ál t a l ában ezek-
nek a s z ö v e t f a j t á k n a k a szerkezet i felépítése a l áncban zá r t szövetek felépíté-
sének e l len te t t je . 

A szövetszerkezeti je l lemzőket a szövet vas tagsági tényezőjéből k i indulva 
is s zámolha t j uk . 

2. Nyitott szövetszerkezetek 

Csak azok a szövetek, amelyekre a (28) fe l té te lek fenná l lnak . Ezekre a 
(14) és (15) a lapegyenle tek te l jesülnek. 

hl + tl = A + If (39) 
és 

h f + t f = D2 + l f . (40) 

Legfőbb je l lemzőjük ezeknek a szöveteknek az, hogy a lánc- és ve tü lék-
i r ányú szöve tvas tagságuk egyenlő, azaz 

V,= Vv = D. 
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E z t V. I . S Z T R J Á K O V [4] is b i z o n y í t o t t a . E z é r t : 

Dd 

es 

h, = dv 

hv=d, 

1 f d 

D 

l - f d 

(41) 

( 4 2 ) 

A láncszakasz hossza a (16) a l a p j á n a (41) egyenlet f igyelembevéte lével 

d2 

(1 f d)2e2 f 
d 12 2d 

l f dj 1 + d 
(43) 

a vet i i lékszakasz hossza pedig a (17) szerint 

L = D 
( l f d)2e? 

f 
1 f d 

(44) 

összefüggésből számolható . A lánc- és ve tü lékszakasz négyze tének hossz-
különbsége a (39) és (40) egyen le tek a l ap ján 

ame lyben 
lf — Ц = tl — tf f A2 — h f , 

V = ( L , ~ JV) (L, f / „ ) 

(45) 

(46) 

szorza t a szöve tny i to t t ság m é r t é k e . Ha pé ldául v — 0, a szövet négyzetesen 
n y i t o t t , mer t l, = lt ф 0. A (45) egyenletben, az i smeret lenek száma ke t tő re 
r e d u k á l h a t ó : a Peirce-féle hu l l ámegyen le t (3) és a (39), (40) egyenle tek f igye-
lembevéte lével . Ezá l ta l pé ldául a ve tü lékszakasz hossza a láncsűrűség függ-
v é n y é b e n explici te adódik. 

VII. A beszövődés megha tá rozása 

A szövetek négyze tméte r sú lyának számí tásához i smerni kell a lánc-
és ve tü lékbeszövődések m é r t é k é t . A beszövődések pon tosabb megha tá rozásá ra 
H A J Ó S I . [ 1 8 ] közelí tő összefüggéseket a d o t t . A beszövődések és a foDal-
kereszteződési szög közöt t A L P Á R B . [ 5 ] kerese t t összefüggéseket vászonkötésű 
szöveteknél . N e m c s a k vászonkö tésű egyszerű szövetek beszövődéseinek számí-
t á s a i r a a Peirce-féle egyenletek a l a p j á n L O V E L . [ 1 1 ] közelítő kép le teke t közöl t . 
A beszövődések megközel í tőbb megha tá rozásá ra K U T J E P O V O . S Z . [ 1 9 ] a d o t t 
összefüggéseket . 
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A beszövődés számí tására közöl t összefüggéseknek közös f ő b b h iányos-
ságuk az, hogy a fona l szakaszoka t c supán hozzávetőlegesen v e t t é k f igye lembe 
a s zámí t á sokban . A beszövődések egzakt megha t á rozásá t éppen a szakasz-
v iszonyszámok f o g a l m á n a k bevezetése teszi l ehe tővé . Egzak t m e g h a t á r o z á s u k 
cél jából a Peirce-féle (1) egyenletet á t a l a k í t j u k . E lőbb azonban definíció szerint 
az 1. áb ra a l ap j án kife jezzük a l áncbeszövődés t : 

_LJ_ 

I ) 
T v 

D 

b,= - 1 1 0 0 % , (47) 

ahol 
LJD a láncviszonyszám; 
t„/D a vetüléktérköz-viszonyszám. 

A ké t szög összegére vona tkozó t r igonomet r i a i összefüggés szer int az (1) 
egyenle te t a köve tkező a lakban í r h a t j u k : 

C0 s in (&i + Ax) = C0 sin &i cos Я, + C0 cos 0 , sin A;, 

ahol 
c° ;> о és л, = о 

ö s s z e v e t v e ezt (9) egyenlet tel , köve tkez ik , hogy e ké t egyenlet egymássa l 
megegyezik az 

li = C0 sin A( 

és 
D = C0 cos A; 

vá lasz tá s ese tében. Ezé r t 

tv = C0 sin (0 , + A,). 

A C t l ^ 0 megha tá rozása cél jából a k é t egyenletet négyze t re emelve 
és összeadva k a p j u k 

C2 = Z? + D 2 . 

Ez t behe lye t tes í tve az előbbi egyenle tbe az (1) a l a t t i akka l ekviva lens egyen-
letre j u t u n k : 

tv = yif + D2 sin (0 1 + A,). (48) 

Csupán A; = 0 s z á m o t kell még megha t á rozn i . E losz tva az l-re fel í r t egyenle te t 
D egyenletével , az t k a p j u k , hogy 

H A, = a rc t a n , 
D 
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a m i a láncszakasz mérőszáma. Ki fe jezve a (48) egyenletből 0 / é r t éké t 

t . 0, = arcs in 
Ylf + D-

I d e behe lye t tes í tve (7) a l a t t i aka t k a p j u k 

L, — l[ . tv — arcs in 
D Ylf + D-

a h o n n a n a lánchossz-viszonyszám 

L, . T 

V 

— = arcsin " — A. -1 — 
D Y If +D2 D 

(49) 

E n n e k f igyelembevéte lével a (47) a l ap j án a láncbeszövődés egzakt é r t é k e : 

100%. B,= 

2 I 
arcsin = / ; i 

Ylf + Dl D 

A . 
D 

(50) 

A vetülékbeszövődésre , az indexek felcserélésével adódik 

A . 
D 

b„ = 

arcs in ív — К + h 

YIF + D1 

J l 
D 

1 100 % (51) 

H a például a szövet láncban zá r t , akkor a láncbeszövődés (50) a l a t t i a k 
szer in t 

bt 

arcs in 
D 

A 
D 

- 1 100 % , (52) 

m e r t h — 0. A ve tü lékbeszövődés megegyezik az (51) a la t t i akka l (/„ = 0), 
aho l Xv = Arc t an (Í„/D). 

VIII. Megadott négyzetméter súlyra vászonkötésű szövetek tervezése 

A g y a k o r l a t b a n célszerű előírt négyze tmé te r súlyra szövetet t e rvezn i . 
A szövet ó h a j t o t t négyze tméte r sú lyából k i indu lva bizonyos szövet je l lemzők 
(pl . szöve t - t ípus tényező , szövetki töl tési t ényező) i smeretében a vászonkö tés 
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alapegyenle te inek a lka lmazásáva l a szövet szerkezet i pa raméte re i t (pl. fonal-
f inomság i számok, fonalsőrűségek) m e g h a t á r o z h a t j u k . 

A szövet négyze tmé te r sú lyá t a köve tkező összefüggés fejezi k i : 

G — 
S,SV 

A láncsűrűség: 
10 

L, + L 

I N , iV„ 
[g /m 2 ] . 

ft_ 
10 

Á L , M 
. /V, JVv J 

(54) 

(55) 

E b b e n az egyen le tben az ismeret lenek száma ke t t őve l csökken, ha explici te 
k i fe jezzük az 

ft = ft (Li) (56) 
és 

LV = LV(L,) (57) 
függvénykapcso l a to t . 

Az (56) a la t t i explici t f üggvénykapcso l a t r a (48) és (7) a l a p j á n adód ik : 

100 
ft = 

100 

D D i + A -
D-

K } 2 

D 
ahol 

A 
D 

Г d2 

+ ht 
(l + d)2 e2 D2 

J A 
D 

(58) 

(59) 

hi_ = 1 = 1 _ Л" 
D D 1 + d D 

(60) 

Az (57) a la t t i függvénykapcso la t megha tá rozása céljából а V I I . fe jezet -
ben a lka lmazo t t gondo la tmene t megismétlésével á t a l a k í t v a a (9) egyenle te t , 
k a p j uk 

ahol 

Lv lv -—- = h arccos 
D D 

i L < 
1 — cos 

D 

1 + 
l2 

D2 

— К1 

A 
D 

— arcs in D2 D2 ; , H 

1 + A . 
D2 

(61) 

(62) 

MTA VI. Osztály Közleményei 38 1967 



1 2 2 m é s z á r o s l a j o s 

a m e l y (49) a l a p j á n (14) f igyelembevéte lével adódik ; t o v á b b á : 

11. 
D (l+d)2s2e2 D2 

H2 

+ À R - 1 - ( 6 3 ) 

E m e egyenle tek a l ap j án a szöve t ó h a j t o t t négyze tméte r sú lyábó l kiin-
du lva különböző szerkezetű vászonkö tésű szövetek t e rvezhe tők . 

Számpélda. Z á r t ruhaszövet készí tendő vászonkötésben 200 g/m2 sú lyban úgy , hogy 
a szövet felületén a láncfonalak dominá l j anak , iV( = N„ = 60/2 pamutcérnából . Mennyi a 
lánc- és vetüléksűrűség, a lánc- és vetülékbeszövődés és a szövet vas tagsága? 

A lánc- és ve tü lékfona l á tmérő je (V. ö. [16], [17]). 

1,25 
' = 0,228 m m . 

' * / 3 0 
A vastagsági p a r a m é t e r 

D = d, + dv = 0,228 + 0,228 = 0,456 m m . 

Előír t , hogy a láncfonalak dominá l j anak a szövet felületén. Ezér t Vt > Vv és így a 2. 
áb ra a lap ján legyen hJD = 0,397. í gy (62) szerint 

= arcsin / 1 - 0.3972 = ^ . 

A vetüléksűrűség (58) szerint 

100 
7 я 

0,546 • s i n — — 
•• 235,23/10 cm ^ 235/10; 

a láncsűrűség pedig (55) szerint 

200 
S , = 7 

23,52 

7 л ( 7 я Л 
— — • 0,456 0,456 arccos — c o s — 

30 30 

A láncszövődés 

= 275/10 cm. 

m . * 

1 0 0 - » ^ У « 1 0 0 - 6 . 0 % . 

a vetülékbeszövődés pedig 

D arccos — cos — '/ 

b v = Ц 0,364 

A láncfonal hajlatmagassága 

h, = D - h v = 0,456 - 0,181 = 0,275; 

a vetülékfonal hajlatmagassága pedig 
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hv = D — hf = 0,456 = 0,181 m m ; 

A szövet l á n c i r á n y ú vas tagsága 

K, = h, + d, = 0,273 + 0,288 = 0,501 m m ; 

a szövet ve tü l ék i r ányú vas t agsága pedig 

Vv — hv + dv = 0,181 + 0,288 = 0,469 m m . 

IX. A haj latmagasság meghatározása a beszövődés függvényében 

A Peirce-féle össze függés , a m e l y e t a (6) e g y e n l e t fejez ki, h a а А/ lánc-
h a j l a t m a g a s s á g , a tv v e t ü l é k f o n a l t á v o l s á g és a bv l áncbeszövődés k ö z ö t t 
t á j é k o z t a t ó jel legű. M e r t , hiszen a (6) csak a k k o r áll f enn , ha elég kicsi, 
amiko r is tv — Li. É p p e n ezér t szükséges az egzak t k a p c s o l a t o k a t m e g h a t á r o z n i 
a hi, tv és bv é r t ékek k ö z ö t t . E z t egy k ö v e t k e z ő ú j e g y e n l e t fejezi k i . 

A v e t ü l é k b e s z ö v ő d é s összefüggéséből k i f e j e z v e ti-et az t k a p j u k , hogy 

" = r r V <64> 
A (49) egyenle t a l a p j á n az i n d e x e k fe lcserélésével f igye lembe v é v e , hogy 

h = 0 , í r h a t j u k 
К . tv 

= a rc s in — , 
D D 

és így a (64) egyen l e tbő l köve tkez ik a (30) a l a t t i a k f igye lembevé te l éve l , hogy 

ü 2
 — 

D • a rc sin ti/D 

1 + b v 

(65) 

ame ly egyen le t e g z a k t k a p c s o l a t o t a d a hi, bv és ti é r t é k e k közö t t a Pe i r ce - fé l e 
közel í tő (6) összefüggésse l szemben . 

H a s o n l ó k é p p e n a d ó d i k a k a p c s o l a t a hi, tv és bv é r t é k e k k ö z ö t t n e m zá r t 
sze rkeze t i fe lépí tésű* v á s z o n k ö t é s ű s z ö v e t f a j t á k r a is . 
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