UJ MODSZER A SZOVETGEOMETRIABAN

MESZAROS LAJOS
NEHEZVEGYIPARI KUTATO INTEZET

[Beérkezett 1965. november 8-in]

A szakirodalombdl ismert Peirce-féle alaposszefiiggésekben alapvetd szerepet jatszik a
fonalkeresztez6dési szog, amelynek megvalasztasira semmiféle tdimpontunk sincs, és igy
ezeknek az Gsszefiiggéseknek az alkalmazisa kifejezetten csak kézelitésjellegli lehet. Ezért
volt sziikséges ennek a szognek a szerepét mds, egyszeriibben kezelhet, gyakorlatilag hasz-
nilhaté 4j paraméter bevezetésével helyettesiteni. Az ij paraméter a kit6ltési, ill. fed§tényez8k
fiiggvényében kozvetleniil meghatdrozhaté. Az dj paraméter alapjdn a vaszonkdtésre 1j
alapegyenleteket lehetett felirni. Segitségiikkel lehet6vé valik a vaszonkotésd szovetek szer-
kezeti felépités szerinti csoportositdsa, és a szivet vastagsaginak, toviabba a beszovidés mére-
teinek egzakt meghatdrozdsa. A hajlatmagassdg és a beszovidések kozott is a Peirce-féle
kozelitd osszefiiggések helyett egzakt Gsszefiiggések adédnak. Ennek alapjén el6re megadott
négyzetmétersilyd viszonkotési szovetek tervezése lehetséges.

1. Bevezetés

A széveteket rendszerint Ggy készitik, hogy azok tulajdonséagai bizonyos
kévetelményeket (m2—sily, szerkezet, fogas és esztétikai megjelenés) kielégitse-
nek gy, hogy a hasznalati célnak is lehetd legjobban megfeleljenek. A szdvetek
jellegét tilnyomérészt azok felépitési tényezdi: a fonalak stirdsége, finomsagi
szima, beszovGdése, keresztezddés-szdma és hajlatmagassidga hatarozza meg,
mely utébbi a szdévet vastagsdgira nézve ad ttbaigazitast. A szévetszerkezet
geometriai felépitésében bedllott viltozis médositja, vagy legalabbis médosit-
hatja a szévet egyes hasznilati tulajdonsagait. Ezért valik aztin lehetdvé
a szovetgeometriai elvek alkalmazasival olyan sziovetek tervezése, amelyek
a kivant célnak inkabb megfelelnek.

A szdvetszerkezeteknek gyakorlati, tehat kénnyen mérhetd (pl. m?>—siily,
szélesség stb.) jellemz4in kiviil Iényegesen nehezebb pl. a szévet vastagsaganak
mérése. Ez a szovet szerkezeti adottsagaitdl fiiggs dsszetett tényezs, amelyhez
meg kell hatarozni a fonalak hajlatat és hullimmagassagat. Ezzel foglalkozik
Peirce F. T.[1]. Véleménye szerint a fonalak elhelyezkedése a szovetben
a beszdvidésiikt6l fiigg, amelynek ismeretében a szdvet elméleti vastagsaga is
adott. A szdvetszerkezeteket vastagsiga szerint legeldszor Novikov [2] osz-
talyozta. Médszere azonban nem terjedt el, mert a széveteket nem lehet csupan
kilenc osztilyba sorolni. A szdvetek vastagsigit a lanc- és vetiilékfonalak
kiilonb6z§ hajlitasi médjai hatarozzak meg. A fonalhajlatok magassaginak
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szamitasara SzmirNov V. I.[3] adott egzakt osszefiiggéseket. Képleteit
nyitott szdvetekre is ki akarta terjeszteni. Ennek téves voltira azonban
SzrryAkov N. [4] hivta fel Szmirnov figyelmét.

PEIRCE elméletét a geometriai moédszerrel dolgozta ki. Alapegyenleteit
e cikk 1. fejezete tartalmazza. Ezek hatranyai, hogy azokban a fonalkereszte-
z8dési szog szerepel, amelyneck megvalasztasira semmiféle tAmpontunk sincs
(pl. milyen szempont szerint kellene a ©-t megvalasztani cipvaszonszivet
esetében).

A fonalkeresztez3dési szog és a fedGtényezd kozott ALPAR B. [5] keresett
osszefiiggéseket vaszonkotésii széveteknél, amelyeket azutan szfhetdség sze-
rint osztalyozott. SzGhet8ségi hatarokat, a fonal fajsilyabél kiindulva Dickson
J. B. [6] adott. Ujabban Kemp A. [7] és HamiLTon B. [8] a fonaldeforméacisk
figyelembevételével alkalmazzik a Peirce-féle alapegyenleteket. Nem vaszon-
kotésli szovetek esetében is, a fonaldeformécidkat WIECEMANN W, [9] vette
szamitasha. Geometriai meggondolasokbdl indult ki a fonalsiirliségek szamita-
sainal, azonban lényegében Bon [10] 0sszefiiggéseit alkalmazza. A fedd-
tényezbkkel kapcsolatos Peirce-féle egyenletet ,,jammed” (zirt) szerkezetd,
nemesak vaszonkotésli egyszeri szovetek fonalsiirfiségeinek meghatarozasara
Love L. [11] terjesztette ki. A beszovddések szamitasara (a fonaldeformacick
figyelembevételével) kozelitd osszefiiggéseket kozolt.

A fonalkeresztez§dési szoget, alapjaban véve LovE L. sem kiiszobélte ki
a Peirce-féle alapegyenletekhdl. Eppen ezért a fonalkeresztez8dési szog kikii-
szdholésének problémajit, mint egyik legfontosabb célt tartva szem elétt,
olyan 1j dsszefiiggéseket kell keresni, amelyek nemcsak a szigorian geometriai
kovetelményeket elégitik ki tokéletesen, hanem a szbévet szerkezetét tobb
szempontbél hidnytalanul jellemz§ szévetkitoltési tényezdvel (ill. szovet-feds-
tényezbvel) is kapcsolatba hozzak.

A fonal- és szévetkitoltési tényezdk kozotti kapcesolat vizsgalata terén
Hajés 1. [12] ért el ujabb eredményeket és kozolt grafikus dsszefiiggéseket.

A problémafelvetéshben keresett 1j alapegyenleteket a III. fejezet tar-
talmazza. Ezekben a fonalszakaszok nem mérhetd #j paramétereket jelentenek.
Az 4j paraméterekkel kapcsolatosan Zivarr M. [13] a kovetkezd kérdést
vetette fel birilataban: Hogyan lehet ezek hasznalatat indokoltta tenni és
egyaltalaban bevezetésiiknek barmilyen elényét kimutatni.

A felvetett kérdésre a IV., V. és VI. fejezctben valaszolunk, mig beveze-
tésiiknek teljes elényeit a VII. fejezethen beszov8dések egzakt meghatiro-
zasaiban és a VIII. fejezetben eldre megadott m?—silyda vaszonkotési szdvetek
tervezésében domboritjuk ki. A IX. fejezethen a Peirce-féle beszovddést kife-
jezd kozelits osszefiiggések helyett az egzakt kapcsolatokat mutatjuk meg,
amelyek a bevezetett j paraméter értékek egy speciilis esetében adédnak.

Az elmondottakbél kovetkezik, hogy a levezetett osszefiiggések és tor-
vényszertségek altaldban csupan viszonkétésli szovetekre érvényesek. Hata-
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UJ MODSZER A SZOVETGEOMETRIABAN 109
suk azonban kiterjed az egyszer(i szovetekre is, de mar nem az osszetettekre,
vagyis a bélelt, ill. kettds szoévetekre.

II. Peirce-féle alapegyenletek

A fonalak a szévetben hullimszertien helyezkednek el. A hullamossigot
vagy beszovGdést f6képpen a lanc- és a vetiilékfonalrendszer stiriiségi viszonyai
hatarozzak meg. A fonalstirliség valtozasaval valtozik a beszovidés is, amely
a szovet vastagsagat, fedettség, hé-, 1ég- és vizateresztGképességét, altalaban
a szovet hasznalati tulajdonsigait befolyasolja. Ez volt az oka annak, hogy

\\
dy
3 ; \\

W v /ef Yo 2

- hy

R s g

-
1. abra. Vaszonkotés szerkezeti eleme ? .

Jelmagyardzat: Sy, ill. S, a linc-, ill. vetiiléks(ir(iség 10 cm-re vonatkoztatottan; d, ill. d, a lanc-, ill. vetiilékfonal
atmérgje [mm]; 1y, ill. ¢, a ldnc-, ill. vetiilékfonalak egymastél mért tivolsiga [mm]; w a Peirce-féle szévettengely; 0y, ill. 0,
a lanc-, ill. vetiilékfonal tengelyének a szovenengellyel bezart szoge; hy, ill. h, a lanc- és vetiilékfonal tengelyeinek a szovet-
tengelytﬁl meréleges irdnya h [mm]; D = d( + d, a szévet vastagsigi paramétere [mm];
Ly, ill. L, a két szomszédos vetulékfona] ill. léncfonal keresztmetszete kozott haladé lancfonaldarabka, ill. vetulékfonnldarabka,
1z, ilL I, a két szomszédos vetiilékfonal, ill. ldncfonal keresztmetszete kozott haladé 14 kasz, ill. vetiilék kasz; d = d,/d;
itmér& viszonyszdm; by = Lift,— 1 a lancbeszovédés; b, = L,/t;— 1 a vetiilékbeszovGdés.

F. T. PeIrcE [1] kapcsolatot keresett a fonalsiirliség és a hullimmagassag,
ill. a beszovédés kozott. Szamitdsait tisztan geometrikus alapon végezte el,
a kovetkezdk feltételezésével: a fonal homogén, kirkeresztmetszetd hengeres;
a fonalak tokéletesen hajlékonyak és a szévetben deformaciémentesek; a fel-
dolgozas soran a fonal anyagaban és tomottségében valtozatlan marad.

A szdvet legkisebb szerkezeti elemét az 1. abra mutatja.

A Peirce-féle alapegyenletek a kovetkezdk: az 1. abrabél kiolvashatéan
két szomszédos (példaul vetiilék) keresztmetszet tavolsdga :

= Dsin @, 4 (L, — DO)) cos 6,. (1)
A lanc hullimmagassaga pedig:
h = (L, — DO)) + D(1 — cos O)). (2)
A szovet vastagsagi paramétere PEIRCE szerint kifejezhetd vigy is, hogy
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D= h[ + hu ’ (3)
amit késébb SzmirnNov [14] is bizonyitott. A szdvet vastagsdiga
v, = h, +d,. (4)

Az (1)—(4) egyenletek a Peirce-féle alapegyenletek. Segitségiikkel a szdvet
legkisebb szerkezeti elemének méreteit meghatirozhatjuk.

Az (1) és (2) egyenletekben a fonaltengelynek a szévettengellyel bezart
szbge O, szerepel, amelyet sem mérni nem lehet, sem pedig azzal szamolni nem
célszerli. Ezért PEIRCE a O, kikiisz6bolése céljabél az (1) alattiakat Taylor-
sorba fejtette és a sor néhdny tagjat figyelembe véve kapta, hogy

. 4L,6? D-©3
f— L, — O, DO
’ 2 T 2

Ezt behelyettesitve a lancbeszov3dés képletébe, irhatjuk:

2 3
L% _p%
b — 2 3
4 [ 62 @3
. L—L-—t+D -+ — ..
! o + 3

Ha O, kicsiny, akkor PEIRCE elegenddnek tartja csupén a sorbafejtés elsé
tagjanak figyelembevételét, tehat

0, 25, )

A hullammagassag kifejezése céljabdl sorbafejtve a (2) egyenletet is és annak
els§ tagjat véve figyelembe irhato, hogy:

hl=L191-

Ezt egybevetve az (5) alattiakkal adédik, hogy:

b, = thz—bl . (6)

PEIRCE igy nyert kozelit6 Osszefiiggést a fonalsiiriiség, beszovédés és
hajlatmagassag kozott, amely utébbi a szovet vastagsdgat hatarozza meg
(4) szerint,

PEIRCE a (6) Osszefiiggését a nagyobb mértéki elhanyagolasok miatt

korrigalta, mivel nem tartotta elég j6 megkozelitd értéket adénak. Szellemes
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UJ MODSZER A SZOVETGEOMETRIABAN 111

gyakorlati médszereket is talalt a szévetgeometriai kapesolatok és a ©; mérs-
eszkozokkel torténd meghatarozasira, ezek gyakorlati hasznalatat azonban
nem javasolta.

A fonal geometriai tengelyének a szovettengellyel bezart O szoge igen
fontos tényez8, mert segitségével, ennek ismeretében a szdvetszerkezeti jel-
lemzgket egzakte meghatarozhatjuk. Ezért olyan megoldast feladat keresni,
amely lehetdvé teszi a @-val térténd szdmolast, vagy azt mellézi a szAmita-
sokbél. PEIRCE szerint a fonalhajlasszogét @-t nem lehet kikiiszobdlni ,,algeb-
railag” a szamitasokbél. Kimutatjuk, hogy ez lehetséges a lane, ill. vetiilék-
szakasz segitségével.

ITII. A vaszonkétés wj alapegyenletei
Az 1. ibra alapjan a két szomszédos vetiilékkeresztmetszet kozott haladé
I, lancszakasz hossza:

l[ = Ll —_ D@l‘ (7)

Ennek alapjan a ldéncfonalak helyzetére vonatkozéan a Peirce-féle alapegyenle- -
teket a kovetkez§ alakba irhatjuk. '

t,= Dsin @, 4 l,cos O, 8)
> hy=1sn6,+ D— Dcos0O, (-9)
A vetiilékfonalak helyzetére vonatkozéan az indexek felcserélésével
t;=Dsin®, + I, cos O,

és

h,=1,sin@,+ D —Dcos0,. (10)
A (3) egyenletbe behelyettesitve a (9) alattiakat és beszorozva D-vel

h,D = D?cos &, — |, D sin O,.
A (8) egyenlet l-lel szorozva
t,,="Fcos & + 1, DsinO .
Az utébbi két egyenletet dsszeadva '
h,D+t,l,=(D*+4 1})-cos ©,,

ahonnan

(11)
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A gondolatmenet megismétlésével, beszorozva a (10) egyenletet I-lel,
a (8) egyenletet (— D)-vel és az igy kapott két egyenletet 6sszeadva az adédik,

hogy
hyl,—t,D = (I} — D?)sin0, .
Ebbdl
sin @, = D —h . (12)
D4 12

A (11) és (12) egyenletet behelyettesitve a pitagoraszi trigonometrikus 8ssze-
fiiggéshe kapjuk:

{hVD“L’”l’]Z —1. (13)

DR

tvD—"hv'lI 2
DEip

Négyzetreemelve, dsszevonva és elosztva az egyenletet (D* 4- I})-tel azt kap-
juk, hogy

*

B2+ 2= D4 I (14)

Ezzel az egyenlettel egyszerii, egyértelmii dsszefiiggést sikeriilt talalni, amellyel
a vaszonkotésii szévetek jellemzdit egzakt médon szamolhatjuk, a fonal hajlas-
szogének ismerete nélkiil.

Hasonléképpen a (14) egyenlethez az indexek felcserélésével kapjuk,

hogy

*

B g=D2 2 | . (15)

A (14) és (15) dsszefiiggést célszerd a vaszonkotés vj alapegyenleteinek nevezni.
A viaszonkotés alapegyenleteiben a fonalszakaszok, mint 4j paraméterek sze-
repelnek. Meghatarozasuk médjait a IV. és a VI. fejezet tartalmazza. Haszna-
latuk el8nye pl., hogy lehetdvé teszik a beszévédések egzakt szamitasat és
eldre megadott m2—sulyra vaszonkotésil szovetek tervezését is.

IV. A szakaszviszonyszamok a fonalkitéltési tényezok fiiggvényéhen

A lanc- ill. vetiilékszakasznak a vastagsigi paraméterrel alkotott hanya-
dosat lane- ill. vetiillékszakasz viszonyszimanak, réviden szakaszviszony-
szdmoknak nevezziik és /D ill. I /D-vel jelsljiik.

A szakaszviszonyszamokat a MurprY J. [15] bevezette, fonalkitsltési
tényezdk ismeretében hatarozhatjuk meg. Példaul a lancszakasz viszonyszamot
a vetiilékkitoltési tényezdvel (feltéve, hogy D 5= 0 és ¢, 0) a kovetkezd
fiiggvénykapcsolat fejezi ki:
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; V- i T (16)

(1+dp-e2 D> D
ahol h /D a lanchajlat-viszonyszdm; ¢, = d, S,/100 a vetiilékkitltési tényezs.

A vetiilékkitoltési tényezdt ugyanis a (14) egyenlet figyelembevételével kife-
jezve kiovetkezik az allitas.

A vetiilékszakasz viszonyszamot a lanckitsltési tényezdk figgvényében
hasonléképpen szamolhatjuk:

Loy 1k
D_V0+Ww%+w ’ (17)

ahol & = d, §;,/100 a lanckitoltési tényezd.
[3 14 Yy

A szakaszviszonyszdmokat kiézvetlen kapesolatba hozhatjuk a szévetek
jellegét jol érzékeltetd & tipustényezdvel, mely fogalmat Haiés I. [12] hozott
be a szévetgeometridba. A tipustényezd ismeretében, ha példaul a szdovet-
kitoltési tényezd adott, akkor a lanc- és vetiilékkitsltési tényezék masodfokid
egyenlet gybskeiként adédnak.

Fel kivanjuk hivni a figyelmet arra, hogy a kitoltési tényezdk és a feds-
tényezbk kozott szoros dsszefiiggés van [10], a pontos szadmitasoknéal azorban
mindig a kitdltési tényez8k hasznalatahoz kell visszatérni.

A (16) és (17) egyenlethen szereplé nem mérhetd lanchajlat-viszonyszim
paramétert, a szovet vastagsagihél szamolhatjuk. A lanchajlat-viszonyszam
meghatarozasat az V. és a VI. fejezet tartalmazza.

V. A szivet vastagsaganak szamitasa

A szévet harmadik dimenziéjat, a vastagsagot a lanc- és vetiilékfonalak
hajlatmagassagai és azok atmérginek egyiittese hatarozzak meg.
A szbovet vastagsiga lanciranyban:

h 1
V=D |- 18
=05l (18)
és vetiilékiranyban:
V —D [ﬂ 1 __d‘] (19)
Y D 1+d)

* Ezeknek az alapképleteknek a szerz8 mar 1960. szeptember 15-én birtokdban volt,
amint HAJ6s IsTvANnak egy, a szerz6hoz irt levele dokumentailja.
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Természetes azonban, hogy a lanc- és vetiilékiranya szovetvastagsigok egy-
mast6l nem fiiggetlenek, azaz:

V=V (V).
Ez a fiiggvénykapcsolat explicite, a (3) egyenlet alapjan a (18) és (19) alattiak
figyelembevételével a kovetkezd:

Vi=2D-YV,. (20)
Abban az esetben, ha -

V,=V, (21)
kovetkezik (20) egyenletbdl, hogy
Vi=¥,=D. (22)

Ezeket a szoveteket egyenld, egyenletes vagy paraméteres vastagsigiaknak

nevezhetjiik.
A (20) fiiggvénykapcsolatoknak Descartes-féle koordinitarendszerben
abrazolasa céljabél vezessitk be a kovetkezd jelsléseket, hogy

N _n.
Yi=—]"» Yy = D H
ph
D
tovébba
G=—t , ¢=——2_. (23)
1+d 1+d

A bevezetett jelolésekkel a (20) egyenlet kiilonb6z8 értékei mellett
az’y = f(x) derékszogii koordinitarendszerben m = 1iranytangensi egyenesek
egyenleteit adjak. Az atmér8viszonyszdm felvett értékeit az I. tdblazat tar-

1. tablazat

d 18 s 12 1 2
¢ =1 0,889 0.8 0,66 0.5 0,33
1+4d
c,=—2 | o1 02 | 033 0,5 0,66
154d
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talmazza. Az abrazolt egyenessereget a 2. dbra mutatja be. E nomogrambél
az atmérdviszonyszam és az egyik hajlatviszonyszam ismeretében a szovet
lanc- és vetiilékiranyd vastagséagi tényezdje leolvashaté.

Y
854: Yy
03- L
02 Uv
(07] Yy -

—X=1-X,

T LR R L) SRR B
01 6203040506070809 1
2. dbra. A szovetvastagsigi tényezd a lanchajlat-viszonyszam fiiggvényében
A IV. fejezetben targyalt szakaszviszonyszdmokat kézvetleniil a szdovet-

vastagsag fiiggvényében is kifejezhetjiik. Igy példaul a (17) egyenlet alapjan
a vetiilékszakasz-viszonyszam:

2

=k (24)

i=[/;r ey vy
D “1+mq b e &

Ebbél lathaté, hogy paraméteres vastagsagi szovetek esetén a szakaszviszony-
szam csupan a fonalkitsltési tényez6tol és a fonalatmérd viszonyszamatol figg.

VI. A vaszonkotésii szovetek csoportositasa
szerkezeti felépitésiik szerint

A vaszonkotés 4j alapegyenletei szerint a vaszonkotésl szoveteket a
-kovetkez6 csoportokba sorolhatjuk aszerint, hogy

L=1=0, (25)

vagy
L=0, de I,#0; (26)

tovabba
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I,=0 é I,50; (27)

1,40 é 1,40. | (28)

végiil

Vegyiik ezeket sorjaban vizsgalat ala.

1. Zart szovetszerkezetek

Azok a szbvetek, amelyekre (25), vagy (26), vagy'(27) feltételek vala-
melyike fennall.

a) Ldncban és vetiilékben zdrt szévetek. Csak azok a szdvetek, amelyek-
re a (25) alattiak fennallnak. Ezért:

h + &= D? (29)
%+ ¢ = D2, (30)

A vetiilékhajlat magassaga a (16) egyenlet alapjan a vetiilékkitoltési
tényezdvel is kifejezhetd

hvzpl/l—l—g——]z, N 2
(1+d)-¢,

a lanchajlatmagassag (17) alapjan pedig

hl=DV1—[—l—]2. (32)
, (14 4d).¢

Szmirnov V. L. [3] a (31) és (32) egyenletekkel szemben a fonalsiiriség kiilonb-
ségek felvételébdl indul ki és azok alapjin ad dsszefiiggést a hajlatmagassigok

szamitasara.

b) Ldncban zdrt szivetek. Azok a szﬁvetfajték tartoznak ebbe a csoport-

ba, amelyre a (26) feltételek fennallnak. Ezért:
kY 4= D? (33)
h? 4t} == D2 + 2. (34)

A vetiilékszakasz hosszat a (17) egyenlet szerint is szimolhatjuk, amelyben
a lanchajlatmagassagot a (31) egyenlet alapjan a (3) egyenlet hatirozza meg.
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A lanchajlatmagassagot a szdvetvastagsdgi tényezdvel is meghatarozhatjuk
a 2. dbra alapjan. A vetiilékszakasz hosszat dgy is kifejezhetjiik, ha a (34)
egyenlethdl a (33) alattiakat kivonjuk, ekkor

l=Vhi —hi 41} —22. (35)

Ezeknek a szoveteknek kozos f6bb jellemzgjiik a (35) egyenlet alapjan az, hogy
a lancsiirtiség legtobbszor kisebb a vetiilékstiriségnél. A szévet vastagsagit
rendszerint a vetiilékhajlat magassaga determinalja.

c) Vetiilékben zdrt szovetek. Azok a szovetfajtak, amelyekre a (27) feltéte-
lek allnak fenn. A vaszonkotés alapegyenletei a kovetkezs -alakot nyerik

B +8=D*4§ (36)
B+ 62 = D2, (37)

A lancszakasz hosszat a (16) egyenlettel is szémolhatjuk, amelyben a lane-
hajlatmagassagot a (32) egyenlet hatdrozza meg. A lancszakasz hosszit,
ha (37) egyenletbdl a (36) alattit kivonjuk:

L=VE—R+a—¢ (38)

egyenlet fejezi ki. Ezeknek a szoveteknek kozos f6bb jellemzdjiik a (38) egyenlet
alapjdn az, hogy a vetiiléksiiriiség legtobbszor kisebb a lancstirtiségnél. A szivet
vastagsigat rendszerint a lanchajlat magassiaga determinalja. Altalaban ezek-
nek a szovetfajtaknak a szerkezeti felépitése a lancban zart szivetek felépité-
sének ellentettje.

A szivetszerkezeti jellemz8ket a szévet vastagsagi tényezdjébél kiindulva
is szdmolhatjuk.

2. Nyitott szévetszerkezetek

Csak azok a szdvetek, amelyekre a (28) feltételek fennéllnak. Ezekre a
(14) és (15) alapegyenletek teljesiilnek.

h+ 65 =D+ If (39)
{+i4=D*+1f. (40)

Legfdbb jellemzdjiik ezeknek a széveteknek az, hogy a lanc- és vetiilék-
irAnyid szvetvastagsaguk egyenld, azaz

V,=V,=D.
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Ezt V. L. SzrryAKov [4] is bizonyitotta. Ezért:

Dd
hy=d,= (41)
1+4d
és
D
b= d, = . (42)
1+d
A lancszakasz hossza a (16) alapjan a (41) egyenlet figyelembevételével
2 2
l:=DV d +( d p_ 2d 43)
(14 d)?et 1+d 1+4d
a vetiilékszakasz hossza pedig a (17) szerint
. 2
lV=DV ! +[ d J —1 (44)
(1 4 d)2ef 1+4d

dsszefiiggésb8l szamolhaté. A lanc- és vetiilékszakasz négyzetének hossz-
kilonbsége a (39) és (40) egyenletek alapjan

I} — =1 — 1+ h—h, (45)
amelyben

v==0—-L) G+ L) (46)

szorzat a szdévetnyitottsdg mértéke. Ha példaul v = 0, a sz6vet négyzetesen
nyitott, mert [, = |, 5= 0. A (45) egyenletben, az ismeretlenck szdma kettdre
redukilhaté: a Peirce-féle hullaimegyenlet (3) és a (39), (40) egyenletek figye-
lembevételével. Ezéltal példaul a vetiilékszakasz hossza a lancsiirliség fiigg-
vényében explicite adédik.

VII. A beszividés meghatarozisa

A szbovetek négyzetméter sillydnak szamitdsdhoz ismerni kell a lanc-
és vetiilékbeszovddések mértékét. A beszov6dések pontosabb meghatarozasira
Hajos 1.[18] kozelité osszefiiggéseket adott. A beszévddések és a fonal-
keresztez8dési szog kozott ALPAR B. [5] keresett sszefiiggéseket vaszonkotést
szdveteknél. Nemesak vaszonkotésii egyszeri szovetek beszov8déseinek szami-
tasaira a Peirce-féle egyenletek alapjan Love L. [11] kézelitd képleteket kozolt.
A beszév8dések megkozelitébb meghatarozasara Kursepov O. Sz. [19] adott

osszefiiggéseket.
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A beszévddés szamitdsara kozolt osszefiiggéseknek kozos f6bb hidnyos-
saguk az, hogy a fonalszakaszokat csupan hozzavetSlegesen vették figyelembe
a szamitidsokban. A beszivédések egzakt meghatarozasat éppen a szakasz-
viszonyszamok fogalmanak bevezetése teszi lehetdvé. Egzakt meghatirozasuk
céljabol a Peirce-féle (1) egyenletet atalakitjuk. El6bb azonban definicié szerint
az 1. dbra alapjan kifejezziik a lancbeszovidést:

L

b, = f’ —1}1009%, (47)

|4

D

ahol
L)/D a lincviszonyszim,
t,/D a vetiilléktérkoz-viszonyszadm.

A két szbg dsszegére vonatkozé trigonometriai dsszefiiggés szerint az (1)
egyenletet a kdvetkez§ alakban irhatjuk:

Cysin (0, + A)) = Cysin O, cos 4, -+ C, cos O, 8in 4;,

ahol
CO>0 é A =0

Osszevetve ezt (9) egyenlettel, kovetkezik, hogy e két egyenlet egymassal

megegyezik az
l; = C,sin 4,

»

€8

D = C,cos 4
valasztas esetében. Ezért
tV = CO Sin (@I + )bl) .

A C, = 0 meghatarozasa céljabél a két egyenletet négyzetre emelve
és dsszeadva kapjuk

2 =1 4 D2

-

Ezt behelyettesitve az el6bbi egyenletbe az (1) alattiakkal ekvivalens egyen-
letre jutunk:

t, = VI} + D*sin (O, + 4)). (48)

Csupan 2; = 0 szamot kell még meghatarozni. Elosztva az I-re felirt egyenletet
D egyenletével, azt kapjuk, hogy

l
a 1
A; = arc tan —,
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ami a lancszakasz mérgszdma. Kifejezve a (48) egyenlethdl @, értékét

t

0 = a csin '——‘:_.‘v:‘ — )& .
AR S
Ide behelyettesitve (7) alattiakat kapjuk
ﬁ:ll— = arcsin —:—-‘.‘f___— — }.1 N
D Viz + D2
ahonnan a lanchossz-viszonyszam
Lo resin ot 3+ (49)
D VI,2 - D? D

Ennek figyelembevételével a (47) alapjan a liancbeszov8dés egzakt értéke:

. tv lI )
arcsin —_ A
I + D? D
b= V L Y 1009;. (50)
D

A vetiillékbeszévidésre, az indexek felcserélésével adédik

. tv lv
arcsin —-—te—— — A, +
D 2 D
b, = V’l+t11) ? _1]1009,. (51)
D

Ha példaul a szdvet lancban zart, akkor a lancbeszév8dés (50) alattiak
szerint

arcsin b
D 0
b= —t——l 100 %, (52)

D

mert l; = 0. A vetiilékbeszov3dés megegyezik az (51) alattiakkal (I, = 0),
ahol 1, = Arctan (},/D).

VIII. Megadott négyzetméter silyra vaszonkdétésii szivetek tervezése

A gyakorlatban célszerii elirt négyzetméter silyra szovetet tervezni.
A szbvet Ghajtott négyzetméter silyabél kiindulva bizonyos szévetjellemzék
(pl. szbvet-tipustényezd, szovetkitoltési tényez8) ismeretében a vaszonkotés
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alapegyenleteinek alkalmazisidval a szovet szerkezeti paramétereit (pl. fonal-
finomsagi szamok, fonalstiriiségek) meghatarozhatjuk.
A szdvet négyzetméter silyat a kovetkezd osszefiiggés fejezi ki:

SS, [ L L
G =212y ! v 2] . 54
o [—N, +——Nv][g/m] (54)

A lancsiiriiség:

Sl=

(55)

G
SL L]
10 | N, N,
Ebben az egyenletben az ismeretlenek szama kettdvel csokken, ha explicite
kifejezziik az

Sy = 8, (L) (56)

és
L,= L, (L) (57

fiiggvénykapcsolatot.
Az (56) alatti explicit fiiggvénykapcsolatra (48) és (7) alapjan adédik:

5, = 100 _ 100 . 58
l;‘. . LI'—I[ l;l hv 2
DVII—{—B;sm(————D +/1,) DVIJF_I?_(DJ
ahol
! [ @ K2 2h
_121/—»+ — - (59)
D ((+dee D D
és
ﬂ:ﬁ__.l,_.=1_h” ) (60)
D D 1+d D

Az (57) alatti fiiggvénykapcsolat meghatirozasa céljabél a VII. fejezet-
ben alkalmazott gondolatmenet megismétlésével atalakitva a (9) egyenletet,
kapjuk

I : 1 — cos =L
5 = ‘Du + arccos '—‘—__-?— —_ Av s (61)
. 1+ D
ahol
2 2
L b+ 11)12 B ;l)vz !
=L — arcsin — 4+ L, (62)
D 12 D
14 E*
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amely (49) alapjan (14) figyelembevételével adédik; tovabba:

1 1 h? '
o= —— 4 L 1. 63
D V (I+d)? %€ t D2 (63)

Eme egyenletek alapjin a szévet Ghajtott négyzetméter silyabél kiin-
dulva kiilénb6z8 szerkezetii vaszonkotésii szovetek tervezhetdk.

Szdmpélda. Zart ruhaszovet készitend8 vészonkotésben 200 g/m? silyban tgy, hogy
a szovet felilletén a lincfonalak dominaljanak, N; = N, = 60/2 pamutcérnibél. Mennyi a
ldnc- és vetiiléks{irfiség, a lanc- és vetillékbeszov§dés és a szovet vastagsiga?

A linc- és vetiilékfonal atmérdje (V. 6. [16], [17]).
dl=d,,=—li5—=0,228mm.
Y30

A vastagsdgi paraméter
D =d; + d,=0,228 4 0,228 = 0,456 mm .

Elgirt, hogy a lincfonalak domindljanak a szovet felilletén. Ezért ¥V; > ¥, és igy a 2.
sbra alapjin legyen h,/D = 0,397. Igy (62) szerint

L . e 1 /2
- = arcsin ¥1—0,397 =55

A vetiiléksiiriiség (58) szerint

S, = 100 ——— = 235,23/10 cm A~ 235/10;
0,546 - 8In —9— T
a ldncsiiriiség pedig (55) szerint
S = — 200 s = 275/10 om.
[T 5 0,456 0,456 arccos (1 — cosT T)
£
23,52 39 ; 30

A léncszovédés

L - — Uy
b= ‘T"’ 100 = -0’—5%4224—26 100 = 3,08 9%;

a vetiilékbeszvdédés pedig

L
D arccos (1 — cos —l) —1
b, = D 100 = 0,388 — 0,364

4 0,364

100 = 6,6 %.

A lincfonal hajlatmagassiga
hy=D — h, = 0,456 — 0,181 == 0,275;
a vetiilékfonal hajlatmagassdga pedig
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hy, =D — hy = 0,456 = 0,181 mm;
A szbvet lanciranyd vastagsiga

Vi=h+d=0,273 4 0,288 = 0,501 mm;
a szovet vetiil ékirdnyi vastagsdga pedig
Vy=h,+d,= 0,181 + 0,288 = 0,469 mm.

N

IX. A hajlatmagassag meghatarozisa a beszovGdés fiiggvényében

A Peirce-féle dsszefiiggés, amelyet a (6) egyenlet fejez ki, ha a h; lanc-
hajlatmagassag, a t, vetiillékfonal tavolsig és a b, lancbeszovédés kézott
tajékoztato jellegii. Mert, hiszen a (6) csak akkor all fenn, ha @, elég kiesi,
amikor is t, = L;. Eppen ezért sziikséges az egzakt kapesolatokat meghatarozni
a by, t, és b, értékek kozott, Ezt egy kovetkezd dj egyenlet fejezi ki.

A vetiilékbeszovGdés Gsszefiiggésébdl kifejezve y-et azt kapjuk, hogy

L,

= —"—.
1+b,

(64)
A (49) egyenlet alapjan az indexek felcserélésével figyelembe véve, hogy
L=0, il‘hatjllk

. 4
=% = aresin —-,
D

és fgy a (64) egyenletbdl kiovetkezik a (30) alattiak figyelembevételével, hogy

hl=VD2—

amely egyenlet egzakt kapcsolatot ad a hy, b, és t; értékek kozott a Peirce-féle
kozelitd (6) osszefiiggéssel szemben.
Hasonléképpen adédik a kapesolat a hy, 1, és b, értékek kozott nem zart

szerkezeti felépitésii* vaszonkotésili szévetfajtakra is.

D-aICSIn tl/D J2, (65)

1+b,
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