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A hegesztett kotések kifaradési szilardsdga alacsonyabb az alapanyagokénil, s ezt a
szilardsdgesokkenést — féleg lemunkilatlan varratokon — igen erdsen befolyisoljik a varrat-
herny6 geometriai jellemzdi. Az eddig alkalmazott vizsgdlati médszerek igen koltségesek és
meglehetdsen hosszadalmasak voltak. Jelen dolgozat bemutat egy 1j médszert — a matema-
tikai statisztikdban hasznalatos fiiggetlenségvizsgalatot —, amely alkalmas a kérdés gyorsabb,
megbizhatébb tisztizdsahoz. A médszernek az a nagy elénye is megvan, hogy nem igényel
kiilon kisérleteket, hanem mas céllal végzett farasztévizsgilatok eredményeit — pl. kifdradasi
gorbesereg felvételére végzett kisérleteket — fel lehet hasznalni. A dolgozat bemutatja a méd-
szer alkalmazasat hirom aluminiumdotvézetre, s felhivja a figyelmet a varratgeometria hata-
sdnak néhdny iltaldnos tendencidjira is.

1. Bevezetés

Hegesztett kotések farasztévizsgalatakor az alapanyagoknal megszokott
szérasoknal is nagyobb értékek jelentkeznek. Ennek igen sok oka van: a var-
ratok rontgenvizsgalattal ki nem mutathaté mikrohibai, az atmeneti zéna
szovetszerkezeti valtozasai, a varratherny6 geometriai jellemz8inek viltozésai
stb. A varrat geometridja végeredményben tébb varratparaméter egyiittes
jelentkezésébdl alakul ki. Ilyenek pl. a varrathernyé magassaga, szélessége,
kezdeti hajlasszoge, lekerekitési sugara sth. Vizsgalatuk meglehet§sen nehéz,
mert ezek a paraméterek nem fiiggetlenithetdk egymastdl, igy nem biztosit-
haté hegesztés kozben — legalabbis elfogadhaté mérethatarok kézott — ezek
allandé értéken tartdsa. Napjainkban ilyen jellegii kutatasok soran azt az elja-
rast alkalmazzak leginkabb, hogy forgacsolassal allitanak el6 megfelel§ varrat-
utanzattal rendelkez8 prébatesteket, amelyeken a vizsgalat targyat képezd
geometriai paramétert tetszéleges hatarok kozott és megfeleld pontossaggal
lehet viltoztatni, a tobbit pedig alland6 értéken tartjak.

Az International Institute of Welding 1964. évi pragai kézgyilésén a kifa-
radassal foglalkozé munkabizottsaghan nagy vita alakult ki errél a kérdésrél
egy francia beszamolé kapcsin. A vita részben a koriil folyt, hogy melyek
a legfontosabb vizsgalandé jellemz8k, masrészt, hogy miként lehet megalla-
pitani hatdsukat a hegesztett kotés varhaté élettartamara. Ez a dolgozat
ehhez a gondolatkdrhéz kivin mdédszert és néhany mérési eredményt hozza-
flizni.
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Eloljaréban le kell szogezni, hogy az olyan tébbvaltozés kapcsolatokat,
amelyekben az egyes valtozok véletlenszertiek, azok val6szintiségi valtozéknak
tekinthet8k és csak a matematikai statisztika médszereivel lehet e valtozékat
megfelelden kezelni és értékelni.

{
II. Kisérleti koriilmények

A varrat geometriai jellemzdi koziil az 1. abran feltiintetetteket vizsgal-
tuk meg, amelyek lemérését a farasztovizsgalatok utan végeztilk, amikor
a prébatest repedése mar bekovetkezett. [gy mindig a repedés kiindulasi
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1. gbra. A varrat geometriai paraméterei

helyénél mérhettiik a vizsgalt értékeket, remélve, hogy ezzel jobban megkéze-
litjik a torés okat. Az I, S oy, hinax és e értékeket 0,1 mm pontossaggal tols-
mérével mértiik, az R, 6s iy értékeit Zeiss-féle univerzalis mérémikroszképon
allapitottuk meg. A mérést végzd személyek nem ismerték a keresett ossze-
fuggéseket, igy esetleges szubjektiv méréshibaik nem befolyasoljak tenden-
ciozusan az eredményeket. A kisérleteket harom aluminiumotvézettel
— AlMgSi, AlMg4 és AlZnMgTi, MSZ 3714 — végeztiik el 2 mm-es lemez-
vastagsagra. Meg kell jegyezni, hogy a kisérleteknek nem ez a vizsgalat-
sorozat volt az eredeti célja, ezt csak mint tébblet lehetéséget hasznositottuk.
A hegesztéseket mindharom tvozetnél AWI eljarassal, a farasztévizsgalatokat
10 tonnas Amsler-tipusi nagyfrekvencias farasztogéppel végeztiikk. A vizsga-
latok frekvenciaja 80 - 100 Hz volt.

Az1. tablazat a vizsgalt anyagok jellemzdit és a tovabbiakban alkalmazott
jeleit tartalmazza. Az E jeldi sorozat megmunkalatlan varratd AlZnMgTi
probatestekbdl allt, amelyeket Araldit 123 B mianyagragasztéval kentiink be.
A farasztévizsgalatokban a torés a ragasztoréteg lepattanasaval egyiitt jelent-
kezett, igy annak eltavolitasa utan a varratjellemzéket mérni tudtuk.
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I. tablazat

A vizsgalt anyagok jelolése és jellemzdi

Fesziiltség-
Otvozettipus Jele szint, Elemszam, Megjegyzés
kp/mm? n

AlMgSi A 8 27

AlMg4 B 12 32
C 12 26
D 9 16

AlMgZnTi |
E 9 12 Ragasztoval bekent
F 12 42 Elvi csoport, a C és D

osszevonasabdl.

A jelolések alapja a tovabbiakban az 1. dbra és az I. tablazat. Az 1. dbrén az egyes
geometriai jellemzdket szamokkal jeloltiik, az I. tabldzatban pedjg a vizsgalt statisztikai
csoportokat nagybetiivel. Igy a tovabbiakban egy vizsgilati egységet, egy kontingencia-
tablizatot egy nagybetii-szam kombinéciéval jelolink (pl. B4 az Almg4 6tviozetnél az ex-
centricitds hatdsanak vizsgilatat jelenti).

III. A varrathernyé hatdsa

A részletes varratvizsgalatok elStt célszeri a kisérleti eredményekkel
szemléltetni a varrathernyé élettartamcsokkentd hatasat. Mindhirom alu-
miniumétvozeten odsszehasonlité farasztovizsgalatot végeztiink egy-egy ter-
helésszinten, lemunkalt és lemunkalatlan tompavarrati kotésekkel. A 2. abra
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AlMgSi-re, a 3. abra AlMg4-re, a 4. abra pedig AlZnMgTi 6tvézetre mutatja
ezt az dsszehasonlitast.

Az élettartameloszlasokat log-normal eloszlasfiiggvény alapjan szerkesz-
tett valdszintiségi papirokon &abrazoltuk [1]. Az eredmények értékelésénél
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4. dbra. A varrathernyé hatasa AlZnMgTi 6tviozeten

a szokasos statisztikai médszereket alkalmaztuk [2]. Mindharom abran a lemun-
kalatlan varrati mintak élettartameloszlasai erds balra tolédast mutatnak,
ami az élettartam jelent8s csokkenését titkrozi. AlMgd és kiilonssen AlZnMgTi
otvozeteken ez az eltolodas egy teljes nagysagrend. A szérasokban nem mutat-
kozik lényeges kiilonbség lemunkalt és lemunkalatlan varratok kézott, mivel
a két élettartameloszlds kozel parhuzamos mindharom abran.

A 4. dbran a mianyagragasztéval bekent varratok élettartameloszlasa is
lathat6. A ragaszté komoly élettartamnévekedést eredményezett.
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IV. Fiiggetlenségvizsgalatok elvi alapjai

Egy statisztikai sokasag — minta — bizonyos jél elkiilonithet§ tulajdon-
sagok alapjan kiilonb6z8 osztilyokra bonthaté. Ha egyidejlileg a sokasag
tobb tulajdonsagat vizsgaljuk, az egyes osztilyokon beliil ujabb osztalyok
allapithaték meg. Az osztalybasorolasnak két nagy fajtdja van, mindsitett
és mért jellemzSk alapjan torténd szétvalasztas. Ez utébbi azt jelenti, hogy
mérjiik a halmaz minden egyes tagjanak valamilyen tulajdonsagat, és a valé-
sziniliségi valtozoként szerepl§ adathalmazt altalunk célszerden megvalasztott
értékhatarok kozott osztilyokba soroljuk.

A tovabbiakban — mivel farasztévizsgalatok értékelésekor ez alkalmaz-
haté — a kétszeres osztalyozasi, mért osztalygyakorisagok torvényszeriiségei-
vel foglalkozunk. .

Legyen adott farasztott prébatestekbdl egy n elemi minta, melyben
az élettartamértékek a legkisebb V| és legnagyobb IV, értékek kozott véletlen-
szerfien valtoznak. Ezek alapjian s osztalyba sorolhatjuk be ezeket a préba-
testeket, annak megfelelden, hogy az el6re kijelolt N, — N;, N;,, — N, ...
«ees N1 — Nn osztalyok kéziil melyikhez tartoznak. Ha az élettartammal
egyidejlileg egy mas jellemz6t, pl. a varratmagassagot is feljegyezzitk minden
prébatestre, és az arra megallapitott ¢t osztalyba is besoroljuk &ket, akkor
egy st végs8 osztilyszami, kétszeres osztilyozdsi kontingencia tablizathoz
jutunk, amint azt a II. tablazat szemlélteti. Az n,; osztalygyakorisag pl. azok-

1L, tablazat

st osztilyozdsi kontingenciatdblazat

S 1. 2 3
hmﬂx
[] N hy—h, hy— by hy—h,
3
.
1. N, — N, nyy nyy Ry3 ) ngp == ny,
2. N, — N, Ngy LLPY) LT D' nys = Ry,
—1
3
.
3. N, — N, nyy N3y N33 S g = ng,
S=1
3 3 3
. I
;:1 Ry = Ry L Mgy ,t_ __?, ng =n

nak a prébatesteknek a szima, amelyeknek élettartama az N, — N,, a varrat-
magassaga pedig h; — h, osztalykéziokbe (cellikba) esik. Minden sor végén
az illetd sor, az oszlopok aljin pedig az oszlopok ésszgyakorisiga szerepel.
A sorok osszgyakorisdganak az sszege — éppen tligy mint az oszlopoké —
a teljes mintaelemszamot eredményezi.
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Ezekutan a kérdés tgy fogalmazhaté meg, hogy van-e valamilyen oksagi
kapesolat — fiigghség — a két vizsgalt tulajdonsag (élettartam és varrat-
. magassig) kozott, és elfidézi-e egyiknek a valtozdsa a masik megvéltozdsat,
tovabba, hogy az esetleg tapasztalhaté fiigg8ségi viszony milyen erds, milyen
SZOTos.

A két tulajdonsag teljes fiiggetlenségének feltétele az, hogy pl. az

M Mo (1)

arany teljesiiljon az egyes osztalygyakorisigokra. Bevezetve a relativ gyakori-

sagok fogalmat (pst = h) az (1) egyenlet atalakul
n

P —py. 2)
Por

Ilyen arany a kontingenciatablazat alapjan sok felirhaté. Egyik legismertebb
fiiggetlenségi formula véletlen eseményekre a (2) egyenlet altalanositisaval

Pst = Pso Pot - (3)

Ha ez az ariny nem teljesiil, tehdt az egyes osztalygyakorisigok nem
hatirozhaték meg a megfelel§ sor-, illetve oszlop dsszgyakorisdgokbdél, akkor
Pst > PsoPor esetén pozitiv, ps < psopor bekdvetkezésekor pedig negativ asszo-
ciaciérél beszélhetiink. Célszerdnek latszik a fiiggetlenséget feltételezd elméleti,
és a gyakorlatban mért cellagyakorisigok kiilonbségét egy fiigghségi tényezd
meghatarozasihoz bevezetni: '

65! = (Psl)elm. — Dst » (4')

Ezzel a kontingenciatabldzat minden egyes cellijahoz rendelhetiink egy-egy
kiilonbség értéket. Ezek tulajdonsagai [3]:

651:#6159
> 0a=0, (5)
s
265t=0 .
t

Ha az eltérés négyzetét az elméleti értékre vonatkoztatjuk, s ezeket
a hinyadosokat az egész kontingenciatidblazatra 6sszegezziik, akkor aszimpto-
tikusan egy 7 eloszlasu valtozot kapunk. Az (1) és (4) egyenletek alapjan
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. ng — notn"so 2
ngZZ—St:nZZ H] (6)
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A kontingenciatablazat, illetve a beldle kiszamolt y2? szabadsigfoka
Sz=(s—1(@—1). (8)

ami azt jelenti, hogy ennyi adatot lehet egymastél fiiggetleniil felvenni ahhoz,
hogy még ne sértsitkk meg az (5) dsszefiiggések elSirasait.

A két tulajdonsag fiiggetlenségének, illetve fiiggbségének vizsgilata a
statisztikai prébak alapjan végezhetd el [4, 5]. Valamely altalunk megvalasz-
tott konfidencia-szinten — ami rendszerint 90, 95 vagy 999, — o6sszehason-
litjuk a kisérleti adatekbdl meghatarozott y2 értéket az eloszlas elméletileg
meghatarozhaté, és tabliazatokban [3] megtalalhaté értékével. Ha y2 < lem,
akkor a kisérleti eredmények a valasztott konfidencia szinterfuzt bizonyitj#hs
hogy a vizsgalt két tulajdonsag fiiggetlen egymastél; ha y2 > yi,, akkor
a fiiggetlenség feltételezését el kell vetni, a két vizsgalt jellemz§ oksagi kap-
csolatban van egymdssal. A fiiggdség jellemzésére kontingenciaegyiitthatét
célszerd bevezetni, amely pl. 0 és 1 kozott valtozva %,-osan adja meg a fiiggfség
mértékét. Ha az egyiitthaté értéke szélsd esetben 0, akkor fiiggetlen a két
vizsgalt jellemz8, ha 1, akkor 1009%,-0s, azaz egyértelmi funkcionélis kapcsolat
van kozottik. ,

A fiiggbség mérésére a PEARsoON altal javasolt

_V1+<p ®

kontingenciaegyiitthatét szokas hasznalni, ahol > = ¥*/n az dtlagos négyzetes
kontingencia. Ennek azonban az a hatranya van, hogy értéke elvileg is esak
végtelen sok cella esetén érheti el az 1-et, azaz az egyiitthaté elméleti hatér-
értéke fiigg a cellak szamatél. A I11. tablazat tartalmazza négyzetes kontin-
genciatablazatok esetére az elméleti maximailis C értékeket. Ebb4l a ténybél
az kovetkezik, hogy nem lehet 6sszehasonlitani két kiillonhéz8 osztalyd tabla-
zatot, illetve az azokbgl kapott eredményeket. Ez az igény pedig gyakran
meriil fel a gyakorlathan. Ezért célszeriibbnek latszik a Csuprov-féle kontin-
genciaegyiitthaté alkalmazasa:
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II1. tablazat

A Pearson-féle egyiitthaté elméleti értékei négyzetes kontingenciatdblizat esetén

t=S Crmax

0,707
0,816
0,866
0,894
0,913
0,926
0,935 ”
0,943

0,949

SOOI WD

—

5 _ ¢’
= V6 —1)@—1)° o

amely négyzetes tablazat esetén

T = Ts"i—l) (11)

A & » -, -

forméban irhaté. T értéke 0 és 1 kozé esik; teljes fiiggetlenség esetén 0, teljes
asszocidcional pedig 1 és igy jol szemlélteti a vizsgalt tulajdonsigok fiiggségi
mértékét.

Van még egy szemléletes médszer a probléma vizsgalatdhoz, a regresszio-
és korrelaciészamitas alkalmazasa. Egy koordinatarendszerben abrizolva az
dsszetartozd értékparokat — pl. az élettartamot és a varratmagassagot —
erdsen szér6dé pontsokasagot kapunk. Ennek a sokasignak szamitdssal és
szerkesztéssel is meghatarozhaté mindkét koordinatatengelyre vonatkozé
regresszidés egyenese. Ezek egyenlete:

N = SN (X —X)+N,

; (12)
X=r 2 (NCN)+ X3

S _

ahol N az élettartam, X az éppen vizsgélt varratjellemz6, Sy és Sy a széras,
r pedig a korrelaciés egyiitthaté:
NN, —N)(X; — X)

r= = =, (13)
[ SO —NFx =Xy
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és N, valamint X a minta vizsgalt jellemz&inek atlagértéke. A kovetkezd abrak
ilyen regressziés egyeneseket szemléltetnek. Az 5. abran AlMg4 6tvizet élet-
tartam —varratmagassig, a 6. abran az élettartam —lekerekitési sugar, a 7.
abran pedig az AlZnMgTi 6tvozet élettartam —excentricitis osszefiiggése

Ab o, o]
52 e

B1.

L ]
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5. abra. Bl vizsgilatsorozat regresszids egyenesei

: R min [mm) : o (86
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6. abra. B6 vizsgéilatsorozat regressziés egyenesei

lathaté. Az abrak is szemléltetik a regressziés egyeneseknek azt a tulajdonsagat
hogy teljes fiiggetlenség esetén két merdleges egyenessé valnak (gyakorlatilag
ilyen az 5. abra) mig a fiiggség szorosabba valasaval a két egyenes egyre
kozelebb keriil egymashoz (6. és 7. abrik) s 1009,-0s asszociacié, vagyis
egyértelmii analitikus fiiggés esetén egy egyenesbe esnek. A 6. abran pozitiv,
a 7.4abran pedig negativ regresszié lathat6é, konkrétebben ez utébbinal az
excentricitas novekedése az élettartam csokkenését vonja maga utan.
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V. A Kkisérleti adatok ésszegyiijtésének lehetGsége

Az eddigiekben hallgatélagosan feltételeztiik, hogy a farasztévizsgalatokat
allandé fesziiltségszinten végezzilk, és az igy kapott n elemii mintét soroljuk
be a kontingenciatablazatba. Mar ez is nagy elény a ,,Bevezetés”-ben emlitett
médszerekkel szemben, mert igy egyetlenegy kisérletsorozaton az sszes varrat-

I Ly B.4,
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7. ébra. D4 vizsgalatsorozat regressziés egyenesei
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8. dbra. C és D mintdk 6sszevonésat szolgald élettartameloszlasok

paraméter hatésa kiértékelhetd. (Nem is emlitve azt az elényt, hogy igy tény-
leges varratokat vizsgalunk, mig amigy csak kimunkélt varratutanzatokat.)

Van azonban egy még nagyobb lehet8ség: a valészintliségelmélet néhany
megfontolasat felhasznalva kiilonboz6 fesziiltségszinten végzett farasztévizsga-
latok eredményei is osszegytijtheték ilyen célra. Az Gsszevonas elvi alapjat
az a tény adja, hogy az allandé torési valoszinliségi kifaradasi gorbék nem
metszhetik egymast. Mas széval az a prébatest, ami o, fesziiltségszinten a leg-
kisebb élettartamot eredményezte valamely mintabél, a o, szinten is — ha
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[

a mintat ott farasztottuk volna — a leghamardbb tért volna el. Tehat két
kiilonbozd fesziiltségszinten felvett élettartameloszlas ,,0sszetolhaté”, azaz az
egyik eloszlas adatai attranszformélhaték a masik eloszlasba, az egyes kisérleti
adatok torési valészintiségének allandé értéken tartasaval [6]. Igy sziiletett
meg a C és D eredmények osszevonasibél — minthogy azok ugyanabhél
az anyagbél (hegesztési szériabol) kimunkalt prébatesteket tartalmaztak —
a novelt elemszimu F minta, amely éppen nagyobb elemszidma révén alkal-
masabb 4ltalanosabb kévetkeztetések levonasara. A két minta sszevonasat
a 8. 4bran megrajzolt élettartameloszlasok alapjan végeztiik el, dllandé értéken
tartva az egyes pontok tdrési valészinliségét. (A 0 = 9 kp/mm? fesziiltség-
szintl eloszlds pontjait vizszintesen a ¢ = 12 kp/mm? szintii egyenesre tolva,
megallapithaté az Ny transzformalt élettartam.)

IV. Az eredmények értékelése

Mind az 6t kisérletsorozatbél és az 6sszevont F mintabdl 6 —6 kontin-
genciatidblazatot szerkesztettiink (alV. tablazat példaként az AS jelit mutatja).

IV, tablazat

A5 jelit vizsgdlatsorozat kontingencia tdbldzata

Nytos *min 135%ig 1355 140° | 140° felete As

80 alatt 5 — 3 8
80—200 3 7 1 11
200 felett 3 2 3 8

— 11 9 . 1 27

A 7. bsszefiiggés alapjan meghatiroztuk a y? értékeket. A szamitis menetét,
szintén az A5 mintara, az V. tablazat szemlélteti.

A VI. tablazat az §sszes eredményt egyesiti a hat minta mind a hat para-
méterére. Minden egyes kontingenciatablazat eredményeként megadtuk y2
és @® értékeit. Jelen esetben a Csuprov-féle T egyiitthaté a p2-bdl kettdvel valé
osztassal szdmithaté. Minden kontingenciatidblizat szabadsagfoka 4, igy
a yoim értékek tablizatosan dsszefoglalhaték kiilonféle konfidenciaszintekre.
A VII. tiblazat tartalmazza ezeket az elméleti értékeket. ¢ a valészinlségi
tablazatokban alkalmazott mutatd, amely a konfidencia szazalékos értékébdl
a kovetkezdképpen szamolhaté:

oo 100 — Prpry (14)
100

11 MTA VI. Osztdly Kizleményei 38 1967




162 MATOLCSY MATYAS
V. tablizat
2% meghatdrozdsa tdblézatos szdémitdssal
ng ni Ny * Byt n,,,ni'n“
5 25 - 88 0,2842
- - 79 —
3 9 56 0,1615
3 9 121 0,0745
i 49 99 0,4950
1 1 17 0,0129
3 9 88 0,1022
2 4 72 0,0555
3 9 56 0,1615
x I 1,3473
Rso * Mot
P = 9,35
VI. tablazat
Osszesitd tdbldzat a hat minta szdmolt jellemzgire
hmax (L) 1(2) Smax (3) e (&) min (5.) Rum (6
¢ X L 4 ¢ 3 ¢ x ¢ X L
4 0,0995 0,2343 0,1415 0,1170 0,3473 [ 0,1400
n =27 2,69 6,32 3,82 3,26 “H”H”“ 9,35 3,78
B 0,1259 0,0479 0,386 | 0,2674 {1 I o453 I
n=32 4,03 1,53 4,44 mu “' 13,82 14,58
c 0,0937 0,2693 0,1281 0, 1238 0 3080 H[ I 0;3566
R I I T M T e
D 0,0859 0,3258 0,3784 0,6667 ||| Ulw 0,3752 0,5629 HHHHH
w16 | aan | 7 san | 7 7oos ijjjoas | 7 e YT gee
E 0,2032 0,2810 0,3878 0,1951 0,0749 0,0749
n=12 2,44 3,38 4,65 2,34 0,90 0,90
F 00386 | o2aeo[[l[l[f 01077 | o.2a80 1T} 0-2575 I o,s02a [
n=4 L6z [l e g 111l [AFIECETN ARMLIAEX
Atlagostp2 0,1293 0,2786 0,2544 0,2848 0,3440 0,3836
|

A VI, tablazat szemléletesebbé tételére azokat az eredményeket, amelyek
mar 70%,-0s megbizhatésagi szinten ellentmondtak a fiiggetlenség feltételének
(tehat y2>> y2)m), vastagabb vonallal kereteztiik be, azokat pedig, amelyek
909%,-0s, vagy annal magasabb meghizhatésaggal vetik el a fiiggetlenséget,
bevonalkaztuk.
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VII. tablizat

Kiilonb6z6 konfidenciaszintekhez tartozé yim értékek

[Sz = (3—1)-(3—1)=4]

Poous% 50 70 90 95 99
e 0,5 0,3 0,1 0,05 0,01
P 3,35 4,87 7,18 9,48 13,27

A tablizat elsé ratekintésre mutatja, hogy az 1. és 3. oszlop eredményei
nem mutatnak fiigg6ségi kapcsolatot az élettartammal, az 5. és 6. oszlopoknal
viszont erdsebb kapcsolat észlelhet. Ha a vizsgalt hat varratjellemzét az élet-
tartamra gyakorolt hatasuk alapjan rangsoroljuk a tablazatban feltiintetett
itlagos ¢? figyelembevételével, a kovetkezd rangsort kapjuk:

LRy 200mns 3.€, 405 Spae s 6. hmay -

Bar a kis mintaelemsziam miatt nem lehet iltalanositani, érdekes meg-
allapitani, hogy a ragasztéval bekent varratoknal megsziint az egyébként erés
tendenciaval jelentkez8 R, és oy, hatdsa. Ezeket az értékeket nem is vettiik
figyelembe a ¢? atlagértékeinek meghatarozasakor. A fent emlitett jelenség
osszhangban van a 4. dbran liathaté eredménnyel: a miianyagragaszté az erds
élettartamesékkentd paraméterek hatiasinak megsziintetésével jelentds élet-
tartamndvekedést eredményezett.

A szidmokon tilmenden érdemes megfigyelni, hogy az A6 vizsgalatnil,
ahol az egyébként erdsen jelentkezd R, hatasa elmaradt, a lekerekitési sugarak
abszolit értékben nagyok voltak, és ez magyarazza a viszonylagos fiiggetlen-
séget Ry, és N kozott. Ugyanez allapithaté meg A4 esetében is; a vizsgalt
prébatestek excentricitasa jéval gyengébb volt a tobbi szérianal, igy a hatasa
sem jelentkezett, Ezek a jelenségek arra figyelmeztetnek, hogy még az ilyen
matematikailag egzakt modszernél sem szabad az értékelést mechanikusan,
minden miiszaki ellenérzés nélkiil végezni, mert kénnyen téves megallapitasra
juthatunk.

A prébatest szélességének hatasat a mért adatok nem tudjik minden
zavaré hatas nélkiil titkrézni, mivel ez a méret nem volt véletleniil alakulé
valészintiségi valtozd, ni. a prébatesteket megmunkalaskor igyekeztek a név-
leges méretre elkészittetni, és ettdl az eltérés viszonylag kicsiny volt.

Mindezekbdl megallapithaté, hogy a varratok lemunkélidsa megsziinteti
Rouin 68 otmin élettartamcesokkentd hatasat, és ennek kdszdénhetd a lemunkalt
varratok jobbra tolédott élettartameloszlasa (2—4. abrak).
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VII. Osszefoglalas

A harom aluminiumétvozettel tébb mint szdz prébatesten végzett
farasztévizsgalatok eredményei alapjan megallapithats, hogy

a) vékony (2 mm vastag) hegesztett lemezek élettartamat a varrat
geometrial jellemz8i koziil leginkabb a varrathernyé itmeneti lekerekitési
sugara és szdge befolyiasolja, amelyek erfs élettartamcsdokkentd tényezdk
lehetnek; |

b) a varratmagassig és varratszélesség hatasa nem mutatkozott szimot-
tevlnek;

¢) a milanyagragasztéval bekent varratokon megsziint az atmeneti szdg
és lekerekitési sugar hatasa, ezért jelentds élettartamnévekedés volt tapasz-
talhaté;
) d) az ilyen varratvizsgalatokat a farasztdvizsgalatokkal kapesolatos
osszes értékeléshez hasonléan csak a matematikai statisztika mddszereivel
lehet meghizhatéan elvégezni: a fiiggbség mérdszamaul a Csuprov-féle egyiitt-
hatoé alkalmazhaté;

e) a mechanikus, szimszeri értékelésen tilmenSen nem hagyhaté figyel-
men kiviil az eredmények gondos mérlegelése, mert ellenkezd esetben kénnyen
szem eld] téveszthetjiik a lényeges torvényszerilségeket.
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