
A Z A U T O M A T I Z Á L Á S I - M Ű S Z A K I - K I B E R N E T I K A I 
K U T A T Á S O K H A Z A I E R E D M É N Y E I É S F E J L Ő D É S I 

I R Á N Y A I * 

B E N E D I K T O T T Ó 
A K A D É M I K U S 

I. Bevezetés 

Két évvel ezelőtt , amikor az a megt isztel te tés ér t , hogy ugyanezen 
f ó r u m előtt min t m a , a közgyűlés keretén belül előadást t a r t s a k , az a u t o m a t i -
zálás helyzetéről, az Automat izá lás i K u t a t ó In t éze t addigi m u n k á j á r ó l és az 
I n t é z e t által t e r v b e ve t t t o v á b b i m u n k a p r o g r a m vázla táról vo l t szó. 

Mai e lőadásomnak — h a b á r n é h á n y t ek in te tben megin t az in téze t 
m u n k á j á t is kell ér intenie — más s íkon, — más vona tkozásban és más ve tü l e tben 
kell szemlélnie a dolgokat . Arról v a n ugyanis szó, hogy az akadémia 1964. évi 
közgyűlése 8 t u d o m á n y o s fő fe l ada to t t űzö t t k i az akadémiai k u t a t á s t e rü le tén , 
és ezek közöt t , a szocialista fe j lődésünk s zámára l egfon tosabbnak í tél t felada-
t o k közöt t szerepel az a u t o m a t i k a és vele e g y ü t t a k iberne t ika azon ágainak 
művelése , amelyek segíthetik az au tomat izá lás fej lődését . 

Fe lada tom — mint ezen m u n k á k i r ány í t á sá ra l é t r e jö t t akadémia i 
k o m p l e x b izot t ság elnöke — hogy beszámol j ak : mi a helyzet jelenleg e t e rü le ten . 

A h a t á r o z a t o t követő egy év lényegében azzal telt el, hogy megpróbá l tuk 
pon tos í t an i elképzeléseinket, körvonalazni azoka t a szűkebb te rü le teke t , 
amelyeke t Magyarországon sikerrel m ű v e l h e t ü n k a jelenlegi időszakban . 
A kibernet ika hal la t lanul széles t u d o m á n y t e r ü l e t é t természetesen a Magyar 
T u d o m á n y o s A k a d é m i a jelenlegi lehetőségei mel le t t egyszerűen felelőtlenség 
l enne átfogni, bá rmi lyen csábí tók is mindazok a t émák , amelyeke t a vi lágon 
szer te művelnek. Megál lapodtunk abban, hogy első indí tásra azokat a kiber-
n e t i k a i p rob l émáka t próbá l juk összefogni, ame lyek a műszaki ha ladáshoz , az 
au tomat izá láshoz legszorosabban kapcso lódnak , és ezen belül is há rom olyan 
t é m a k ö r t vá l a sz tunk ki, amelyek a legközvet lenebb f e l ada toka t t a r t a l m a z h a t -
j á k próba , fe l fu tás i lehetőségek és egy t o v á b b i kiszélesített m u n k á h o z . Termé-
szetesen ez a dön té s nem je len t i azt, hogy a k ibernet ika t ö b b i t e rü le té t a 
M a g y a r T u d o m á n y o s Akadémia te l jesen mellőzni a k a r j a ; hogy nincs szükségünk 
a r r a , miszerint a nemzetközi fejlődéssel va lami lyen m ó d o n információs , 
eset leg kísérletreprodukációs a l apon lépést t a r t s u n k ; hogy o lyan kisebb egye-

* Elhangzot t a Műszaki T u d o m á n y o k O s z t á l y á n a k a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i a 
1967. évi közgyűlése a lkalmából , 1967. m á j u s hó 3-án t a r t o t t t u d o m á n y o s e lőadásán. 
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t e m i v a g y egyéb k u t a t ó c s o p o r t o k a t t a r t s u n k fenn , amelyek egy későbbi 
fej lődési pe r iódusban n a g y o b b ak t iv i t á ssa l t u d n a k m a j d bizonyos i r ányza -
t o k b a bekapcsolódni . Semmiese t re sem m o n d h a t j u k az t , hogy el kell h a n y a -
go lnunk a k ibe rne t ika biológiai, nyelvészet i v a g y igazgatás i vona tkozása i t , 
hiszen ezek a te r i i le tek a m a g u k v o n a t k o z á s a i b a n f o r r a d a l m i módon befo lyá-
sol ják az a d o t t t u d o m á n y á g t o v á b b i fe j lődésé t , sokszor jelenleg még n e m is 
l á t h a t ó f o r m á b a n . H a n e m lesznek Magyarországon o lyan egyedi k u t a t ó k , 
v a g y kisebb csopor tok , amelyek va lami lyen módon n e m t á j é k o z ó d n a k rend-
szeresen az á l ta lános fej lődésről , n e m ismerik meg s a j á t g y a k o r l a t u k b a n ezeket 
a p r o b l é m á k a t , a k k o r az országos fe j lődés számára sem fogják fe l i smerni 
a zoka t a p i l l ana toka t , amikor esetleg n a g y o b b in tenz i tássa l k e z d h e t ü n k bizo-
nyos más t é m á k h o z . 

Mindezt azér t ke l le t t e lö l já róban hangsúlyozni , h o g y akkor , a m i k o r a 
köve tkezőkben k izáró lag a k ibe rne t ika műszak i vona tkozása iva l és azon belül 
n é h á n y t é m á v a l f o g u n k foglalkozni , ne érezzék úgy , hogy valamifé le szűk 
l á tókö rű elképzelésekből k i indu lva p r ó b á l t a az A k a d é m i a elnöksége és a 
k o m p l e x t u d o m á n y t e r ü l e t művelésére ki je löl t b izo t t ság f e l ada ta i t beha t á ro ln i , 
h a n e m egyszerűen az a d o t t valóság f igyelembevéte lével , nem fe ledkezve meg 
azér t mindazokró l a dolgokról , ame lyek a jelenlegi szükség á l ta l d ik t á l t 
szűkebb érdeklődési k ö r ü n k ö n va l amiko r t ú l fognak nőni . 

A fe lada t i lyen módon t ö r t é n ő megha t á rozása és kor lá tozása u t á n azon-
b a n a köve tkező lépés még mindig n e m l e h e t e t t a k o n k r é t t é m á k te l jes f e l fu t á s -
sal való művelése . J ó 10—15 éves e lmaradás behozásáró l van szó, amiko r 
t e r ü l e t ü n k ö n lényegében véve a k u t a t ó b á z i s o k és ku ta tóeszközök meg te r em-
tése vol t az e lsőrendű fe l ada t . E r re az időszakra eset t az Akadémia A u t o m a t i -
zálási K u t a t ó I n t é z e t é n e k felépítése, ame ly távolról sem csak építési és műsze-
rezési be ruházás vo l t , h a n e m renk ívü l bonyo lu l t t udománysze rvezés i , káde r -
kiválasztás i , kádernevelés i f e l ada t , ami u g y a n b e r u h á z á s és l é t számfe l fu tá s 
s z e m p o n t j á b ó l mos t m á r lezáru lóban v a n , de nem zá ru l t le az in téze t végleges 
á l l ományának , munkamódsze re inek , v a l a m i n t a k á d e r e k összefor ro t t ságának 
szempon t j ábó l . Mindenki , aki t u d o m á n y o s szervezetek kérdéseivel fogla lkozik , 
jó l t u d j a , hogy egy i lyen in téze t a megindulása u t á n éveken keresztül — te rmé-
szetesen k o n k r é t m u n k á k kapcsán — s a j á t maga i z z a d j a ki lehető l eg jobb 
f o r m á i t , és amíg az in téze t té -vá lás v a l ó b a n megvalósul , 5 — 8 évre v a n szük-
ség. Ez t e rmésze tesen egyál ta lán n e m j e l en the t i az t , h o g y csak ezen idő u t á n 
szabad tőle a népgazdaság számára fon to s e r e d m é n y e k e t követe ln i . Ebhez 
j á r u l t az a k ö r ü l m é n y , hogy a k ibe rne t ika korszerű a u t o m a t i k a - m ű v e l é s é n e k 
legfontosabb t á r g y i fel tételei , a számológépek nem v o l t a k b iz tos í tva . Az auto-
mat izá lás i in téze t digitális gépét mos t he lyez tük ü z e m b e . Az A k a d é m i a köz-
p o n t i nagy gépe remélhe tő leg jövő é v b e n kerül leszál l í tásra . Az A k a d é m i a 
t e rü le tén a m ú l t év végén je len t meg az első kor sze rűnek m o n d h a t ó és v a l ó b a n 
haszná lha tó gép, a K ö z p o n t i Fiz ikai K u t a t ó I n t é z e t n e k az Országos Terv-
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h iva ta l l a l közösen haszná l t n a g y gépe, ennek or ientá l t sága a z o n b a n egyelőre 
még n e m szolgálta az au tomat i zá lá s , a műszaki k ibernet ika f e l a d a t a i t , m e r t 
természetszerűleg elsősorban a z o k r a a fe lada tokra igyekeznek i génybe venni és 
szolgál ta tása i t k i te r jesz ten i , ame lyek re a beszerzés v o n a t k o z o t t , t ehá t az 
Országos Te rvh iva t a l közgazdasági , és a K ö z p o n t i Fizikai K u t a t ó In t éze t 
f iz ikai jellegű szolgál ta tásai ra . 

Mindezeket el kel let t m o n d a n o m ahhoz, h o g y világosan l á t h a s s u k , misze-
r in t egy 3 évvel ezelőt t hozot t h a t á r o z a t pozi t ív h a t á s a számos in tézkedésben 
már i s megnyi lvánu l t , de u g y a n a k k o r a megvalósulási idők hos szúak és való-
j á b a n csak most á l lunk ot t , hogy in tenzívebb t e v é k e n y s é g ü n k e t megindí thas-
suk . E r r e uta l az Akadémia elnökségének az a helyes h a t á r o z a t a is, hogy 
felülvizsgálva a t u d o m á n y t e r ü l e t eddigi előkészítő m u n k á i t és a z o k n a k i r ányá t 
j ó v á h a g y v a , ez év n y a r á r a jelölte m e g a b i zo t t s águnk számára a z t a ha t á r idő t , 
a m i k o r véglegesebb m u n k a t e r v e i n k e t rögz í tenünk kell . 

U g y a n a k k o r , amikor mos t m á r i smétel ten hangsú lyozzuk , hogy még 
n a g y o n elején t a r t u n k egy m á r k ia lakulóban levő i r ányvona lú m u n k á n a k , 
mégis örü lünk a n n a k , hogy m ó d u n k v a n erről az ál lapotról m á r m a is beszá-
moln i . E g y induló á l l apo tban levő t é m a és elképzelés t u d o m á n y o s közvé lemény 
elé bocsá tása , i smer te tése a je lenlegi he lyze tnek , kezdet i t a p a s z t a l a t o k n a k , 
soka t segíthet a mene tközbeni k r i t i k a k ia lak í tásához és a k a p c s o l a t o k bőví té-
séhez, ami annál is i n k á b b fon tos , m e r t t e r ü l e t ü n k ö n az anyagi , t á r g y i fel téte-
leken t ú l ez a l egfontosabb p r o b l é m a . Azzal kapcso la tban , h o g y egy igen 
széles, t ö b b t u d o m á n y á g a t felölelő komplex t u d o m á n y művelésérő l van szó, 
sok i r ánybó l jövő különböző érdeklődési kör t , kü lönböző n é z ő p o n t ú szakember-
c sopor toka t kell ebben a m u n k á b a n összehoznunk. Teljesen ny i lvánva ló , hogy 
u g y a n a z t a kérdés t egész más s zempon tbó l nézi az elméleti o r i en tác ió jú ma te -
m a t i k u s , a gyakor la t i ipari beveze té s t szem e lő t t t a r t ó mérnök , a gazdaságos-
ságot vizsgáló közgazdász vagy az elvi összefüggéseket kereső f i z ikus . Amikor 
először összejönnek egy t é m á v a l kapcso la tban , a kölcsönös j ó i n d u l a t és össze-
dolgozás v á g y á n a k szelleme h a t j a á t őket . A másod ik összejövetel rendszer int 
k ínosabb szokot t lenni . I l yenkor felismerik az t , hogy kü lönböző nyelven 
beszélnek, más vá l a sz t adnak a kérdésekre , m i n t amike t v á r n a k , és hogy a 
fokoza tos , kölcsönös megértés sokszor kínos, sok f igye lmet igénylő f o l y a m a t á t 
kell megvalós í tan i . É p p e n a r ra v a n szükség, h o g y türe lmesen , hosszan meg-
m a g y a r á z v a , j ó i n d u l a t t a l és kísérletezéssel kell ezeke t a c s o p o r t o k a t egymáshoz 
köze lebb hoznunk . T u d j u k a nemzetköz i t apasz t a l a tokbó l , h o g y az i lyen, 
kü lönböző diszcipl ínájú csopor tok e g y ü t t m ű k ö d é s e szokta v é g e r e d m é n y b e n a 
legszínvonalasabb e redményeke t hozni , és az a megoldás , hogy egy-egy csoport 
r agaszkodva s a j á t szűkebb elképzeléseihez, igyekszik á tvenni a m á s o k m u n k á j á t 
is, men the t e t l enü l a m a t ő r i z m u s b a veze t . í g y a m é r n ö k nem lesz m a t e m a t i k u s , 
a m a t e m a t i k u s n e m lesz gyakor la t i mérnök és ene rg i á juk sokszorosan elfecsér-
lődik . 
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Úgy l á t j u k az eddigi t a p a s z t a l a t o k a lap ján , h o g y a tel jes szintézishez — és 
i t t gondolok az emberek és csopor tok va lódi t u d o m á n y o s szintézisére — még 
sok éves e g y ü t t m ű k ö d é s r e van szükségünk , és nem s z a b a d sa jnálni a f á radságo t 
ennek k ia lak í tásá tó l . U g y a n a k k o r a z o n b a n örömmel l ehe t megál lapí tani , hogy 
eddigi t a p a s z t a l a t a i n k szer int e t e k i n t e t b e n jó ú t o n ba ladunk . 

I I . A há rom fontos problémakör állása 

E bevezető s zavak u t á n , ame lyek érzékel te tni a k a r j á k a k o m p l e x tudo-
m á n y o s m u n k á v a l j á r ó néhány — az t m o n d a n á m a t éma k ivá lasz tásá tó l 
eléggé függet len — p r o b l é m á t , rá sze re tnék térni a r r a a kérdésre, h o g y melyik 
az a h á r o m — a műszak i gyakor la t s z á m á r a érdekes és fontos — p rob lémakör , 
ame ly köré lényegében csopor tos í tha tók az induló per iódus f e l ada t a i . Ezek: 
az opt imál is i rányú a lgor i tmusok készí tése, az i r ány í t á sná l fe lmerü lő külön-
böző ident i f ikációs p r o b l é m á k megoldása és, h a r m a d s z o r , a digitális t echniká-
n a k és az au toma t i zá l á shoz szükséges logikai rendszer techn ika i és közelítő 
módsze reknek a k u t a t á s a . 

1. Az optimális irányú algoritmusok készítése 

T é r j ü n k rá az első kérdésre. Az optimális i r ány í t á s i p rob l émák nálunk 
elsősorban a fo ly tonos ipar i f o l y a m a t o k számológépes i rányí tásához kapcso-
lódnak . N e m jelent i ez a szűkítés az t , hogy az op t imál i s i rányí tás számos más 
kérdése n e m válik fon tos sá s z á m u n k r a , de valahol — m i n t az elején is mond-
t a m — k o n k r é t e n meg kel l ve tn i l á b u n k a t és el kell kezdenünk . E z a konkré t 
indulás pedig a Péti Nitrogénművek számítógépes i r ány í t á sa vol t , me lye t egy 
dán céggel e g y ü t t m ű k ö d é s b e n most m á r ké t éve k é s z í t ü n k , és r e m é l j ü k , hogy a 
j övő év f o l y a m á n ü z e m b e is t u d u n k helyezni . Ez a m u n k a európai viszonylat-
b a n is ú t t ö r ő , egyelőre az egész eu rópa i kon t inensen nem m ű k ö d i k olyan 
n i t rogéngyár , amelynek számológépes optimális i r á n y í t á s a lenne. Az amerikai 
g y á r a k a lgor i tmusai t n e m lehet m e g k a p n i . Ezér t n e m c s a k s z á m u n k r a , hanem 
az európai cégek s z á m á r a is fe lmerül t az a szükséglet , hogy egy kísér le t i üzem-
ben megpróbá l juk ezt a m u n k á t elvégezni, összesen k b . 20—25 főnyi , dánokból 
és magya rokbó l álló, jó l összehangolt m u n k a c s o p o r t végzi ezt a f e l ada to t , 
k i indu lva a tervezés számí tás i a lgor i tmusaiból . A koncepc ió kere tében elkészült 
egy o lyan speciális, e r re az üzemre kész í t e t t p r o g r a m n y e l v , amely a lka lmas az 
ü z e m különböző részegységeinek ö n m ű k ö d ő számí tógépes szervezésére olyan 
m ó d o n , m i n t h a az üzemi f o l y a m a t á b r á t ö n m ű k ö d ő e n á tv innénk egy számító-
gép számítás i mechan izmusá ra . Az egyes részberendezések s tac ionár ius visel-
kedésére k i számí to t t egyenletek képez ik ezen p r o g r a m n y e l v szub ru t in j a i t . 
Az egész ü z e m m ű k ö d é s é t szimulál ja egy komplex p r o g r a m , melynek nagyob-
b ik része m á r többször f u t o t t számológépen. E z e n modellező, szimulációs 
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program e redményeképpen előre m e g k a p j u k a lé tes í tendő üzem kü lönböző 
á l lapota inak számszerű é r téke i t . R e n d k í v ü l nagyszámú, sok ezer á l l a p o t o t 
je lentő p o n t o t h a t á r o z u n k meg ahhoz, hogy t i sz t ában l e g y ü n k az üzem v á r h a t ó 
viselkedésével és az opt imál is t a r t o m á n y v á r h a t ó helyzetével . 

E h h e z a f e l ada tkörhöz csat lakozik az opt imál is i r ány í t á s cé l függvényének 
megha tá rozása is, ami közgazdasági -k ibernet ika i f e l a d a t . Természe tesen 
egyelőre csak fel té te lezésekből i n d u l h a t u n k ki , de erős r e m é n y ü n k v a n a r r a , 
hogy a j övő évben beinduló üzem va lóban ú g y fog viselkedni , ahogyan az t n a g y 
erőfeszítésekkel, ké téves m u n k á v a l f e l ép í t e t t számológép-programja ink elő-
í r j ák . Valószínű, hogy k i sebb-nagyobb m é r t é k b e n ezeket a p r o g r a m o k a t a 
valódi üzem mérési t a p a s z t a l a t a i a lap ján módos í t an i kell. E z a jövő év f e l a d a t a 
lesz, egyben számos t anu l s ágo t fog szolgál ta tn i arra vona tkozó lag , hogy mi lyen 
mélységben, milyen módon , milyen e lhanyagolásokkal l ehe t ilyen p r o b l é m á t 
jól megközelí teni . Az egyszerűsí téseknek, az optimális i r á n y í t á s elvi módszerei -
nek i t t rendkívül i j e len tőségük van . Egy-egy pon t f u t t a t á s a a gépen sok ó r á t 
vesz igénybe és — min t m o n d o m — t ö b b ezer pont ra v a n szükségünk. Vi lágos 
dolog, hogy az egyszerűbb, j o b b modellek a kevésbé r e d u n d á n s számológép-
programok gépi időben, a probléma megközel í tésében h a t a l m a s előrelépést 
fognak je lenteni . 

T i sz t ában v a g y u n k azzal, hogy a jelenlegi m u n k á n k ebből a s zempon tbó l 
még nagyon sok h ibá t , később rev ideá landó fel tevést t a r t a l m a z , de ezen az 
ú ton végig kell m e n n ü n k ahhoz , hogy később nagyobb biz tonsággal t u d j u n k 
előrehaladni . Azzal, hogy a rá fo rd í t ás t , t e h á t k b . összesen 50 — 80 szakemberév i 
m u n k á t é rzéke l t e t t em, t a l á n l á t h a t ó v á vá l ik az, hogy egy-egy ilyen k o n k r é t 
fe ladat megoldása milyen ha l la t lanul sok aprólékos erőfeszí tést tesz szükségessé. 
Egy-egy elméleti fe l tevés a k á r a reak tor működésével kapcso la tban , a k á r egy 
fo lyama t i r ány í t á s op t imal izá lására a lka lmas p rog ramnye lv megfogalmazásá-
val kapcso l a tban , aká r az o p t i m u m keresésének módszeré re vona tkozó lag , 
nagyon szép és esetleg n é h á n y hónapos szellemes m u n k á v a l összeállí tott dolgo-
zat lehet . De a ver i f ikáció sok ember sokéves m u n k á j a , ezt legalább a n n y i r a 
meg kell becsü lnünk , és fon tossága pedig még sokkal n a g y o b b . Nálunk é v e k e n 
keresztül fo ly t ak v i t á k a különböző optimalizációs módszerek előnyeiről , 
há t ránya i ró l , elvi a lka lmazha tóságáró l . Most j u t u n k először oda, hogy ezeke t 
va lóban az élő va lóságban megvizsgálhassuk, és az eddigi sokszor csak szub-
jek t ív s zempon toka t t a r t a l m a z h a t ó v i t á k a gyakor la t p r ó b á j á n ke re sz tü l 
e ldönthe tők legyenek. 

Az opt imál is i rány í tássa l foglalkozó munkacsopor t t a l á n l eg jobban vo l t 
képes ar ra , hogy azoka t a különböző special i tású szakembereke t , ak ik rő l az 
előbb szól tam, összefogja . Vegyészek, m a t e m a t i k u s o k , a u t o m a t i z ő r ö k és 
közgazdászok k i tűnő együ t tműködésé re k e r ü l t i t t sor, és a pé lda azt m u t a t t a , 
hogy egy konkré t f e l ada t közös m u n k á v a l való megoldása a legjobb eszköz 
i lyenfa j t a kol lekt ívák összeforrasztására . 
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A Péti Nitrogénműveknél végzendő első kísérlet te rmészetesen csak 
t a n u l ó m u n k a . P á r h u z a m o s a n előkészítve a t ö b b i f e l a d a t o k a t , máris fogla lko-
zunk egy s o k k a l szélesebb p r o g r a m m a l ; e g y olyan szimulációs me tod ikáva l , 
mely a Magyarországon ü z e m b e he lyezendő nagy vegy ipa r i művek széles 
ská lá jára á l t a l á n o s a n és k o n k r é t e n a l k a l m a z h a t ó opt imál is i rányí tás i p rog ra -
m o k k idolgozásá t teszi l e h e t ő v é . Ez a széles körű e g y ü t t m ű k ö d é s igen n a g y -
számú szerveze t máris p r o d u k t í v m u n k á j á b a n ny i lvánu l meg, egy sereg 
részprogram szüle t ik , és n a g y o n érdekes, h o g y a péti m ű m u n k á n á l szerze t t 
eddigi k o n k r é t t a p a s z t a l a t o k a t , akár az á l t a l ános szervező p rogramra , a k á r az 
opt imalizálás módszereire, a k á r az egyes művelet i egységek számí t á sá ra 
vonatkozólag milyen jól t u d j u k á l ta lános í tan i a köve tkező lépések felé. 

Az o p t i m á l i s i rányí tás k ibontakozó fe l ada tkörének másik c s o p o r t j a a 
dinamikus opt imal izálás . A z o k u tán , hogy első f e l ada tkén t egy olyan ü z e m e t 
v á l a s z t o t t u n k , m i n t a Péti Nitrogénművek, aho l fe l té te lezhetően a s tac ionár ius 
ál lapotok az u r a lkodók és e n n e k köve tkez t ében a probléma s tacionárius m ó d o n 
kezelhető, m e g i n d u l t az i dén a vegyipari f o l y a m a t o k d i n a m i k u s elemzésének 
m u n k á j a is, és n é h á n y éven be lü l valószínűleg éppen o lyan ál talános f egyver -
zet te l f ogunk rendelkezni a rendszeresen vál tozó f o l y a m a t o k i r ány í t á sá ra , 
m i n t amivel e g y éven belül a s tacionárius f o lyama tok ra . Ezze l kapcso la tosan 
meg kell j e g y e z n e m , hogy a d inamikus á l l apo t v izsgála ta azért is j e l en tős , 
m e r t számos ü z e m megbízha tó szabályozás né lkül s t a t ikus á l l apo tban sokszor 
lényegesen kedvező t l enebb kö rü lmények k ö z ö t t m ű k ö d t e t h e t ő , mint egy eddig 
ü z e m b i z o n y t a l a n n a k ítélt d i n a m i k u s á l l a p o t b a n , amelye t azonban h a kellő-
képpen t a n u l m á n y o z t u n k , ú g y t u d u n k m a j d szabályozni , hogy üzembiz tos 
marad jon . 

Természe tesen a d i n a m i k u s f o l y a m a t o k opt imal izá lása , a n a g y s z á m ú 
bonyolul t pa rc iá l i s differenciálegyenletek kezelése f o k o z o t t a n n a g y m é r t é k ű 
ma tema t ika i a p p a r á t u s t , i n t u i t í v t evékenysége t és u g y a n a k k o r i n d o k o l t a b b 
konkré t m u n k á t igényel, m i n t a s tacionárius á l lapotok opt imal izá lása . A fe lada -
t o k nagyság rend jé re jel lemző, hogy az első i lyen üzemmel , egy kénsavgyá r r a l 
kapcsolatos p r o b l é m á k kb. 100-as nagyságrendű , részben n e m lineáris d i f fe ren-
ciálegyenlet megoldásá t köve te l i k . 

F e l v e t h e t ő a kérdés, h o g y miért k o n c e n t r á l j u k t evékenységünke t első-
sorban vegy ipa r i f o l y a m a t o k r a . Azt hiszem világos az e lmondo t t akbó l , h o g y 
egy vegyipar i komplexum megoldásának p r o b l é m á j a is mi lyen erőfeszí téseket 
igényel. E g y o lyan csoport számára , a m e l y Magyarország részére ezt az ú j 
technológiai és au tomat izá lás i megközel í tést k i aka r j a dolgozni , szükségszerű, 
hogy konkré t f e lada tokon keresz tü l fo ly t a s sa le ezt a nagyszabású beveze tő 
programot . A felépítésből is l á t h a t ó , hogy k i i n d u l t u n k egy üzemből s tac ionár ius 
ál lapotra, ez t á l t a l ános í t juk nagyszámú ü z e m r e s tac ionár ius á l lapotra , m a j d 
hasonló m ó d o n j á r u n k el a d inamikus v i szonyokra is. E z m a g a sokéves prog-
r a m . Nem l e n n e helyes t o v á b b szélesíteni. A számológépes i rányí tás je lenlegi 
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perspek t ívá i azok, hogy elsősorban a nagyvo lumenű fo ly tonos t e rmelésű 
jellegű vegy ipa r i f o l y a m a t o k n á l k e r ü l n e k a lka lmazásra . Más ipar i t e rü le t en 
tö r t énő a lka lmazás — ú g y néz ki — csak a 70-es évek közepe t á j á n érik m e g 
Magyarországon. Addigra kellő fegyverze t t e l fogunk rendelkezni ahhoz , hogy 
bá rme ly hasonló t e rü le tnek is m e g a d j u k a szükséges szellemi segítséget . 

Még ezzel a p r o g r a m m a l k a p c s o l a t b a n néhány szót szere tnék szólni, hogy 
milyen je l legű prob lémák merü lhe tnek fel egy ilyen m u n k a során, amelye t 
első l á t á s r a esetleg a kérdéssel n e m kel lőképpen t i s z t á b a n levő szemlélő 
va lamifé le gyakor la t i m é r n ö k i te rvezés i f e l ada tnak t e k i n t h e t . Köz i smer t , 
hogy egy-egy ú j p rob lémára or ientá l t p rog ramnye lv a lko tá sa milyen bonyolu l t 
m a t e m a t i k a i fe lada t . A p r o g r a m n y e l v e k készítése a legszigorúbb m a t e m a t i k a i 
d iszc ip l ínákat követeli meg , és különleges je lentőségük a b b a n v a n , hogy míg 
egy-egy p rog ramnye lv a p rogramozás i i d ő k e t sokszorosan megrövidí t i , t izedére , 
századára , és ezzel a p r o g r a m o z á s b a n e lkövethe tő h i b á k a t is n a g y m é r t é k b e n 
csökkent i , u g y a n a k k o r a gépi f u t t a t á s o k idejét néha ötvenszeresére is növeli , 
mivel n e m egyedi, h a n e m ál ta lános megoldásokat a lka lmaz . E b b e n az al ter-
n a t í v á b a n megfelelő mego ldás t t a lá ln i nagyon nehéz dolog, és még a legna-
gyobb számológépes k u t a t ó c s o p o r t o k is á l landóan tökéle tes í t ik p rog ram-
k ö n y v t á r a i k a t , á l landóan dolgoznak ú j a b b és ú j a b b különleges és á l ta lános 
p rog ramnye lvek kidolgozásán. 

A m á s i k ilyen elvi je lentőségű f e l a d a t a különböző közelí tő opt imal izá ló , 
o p t i m u m k e r e s ő m a t e m a t i k a i módszerek kidolgozása az a d o t t f e l ada thoz . 
E lképze lhe tő pl., hogy mi lyen p r o b l é m á k merülnek fel egy olyan rendszerben , 
amelye t első közelítésre p l . 16 vá l tozósnak té te lezünk fel . A jelenlegi elképzelé-
sünk az, h o g y ezt a bonyo lu l t nem-l ineár is rendszer t m á s o d r e n d ű felület te l 
fog juk közel í teni . Ez is 100-nál több e g y ü t t h a t ó m e g h a t á r o z á s á t teszi szüksé-
gessé e se t enkén t . U g y a n a k k o r fe lmerü l némely ese tben az a f e l ada t is, hogy 
a közel í tést magasabb f o k ú k é n t keze l jük , pl . n e g y e d r e n d ű k é n t , de a k k o r már 
az egész p r o b l é m a k o m p l e x u m o lyanná vál ik , hogy a jelenlegi gépkapac i t á -
sunkkal n e m megoldha tó . Bizonyos par t i c ioná lásokka l t a l án t u d u n k egy 
opt imál is közelí tést csinálni , és á l t a l á b a n az e lmondo t t akbó l is l á t h a t ó , hogy 
s z á m u n k r a nemcsak az á l ta lános opt imal izálás , t e h á t a f o l y a m a t opt imál i s 
gazdasági i rányí tása a t u d o m á n y o s p rob léma , h a n e m az opt imál is számí tás i 
megközelí tési módszerek kidolgozása is. 

Összefoglalva, csak egy kis íze l í tő t t u d t a m adn i abbó l a f e l ada tkörbő l , 
ami az opt imál i s i r ány í t ás köré csoportosul . Úgy lá t sz ik , liogy a köve tkező 
há roméves per iódusban m á r részletes beszámolót t u d u n k adni az első hazai 
megvalósulás eredményeiről , és ha ez így lesz, akkor becsüle t te l m o n d h a t j u k 
— még b izonyos v á r h a t ó nega t ív t a p a s z t a l a t o k esetében is — n a g y m u n k á t 
végez tünk . 
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2. Az irányítás identifikációs problémái 

A másik t é m a k ö r , a m e l y r e k u t a t á s a i n k a t elképzeléseink szerint koncen t -
r á l tuk , az ident i f ikációs p r o b l é m á k megoldása . Az ident i f ikációs kérdések 
egyik aspek tusáró l mi az á l t a l a m már eml í t e t t pét i op t imál i s i rányí tássa l 
kapcso la tban is t a l á l koz tunk . Ez egy részben v a g y egészében ismeretlen fo lya-
m a t jel lemzőinek m e g h a t á r o z á s a . Ez a fo lyamat iden t i f ikác iós kérdés P é t t e l 
kapcsola tosan min t olyan p r o b l é m a m u t a t k o z i k , hogy h o g y a n fogjuk az a d o t t 
mérés technikai a p p a r á t u s lehetőségei a l ap ján a f o l y a m a t va lód i pa raméte re i t 
meghatározni . Ez egy r endk ívü l bonyolul t , elsősorban ma temat ika i - s t a t i sz t i -
ka i jellegű, b á r sok más diszcipl ínát is fe lhasználó m u n k a lesz, mely csak mos t 
indul t el n á l u n k . T u l a j d o n k é p p e n va lamenny i i rányí tás i f e l a d a t n á l fe lmerülő 
probléma, hiszen több-kevesebb b izonyta lanság minden rendszer megha tá rozá-
sáná l felmerül . Minél b o n y o l u l t a b b egy rendszer , annál nehezebb annak előre-
számítása , m i n d e n f igye lembe veendő tényező, zavaró je lenség, kölcsönhatás 
előzetes megha tá rozása , a n n á l inkább kell a rendszer t b l ack-boxkén t ( fekete 
dobozként) kezelni , és a rendelkezésre álló mérés technika i és számítás i a p p a r á -
tu s r a bízni az t , hogy a s z á m u n k r a lényeges i r ány í t ás s zempon t j ábó l fon tos 
je l lemzőket k ié r téke l jük . E z a te rü le t most az á l ta lános t u d o m á n y o s érdeklő-
dés előterében v a n , mi igyekszünk f e l ada t a inka t az eddig fe lmerü l t gyakor la t i 
p roblémák elmélet i a l á t á m a s z t á s á r a koncen t rá ln i . Ehhez a p rob lémakörhöz 
csatlakozik részben az iden t i f ikác iónak egy más v o n a t k o z á s ú fe ladata , az 
alakfelismerés. Meggyőződésünk szerint az alakfel ismerési probléma végső 
fokon az au toma t i zá l á s egyik legdöntőbb köve tkező lépése lesz, amennyiben a 
különböző in fo rmác ióknak az i rányí tórendszerre l , e lsősorban számológéppel 
való közlését m i n t a lakfel ismerési p rob lémát f o g j u k fel. 

Végeredményben az e m b e r i t evékenységnek a számológép bemenetéről 
va ló kikapcsolása akár á b r á k n a k , d i ag ramoknak , s z á m o k n a k , b e t ű k n e k , 
rezgésalakban á t v i t t h a n g n a k , különböző sz i tuác ióknak, m u n k a d a r a b - v á l t o z á -
soknak , üzemi kö rü lményvá l t ozá soknak a felismerése és ezzel kapcso la tban 
a programok módos í tása á l t a l ános alakfelismerési p rob léma . É p p e n , mivel az 
ember i intell igencia bizonyos jel legű megközelí téséről v a n szó, a fe ladat ha l la t -
l an bonyolul t és a n é h á n y évve l ezelőtti kezde t i vá rakozássa l szemben még 
n e m szolgá l ta to t t v i l ágv i szony la tban sem elegendő m e g n y u g t a t ó e r edmény t . 
E z minden k u t a t á s i p rob l émáná l t apasz t a lha tó . Fe lmerü lnek fe lada tok , ö t le tek 
és az első ind í t á sná l úgy l á t sz ik , hogy a kezde t i gyors f e l f u t á s t ex t rapo lá lva 
n é h á n y éven belül szenzációs e redményekhez lehet j u t n i . A z u t á n k iderü l , 
hogy a p rob léma megoldása azé r t húzódot t m á r eddig is, m e r t sokkal bonyo-
lu l t abb , m i n t kezde tben gondo l t ák . I lyenkor n é h á n y éven keresztül pesszi-
mis ta hangok is v a n n a k , a k u t a t á s elhúzódik, kiszélesedik, sok apró részered-
m é n y szület ik, és bizonyos érési idő u t á n megszüle tnek azok az eszközök, azok 
a szintézisek, melyek va lóban — legalábbis részben — m e g o l d j á k a p rob lémát . 
Az t hisszük, l iogy az alakfel ismerési t e rü le t en is jelenleg ez a lappangás i 
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periódus v a n világszerte. Az érdeklődés rendkívül i m ó d o n koncent rá lód ik erre 
a f e l ada t r a . Nyi lvánvaló , hogy Magyarországon a s zámí tógép -kapac i t á s t a 
r á fo rd í t ha tó szellemi e rő t f igyelembe véve vi lágje lentőségű felfedezésekre, 
e lőreugrásokra nem igen v a n r e m é n y ü n k . Mégis, lá tva a p r o b l é m a je lentőségét , 
szere tnénk t o v á b b r a is b izonyos erőt er re fordí tani . J e l en leg a t é m a t e r ü l e t 
k u t a t ó i n a k egy része kü l fö ld i t a n u l m á n y u t a k o n v a n , megvizsgálni , hogy 
milyen m ó d o n t u d u n k esetleges nemzetköz i fe j lődésbe bekapcsolódni , fel-
mérni a legutolsó nemze tköz i e redményeke t , és a t o v á b b f o l y t a t á s mód já ró l , a 
r á fo rd í t andó eszközökről 1 9 6 7 második felében s ze r e tnénk dönteni azok-
n a k a t a p a s z t a l a t o k n a k a l a p j á n , melyeke t ezek a m u n k a t á r s a i n k hazahoznak , 
akik mind a Szovje tunió , m i n d az Amer ika i Egyesül t Á l l a m o k e t é ren világ-
v i szony la tban vezető t u d ó s a i v a l v a n n a k kapcso la tban . 

É p p e n ezért , i sme r t e tve ezt a közbenső á l lapotot , enged jék meg nekem, 
hogy erről a kérdésről t o v á b b i részle teket ne i smer tessek , hiszen — m i n t 
l á t h a t ó — a ku ta t á s i t é m á n a k a je lentőségét nem érezzük csökkentnek, de az 
utolsó időszakban azzal min imál i sabb erőkkel fog la lkoz tunk . Talán csak egy 
á l ta lános és tanulságos megjegyzés t kell az e l m o n d o t t a k h o z fűzni . A t u d o m á -
nyos ha ladás ú t j a i rögösek és nem fényszóróval előre bev i l ág í to t t ak . Ahhoz , 
hogy felelősségteljesen, é r t e lmesen h a l a d j u n k előre, á l l a n d ó a n szükséges, hogy 
eredeti e lképzelésünket k r i t i kus módon revízió alá v e g y ü k , egyik oldalról 
bizonyos á t m e n e t i nehézségektől , meg torpanások tó l n e m visszar iadva, hiszen 
ezek az e redmények és v a l ó b a n nehéz f e l ada toka t mego ldó k u t a t á s n a k ter-
mészetes velejárói , más ik oldalról v iszont mindig f e l m é r v e a t a p a s z t a l a t o k 
a lap ján , hogy eszközeinkkel , lehetőségeinkkel milyen e rőkke l t u d u n k előre-
j u t n i . Ezé r t is bizonyos lesz az, hogy h a a t émakör t e rü le t é rő l egy idő u t á n 
beszámolunk , akkor a beszámolóban — h a az őszinte és becsületes lesz — ée 
ezt remélem e lvár ják t ő l ü n k , szó lesz kuda rcokró l is és lesz t a l á n szó — legalább 
azt remélem — némi e redményrő l is. 

3. A digitális technika, valamint az automatizálás logikai-rendszertechnikai és 
közelítő módszerei 

A h a r m a d i k kérdéscsopor t a digitális technika és az ezzel kapcsola tos 
logikai rendszer technika i és közelítő módszerek k u t a t á s a . A cím nagyon sok-
f a j t a tevékenységet t a k a r . Egy ik v o n a t k o z á s a azoknak a számológép-építési , 
számológép-rendszer technikai k u t a t á s o k n a k az összefoglalása, melyek hazánk-
b a n különböző t e rü le t eken fo lynak . I smere tes , hogy m i n d az ipa rban , mind 
egyes k u t a t ó i n t é z e t e k b e n , így az A k a d é m i a t e rü le tén is folynak bizonyos 
számológép-készítési k í sér le tek . Ezek a kísérletek — ané lkü l , hogy róluk bá rmi -
féle előzetes í téletet m o n d a n á n k , és anélkül , hogy b izonyos próbálkozásoktól 
eleve m e g t a g a d n á n k a segí tőkészséget , mégis aggá lyosak . Közismer t dolog, 
hogy a számológép-épí tés milyen rendkívü l i ipari h á t t e r e t , felkészültséget , 
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anyag i b e f e k t e t é s t igényel. H a a laposabban elemezzük a nemze tköz i számoló-
gépipar he lyze té t , azt l á t j uk , h o g y ma m á r lényegében csak n é h á n y h a t a l m a s 
tőkecsopor t k é p e s arra , hogy a fejlődéssel lépés t t a r t son . N e m győzzük ismer-
t e t n i azt a s z á m o t , amelyet n e m r é g i b e n a l egnagyobb amer ika i számológépgyár , 
az IBM tevékenységéről p u b l i k á l t a k , hogy a mos tan i gépsoroza tának ku t a t á s i , 
tervezési , gyár tás -beveze tés i és p iacradobás i költségei ö tmi l l iá rd dol lárra 
r ú g t a k , t ö b b r e m i n t az egész e g y évi m a g y a r nemzet i j ö v e d e l e m , olyan h á t t é r -
re l , amivel egye t len ország s e m rendelkezik. L á t h a t j u k , h o g y egymás u t á n 
o lvadnak össze a különböző számológépgyár tó vál la la tok, e g y m á s u tán m e n n e k 
t ö n k r e a k i sebb jellegű kezdeményezések . N e m elég egy ügyes a r i tmet ika i 
egységet összehozni, hanem a h h o z óriási mennyiségű k ivá ló perifériára v a n 
szükség, sokszor t öbb száz mil l ió dollár é r t é k ű sof tware- ra , t e h á t p rogram-
k ö n y v t á r r a , szellemi szo lgá l ta tás ra , rendkívül i e lektronikai , h í radás technika i 
p r o d u k t u m o k r a , olyan p a r a m é t e r e k r e , amelyek a m a g y a r ipar számára 
jelenleg e lképzelhetet lenek, o l y a n megbízhatósági a d a t o k r a , hogy egy-egy 
gépnek legfe l jebb évente e g y - k é t h ibával szabad m ű k ö d n i e , és h a t a l m a s 
a p p a r á t u s r a ahhoz , hogy m i n d e z e n fel tételek b i r t okában is a p iacon boldogulni 
lehessen. Az e g y ü t t m ű k ö d é s szükségességét m u t a t j a az a l e g u t ó b b i t ény , h o g y 
a Szovje tun ió és Anglia l egpo tensebb szervei egy kb . egymil l iárd dolláros 
megá l l apodás t k ö t ö t t e k a számológépipar te rü le tén va ló e g y ü t t m ű k ö d é s r e . 
H a ezeket az a d a t o k a t l á t j u k , akkor vi lágossá vá lnak aggá lya ink minden 
j ó i n d u l a t ú , de par t iku lár i s kezdeményezésse l szemben. 

U g y a n a k k o r azokat a k u t a t á s o k a t , melyek v a l a m i l y e n nemzetközi 
e g y ü t t m ű k ö d é s b e n p r ó b á l j á k a hazai e rőke t fe lhasználni , csak t á m o g a t n i 
l ehe t . í gy pl . a z o k a t a k í sé r le teke t , amelyekkel a Kalmár- fé le , sok vona tkozás-
b a n ú t tö rő és az eddigi n e m z e t k ö z i fej lődéstől eltérő logikai megoldásokat a 
formulavezér léses géphez i gyekeznek bekapcsolni az u k r á n a k a d é m i a kere tében 
t ö b b ezer fővel m ű k ö d ő számológépfej lesztés i t evékenységbe , csak t á m o g a t n i 
l ehe t . Ha s ikerül bárhol is egy nagyere jű , nemze tköz i e g y ü t t m ű k ö d é s i h á t t e r e t 
b iz tos í tani h a z a i számológépfe j lesz tő c sopor t j a inknak , l egyenek azok a k á r 
készülékje l legűek, akár szellemi m u n k a je l legűek, úgy t e rmésze tesen az i lyen 
kezdeményezéseke t messzemenően seg í tenünk kell. U g y a n a k k o r n a g y o n 
m e g g o n d o l a n d ó n a k t a r t j u k , h o g y lényeges erőket k o n c e n t r á l j u n k olyan erő-
feszí tésekre, m e l y e k a r endk ívü l i ve rsenyben m á r esetleg e leve kudarc ra v a n -
n a k ítélve. H a n g s ú l y o z n u n k ke l l , hogy a digitális technika továbbfe j l e sz téséhez 
Magyarországon min t e l sőrendű fe l té te lnek a sz i lárd tes t f iz ika i k u t a t á s o k 
gyorsulásá t , í gy konkré t i pa r i l ag megva lós í tha tó e r e d m é n y e k felé or ientáló-
d á s á t l á t j uk . Add ig , ameddig a modern , n a g y megbízha tóságú integrál t á r a m -
k ö r i t echno lóg iákban a magya ro r szág i meghonos í tásá t n e m t u d j u k elérni, 
nehezen t u d j u k elképzelni, h o g y a nemzetköz i piacon e l adha tó digitális 
berendezéseke t t u d j u n k l é t r ehozn i . Mi a m a g u n k részéről az au tomat izá lás i 
in téze tben é p p e n ezért t evékenységünke t o lyan középberendezésekre k o n c e n t -
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r á l t u k , amelyek a h a z a i erőkkel r emé lhe tően megva lós í tha tók , és i gyekez tünk 
részben külföldről beszerezve, részben a hazai fe j lesz tés t t á m o g a t v a előrenézni 
e felé a minden au tomat izá lás i t e r ü l e t e t meghód í tó , nagy megb ízha tóságú , 
min ia tü r i zá l t in tegrá l t á ramkör i t echnológ ia felé. U g y a n a k k o r , a m i k o r hang-
sú lyoznunk kell ezekben a v o n a t k o z á s o k b a n is s a j á t m u n k á n k k a l és perspekt í -
v á n k k a l szembeni aggá lya inka t , h iszen azok az e l emek , a lkatrészek sincsenek 
b iz tos í tva kellő időben , amelyekre kor lá tozo t t elképzeléseinket fe l aka r juk 
épí teni , n é h á n y szóval i smer te tném jelenlegi célki tűzéseinket . 

Szere tnénk kife j leszteni o lyan önműködő digi tál is rendszer te rvező és 
rendszerép í tő számí tás i m e t o d i k á k a t és t echnológ iáka t , amelyek lehetővé 
teszik az ipa r számára szükséges k ü l ö n b ö z ő középbonyolul t ságú rendszereknek 
gyors és ruga lmas ép í t ésé t . Ezál ta l l ehe tővé válik, h o g y a magyar i p a r valószínű 
piacai , t e h á t a bizonyos mértékig egyed ibb jellegű középberendezések számára 
gyors elkészítési lehetőséget b iz tos í t sunk , korszerű alkatrész- és technológiai 
bázis ese tén . Ügy l á t j u k , hogy az első iparilag is haszná lha tó e redménye ink 
2 — 3 éven belül f o g n a k megszületni . E z e k u t án t u d u n k dönteni a r ró l , hogy 
eddigi elképzeléseink helyesek vo l t ak -e . Az ilyen je l legű m u n k á k h o z nagyon 
nagy szükségünk v a n a m a t e m a t i k a i logika, gráfe lméle t , topológia , diszkrét 
a u t o m a t á k optimális tervezése m a t e m a t i k a i p r inc íp iumai ra . E b b e n a vonat-
kozásban részben a szegedi k iberne t ika i csoport ta l , r észben a számí tás techn ika i 
k ö z p o n t t a l igyekszünk e g y ü t t m ű k ö d n i , és b izonyos részeredménye ink már 
v a n n a k . Egyes a lgor i tmusok készü l tek , bá r ezen a terüle ten a p rob lémák 
egységes felfogása m é g n e m teljes. E z — min t a beveze tőben h a n g s ú l y o z t a m — 
távol ró l sem a r é sz tvevők h ibá ja , h a n e m annak az e lmaradásnak következ-
ménye , a m i t az ilyen je l legű csoportok e g y ü t t m ű k ö d é s e terén m u l a s z t o t t u n k és 
ami t csak sokéves m u n k á v a l t u d u n k pótolni . 

Milyennek képze lünk mi egy i lyen középberendezés t? N a g y o n jó példa 
a n u m e r i k u s vezérlés p rob l émá ja és az ehhez csat lakozó számológépes tervezési 
p rob l émakör , amely a k ibernet ika i k o m p l e x b izo t t ság t evékenységének részben 
ehhez a t é m á j á h o z , részben a nem fo ly tonos rendszerek optimális i r á n y í t á s á n a k 
p r o b l é m á j á h o z fog csat lakozni . A sze r számgép ipa rban jelenleg ál talános 
t endenc ia a numer ikus vezérlés, t e h á t egy olyan technológia , a m e l y n é l a gép 
m u n k á j á t egy számjegyes program i r á n y í t j a . A számjegyes p r o g r a m o k kidol-
gozása bonyolu l t p rogramozás i f e l a d a t . Az Amer ika i Egyesült Á l l a m o k b a n 
ehhez egy különleges p rob lémára i r á n y í t o t t nye lve t , az APT-t do lgoz ták ki , 
amely je lenleg s z á m u n k r a még nem k a p h a t ó meg. Igyekezn i fogunk va lami lyen 
m ó d o n ezt az á l ta lános p rogramot megvásáro ln i , m e r t az ilyen h a t a l m a s prog-
r a m elkészítésére Magyarországon n incs meg a szükséges lé t szám és erő, de 
ahhoz, hogy ezt az á l ta lános p r o g r a m n y e l v e t k o n k r é t szerszámgépeinkhez 
a lka lmazn i t u d j u k , m é g igen sok és bonyo lu l t p rogramford í t ás i m u n k á r a van 
szükségünk , amely v i szon t hazai k u t a t á s i p rogramozás i fe ladat lesz. Magának a 
p r o g r a m a lap ján t ö r t é n ő pá lyavezér lés -számí tásnak a megvalós í tása vagy 
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á l t a l ános célú számológépeken, v a g y különleges gépeken t ö r t é n i k . A pá lya-
vezérlés , t ehá t a szerszámgép m e g m u n k á l ó f e j é n e k az i rányí tása o lyan ered-
m é n y , amely egyelőre Magyarország számára embargó l i s tán v a n ; u g y a n a k k o r 
mi a közel jövőben pályavezér léssel k í v á n u n k m á r szerszámgépeke t expor tá ln i , 
h iszen a különböző f a j t a numer ikus vezérlésű szerszámgépek k b . e g y h a r m a d a , 
é p p e n a l egd rágábbak , a l egfe j le t tebb f o r m á j ú a k , a l egbonyo lu l t abb fe lada tokra 
képesek , a pályavezér lésesek. 

A magyar g é p i p a r te rü le tén nagyszabású e g y ü t t m ű k ö d é s szü le te t t meg 
a n u m e r i k u s vezérlés különböző f o k o z a t a i n a k bevezetésére , és a pályavezér lés 
f e l a d a t á t az A k a d é m i a Automat i zá lá s i K u t a t ó I n t é z e t e k a p t a . Első e r e d m é n y k é n t 
ez é v elején á t a d t u k a gép ipa rnak az első m a g y a r pályavezér lés m ű k ö d ő 
p é l d á n y á t , amelyet a közeli h ó n a p o k b a n egy er re a célra készülő ú j szerszám-
gépnél fogunk ü z e m b e helyezni. A z elkészült be rendezés fe lépí tésében, pa ra -
méte re iben , korszerűségében j o b b , m i n t az e u r ó p a i piacon k a p h a t ó számos, 
f e j l e t t n e k m o n d o t t t í pus . Természetesen , mire a mi be rendezésünk tömeg-
g y á r t m á n y k é n t a p i a c o n megje lenik , valószínűleg m á s európai cégek is rendel-
kezni fognak hason ló t ípusokkal , de mindenese t re úgy érezzük, hogy ez az 
e r e d m é n y ü n k k o m o l y , ér tékelendő és e lő remuta tó b iz ta tás a t o v á b b i sikerek 
szempon t j ábó l . A m á r emlí te t t digitál is középberendezésekhez t a r toz ik az 
i lyen pályavezérlő s zámí tó berendezés . Ha l ehe tőségünk a k ö v e t k e z ő években 
t e r v e i n k szerint a l a k u l , úgy n é h á n y év múlva a legkorszerűbb, n a g y megbíz-
h a t ó s á g ú integrál t á r a m k ö r i technológiával t u d j u k ezeket a be rendezéseke t 
speciál isan gépre, cé l ra -or ien tá l tan készíteni, és í g y a nemzetközi piacon ver-
senyképes , komoly berendezéssel t u d j u k kiegészí teni fej lődő szerszámgép-
i p a r u n k expor tképes te rmékei t . 

A pályavezér lésekhez és a gép ipa r au tomat izá lásához csa t lakozó köve t -
kező és egyelőre szellemi előkészítés a la t t álló f e l a d a t az ö n m ű k ö d ő tervezés. 
Az egész gépipari t e rvezés i koncepció á t a l aku lóban v a n . A n u m e r i k u s vezérlés 
l ehe tővé teszi az t , h o g y a szerkesztőnek ne k e l l j e n részletesen megra jzoln ia 
m u n k a d a r a b j á t , h a n e m egy különleges p rog ramnye lven p rog ramozva , a r a j z o t 
k ike rü lve , vezérlési p r o g r a m o k a t t u d j o n előál l í tani . Természetes dolog, h o g y 
azér t r a j z ra is szükség van , és szükség van a r a j zokhoz k ö t ő d ő különböző 
számí tásokra is, így sz i lárdságtani és egyéb számí tá sokra , amelyek a tervezéssel 
e g y ü t t j á rnak . I n t é z e t ü n k b e n m á r egy ö n m ű k ö d ő , n u m e r i k u s vezérlésű 
p r o g r a m o k a l ap ján dolgozó r a j z g é p e t k ido lgoz tunk , amelyet m a m á r az ipa r 
t ö b b f a j t a kivi te lben is gyár t . A k ö v e t k e z ő lépcső az , hogy a t e r v e z ő a program-
b a n elkészí tet t elképzeléseit a z o n n a l egy te levíz iós képcsövön megjelení tve 
k a p j a meg, és ezen t u d j o n szükség szer int v á l t o z t a t n i , t ehá t a t e rvezés mene té t 
o lyan módon t u d j a egy számológéppel k o m m u n i k á l v a v é g r e h a j t a n i , hogy 
végeredményben rendelkezésre á l l j on ö n m ű k ö d ő e n az a vezérlési p rogram, 
me ly a tervezés be fe jez téve l a m e g m u n k á l ó g é p e k e t t u d j a i r án y í t an i . I lyen 
munká 'k f o l y a m a t b a n v a n n a k az Amer ika i E g y e s ü l t Á l l amokban , több n a g y 
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vál la la t k ido lgoz ta ezeket a p r o g r a m o k a t , és részben á r a m k ö r i tervezéshez-, 
részben gépipar i tervezéshez m á r a lka lmazzák is. A kü lönböző p r o g r a m o k 
t a r t a l m a z n a k o lyan rész-számításokat is, amelyekkel lehetséges a f e l r a j zo l t , 
illetőleg r a j z s z á m á r a p rog ramozo t t részeknek önműködő méretezése is. í g y pl . 
a felrajzol t v a g y csak speci f ikációban m e g a d o t t , önműködően te rveze t t á r a m -
körök kü lönböző számí tása inak ö n m ű k ö d ő elvégzése. Az Automat i zá l á s i 
K u t a t ó I n t é z e t b e n szűrőkre i lyen m u n k a m á r készült , és hasonló módon l ehe t 
gépipari f e l ada tokná l kü lönböző gépelemekre vagy építési tervezési f e l ada -
tokná l kü lönböző építési s t a t i k a i e lemekre a felrajzolt v a g y p r o g r a m o z o t t 
részletek a l a p j á n a számí tásoka t ö n m ű k ö d ő e n végez te tn i . Ez az e m b e r i 
tervezői , szellemi m u n k á n a k egy ú j a b b m a g a s fokú a u t o m a t i z á l á s á t j e l en t i . 
A teljes f e l a d a t megoldása ny i lván t öbb évt izedes p rogram. Az angolok m o s t 
erre egy k b . 10 —15 éves t á v l a t i t e rve t do lgoz tak ki, kissé hasonlóan azokhoz 
a ku t a t á s i cé lprogramokhoz , amelyeket az ú j mechanizmus kere tében i n d í t a n i 
szeretnénk. Mi ennek a m u n k á n a k olyan részleteibe szere tnénk bekapcso lódni , 
amelyek l ehe tővé teszik az t , hogy a nemze tköz i fejlődést f igye lemmel k í s é r j ü k , 
bizonyos e lemeket , részeket hazai lag is elő t u d j u n k á l l í tan i , és v a l a m i l y e n 
módon, később iekben más kül fö ld i ku t a tóc sopo r tokka l kapcso l a tba l épve ez t 
a fo r r ada lmian ú j módszert h a z á n k b a n is m e g t u d j u k honos í t an i . 

Az első részeredmények , t e h á t a pá lyavezér lő berendezés és az ehhez 
csatlakozó r a j z g é p már e lkészül tek. A köze l jövőben elkészül egy olyan te leví-
ziós ki jelzőberendezés, ame ly a számí tógépen p rogramozo t t egyszerű á b r á k 
megjelení tését lehetővé teszi , és u t á n a — még ta lán az idén , de legkésőbb 
jövőre — elkészül egy o lyan fényceruzás berendezés, a m e l y lehetővé teszi a 
képcsövön megje len í te t t á b r á k kézzel t ö r t é n ő korrekció já t , ami együ t t j á r a 
számológépmemór iában t ö r t é n ő korr igálással is. Mint l á t h a t j u k t e h á t , i t t 
szoros összefüggésben áll a készüléképí tés a h á t a mögöt t levő szellemi m u n k á -
val , kü lönböző f a j t a programozás i f e l ada tokka l . A tevékenység során szorosan 
együ t t s ze re tnénk működni a számí tás techn ika i közpon t t a l , ahol e lsősorban 
jelenleg a sze rszámgép-programnyelv h a z a i appl iká lásával fogla lkoznak. 

Mint az e lmondo t t akbó l l á tha tó , v a n n a k olyan k o n k r é t , iparilag haszno-
s í tha tó és n e m túlságosan t ávo l i ha t á r ide jű célkitűzéseink, melyeken fel t u d j u k 
mérni e r ő n k e t , lehetőségeinket , ki t u d j u k próbálni t á v l a t i elképzeléseink 
real i tásá t . A m i az e lőt tünk álló közvet len f e l a d a t , az a zo k n ak az idén és j ö v ő r e 
megérő t a p a s z t a l a t o k n a k a helyes ér te lmezése, melyek az első e redményekbő l , 
így a Péti Nitrogénművek számológépes i rányí tásából , az első ö n m ű k ö d ő e n 
készí tendő bonyo lu l t abb digitál is berendezésekből , az első pályavezér lés i 
munkákbó l leszűrhetők lesznek a t o v á b b i a k r a vonatkozólag . A másik f e l a d a t az 
e g y ü t t m ű k ö d é s további szi lárd báz isának megteremtése , a m i nem e lha t á rozás 
kérdése — a m i n t azt nem egyszer hangsú lyoz t am, hiszen a jószándék m i n d e n -
hol megvan — hanem a közös m u n k a k ö z ö s t a p a s z t a l a t a i n a k hosszú t á v r a 
tö r ténő rea l izá lása . 
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III. Zárószó 

Az e l m o n d o t t a k számos kételyt t a r t a l m a z t a k , és n e m tú l sokat í gé r t ek . 
Azt hisszük, hogy ez így reál is és így helyes. S z á m u n k r a m o s t az a lényeges, h o g y 
bombasz t ikus frázisok, n a g y h a n g ú ígérgetések és á l t u d o m á n y o s nagyképűs -
ködés he lye t t a hazai t u d o m á n y szerény szolgáiként igyekezzünk t evékenysé -
günket azokra a f e l a d a t o k r a koncent rá ln i , amelyek körü lménye ink k ö z ö t t 
mego ldha tóknak t ű n n e k , és gyors, l á t ványos , k i raka t je l l egű , de azu tán szét -
hulló és nehezen el lenőrizhető eredmények he lye t t i n k á b b a nagy csopor tok 
egyszerű m e s t e r m u n k á j á r a i rányí t suk a f igye lmet , a m e l y a mai t u d o m á n y 
igazi t evékenységé t je l lemzi , mer t a va lóban szilárd, a népgazdaság mér legében 
is érzékelhető e r edmények századunk másod ik felében csak nagy ko l l ek t ívák 
á ldozatkész m u n k á j á v a l és egyú t t a l n a g y eszközök r á fo rd í t á sáva l s zü le tnek . 

\ 
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K A L M Á R LÁSZLÓ 
A K A D É M I K U S 

B E N E D I K T a k a d é m i k u s e lőadásához elsősorban a hazai k ibe rne t ika i 
k u t a t á s o k fejlesztése s z e m p o n t j á b ó l k í v á n o k hozzászólni . Egye té r t ek B E N E -

D I K T akadémikussa l a b b a n , hogy h a z á n k b a n elsőként azokka l a k iberne t ika i 
p r o b l é m á k k a l kell fogla lkozni , azokra kel l a legtöbb szellemi és anyag i esz-
közt összpontosí tani , a m e l y e k a m ű s z a k i ha ladáshoz , az au tomat izá láshoz 
a legszorosabban k a p c s o l ó d n a k . U g y a n a k k o r he lyesen emeli ki B E N E D I K T 

akadé mikus , hogy a M a g y a r T u d o m á n y o s A k a d é m i á n a k nem szabad a ki-
be rne t ika t ö b b i t e rü le t é t sem tel jesen mellőznie. E z t azzal indokol ja , hogy 
csak a b b a n az esetben i s m e r h e t j ü k fel azoka t a p i l l a n a t o k a t , amikor bizonyos 
más t é m á k ku t a t á sához n a g y o b b in tenz i tássa l k e z d h e t ü n k , ha egyes egyedi 
k u t a t ó k v a g y kisebb c s o p o r t o k rendszeresen t á j é k o z ó d n a k az á l t a lános fej-
lődésről és az azzal kapcso l a to s p r o b l é m á k a t sa já t g y a k o r l a t u k b a n is megis-
merik . 

B E N E D I K T a k a d é m i k u s ezen érveihez azonban s ze r e tn ék t o v á b b i érveket 
is hozzáfűzn i . A k i b e r n e t i k a , bár ha l l a t l anu l széles t e r ü l e t e t felölelő, mégis 
egységes t u d o m á n y . Á l t a l á n o s k iberne t ika i t ö r v é n y e k e t , amelyek a z t á n egy-
egy szak te rü le ten , pl. é p p e n a műszaki t u d o m á n y o k t e rü l e t én ú j sze rű alkal-
mazások lehetőségéhez v e z e t n e k , csak ú g y lehet fe l i smern i , ha egyes mozgás-
f o r m á k k a l foglalkozó s z a k t u d o m á n y o k területén összegyűl ik elegendő kon-
kré t a n y a g ahhoz, l iogy azokból ilyen tö rvényeke t lehessen absz t rahá ln i . Ez 
következ ik a k iberne t ika tö rvénye inek abból a t e rmésze tébő l , hogy azok kü-
lönböző mozgás fo rmá jú a n y a g i rendszerekben v é g b e m e n ő vezérlési, i rányí tás i 
és szabályozási , v a l a m i n t in fo rmat ika i fo lyamatok ese tén érvényesek, bár 
minden egyes konkrét e s e t b e n az éppen jelenlevő m o z g á s f o r m a specif ikus moz-
gás törvényeivel együt tes h a t á s b a n érvényesülnek . Ez az oka annak , hogy való-
b a n ú j és ér tékes k ibe rne t i ka i e redményeke t csak o l y a n in t ézményekben si-
kerü l t elérni , ahol k ü l ö n b ö z ő szakterü le tek , mint a m ű s z a k i t u d o m á n y o k , 
a f izika, a kémia , a b io lógia , a n y e l v t u d o m á n y , a m a t e m a t i k a s tb . m i n d kép-
viselve v a n n a k , és az e szak te rü le t eke t képviselő k u t a t ó k közöt t szoros tudo-
mányos e g y ü t t m ű k ö d é s fo ly ik . 

H o g y konkré t p é l d á t említsek, a m a t e m a t i k a i nyelvészet módszere i t 
eredetileg elsősorban a gépi fordí tás és néhány ahhoz kapcsolódó célkitűzés, 
min t pl . a gépi k ivona to lás szükségleteinek kielégítése v é g e t t fe j lesz te t ték ki. 
Ma m á r azonban az a u t o m a t i k u s alakfel ismerés t e r ü l e t é n is a lka lmazás ra 
kerü lnek , beleér tve a v izuá l i s és akusz t ika i alakok fe l i smerésén kívül az olyan 
kérdéseke t is, mint a k ü l ö n b ö z ő t e rmésze t i k incseknek a föld mélyében való 
je lenlétére u t a ló geológiai a lakzatok felismerése, v a g y a k á r műszaki berende-
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zések, akár élő szervezetek h i b á s működése oka inak diagnoszt izá lása a meg-
f igyelhe tő t ü n e t e k a lap ján . 

Megpróbálom röviden m e g m a g y a r á z n i , hogyan lehet i lyen kérdésekre 
m a t e m a t i k a i nyelvészet i m ó d s z e r e k e t a lka lmazni . Nemcsak a szoros ér telem-
b e n ve t t nye lvek t e k i n t h e t ő k természetes nye lveknek , h a n e m pl. az 
a nye lv is, ame lyen , t i . a t ü n e t e k nyelvén, a be t eg szervezet , , m e g m o n d j a " , 
m i a b a j a és hogyan lehet meggyógy í t an i , v a g y amelyen a geológiai mérési 
a d a t o k együ t t e se a föld m é l y é b e n rejlő kincsekről n y ú j t i n fo rmác ió t a fö lde t 
„ v a l l a t ó " geológusoknak. Nos , az alakfel ismerésre a l k a l m a z o t t hagyományos 
módszerek ú g y p róbá l t ák f e lde r í t en i ezeknek a nye lveknek a törvényszerű-
ségei t , min t a h o g y a n a régész p r ó b á l j a a s z á m á r a tel jesen i smere t l en nyelven 
í r t fe l i ra tot megfe j t en i , ho lo t t az orvos meglehetősen jól i s m e r i a betegség 
t üne t e inek n y e l v é t , hasonlóan a geológus a föld nye lvé t és t e rmésze tesen a m ű -
szaki szakember is azt a nye lve t , amelyen v a l a m e l y berendezés a h ibás működés 
m ó d j á v a l v a g y az azt kísérő za jokka l , szikrázással s tb . m e g m o n d j a , mi a 
b a j a . Az orvos, a geológus, a m ű s z a k i szakember e t eo re t ikus tudásá t csak 
a m a t e m a t i k a i nyelvészet módszere inek fe lhasználásával lehet beépí ten i az a lak-
felismerési a lgor i tmusba . De h a t é k o n y a b b a n lehet pl. v i zuá l i s a lakokat is 
fe l ismerni v a l a m e l y e célra k é s z ü l t berendezéssel , ha nem p u s z t á n a felisme-
r e n d ő alak képelemei feketeségi foka , mint koo rd iná t ák á l t a l megha tá rozo t t 
többd imenz iós té rbe l i pon t h e l y z e t e és a m á r fe l ismert , v a g y eredetileg meg-
a d o t t a l akoknak megfelelő i l yen pontok he lyze tének s t a t i s z t i ka i eloszlása 
a l a p j á n kész í t jük a felismerési p r o g r a m o t , h a n e m azt t u d j u k m e g , hogy a fel-
i smerendő a l akok milyen egysze rűen fe l i smerhető részekből állnak, azok 
mi lyen sz in t ak t ika i szabályok a l a p j á n kapcso lódnak össze (ez t esetleg csak 
„ s z a b v á n y o s " a lakok esetén a d h a t j u k meg, de m e g a d j u k a z o k a t a t r ansz -
fo rmác ióka t is, amelyek a t ö b b i a lakot ezekből előál l í t ják) , t o v á b b á azoka t 
a szemant ika i szabá lyoka t , a m e l y e k előír ják, hogy egy-egy, az előbbi sza-
b á l y o k a l a p j á n végzet t s z i n t a k t i k a i elemzés e redményé tő l függően milyen 
a l a k k é n t i smer je fel a be rendezés a fe l ismerendő alakot , v a g y i s hogyan rea-
gá l jon ar ra . 

Nyi lvánva ló , hogy az alakfel ismerési p rob lémák k o r s z e r ű megoldása 
n a g y o n lényeges feltétele az a u t o m a t i z á l á s h a z a i fe j lődésének , hiszen ezek 
a p rob lémák B E N E D I K T a k a d é m i k u s e lőadásában is k iemel t , az i rányí tásnál 
fe lmerülő kü lönböző ident i f ikác iós p rob lémák sorába t a r t o z n a k . így az el-
m o n d o t t pé lda m u t a t j a , hogy k á r l e t t volna , m á r csupán az au tomat izá lás i 
k u t a t á s o k s zempon t j ábó l is, e lhanyagoln i h a z á n k b a n a m a t e m a t i k a i nyelvé-
sze t i k u t a t á s o k a t , sőt , azok i n t e n z í v e b b művelése le t t vo lna k ívána tos , m e r t 
ez m e g t e r e m t e t t e volna a n n a k lehetőségét , h o g y az i r á n y í t á s n á l fe lmerülő 
ident i f ikációs p rob lémák mego ldása során röv id idő a la t t á t t é r h e s s ü n k a leg-
korsze rűbb módszerek a l k a l m a z á s á r a . 

Ami az t a kérdés t illeti, h o g y a k iberne t ika azon t e r ü l e t e i n , amelyekről 
p i l l ana tny i lag n e m látszik, h o g y a műszaki ha ladáshoz , az au toma t i zá l á shoz 
szorosan kapcso lódnának , e legendő-e a nemze tköz i fe j lődéssel információs, 
eset leg kísér let-reprodukciós a l a p o n lépést t a r t a n i , és hogy ez k i sebb egyetemi 
v a g y egyéb ku t a tóc sopo r tok f e l a d a t a - e csupán , az a v é l e m é n y e m , hogy ezt 
a kérdés t a z o k n a k a t u d o m á n y o s osz tá lyoknak kell t á r s a d a l m i felelősségük 
és a rendelkezésükre álló e szközök t e r j ede lmének t u d a t á b a n eldönteniük, 
ame lyek szak te rü le tén már j e l en leg is ér tékes a lka lmazások v á r h a t ó k a kér -
déses t e rü le ten folyó k ibe rne t i ka i k u t a t á s o k t ó l . 
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A Műszaki T u d o m á n y o k Osz tá lyának kezdeményezésére az A k a d é m i a 
elnöksége 1966. m á j u s 31-én, 1/1966. sz. h a t á r o z a t á b a n egyetér te t t a z z a l , 
hogy a k i b e r n e t i k á n a k az au toma t i zá l á shoz kapcsolódó része fokozott t á m o -
ga tás t igényel, t o v á b b á , hogy az a u t o m a t i k a i és k iberne t ika i k u t a t á s o k t o v á b b -
fejlesztése é rdekében b iz tos í t an i kell a szegedi m a t e m a t i k a i logikai i sko la 
m u n k á j á n a k fo ly tonosságá t , ill. fokozásá t . E n n e k el lenére az A k a d é m i a 
Matemat ika i Logikai és Au toma tae lmé le t i K u t a t ó Csopor t j a , amely egyrész t 
a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i a Au toma t i zá l á s i K u t a t ó Intézetével , m á s -
részt az U k r á n Szocialista Szov je t Köz t á r s a ság T u d o m á n y o s A k a d é m i á j á n a k 
Kiberne t ika i In téze téve l szoros t u d o m á n y o s kapcso la toka t t a r t fenn, még m a 
is csak kisebb tanszék i ku t a tóc sopo r t , h i szen mindössze k é t akadémiai t u d o -
mányos m u n k a t á r s i ál láshellyel rendelkezik és egy h a r m a d i k ilyen á l lás-
helyre 1967. jú l ius 1-től v a n k i lá tása . A z o k n a k a tanszéki dolgozóknak p e d i g , 
akik ugyancsak 1967. júl ius 1 - tő l e k u t a t ó c s o p o r t keretében f o g j á k t u d o m á n y o s 
m u n k á j u k a t végezni , éppen elég, a k u t a t ó c s o p o r t t á r g y k ö r é t ő l eltérő o k t a t á s i 
f e l ada tuk v a n ahhoz , hogy ezek bekapcso lódásá t se lehessen n a g y m é r t é k ű 
nyereségnek t ek in t en i a k u t a t ó c s o p o r t s zempon t j ábó l . E z e k a k ö r ü l m é n y e k , 
nem pedig a népgazdaság szempon t j ábó l f o n t o s műszaki problémák m a t e -
ma t ika i logikai és au toma tae lmé le t i ve tü l e t éve l való fogla lkozás i ránt i kész -
ségünk h i ánya az oka a n n a k , hogy pl. az Au tomat i zá l á s i K u t a t ó I n t é z e t n e k 
egy-egy p rob léma fe lvetésétől számítva t ú l s ágosan hosszú ideig kell v á r n i a 
ahhoz, hogy t ő l ü n k gyakor la t i l ag f e lhaszná lha tó t u d o m á n y o s e r edményeke t 
kap jon . 

Ehhez még va lami t szere tnék hozzá fűzn i . Az e m l í t e t t két a k a d é m i a i 
s tá tushelyen dolgozó m u n k a t á r s a m közül az egyik, aki é p p e n egy, az A u t o m a -
tizálási K u t a t ó In t éze t á l t a l az integrál t s z i l á rd te s t - á ramkör i elemek seg í t -
ségével t ö r t é n ő logikai tervezéssel kapcso l a tban fe lvete t t m a t e m a t i k a i log ika i 
optimalizációs kérdéssel foglalkozik, a köze l jövőben szándékozik e g y e t e m i 
doktor i sz igor la tot tenni . Disszer tációja a z o n b a n nem az e m l í t e t t m a t e m a t i k a i 
logikai p rob léma megoldására i rányuló k u t a t á s a i során edd ig elért, n a g y o n 
értékes e r edményeke t t a r t a l m a z z a , h a n e m o lyan té te leke t , amelyeket e m a -
t ema t ika i logikai k u t a t á s a i közben , min tegy p ihenőként , r égebb i szak te rü le te , 
az ortogonális sorok elmélete körében b i z o n y í t o t t be. Bár az ortogonális so rok 
elméletének szakembere i ezeket az e redménye i t is nagyon értékesnek t a r t j á k , 
f ia ta l m u n k a t á r s u n k maga beva l lo t ta , h o g y lényegesen könnyebb egy-egy 
ilyen t é te l t beb izonyí tan ia , m i n t a kidolgozás a l a t t álló m a t e m a t i k a i log ika i 
optimalizációs a lgor i tmus egy-egy résza lgor i tmusá t k idolgoznia . Azonban a 
hazai m a t e m a t i k u s közvé lemény é r t ékesebbnek t a r t a m a t e m a t i k a v a l a m e l y 
hagyományos t e rü l e t én elér t , té telek és b izonyí tások f o r m á j á b a n megfogal -
mazo t t elméleti e r edmény t , m i n t va lamely gyakor la t i a lka lmazás során fel-
merülő p rob l émára a m a t e m a t i k a ú j a b b a n ke le tkeze t t módszereinek k e v é s b é 
elegáns a l akban megfoga lmazha tó fe lhaszná lásá t . É r t h e t ő , hogy egy p á l y á j a 
kezdetén álló f i a t a l k u t a t ó n e m akar ja k o c k á z t a t n i , h o g y egyetemi d o k t o r i 
értekezését azér t ne f o g a d j á k el, mert e redménye inek je len tőségé t esetleg az 
egyik bíráló a z oknak a m a t e m a t i k a i h a g y o m á n y o s t e rü le te in megszokott f o r -
máktól való el térése m i a t t n e m t u d j a fe l i smerni . Természe tesen elvben m i n d e n 
m a t e m a t i k u s elismeri a m a t e m a t i k a a lka lmazásának n a g y jelentőségét . K o n -
kré t esetben azonban , amikor egy-egy t u d o m á n y o s e redmény — akár egy egye-
temi doktor i , kand idá tu s i , v a g y a t u d o m á n y o k doktora f o k o z a t é r t b e n y ú j t o t t 
disszertáció, v a g y akár csak egy m a t e m a t i k a i fo lyói ra thoz közlésre b e n v ú j -
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t o t t dolgozat — elbírálásáról van szó, l e g t ö b b tek in té lyes m a t e m a t i k u s u n k 
elsősorban n e i n a t u d o m á n y o s e redmény gyakorlat i a lka lmazásának t á r s a -
dalmi é r t é k é t nézi, h a n e m a z t , milyen m é r t é k b e n g a z d a g í t o t t a a ké rdéses 
t u d o m á n y o s e redmény e lméle t i s zempon tbó l a m a t e m a t i k a i t u d o m á n y o k a t . 
Ezér t a m a t e m a t i k u s közvé lemény t kell m e g v á l t o z t a t n i a h h o z , hogy az é r t ékes 
elméleti e r e d m é n y e k me l l e t t a gyakor la t i alkalmazás s z e m p o n t j á b ó l f o n t o s 
m a t e m a t i k a i e redmények is legalább a h o z z á j u k szükséges szellemi erőfeszí-
tés a r á n y á b a n elismerésre t a l á l j a n a k . Ü g y gondolom, a Műszak i T u d o m á n y o k 
Osztálya é r t é k e s segítséget n y ú j t h a t a haza i m a t e m a t i k u s közvé l emény 
ilyen t e k i n t e t b e n való m e g v á l t o z t a t á s á r a i rányuló tö rekvése inkben . 

F R E Y T A M Á S 
A M A T E M A T I K A I T U D O M Á N Y O K KANDIDÁTUSA 

B E N E D I K T akadémikus előadásához csat lakozva vázolni k í v á n o m a 
Számítástechnikai Központban folyó, és az au tomat izá lás hosszú távú f e l ad a -
taihoz kapcso lódó m a t e m a t i k a i , ill. p rogramozáse lméle t i m u n k á k a t , r ö v i d e n 
t á j é k o z t a t á s t adva a m á r m o s t is l á t h a t ó nehézségekről, t o v á b b á azokró l a 
te rü le tekről , amelyek mego ldásában f o n t o s számí tás techn ika i r é s z t é m á k a t is 
k i kell do lgoznunk , de a m e l y e k t u d o m á n y o s bázisát m é g n e m sikerül t lé t re -
hozni. 

A s tac ionár iusnak t e k i n t h e t ő ipari f o l y a m a t o k számológépes i r á n y í t á s á -
n a k t e rü l e t én viszonylag k ö n n y e n meg l e h e t e t t oldani az A u t o m a t i k a i K u t a t ó 
In téze t és a Számí t á s t echn ika i Központ e g y ü t t m ű k ö d é s é t . Az utóbbi Operáció-
kutatási Osztálya ugyanis m á r több éve foglalkozik — gazdaságossági és t e r -
vezési f e l a d a t o k megoldása cél jából — l ineár i s , ill. neml ineár i s opt imal izá lás-
sal, a k ü l ö n b ö z ő megoldási módszerek s tab i l i tásáva l , konvergenciasebességé-
vel, és memór iakapac i tás - igényéve l . A k i m u n k á l t e r edményeke t v i szony lag 
kis módos í t ásokka l a lka lmazn i lehetet t a z o k b a n a fo lyama t i r ány í t á s i a lgor i t -
musokban , amelyek az Au toma t i zá l á s i K u t a t ó I n t é z e t b e n készülnek. À ki-
dolgozás f á z i s á b a n levő m u n k á k v iszont azzal b i z t a t n a k , hogy a m é l y e b b 
összefüggéseket is fe l táró, t ö b b üzemi p o n t o t f igye lembe vevő, m a g a s a b b -
rendű közel í tésekre t á m a s z k o d ó i rányí tás i a lgor i tmusoka t is viszonylag röv id 
idő alat t le l ehe t f u t t a t n i a használ t számológépen. Kü lönösen e r e d m é n y e s 
lehet az e g y ü t t m ű k ö d é s az optimális i r á n y í t á s n a k a vá l tozócsopor tok p a r t i -
cionálisai r é v é n tör ténő mego ldásában , m e r t sok i lyen m a t e m a t i k a i m ó d -
szert v i z sgá l t unk meg a l ineár i s és neml ineá r i s opt imalizálással k a p c s o l a t b a n 
a legkülönbözőbb elméleti és gyakor la t i szempontok f igye lembevé te léve l , és 
ezek közül j ó néhány haszná lha tónak l á t s z i k — kisebb módos í t á sokka l — 
az i rányí tás t e rü le t én f e lmerü lő par t ic ioná lás i fe ladatok megoldására is. 

Sokkal nehezebb lesz — bár a köze l jövőben m i n d e n k é p p e n m e g kel l 
o ldanunk — a k é t intézet e g y ü t t m ű k ö d é s é t a dinamikus f o l y a m a t o k o p t i m á l i s 
i r ány í t á s ának területén megszervezni . A Számí tás technika i K ö z p o n t b a n 
egyrészt a Kibernetikai Osztályon fog la lkozunk op t imá l i s f o l y a m a t o k k a l 
kapcsolatos elvi kérdésekkel , numer ikus , ill . közelítő módszerekkei , s t ab i l i t á s i 
v izsgá la tokkal , másrészt a Valószínűségelméleti és Statisztikai Osztályon fo ly-
nak olyan e lméle t i és számológépes kísér le t i munkák , a m e l y e k lehetővé t e sz ik 
azoknak a s ta t i sz t ika i összefüggéseknek és tö rvényszerűségeknek a fe lde r í t é -
sét , amelyek lényeges szerepe t j á t szanak egy-egy konkré t bonyolu l t d i n a m i k u s 
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f o l y a m a t opt imál is i r ány í t ás i a lgo r i tmusában . A k é t i n t é z m é n y k u t a t ó i kö-
zöt t e ké t t e rü le ten a köze lmú l tban meg indu l t t apasz t a l a t c se r e azonban a z t 
m u t a t t a , hogy nagyon el térő a spek tusok i r á n y í t o t t á k eddig a kü lönböző 
csopor tok v izsgá la ta i t . A m a t e m a t i k a i szempontból v i szonylag k ö n n y e b b e n 
kezelhető modellek ugyan i s á l t a l ában o lyan információk i smere t é t té te lez ik 
fel, amelyek egy része a gyakor la t i p r o b l é m á k n á l n e m hozzáfé rhe tő ; emel le t t 
á l t a l ában o lyan vezérlési t e rekben lehet viszonylag k ö n n y e n megközel í teni 
az o p t i m u m o t , amelyek műszak i szempontbó l hozzáfé rhe te t l en p a r a m é t e r e k e t 
is t a r t a l m a z n a k . A m u n k a első f áz i sában , az „ i smerkedés" k o r s z a k á b a n való-
színűleg e lkerü lhe te t len , hogy a p r o b l é m a k ö r t a kü lönböző szak te rü le tek 
oldaláról megközel í tő k u t a t ó k elsősorban a s a j á t t e r ü l e t ü k h a g y o m á n y o s 
foga lmai ra , mójdszereire és f e g y v e r t á r á r a t á m a s z k o d j a n a k . Most a z o n b a n 
már e lé rkeze t t annak az ideje , hogy a m a t e m a t i k a i model lek v izsgá la táná l 
egyre e rősebben f igyelembe vegyük a mérés technika i lag hozzá fé rhe tő bemenő-
információk , ill. a műszaki lag va lóban i r á n y í t h a t ó vezérlési p a r a m é t e r e k va lód i 
h a l m a z á t ; a mérnököknek viszont a p rob lémák felvetésénél és a gyakor l a t i 
megoldási módszerek k i m u n k á l á s á n á l maximál i san t e k i n t e t b e kell venn iök 
az t , hogy mi lyen m a t e m a t i k a i model leknél van r emény h a t é k o n y megoldás i 
a lgor i tmusok kidolgozására . A közel jövő egyik legfontosabb f e l a d a t á n a k l á t -
szik az e g y ü t t m ű k ö d é s o lyan f o r m á i n a k lé t rehozása, ame lyek b i z to s í t j ák a 
h a t é k o n y ké to lda lú közeledést . 

Hason lóképp a köze l jövő f e l ada t a a vezérlési, ill. i r ány í t ás i f e l ada tok meg-
oldására o r ien tá l t p rog ramnye lvek , ill. ezekhez t a r tozó j ó f o r d í t ó p r o g r a m o k 
k ido lgozásában az e g y ü t t m ű k ö d é s elmélyítése. E f e l a d a t k ö r első fázisa: 
azoknak a f oga lm aknak , f o r m u l a t í p u s o k n a k , ellenőrzési és méretezési mód-
szereknek, ill. f o r m u l á k n a k összegyűj tése és a lehető l egpon tosabb leírása, 
amelyek a kérdéses f e l ada tkö rben e lőfordulnak , dön tően mérnök i m u n k a . 
A második fázis: ezek a l a p j á n a nye lv sz in tax i sának és s z e m a n t i k a i v o n a t k o -
zásainak precíz kidolgozása és a fo rd í t óp rog ram elkészítése v i szont m a t e m a t i -
kai f e l a d a t . Mindkét fázishoz b iz tos í t an i t u d j u k a megfelelően képze t t szak-
embereke t . A felmerülő f e l ada tok munkaigényessége a z o n b a n — ahogy ez t 
B E N E D I K T akadémikus r e f e r á t u m á b a n vázo l t a — olyan n a g y , hogy lehetőleg 
minden , kü l fö ldön m á r elkészült p r o g r a m o t á t kell v e n n ü n k az a k a d é m i a i 
számológép megvásár lásakor , mer t még ezeknek a hazai anyagokhoz és szab-
ványokhoz t ö r t é n ő a d a p t á l á s a is óriási m u n k á t igényel. I n t e n z í v k u t a t ó m u n k a 
indul t meg a Számí tás techn ika i K ö z p o n t Kiberne t ika i Osz tá lyán az a u t o m a t á k 
m a t e m a t i k a i elmélete, főleg pedig a számológéppel is r ea l i zá lha tó redukciós 
és kons t rukc iós a lgor i tmusok, t o v á b b á az ún . kísérleti a lgor i tmusok t e r ü l e t é n ; 
ez u t ó b b i a k révén ismeret len t u l a j d o n s á g ú a u t o m a t á k r a v o n a t k o z ó információ-
k a t lehet feldolgozni, és ezál ta l azoka t egyre pon tosabban u t á n z ó a u t o m a t á k a t 
lehet kons t ruá ln i . Az így k i m u n k á l t a lgor i tmusok h a t é k o n y segédeszközöket 
j e len tenek egyfelől az ident i f ikációs p rob l émák , másfelől a digitál is rendszer-
techn ika egyes tervezési f e l ada t a inak megoldása t e rü le t én . Mindké t v o n a t -
kozásban kezd kia lakulni az e g y ü t t m ű k ö d é s az A u t o m a t i k a i K u t a t ó I n t é z e t 
és a Számí tás t echn ika i K ö z p o n t k u t a t ó i közö t t . 

B E N E D I K T akadémikus r e f e r á t u m á b a n eml í te t te , hogy ki kell fe j lesz ten i 
olyan ö n m ű k ö d ő digitális rendszer te rvező és épí tő számí tás t echn ika i mód-
szereket és ezen alapuló t echno lóg iáka t , amelyek lehetővé tesz ik középbonyo-
lul tságú rendszerek a u t o m a t i z á l t g y á r t á s á t . E n n e k a f e l a d a t n a k v a n t ö b b o lyan 
m a t e m a t i k a i ve tü le te — a Boole- függvények egyszerűsí tésére szolgáló kü lön-
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böző a lgor i tmusok , g rá fe lméle t i és topológiai jellegű p rob lémák optimális és 
technológiai lag is könnyen real izálható digitál is megoldási a lgori tmusai , ahol 
jelenleg még n e m rende lkezünk elegendő t a p a s z t a l a t t a l , ill. megfelelően kép-
ze t t szakemberekkel ahlioz, b o g y sikeresen megb i rkózhassunk a p rob lémákka l . 
Nagyon f o n t o s f e l ada tunk t e h á t , hogy ezeken a t e rü l e t eken a gyors t u d o m á n y o s 
fejlődés lehetőségei t m e g t e r e m t s ü k . 

B E N E D I K T a k a d é m i k u s e lőadásában részletesen beszámol t arról, hogy 
az „Automat izá lás i k u t a t á s o k " komplex b izo t t ság egyik legfontosabb fela-
d a t a a f e lmerü lő , több t u d o m á n y á g szakembere inek e g y ü t m ü k ö d é s é t igénylő 
feladatok mego ldásának b iz tos í tása cél jából a kü lönböző szakterüle tek ku -
t a tó i közöt t az intenzív t u d o m á n y o s t apasz t a l a t c se r e és együt tes m u n k a 
feltételeinek meg te remtése . Az e lmondo t t ak is a l á t á m a s z t j á k a fe ladat fontos-
ságát . 
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