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|. Bevezet@

Ismeretes, hogy a porcelAn feltal£4a ta K nAban minden tr nral@pi
ce/sz/E szAmAEa o, addig m@h soha nem | Aott sz nl3 & alakce porcel Ak &zl etet
At tottak eli. K. C. Li & C. J. WANG k nai szerzik ismert Tungsten" c mRB3
k nyvéhek harmadik kiadAsAban [1] olvashatjuk, hogy ak nai csASzA& udvara
valamikor 1662 utAh elrendelte, hogy a tr nral@pr KANG-SHI csAszAE szAmAta
k@sz tsenek a legh resebb manufaktorAban egy 8 k | nb z1 darabb | A
olyan porcelAak@zletet, amely sem nem piros, sem nem r zsasz nf3, hanem
gyengdh z ldes Anyalatoan barackvirAgsz n legyen. KANG-SHI csAszA por-
cel Ak dbzletzhek barackvirAgsz ne azonban a nagyon nehezen megval sthat
feladatok k z@tartozott: mintegy 8000 k s letet kellett elvigezni a legk | n-
b z1bb AAvAnyokkal & f@nekkel, am g v@y | issiker It azt |drehozni. A k@zlet
7 darabja ma is megtekintheti a New York-i Metropolitan Museum of Art-ban.
Minthogy azonban a barackvirAg sz n3 porcelAa k&sz tdszhek m dja titok
maradt mind a mai napig, ezek a tA&gyak ma a vilAg legdtZkesebb porcel Ab-
ritkasAgai.

rdekes, hogy az analitikai k@mia azt a meglepi t@hyt der tette ki r luk,
hogy wolframtartalmoak.

Az ta, ami ta 1781 1783 k z tt felfedeztzk a wolframsavat @& a
wolframf@met, @& ami ta 1904 1905-ben hazai kutat k el At tottA& az elsi
wolframszAtas izz |AnpAkat [2], az det csASzAEa, a haladAs, a barackvir Ag
sz nB porcelAn helyett o@ feladatok el@ AH totta a wolframot & a wolfram-
kutatAst. Ma a mindenki elektromos izz |ApA4A& | azt k vABjuk, hogy a
wolframb | val izz szAka j | vilAg tson, azaz igen magas hi m& s@kleten,
igen hosszeeideig, igen gazdasAgosan szolgAttasson fZhyt. A kutatAs & a wolfram
kapcsolatAnak t rtZhete ezzel og szakaszba |@Zpett. Azonban ez az o szakasz
sem k nnyebb, mint ar@i: itt is sok, sit sokszor 8000 k s letet kellett & kell
elvdgezni a cd eld&e Gddekben & a pr bAgatAsnak, azaz empiriApak, itt is

* Elhangzott a Magyar TudomAnyos Akad@mia 1967. @i k zgyRlZse alkalmAb | a
MRBszaki TudomAnyok OsztAya, valamint a Matematikai @& Fizikai TudomAayok OsztAtya
k z srendez@s@ben tartott SzilAEd testek kutatAsa" tudomAnyos |@sszakon, 1967. mAtus 4-@h.
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nagy szerepe volt és van, amit csak lépésrél lépésre valt fel a tudomanyos
megismerés és az ebbdl fakadé megalapozottabb miiszaki haladas.

II. Idegenanyag-nyomok kristilyosité hatasinak megnyilvanulisai
; & wolframfémben

Azt a célt, hogy egy wolframbél valé izzészal jol vilagitson, azaz igen
magas hémérsékleten, igen hosszi ideig igen gazdasagosan szolgaltasson fényt,
nem tiszta wolframfémmel, hanem célszertien megvalasztott adalékok csekély
nyomaival, idegenanyag-nyomokat tartalmazé wolframfémmel lehet elérni.

A tiszta fémporbél porkohészati iton, zsugoritassal késziilt wolfram-
rudakban szemmel alig lathaté apré krisztallitok keletkeznek (1. &bra).

1. dbra. Egy adalék nélkiili, tn. tiszta wolframfémporbél késziilt, zsugoritott aprékristalyos
wolframrid megmart felilletének fényképe

Az ilyen rudak hizott drétjai is kiskristalyosan rekrisztallizalnak (2¢. abra).
Zsugoritas kozben alkalmazott vizg6zhatassal lehet ugyan egyébként kis-
kristalyos rudakban nagy (cm-es) kristalyokat nevelni, de az ilyen nagykrista-
lyos rudak hizott drétjai mégis kiskristilyosan rekrisztallizalnak. Lehet ezen-
kiviil sok idegenanyagot, pl. 1,59, ThO,-ot tartalmazé fémporbél is nagykris-
talyos zsugoritott rddhoz jutni [3], azonban az ilyen rudak drétjai szintén
kiskristalyosan rekrisztallizalnak.

Azt a jelenséget, hogy ne csak a zsugoritott, azaz meg nem munkalt
wolfr‘amrudak (3. 4abra), hanem ezek megmunkalt, hizott majd rekrisztallizalt
drétjai is (2a. abra) nagy krisztallitokbél alljanak, és ezzel egyiitt azt a célt, hogy
a beléliik késziilt izzotestek, pl. duplaspiralok jél vilagitsanak, vagYis izzoszal-
hémérsékleten (2400 C°-nal is nagyobb h&mérsékleten) alaktarték (4t nem
hajlék) és szobah8§mérsékleten sem torékenyek legyenek, a mai napig — a hazai
wolframkutatas korabbi eredményei [10] és évtizedes tapasztalata alapjan —
szerte a vilagon K-, Si-, Al-tartalmi adalékok kb. 10~° num. koncentraciéban
visszamaradé nyomaival érik el [4—10].

A hazai wolframkutatas ennek az azonos okra, a harom komponensi
K-, Si-, Al-tartalmi adalék nyomainak jelenlétére visszavezethets kétféle
nagykristalyképz8 hatasnak ma azt a részét vizsgilja els6sorban, amely a
hiizott drétokat teszi rekrisztallizacickor nagykristalyossa. A kovetkezdkben
ennek a nemzetkézileg is elismert szertedgazé kutatasnak egyetlen szlikebb
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A HAZAI WOLFRAMKUTATAS 315

teriilete, a rekrisztallizaci6 folyamatdnak a sajat elektronemisszi6 felhasznalasa-
val, elektronoptikai leképezéssel torténé tanulmanyozasa és ennek eredményei
keriilnek ismertetésre [11].

b)

c)

2. dabra. Huzott ‘wolframdrétok kristdlyszerkezetének fényképe tjrakristdlyosodds utén:
szokasos K, Si, Al-os drét (a); K, Si-os drét (b) és adalék nélkiil készitett drét (c) esetén (RIECK,
G. D. [19; 112. old., 3. abra] nyomén)

3. dbra. Egy szokdasos K, Si, Al adalékos wolframfémporbél késziilt, zsugoritott nagykristélyos
wolframrid megmart feliiletének fényképe

III. Wolframdrétok ujrakristilyosodasanak elektronoptikai
megfigyelésére szolgilé késziilék

R. B. NELson [12] és C. S. RoNinsoN [13] utan a hazai wolframkuta-
tas [14—16] 1957—1961 kézott mar tanulmanyozta a wolframdrétok (els-
sorban a nagykristalyos wolframdrétok) szekundér rekrisztallizaciéjanak
lefolyasat folyamatos megfigyeléssel az tin. sajatelektronemisszids leképezéssel.
Erre a célra a wolframdrétok egy evakualt és beliil willemit-fényporral bevont
iivegesG tengelyében voltak kifeszitve. Az elektromos felhevitéskor emittalt
elektronjaikat egy segédelektréda gyorsité fesziiltsége a fényporrétegre iranyi-
totta. A rekrisztallizaci6 hémérsékletére hevitett, de még éppen nem rekrisz-
tallizalé wolframdrét elektronemissziéjanak hatdsdra a cs§ egész felillete
azonos fényességgel vilagitott. A megjelend, majd novekvs krisztallitokkal
atellenben a kornyezetnél sététebb vagy vilagosabb, novekedd szélességii

”_ 1"

savok (gytrik) keletkeztek (4a. és 4b. abra) annak kovetkeztében, hogy a
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krisztallitok altalaban egymaséitél eltérd kristalytani sikjaikkal jelentek meg a
drétfeliileten, és ezek eltéré mértékben emittalnak elektronokat azonos hmér-
sékleten. Amig ugyanis a polikristilyos wolframfeliiletek atlagos kilépési
munkaja 4,53 eV, addig — mai ismereteink szerint — az (111) sikon 4,4 eV, az
(100) sikon 4,5 €V és az (110) sikon 5,0—5,5 eV az a kilépési munka, amely az
elektronemisszié mértékét megszabja [17].

Ennek az @n. Robinson-médszernek az a hidnyossidga, hogy vele a
krisztallitoknak csak dréttengelyiranyd méretét és novekedéssebességét lehet

4. Gbra. Un. Robinson-felvételek egy 90 mikronos K, Si, Al-os wolframdrét egyetlen krisztallit-
janak hossznovekedésérsl (PromAszkA, J.— HorvATH, A.—MiLLNER, T. [16; 60. old.] nyoméan)

megillapitani, a drétsugaririnyd viszonyokrél ellenben (a kép elkent volta
miatt) nem lehet elegend§ felvilagositast kapni. A fénymikroszképos (metallo-
grafiai) vizsgalatoknak meg az a hidnyossiaga, hogy bar minden irdnyban
kiértékelhets képet adnak, de a rekrisztallizacié folyamatanak csak megszaki-
tasos és a kozbees6 miiveletek (lehiités, felmelegités stb.) altal megzavart
tanulményozasat teszik lehetdvé.

Ezért olyan, kb. max. 150-szeres nagyitasi elektronoptikai modszert
dolgoztunk ki, amellyel egy rekrisztallizalé (pl. 2300 C°-0s) wolframdrét
sikra csiszolt szakaszirél egy képernyén minden irdnyban torzitismentes,
szemmel megfigyelhets vagy folyamatosan fényképezhetd képet lehet kapni.
Ebben a Horacsek O. altal kidolgozott, elektronoptikai lencserendszert
alkalmazé eljarasban [11] is az az alapja a kép keletkezésének, hogy a szekun-
der rekrisztallizacioban keletkezd krisztallitok kiilonb6z6 kristalytani sikjainak
azonos hémérsékleten kiilonboz6 mértékii és a vizsgalati héfokon elegendden
nagy az elektronemissziéja.

Késziilékiink kapcesolasi rajza az 5. 4bran lathat6. Immerziés objektivnek
megfelelé elektronoptikai lencserendszeriink két lyukblendébél all; az egyik
konstans @,, a masik viltoztathaté @, fesziiltségen mikodik. Az ilyen elektré-
darendszer tengelyszimmetrikus elektrosztatikus teret létesit. Ennek ekvi-
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A HAZAI WOLFRAMKUTATAS 377

potenciélis dn. térdfeliiletein a mozgé elektronok mozgasirinya folyamatosan
ugyantigy valtozik, mint az olyan fénysugar ttja, amely folyamatosan véltozé
térésmutatéji optikai kozegen halad at.

Itt valamely adott geometriaji elrendezésben altalaban azaltal juthatunk
éles leképezéshez, ha a @,/®P, potencidlhanyadosnak pl. a P potenciométer
segitségével megfelel§ értéket adunk. Késziilékiinkben a @, és @, potencidlok
adott és valtozatlan értékei mellett azaltal is éles képet lehet beillitani, ha a

Mozgathato trgy(ardt)

)
Futodram__ |

P(MR) J
| So07 | Suv
Telep Nagyfesziltségd Tpegyseg

5. dbra. Adalékos wolframdrétok djrakristalyosodasanak folyamatos megfigyelésére alkalmas
elektronoptikai berendezés kapcsoldsi vizlata (HoRACSEK, O.—MiLLNER, T. [11] nyomén)

targy és lencserendszer tavolsagat a késziilék rugalmas csémembranjai segit-
ségével alkalmas értékre allitjuk be.

Altalaban a kb. félbecsiszolt drétmintik egy 15—20 mm-es, maximalis
hémérsékletli szakaszanak képét figyeltilk meg vagy fényképeztiik le. A drét-
minta a késziilékben optikai pirométerrel térténd hémérsékletmérés szaméra
hozzaférhet§en van elhelyezve. Az tjrakristalyosodas folyamatarél kénnyen
készithetiink ezzel a késziilékkel pl. 1 —2 masodperces idSkszokben felvételeket,
és a cs6 uizemét ledllitva egy iivegcsiszolat megbontasival barmely érdekes
idGpontban kivehetjiik épségben a késziilékbdl a drotmintat egyéb vizsgalatok
szamadra.

IV. Sajatelektronemissziés megfigyelések nagykristalyos wolframdrétok

srer 'l

szekunder rekrisztallizacigjaré

Késziilékiinkkel megvizsgaltuk hizott wolframdrétok szekundér rekrisz-
tallizaciéjanak lefolyasat olyan kisérleti in. GK drétokon, amelyek &sszesen
kb. 1% K-, Si-, Al-tartalmt adalékkal késziiltek és hiuzott allapotban kb.
10-3 9, adaléknyomokat tartalmaztak [6]. A kb. 0,3 mm atmér8ji rovid
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dréotdarabok kozepén egy néhiny cm-es szakaszt sikra csiszoltunk, és ennek
elektronemisszios képét vizsgaltuk (anélkiil, hogy marattuk volna).

Ilyen drétokat késziilékiink arambevezetire hegesztve és 105 Torr
értékii vakuumban nem egészen rekrisztallizaciéig hevitve, azt lattuk, hogy
ezek elektronoptikai képén a metallografiai mart csiszolatokrsl jol ismert
rostos szerkezet jelentkezik (6. abra).

Vajon mi van ezeknek a rostoknak a hatarain? J. L. MEIJERING [18] és
G. D. Rieck [19] szerint a K, Si, Al adalékos hizott drétokban az adalékok

6. dbra. Hizott wolframdrét rostos szerkezetének maratott csiszolatarél késziilt fényképe.

Ugyanilyen rostos szerkezet latszik a 7. és 9. dbra csiszolt, de nem maratott drétjainak elektron-

optikai felvételein is azokon a részeken, amelyek még nem kristalyosodtak (LAXx, E.—PIrani,
M. [25; 320. old., 227. abra] nyoméan)

visszamaradt kis nyomai mint a wolframban oldhatatlan valamiféle idegen
fazis aproé részecskéi a rostok feliilletén helyezkednek el és azt jelentds mérték-
ben beboritjak. Ha egy ilyen beboritott roston beliill megindul a szekunder
rekrisztallizacio, vagyis egy ép 1j kristalyrészlet képzddése, akkor ez abban
akadalytalanul névekedhetik a rost két végéig. Keresztiranyban azonban, a
szomszédos rost felé, a részecskék alkotta falba iitkozik, amelyen csak a hia-
nyos helyeken, azaz csokkent valészintiséggel hatolhat at. J. L. MEIJERING és
G. D. Rieck kimutattak, hogy ezzel a modellel bizonyos feltételek mellett meg
lehet magyarazni hosszi, egymast atfedd krisztallitok képzddését huzott K, Si,
Al adalékos wolframdrétok szekunder rekrisztallizaciéjanak folyamataban.

Késziilékiink képerny6jén jol be lehet mutatni, hogy a primer rekrisztal-
lizacié utdn még rostosnak latszé drotszerkezet valéban eszerint az elképzelés
szerint alakul at nagy (hosszi) szekunder krisztallitok szerkezetévé gy, amint
azt a 7. dbra harom, egymas utan 3—3 masodperccel késziilt a), b) és c) jeld
felvétele is mutatja.
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Ezzel azonban csak a nagykristalyos szekunder rekrisztallizaci@. L.
MEIJERING ésG. D. RIECK altal elképzelt lefolyasa, azaz a gyors tengelyiranyu
és alassu oldaliranyu kristalynévekedés nyer szemmel lathaté igazolast. A jelen-
ség mélyebb oka tovabbra is homalyban marad, mert a rostokat borité részecs-
kék létezése és azok hatdsossaga tovabbra is bizonyitasra szorul. MILLNER
PROHASZKA J. ésNEUGEBAUER J. kimutattak [20], hogy a K, Si, Al adalékos
un. GK drétokban akkor is bekdvetkezik a hosszld szekunder krisztallitok
keletkezése, ha csak annyi idegenanyag van a drétokban, amennyi a rostok
feliletének legfeljebb szazadrészét borithatja be részecskékkel, és ezért arra
kovetkeztettek, hogy a keresztiranyd kristalynévekedést nem részecskék,

7. dbra. Egy 0,3 mm-es K, Si, Al-os wolframdrét djrakristalyosodasi folyamatéarél 3 mésodper-

ces idokozokben egymads utdn késziilt elektronoptikai felvételek. Az a), b) és ¢) képek a rosto-

kon beliil gyorsan lefoly6, de a szomszédos rostokra csak vontatottan atterjedd kristalyosodast
szemléltetik

hanem legfeljebb egyatomos vagy néhanyatomos idegenatomboritasok akada-
lyozhatjak a rosthatarokon. Az idegenatomhatas, és nem a részecskehatas
mellett sz6l az is, hogy a szekunder rekrisztallizaciéban nagykristalynoveszts
hatast nem akarmilyen osszetételli adaléknyomokkal, hanem szinte egyediil
csak K-, Si-, Al-tartalmi nyomokkal érhetiink el, vagyis a hatas nem annyira
részecskesajatsag szerint (diszperzitasfok stb. szerint), mint inkdbb atomfajta
szerint specifikus.

M. MANNERKOSKI [21] magaéva tette a mi ,,atomoshatas” gondolatunkat,
és megkisérelte a K, Si, Al adalékos hizott wolframdrétok szekunder rekrisztal-
lizaciéjaban észlelheté nagykristalyképzddésre atomos magyarazatot adni.

M. MANNERKOSKI szerint a dréttengellyel péarhuzamos rosthatarok
tilnyoméan kisszogili hatarok, és igy tilnyoméan éldiszlokacick alkotjak Gket.
Ezek az éldiszlokaciok a rekrisztallizaciés folyamatban természetitknek meg-
felelGen tgy tlinnek el, hogy oldaliranyban (radialisan) vandorolnak ki a drét-
bél. A rostok végein viszont ennek megfelelgen tilnyoméan csavardiszlokacidk
talalhaték, amelyek viszont természetiiknek megfelelen gy tlinhetnek el, ha
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tengelyiranyban véandorolnak el. M. MANNERKOSKI szerint mar most azért

ndvekednek tengelyiranyban sokkal akadalytalanabbul a kriszt'allitok, mint

oldalirAnyban, mert a csavardiszlokaciok sajat elmozdulasuk irdnyaban nem

visznek magukkal idegenatomokat, az éldiszlokacidk ellenben sajat elmozdula-
suk iranyaban eltoljak Oket, és igy helyenként a drottengellyel parhuzamosan
ugy felhalmozzak azokat, hogy éldiszlokaciok tovabbi mozgaséat és a kristaly-
novekedést akadalyozo6 falakat alkotnak. M. MANNERKOSKI nézetét tehat ugy
fogalmazhatnank meg, hogy szerinte nincsen sem nagymértékd részecske-
boritas, sem nagymértékl idegenatomboritds a rostokon, vannak ellenben
idegenatomok a fémracsban, amelyek magaban a rekrisztallizaciés folyamat-

éi. dbra. A huzott wolframdrétok rostos [110] alakitasi textdraja SMITHELLS [22; 151. old., 148.
abra] nyoméan. (Ma mar nem tekinthetd helytéallonak.)

ban idegenatom-falakka torlodnak 6ssze, és ezek terelik végul is tengelyiranyba
a krisztallitnévekedést.

M. MANNERKOSKI magyarazata igen kézenfekvdnek latszott, és mivel a
diszlokaciékkal ilyen kdlcsdnhatasban részecskék nem allhatnak, hanem csak
atomok, elektronoptikai vizsgalataink lefolytatasa eldtt magunk is azt hittik,
hogy ez a magyarazat aladtamasztja azt a nézetiinket, hogy a szekunder
rekrisztallizaciéot a K, Si, Al adalékos wolframdrétokban nem részecskék,
hanem idegenatomok iranyitjak.

Sajat elektronemisszids elektronoptikai vizsgélataink azonban teljesen
valoszindtlenné tették M. MANNERKOSKI magyarazatat, mert kimutattadk, hogy
a K, Si, Al adalékos wolframdrétok rosthatarai nem allhatnak tdalnyoméan
éldiszlokaciokbdél. Ez nyilvanvaléva valik a koévetkezdkbdl.

A hazott wolframdrdtok rostjai altalaban olyan deformalt krisztallitokbol
allanak, amelyekben a térbenkdzéppontos kdbds racs [110] irdnyai a drot-
tengely irdnyaba igazodtak be. igy dréttengellyel parhuzamos helyzetet a drét
belsejében is és a feliletén is rombdodekaéder sikok foglalnak el. Ezt szemlél-
teti Z. JEFFRIES1924 6ta kézismert abraja [22, 21] (8. abra). Ez az abra azon-
ban megtévesztd, mert tobbet mond a valésagnal. J6l szemlélteti ugyan a
fentieket, ezenfelll azonban agy tdnteti fel, mintha a drétban a drot tengelye
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k r | az egyes krisztallitok orient4i ja rostr | rostra legyezi szerBen, azaz
csak kev@ss@ vAtozngk. Ha ez volna a helyzet, akkor a dr tok tengelyir/Any-
ban laposra csiszolt r&zeiri| k&sz It elektronemisszi s kZpeinken rostr | rostra
fokozatosan s t@edi, majd fokozatosan vilAgosod kpet kapnAnk. Felvde-
leinken azonban statisztikus rendezetlens@gben vAttakoznak a legk | nb z
AEnyalatce rostfel letek. Ily m don szemmel |A&hat vAEVAR az, amit G. D.
RIECK m/Z r ntgenvizsgAtatokb | is k vetkeztetett, az ugyanis, hogy a hozott
wolframdr tok rostjai, @& ezek k z tt a K, Si, Al adal&os wolframdr tok rost-
jai is, nem todnyom an kissz g, hanem todnyom an nagysz gl hatAokkal
Zintkeznek, & gy &intkezi fel leteiket nem alkothatjAk tadnyom an @diszlo-
kA k.

V. Az adal@hat/As nyitott k@ ddei

Ezzel megdilt M. MANNERKOSKI tetszetis magyar &Zata, de egycdtal
Zrvet vesztett az atomos idegenanyaghatAs gondolata is. Az elibb mA nem
tal Atuk kiel@ tinek L. J. MEIJERING &G. D. RIECK r@&zecskehatAsra fel@p tett
magyar AZat/A& sem. Mik@ppen hatnak hAE akkor az adal@Zknyomok ? Mik@ppen
hathatnak a K, Si, Al h&Z&mas adalZ&kombinAi nyomai a wolframdr t
szekunder rekrisztallizA€i jakor ?

BizonyAa t bbfde funkci kombinAEi jAwal hatnak, hiszen 1 k maguk is
hAZomfde anyag kombin/Zi jAb | AHanak, & csakis ebben a kombinZi ban
hatnak igazAn. Bizony/Aa ez@t nincsen szimpla felelet erre az egyszerBnek
|AEsz , de val jAban sszetett k@ dre.

Igen val sz nBnek |AEszik, hogy a K, Si, Al adal@&kombinAi nyomainak
nem az az elsidleges hatAsa, hogy alkalmas gAtakat alkotva megnyddt @&
egym/Assal tengelyir AAyban hosszan @intkezi (A&lapol ) szekunder krisztallito-
kat hoznak ldre b/ ez a hatAsuk islehetsdges , hanem az, hogy nagyon
hAEr Attatj A& a primeren rekrisztallizAtt dr tban a szekunder kristAymagk@pzi -
dast, & ezAttal a szekunder rekrisztallizA€i nak tiszta wolframra jellemzi,
1300 1500 C -os hi m@&sgklet@d 2200 2300 C -ra emelik, m@y pedig nem a
rosthatAokb | @& rostanyagb | A kever@krendszerben, hanem magAban a
wolframf@manyagban, azaz egyetlen roston bel | is. K&z Ik nk k@pernyijzh
j | megfigyelheti, amint pl. 2200 C -on @ppen mgy egyetlen roston bel | sem
folyik rekrisztallizA&i , majd valamelyik rost anyaga hirtelen egyetlen kristAty-
lyEvAik, aszomsz@dos rostok pedig kristAyosodAs ndk | arra vAnak, hogy az
egyetlen rostkristAyt egy-egy hirtelen folyamattal tovAbbn velhessgk mind-
addig, am g az egy tAwolr | k zel t1 mAsik krisztallittal ssze nem talAtkozik.
A hazai wolframkutatA m/Z rZgen megAtlap totta [15, 20], hogy itt a kristAy-
magk@pzi dst fi kppen az Al-tartalmee adal@knyomok akadAyozzAk. Nagyon
val sz n3, hogy az akadAtyoz hatAst Al atomok fejtik ki.
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Az sem kétséges, hogy valéban vannala K, Si, Al adalékos buzott
wolframdrotokban is, s6t ezek szekunder krisztallitjainak belsejében is rost-
iranyu, ,halszalkaszerien" elrendezett finom idegenanyag rétegek. llyenekre
G. D. RIECK az & un. fragmentacidos rontgenvizsgalataib6l mar kévetkezte-
tett [23]. A mi HORACSEK 0. &ltal készitett elektronemissziés elektronoptikai

9. &bra. Egy 0,3 mm-esK, Si, Al-os wolframdro6t Ujrakristalyosodasi folyamatdban készilt
elektronoptikai felvétel. A kép felét kitdltd egyetlen krisztallitban finom vonalkazottsag
lathaté

10. dbra. Egy 3 % réniumot tartalmazo6 K, Si, Al-os wolframfémporb6l készult, zsugoritott
nagykristalyos wolframrad megmart feluletének fényképe

felvételeinken (9. abra) kdzvetlenil is lathatéva valik a szekunder krisztallitok
belsejében egy olyan finom savozottsdg, amelynek sdrlisége nem koéveti a
rostsrlséget, és amely szerintiink aligha szarmazhatik mastél, mint a wolfram-
dontdtték el, hogy ez az észlelet nem szarmazik-e elsdsorban a Si-tartalma
adalékkomponenstdl. Ettdl figgetlenidl ugy tlnik azonban, hogy ezek a savok
els6sorban az egyes krisztallitok, valamint az egész drot szilardsagat, az izz6-
szalhdmérsékleten és szobahdfokon észlelhetd és gyakorlatilag annyira fontos
mechanikai tulajdonsagéat determindaljak, nem pedig a krisztallitok méretét.
Vannak persze a K, Si, Al adalékharmas funkci6janak még ezeknél is nyitot-
tabb kérdései is.

Szeretném megemliteni végil, mert véleményem szerint szorosan ide
tartozik, hogy NEUGEBAUER J. (az Egyesilt Izz6lampa és Villamossagi fii-ban)
megallapitotta [24], hogy & E,- Si-, Al-tartalmd adaléknyomok nemcsak a
wolframfémben, hanem a wolfram-rénium o6tvozetekben is kifejtik ismert
adalékhatasukat. igy pl. egy 3% réniumot tartalmazé W-Re o6tvbézet por-
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kohAszati roaljait (10. Abra), val .mint rekrisztallizAtt dr tjait nagykristAtyoss/AE
teszik, @& a hozott dr tok rc/risztallizAEics hi m@&sklet@d 2800 C -ra emelik.
Ezek a nagy @ dekess@@R @bzlel@ek isseg thetnek a K-, Si-, Al-tartalmoee adal &-
nyomok hatAm djApak felder t@&@ben.

VI. ZA sz

A hazai wolframkutatAsr |t bb zben jelent mA meg szdesebb k ri3
AEtekint@s [2, 4 7]. Ezodtal csak egyetlen agabb kutatAsi Ag ker It ugyan
ismertet@sre, a hazai wolframkutatAs azonban term@zetesen mdy j néhAny
mAs irAayban is igyekszik elirehaladni. Rem@dheti, hogy hamarosan alkalom
ny lik majd odabb elmdeti & gyakorlati eredm@hyeinek Atfog bb ismertet@
sde is.
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