A MUSZAKI MECHANIKA HAZAI EREDMENYEI ES
JOVO FELADATAI A GEPESZETI ES KOHASZATI
TUDOMANYOK TERULETEN*

GILLEMOT LASZLO
AKADEMIKUS

1. Bevezetés

Az alkalmazott mechanika cimszé tulajdonképpen gyijtéfogalom. Ezen
vildgszerte a kivetkez§ tudoményagakat értik: rugalmassagtan, képlékenység-
tan, a képlékeny alakitas technolégidja, anyagvizsgalat, folyadékok és gazok
mechanikéja. Szélesebb értelemben véve még ide szoktik sorolni azokat az
anyagszerkezeti kérdéseket is, amelyek a szerkezeti anyagok mechanikai
tulajdonsigait megszabjik. Az alkalmazott mechanika teriilletén nagyon
nehéz éles hatirt vonni a szigorian vett alaptudomény és a gyakorlat kézott,
mert az Osszes alaptudomianyi célkitlizés az ipari gyakorlat tdvolabbi célkitii-
zéseit szolgalja.

A miiszaki mechanikai alapkutatasok céljaira a Magyar Tudoményos
Akadémia a gépészet és a kohaszat szakteriiletén aranylag igen kicsiny erdkkel
rendelkezik. Az Akadémia kézvetlen iranyitdsa alatt all6 Kohaszati Munka-
kozosségnek az egyik tanszéke foglalkozik a képlékeny alakitas technolégiaja-
val, a budapesti Gépszerkezettani Munkakozosség és a miskolei Nehézgépészeti
Munkakozosség pedig még a tagabban értelmezett miiszaki mechanikéan kiviil
mis technolégiai kutatémunkéakkal is foglalkozik. A folyadékok és gazok
mechanikajat pedig csak az Aramlastani Munkakézosségben miivelik.

Sajat alaptudomanyi kutaté intézet hianyaban az Akadémia elsGsorban
erre a négy szervre tamaszkodva kisérelte meg célkitiizéseit megvalésitani.
A munkéaban azonban intenziven részt vettek a Mivelddésiigyi Minisztérium
fennhatdsiga ala tartozd, de az Akadémia szellemi irdnyitasa alatt allé tan-
székek is.

Mindezek mellett a munkéaban jelent8s részt vallaltak — féleg az anyag-
vizsgéalat teriiletén — az ipari kutatéintézetek, s8t egyes gyéri laboratériumok
is. Eppen ezért beszamolémban megkisérlem valamennyi itt felsorolt szerv
munkajirél képet adni, felmérve az elmualt hirom évben végzett munkat.
Ennek alapjan kialakithaték a tovabbi tennivalék korvonalai.

* Elhangzott a Magyar Tudominyos Akadémia 1967. évi kozgyiilése alkalmibél a
Miiszaki Tudomanyok Osztalydnak 1967. mdjus hé 4-én tartott tudominyos elGadasan.
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II. Rugalmassagtan

A gépszerkezetek méretezése ma hazankban tilnyomérészt a rugalmas-
sdgtan és az anyagvizsgalat eredményein alapul. Kevés olyan szerkezet van,
ahol a méretezéshez a képlékenységtanra is szitkség volna. A gépméretezés
kérdéseinek hazankban jelentds fejlGdést biztositott a Magyar Tudomanyos
Akadémia Gépészeti Bizottsaga altal 1961-ben el8szor megrendezett Korszerii
Meéretezési Konferencia. A Konferencia sikere lattdn az Akadémia elhatarozta
a Konferencia rendszeressé tételét, és igy keriilt sor 1965-ben a II. Korszerd
Meéretezési Konferencia megrendezésére, amelyet 1968-ban a harmadik fog
kovetni. :

Mig az els6 Méretezési Konferencian csak egy-két, az idGsebb generacié-
hoz tartozé kutaté tartott el6adast, addig a masodik Méretezési Konferencian
mar egész sor fiatal magyar kutaté mutatott be igen szinvonalas dolgozatot.
A masodik Méretezési Konferencia kiadvanyanak nemzetkozi sajtévisszhangja
igen kedvez§ volt. Az angol szaksajtéban olyan megéllapitas is elhangzott,
hogy ezt a kotetet méretezéssel foglalkozé szakember nem nélkiilszheti a
konyvtarabél.

Az elmilt harom év alatt jelentds fejlédést értiink el a kénnyi szerkezetek
és a faradasnak kitett alkatrészek méretezése teriiletén, valamint jelentds
fejlédés mutatkozott a golydscsapagyak, fogaskerekek és mas gépelemek
méretezése teriiletén is.

Ebben az id§szakban erdsen el6térbe keriilt a kutatémunkiban a mi-
anyag gépelemek méretezése; itt azonban az eddig végzett munka ellenére a
vilagszinvonalhoz képest még meglehet§sen el vagyunk maradva.

A gépalkatrészek méretezése teriiletén elért jelentfs eredmények mellett
kutatdink aranylag kevéssé foglalkoztak a szigordan vett rugalmassigtannal.
Ezen a teriileten elsSsorban a fesziiltségoptikai vizsgalatok terén, tovabba
nyulasmérd bélyegekkel, valamint rideg bevonatokkal torténd fesziiltségméréssel
folytak kisérletek. A fesziiltségoptikai vizsgalatokra szimos kutatShelyiink van
berendezve; igy az el6zGekben emlitett munkakészosségekben négy fesziiltség-
optikai berendezés miikédik, ami az eddiginél jéval nagyobb volumenii mun-
kakat is lehet8vé tenne.

Az elmilt harom évben eredményes vizsgalatok folytak a bemetszett
rudak fajlagos fesziiltségesésének meghatarozasara, valamint a bemetszett
prébatestek alaktényezdinek meghatarozasara. Mindkét teriileten a fesziiltség-
optikai mérések eredményeit elméleti megfontolasokkal is alatadmasztottak.

Mind a miskolci Nehézgépészeti Munkakdzisség, mind pedig a budapesti
Gépszerkezettani Munkakozosség térbeli fesziiltségoptikai vizsgalatokkal is
foglalkozik. Mindkét helyen egyelGre a vizsgalatokhoz sziikséges anyagok
sajatsagait és h8kezelési médszereit kutatjak.

A fesziiltség- és nyilasanalizis teriiletén célszerii volna a hasonlé kutaté
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munkéit végzd, de jelenleg az Epitéstudomanyi és Kozlekedési Szakesoport
tudoméanyos feliigyelete ala tartozé kutatéhelyekkel egyiitt kozos programot
kialakitani.

III. Képlékenységtan

A szigorian vett képlékenységtan teriiletén a Gépészeti és Kohaszati
Szakesoporton belill aranylag igen kevés munka folyt, jéllehet a képlékenység-
tan mitivel§i kizott vilagszerte szimos kivalé magyar szarmazasa tudés van,
és a ma Magyarorszagon él6k kozott is dr. Reuss Endre professzor egyike volt
az 1930-as években a képlékenységtan tttordinek.

A képlékenységtan oktatdsa az egyetemeken sem torténik olyan sullyal
amint azt a targy fontossiga és az ut6bbi évtizedekben bekévetkezett hatalmas
fejlédés indokolna, jéllehet a képlékenységtan mai fejlettsége mar lehetdvé
teszi a legtobb képlékeny alakitasi és forgacsolasi technolégidnak szigord
képlékenységtani analizisét. Ma mar meg van a lehet8ség arra, hogy a képlé-
keny alakitas technolégidjat csaknem teljes mértékben a képlékenységtan
alapjan oktassuk, és ezen a teriileten egyre kevésbé van mar létjogosultsiga az
empirikus osszefiiggéseknek. A forgacsolas elmélete teriiletén nem ennyire
kedvezd ugyan a helyzet, de lassan itt is id&szeriivé vélnék a kutatémunkik
szigoribb elméleti megalapozasa.

A képlékenységtan teriletén ~viszonylag kevés kutatémunka folyt.
Jelentds eredménynek tekinthetd GELEJI SANDOR akadémikus tanulménya a
képlékeny csavarasrél, tovabba értékes kutatémunka folyt a Nehézgépészeti
Munkakdzdsség keretében, ahol a képlékeny hullim terjedését vizsgaltak.
Ebbél az utébbi munkiabdl kandidatusi disszertacié is sziiletett. A téma tovabbi
miivelése igen nagy jelent8ségii lehet a késébbiekben targyalandé nagysebes-
ségii alakitas technolégidja szempontjabél.

IV. A képlékeny alakitas technolégiaja

Lényegesen kedvezdbb a kép a képlékeny alakitas technolégiaja teriile-
tén, ahol a GELEJI SANDOR akadémikus vezetése alatt miik6dd tudoméinyos
iskola az elmilt harom évben is eredményesen folytatta eddigi munkassagit.
igy tanulmanyoztik a huzal-, rdd- és cs8hizas jelenségeit, valamint az azokat
leiré egyenleteket. A huzal- és ridhizas problémainak megoldasara feltételez-
ték, hogy az alakitési szilardsiag a hhzéiiregbhen linearisan valtozik, és ezen az
alapon meghataroztadk mind a hdzder8 nagysagat, mind pedig a hizékip
feliiletére haté fajlagos nyomas eloszlasidnak torvényszertiségeit.

Az elméleti megfontolasokbél nyert eredményeket kisérleti dton is ellen-
rizték. Jelentds és figyelemre mélté eredményeket értek el a siillyesztékes
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koviacsolaskor keletkezd erdk elméleti és kisérleti meghatarozésa teriiletén is.
Ezen a téren egyiitimiikédtek a Lengyel Tudomanyos Akadémia Alapkutatasi
Intézetével, amely kidolgozta az anyagaramlast jellemz§ sebesség-elmozdulas
abrak szerkesztési médszerét egyszeribb siillyesztéki formakra vonatkozéan.
A téma kutatasanak olyan részeredményei vannak, amelyek a siillyeszték-
szerkesztés és a technoldgia tovabbfejlesztéséhez elméleti alapokat biztositanak.

A Kohészati Munkakézdsség eredményesen tanulmanyozta és elméleti-
leg részletesen kidolgozta a Pilger-rendszerd csdnyijté hengerlést is.

Igen értékes munkat végeztek a képlékeny alakitas gépi berendezéseinek
tervezéséhez sziikséges iranyelvek és elméleti alapok kidolgozisa terén is.
Ennek a témanak a keretében feldolgozasra keriilt a korszerti, nagy sebességii
acéldréthizas nemzetkédzi szakirodalma, s kimunkaltdk azokat az iranyelve-
ket, amelyek a korszerli nagysebességii dréthiizas kialakitasdhoz sziikségesek.

A dréthizas teriletén alaptudomanyi kutatémunka folyt a Fémipari
Kutaté Intézetben is, ahol egy kiilon erre a célra szerkesztett hizépad segit-
ségével a hiizds sebességének a hatésat vizsgaltdk az anyag tulajdonsagaira.
Megallapitast nyert, hogy a hiizis sebességének novelése a huzalok szilardsagi
tulajdonsigait kedvezd irdnyban befolyasolja mindaddig, amig a melegedés
hatasara helyi kilagyulids nem kovetkezik be.

Az utébbi években vilagszerte 1j iranyt jelentett az \n. nagysebességii
alakitds. Ennek szamos megoldasa kéziil Magyarorszagon csak két f6bb irany-
ban folyt intenzivebb kutatémunka. A nagysebességii alakitas technolégidja-
nak fejlesztésére — mivel arra a pusztan az Akadémia rendelkezésére allé
erdk kevésnek bizonyultak volna — a Budapesti Miszaki Egyetem Mechanikai
Technolégiai Intézete és a Fémipari Kutaté Intézet egyiittes programot dolgo-
zott ki, melynek eredményeképpen mar miikédik egy 500 mkp teljesitményd,
30 m/sec iitési végsebességl, egy 7000 mkp teljesitményli és 45 m/sec iitési
végsebességii berendezés. Ezek a berendezések siillyesztékes kovéacsolasra,
rid- és csGsajtolasra, lyukasztisra és porkohaszati miveletekre egyarant
alkalmasak. Az eddig elért kezdeti eredmények mindegyik teriileten biztaténak
mondhaték. Jelenleg gyartds alatt van a Mechanikai Technolégiai Intézet
szdmira egy ugyancsak a Fémipari Kutaté Intézettel kozosen szerkesztett
10 000 mkp-os, 36 m/sec iitési végsebességli berendezés, mellyel elérelathatéan
néhany hénapon beliil a tovabbi kisérletek megkezdhetdk.

Ez az 1j irany egész sor oly alaptudominyi problémat vet fel, mint ami-
lyenek a képlékeny hullam terjedése és reflexi6ja, a nagy sebességek hatasa az
anyagiramlasra a siillyesztékben és a sajtolé iiregekben. Kiilonosen jelentds
problémakat fog jelenteni a megfeleld szerszimanyagok kivalasztisa és a
szerszdmok méretezése.

A nagysebességii alakités teriiletén eddig a Fémipari Kutaté Intézet és a
Mechanikai Technolégiai Intézet dolgozott egyiitt. A munkaban igen jelentés
segfitséget nyujtott az Aramlastani Munkakozosség is. Az eddig megépitett
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gépek a kidolgozott szdmitasi médszer helyességét igazoltak, és igy nincsen
akadilya annak, hogy a mar megépiilt kisérleti tipusok mellett — melyek
koziil kett8 amigy is ipari méretd — az ipar szdmdra is késziiljenek berendezé-
sek.

A nagysebességi alakitas tovabbfejlesztése sziikségessé fogja tenni a
kooperaciéban részt vevd két intézet, a Mechanikai Technolégiai Intézet és a
Fémipari Kutaté Intézet mellett az Aramlistani Munkakozosség, valamint
mas kutatészervek aktiv kdzremiikodését is.

V. Anyagvizsgalat

Az anyagvizsgélati kutatasok négy fé téma koré csoportosithatdk:

a) a képlékeny és a rideg térés elmélete;

b) a kifaradas problémai;

¢) a kiszas jelenségeinek vizsgalata;

d) a sebesség hatasa az anyag szilardsagi tulajdonsagaira.

a) A képlékeny tirés felderitésére eredményes vizsgilatok folytak azzal
a végeredménnyel, hogy legalabbis hizas és nyomas, valamint hiizas és nyomas
ismétlésekor a torés mindig egy, a fémre jellemzé munka elnyelése utan
kovetkezik be. Megallapitast nyert, hogy a toréshez szitkséges munka harom
részb8l all: a rugalmas alakvaltozds munkajabél, a képlékeny alakvaltozas
munkéjabél a repedés megjelenéséig és a repedésterjedés munkajabél. Rideg-
torés esetén a képlékeny alakvéltozas munkaja zérus. Ezen az alapon kifejlesz-
tésre keriilt egy ridegtorési vizsgalati méd, melyet mint metodikat, KGST
szabvanyositasi céljaira kutatasi programba vettek a t6bbi barati orszaghanis.

b) A legjelentsebb fejlddés a faradds kutatasa terén volt tapasztalhaté.
Ez elsGsorban annak készonhetd, hogy a témat nem egyetlen helyen miivelték,
hanem egyidejiileg szimos helyen decentralizaltan. {gy sikeriilt megallapitani
a kisciklusi faradas torvényszeriiségeit, 0j és egyszerisitett médszert kidol-
gozni a biztonsigi terilletek szerkesztésére (Gépszerkezettani Munkakozdsség);
nagyobbszabasi kisérlet folyt a bemetszett prébatestek szamitasara javasolt
képletek ellenfrzésére. A ma rendelkezésre all6 Harris-féle képletet a Gépszer-
kezettani Munkakézosség Mechanikai Technolégiai Intézete ellendrizte, mig
a SIEBEL altal javasolt eljarast elméleti meggondelasokkal a Gépszerkezettani
Munkakézosség keretén beliill a Miiszaki Mechanika Tanszék fejlesztette
tovabb. Igy egy még elvégzends ellendrzd kisérletsorozat utin javaslatot
lehet majd tenni a legkorszeriibb szdmitasi médszer bevezetésére.

Az itthon tartott Mérnéki Tovabbképzd Intézeti eldadasok, valamint az
Akadémia 4ltal meghivott neves kiilfoldi tudésok (SzErRENszEN, WEIBULL,
FREUDENTHAL) el§adasainak hatiasira jelentds munka indult meg a faradas
statisztikus elméletének tovabbfejlesztése, illetSleg meghonositasa és alkalma-

MTA VI. Ossidly Kézleményei 38, 1967




404 GILLEMOT LASZLO

Zasa teriiletén. Ebben a munkéaban tevékeny és elismerésre mélté részt vallaltak
nemcsak az anyagvizsgalattal foglalkozé akadémiai szervek, hanem a gépszer-
kesztéssel foglalkozé tanszékek is (Repiildgépek Tanszék, Vasiti Gépian
Tanszék sth.), de ezenkiviil jelent§s munka folyt az ipari kutatéintézetekben.
Igy a Vasipari Kutaté Intézetben a mérethatas kérdését tanulméinyoztak
igen eredményesen, a Fémipari Kutaté Intézethen pedig a Mechanikai Techno-
légiai Intézet altal kidolgozott roviditeit farasztasi vizsgalati médszer ellen-
Orzésére végeztek kisérleteket. Az utébbi médszer ellendrzésére a Roman
Tudominyes Akadémia temesvari kutaté intézetével egyiittmikodve tovabbi
nagyszabasii kisérletsorozat folyik jelenleg is. Ugyancsak roman—magyar
egyiittmiikodésben keriilt kidolgozasra a farasztégépek hitelesitésének és
ellen8rzésének mddszere.

Ebben a széles kéri munkédban igen nagy szerepet jatszottak egyes
iparvallalatok laboratériumai is. Itt kiilon kiemelendének tartom azt az értékes
és szép munkat, amit az Ikarusz Jarmigyar laboratériuma végzett a statisz-
tikus elmélet meghonositisa és alkalmazdsa, valamint egyes géprészek vizs-
géilata terén. Ugyancsak emlitésre mélié a Csepel Vas- és Fémmiivek kozponti
laboratériumanak kutatémunkaja, melynek célja a rugalmassagi hatar valto-
zasAt meghatéarozni az ismétl§ds igénybevételek fiiggvényében.

Ez az egyébként is széles korii kutatémunka még kiegészitendd azzal,
hogy a Budapesti Miiszaki Egyetem Mechanika Tanszéke t6bb éves munkaval
elkészitett egy, a poliharmonikus lengések hatasanak vizsgalatiara alkalmas
faraszté berendezést, amellyel rovidesen elkezdi a kutatémunkat.

A gépészet és kohaszat szakteriiletén a kiilonb6z8 munkakézésségekben,
tanszékeken, ipari kutatdintézetekben és vallalati laboratériumokban folyé
kutatémunka megérdemelné azt, hogy az érdekelteket az Akadémia egy
kiilén bizottsaghan egyesitse, amely ezt a rendkiviil széleskérii munkat rend-
szeresen megvitatva tovabbfejlesztené, de megfontolhaté az is, hogy az
Akadémia kérje fel a feliigyelete ala tartozé Gépipari Tudomanyos Egyesiiletet
ugyanennek a feladatnak az ellatasiara. Ha figyelembe vesszikk még azt is,
hogy a Nehézipari Miszaki Egyetem Gépelemek Tanszéke miianyagok faraszto-
vizsgalatival foglalkozik, akkor valéban széles korli és nemzetkozi viszonylat-
ban is eredményes kutatémunkarél lehet a kifaradas teriiletérél beszamolni.

¢) Korantsem ilyen kedvezé a kép a kiszds jelenségeinvek vizsgilata terén.
Az orszag kidszasvizsgalé gépparkja az utébbi években t6rtént fejlesziés elle-
nére is rendkiviil kicsiny. A Vasipari Kutaté Intézetben eredményes munka
folyt 6nallé magyar géptipus kifejlesztésére. Ennek ellenére a kutatasi kapaci-
tas kicsiny, mert a legtobb ipari gép az okvetleniil sziikkséges allandé ellenGrzé
vizsgalatokkal van lekétve. A magyar hfer6mii-ipar dicséretre mélié erffeszi-
téseket tett a gézparaméterek fokozasira, és ennek eredményeként erémiive-
ink gdzhéfok és nyomas szempontjabél korszeriinek mondhaték. Ezt a fejlédést
azonban ezen a teriileten sajnos nem kovette az anyagvizsgilat fejlédése.
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A kuszas teriiletén a jelenség fizikajanak tanulményozdsa csak a Fémipari
Kutaté Intézetben folyik igen kis erfkkel, a nagy hémérsékleten folyé vizs-
galatok és kutatasok pedig még annyi eredményre sem vezettek, hogy legalabb
az dtadas-atvétel kérdésében egyontetd allaspont jott volna létre. Igen nagy
sziikség volna arra, hogy az Akadémia az ipari tarcik széles kori bevonasival
ezt a magyar energiaipar fejlddését gatlé kérdést mielbb rendezni prébalja.

d) A sebesség és az anyag szilardsagi tulajdonsagai kozotti osszefiiggé-
sek kutatasa részben a miskolci Kohaszati Munkakozosségben, részben pedig
a budapesti Gépszerkezettani Munkakézosségben folyt. A vizsgalatokat Miskol-
con 6 m/sec sebességig, Budapesten pedig szakitassal 7 m/sec, nyomassal 30
m/sec sebességig végezték. A kisérletek még nincsenek lezirva, az ezen a téren
foly6 kutatémunka éppen a nagy sebességii alakitas technolégidjanak varhaté
elterjedése miatt az egyik legfontosabb feladatunk.

VI. Kinetika

A kinetikai és kinematikai kutatasok tilnyomé tobbségiikben f8ként
gépészeti feladatok megoldasara iranyultak. gy tanulmanyoztak a bolygé-
miiveket (Miskole, Nehézgépészeti Munkakdzdsség), a szerszamgépek mozgas-
leképez6 tulajdonsagait, a mechanizmusok klasszikus méretezési médszereinek
tovabbfejlesztését sth. A rezgéstani alapkutatasok teriiletén a Gépszerkezettani
Munkakdzdsségben a csillapitasi optimum meghatarozasira végeztek vizsgala-
tokat, tovabba berendezés épiilt a torziés lengések kutatdsara, amellyel a
munka a kozeljovében fog megindulni.

VII. Folyadékok és gazok mechanikaja

Ezen szakteriilet pontos kériilhatéroldsat a tudomanyag mai allasa
mellett csak hozzavetSleges pontossaggal lehet megadni. Vilagszerte az az
allaspont alakult ki, hogy e tudoményag a csatlakozé szakteriiletekkel 6ssze-
fonédvan, lényegében ezeket is atfogja. Ma mar nem allapithaté meg, hogy ez
valt-e amazok részévé, vagy forditva. Az irodalomban teljesen eltéré megalla-
pitasok talalhaték ebben a vonatkozasban, annak ellenére, hogy a legilletéke-
sebbek nyilatkoztak. Olyan vélemény is talalhats, mely szerint a csatlakozé
szakteriiletek a folyadékok mechanikdjanak egyes fejezeteit annyira kisajati-
tottak és specializaltak, hogy azok az alapfogalomtdl teljesen elszakadtak, és
igy lényegében a folyadékok mechanikaja mint gyijtéfogalom lassan teljesen
értelmét is veszti. Példaképpen emlithetjiik ilyen vonatkozasban a reolégiat,
mely fogalmi kérét tekintve sokkal altalanosabb igénytd, mint a folyadékok
mechanikéja, és igy az utébbi maris gy volna tekinthet8, mint az elébbinek

MTA VI. Osztély Kézleményei 38, 1967



406 GILLEMOT LASZLO

egy fejezete. Mégis, altaldban ma még a reolégiat szokas a folyadékok mechani-
kajan beliili fejezetnek tekinteni, és azokat a problémakérsket sorolni ennek
targykorébe, melyek a klasszikusan értelmezett folyadékok mechanikajaban
semmiképpen sem helyezhetGk el.

Nézetiink szerint a folyadékok mechanikaja az alabbi fébb kutatési
teriiletekre, és ezeken beliill kiemelkedd problémakérdkre bonthaté:

reolégia,

aramlastechnikai gépek,

hatarréteg-elméleti vizsgalatok,

turbulencia-kutatas.

Hazédnkban a megjelolt négy teriileten beliil a reolégia, a hatarréteg-
elméleti vizsgalatok és a turbulencia-kutatas teriiletén ez ideig nem folyt
érdemleges kutatémunka. Ezeknek a teriileteknek tudomanyos helyzetképét
a Gépészeti Bizottsig feltdrta és igen szép munkaban foglalta 8ssze. Itt a
vilagszinvonal ismertetésével a rovidség kedvéért nem foglalkozom, csupan
utalok az emlitett igen szép tanulminyra, mely az eddig nem miivelt teriilete-
ken is irdnyt mutat a j6v6 feladataira.

Beszamolémban csak az aramlastechnikai gépek teriiletén elért eredmé-
nyeket foglalom &ssze részletesebben. A folyadékok mechanikdja teriiletén
hazankban jelenleg folyé kutatisok szempontjabdl ez a csaknem egyediil
érintett témakdr. Valamennyi kutatott téma vagy ezen gépek, vagy a esatla-
kozd berendezések fejlesztésével, jelenségeinek vizsgalataval foglalkozik.

A témakor miivelése a legutébbi masfél évtizedben ugrasszerii valtozason
ment keresztiil. A jelenségek mélyrehaté analizise mind djabb és egzaktabb
médszereket, szemléleteket tett sziikségessé. A folyadékok mechanikajanak
klasszikus egydimenziés szemléletét és elméleteit a korszeri két- illetve harom-
dimenziés elméletek valtottak fel. Mindazonaltal még ezek sem képesek a
hatarrétegelmélet és az ehhez kapcsol6dé turbulencia-kutatds eredményeit
altalanossagban felhasznalni és alkalmazni — leggyakrabban az dramlé koze-
get ma is még surloddsmentesnek tételezik fel. Vonatkozik ez kiilonbsen az
aramlastechnikai gépekben lejdtszodé jelenségek elméleti vizsgalatara.

Az dramlastechnikai gépek allé és forgé lapatracsainak tervezésére és
ellendrzésére a korszerd, a valésigot a klasszikushoz képest lényegesen jobban
kozelit§ szemléleten alapulé eljarasok, elméletek egész sorat fejlesztették ki
vildgszerte. Tervezési médszereken értenddk azok, melyek el§irt feltételek
mellett a gép lapatozasianak alakjat és azon az elméleti sebesség- illetve nyo-
maseloszlast szolgaltatjak. Az ellen6rzési médszerek adott lapatozas-aramlas-
tani jellemzdinek meghatarozasat célozzak.

A legutébbi évek soran kialakult elismert médszerek két f6 csoportba
sorolhaték: a konform transzformiciék sorozatat, illetve a szingularitasok
elvét alkalmazék csoportjara. A fejlddés soran elfszor az elébbiek kezdtek
el kialakulni, de ma is alkalmazzak ezeket elsdsorban a tavolkeleti (f6leg japan)
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kutaték, kiilonésen ellendrzési feladatokra. A szingularitisok elvén alapulé
eljarasok f6leg Eurépaban keriiltek el6térbe és alkalmazasuk mindkét feladat
esetén altalanos.

Az elméletek fejlettsége folytan lehet3ség van valamennyi géptipus
méretezésére, illetve ellen8rzésére, a médszerek egymastél inkabb csak alkal-
mazhatésagi feltételek, pontossag, munkaigényesség tekintetében kiilonbsznek.
Egyetlen eljaras kivételével valamennyi médszer sikbeli problémara vezeti
vissza a lapatracs szimitasanak altalaban térbeli feladatat, és a Laplace-féle,
illetve dsszenyomhaté kozeg esetén a Poisson-féle differenciilegyenlet konkrét
megoldasat lényegében megkeriilve, kiilonb628 matematikai médszerek alkal-
mazisival jutnak el a kitdzott célhoz. A kivételt képezd egyetlen mddszer
azonban bhonyolultsiga és idSigénye folytan a gyakorlatban csak igen nehezen
— kiilonlegesen nagy sebességii elektronikus szamolégépekkel — alkalmazhaté,
igy elterjedni nem tudott. A kialakult fenti korszerii médszerek kévetkezmé-
nyeként az aramlastechnikai gépek hatasfoka 20—409,-kal megnétt, és emel-
lett a médszereknek a valésagot jobban megkozelit§ volta folytan lényegesen
megnétt a tervezés biztonsaga is.

A legutébbi id6k eredményeihez tartoznak az aramldstechnikai gépek
terhelési kritériumai terén végzett sokoldali vizsgilatok adatai is. Az egyenes
racsokra kidolgozott, hatarrétegelméleten alapulé kritériumokat azonban
eddig még nem sikeriilt kérracsokra adaptélni, és igy itt még ma is csak empi-
rikus értékeink vannak.

A ventillator-technikaban is- valamennyi géptipus szimolhaté elméleti
1ton, és a hatasfokok hatrahajlé lapatozas esetében 80 — 909, kézott, elérehajlé
lapatozas esetén 65—759%, kozott vannak. Nincs azonban megoldva a széles
jarékerekek problémaja; ezeknél az elméleti eredmények a mérésekhez képest
jelentds eltérést mutatnak.

A vizgépek teriiletén a szamitasi médszerek alkalmazasa utan elsGsorban
a kavitaciévizsgalat vonalan tapasztalhaték komoly eredmények. A legutébbi
id6kben szdmos nagyteljesitményli kavitdciés turbinavizsgilé berendezés
épiilt (legnagyobb az Escher—Wyss gyar 600 kW-os berendezése). Vizsgila-
tokat végeztek a megengedhetd kavitacié mértékének megallapitasara, a
légtartalom befolyasanak tanulméanyozasira a kavitacié kifejlédésére a rezgés-
és zajforrasokkal kapcsolatban sth.

A hidrodinamikus tengelykapcsol6k elméleti alapon valé méretezésének
kérdése még nincs megoldva, a jelenlegi médszerek még lényegében félempiriku-
sak. A nyomatékvalték méretezésére a kozelmiltban dolgoztak ki éppen hazank-
ban 4j elméleti médszert.

Az &ltalanos kavitaciévizsgalatok terén tisztaztak a jelenség keletkezé-
sének fizikai koriilményeit, a nukleonok elméletét, a kavitaciés iiregek alakja-
nak szamitasat. Zart kisérleti kavitaciés csatorniakban nagysigrenddel kisebb
kavitaciés szamokat allitottak el§, mint eddig. Eredményesen vizsgaltik a
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kavitaciés zaj problémajat. Széles korid vizsgalatok folynak a kavitaciés
roncsolas mechanizmusaval és a léptékhatas tisztazasaval kapesolatban.

Valamennyi aramlastechnikai géptipusnél sokoldali vizsgalatok folytak
és folynak a lapatracsokon kiviil egyéb szerkezeti részekkel kapcsolatban is
(szivészdj, szivécsd, szivécsatorna, csigahdz, szabalyozé elemek stb.). Ezek
koziil talan legjelentdsebbek a csigahazzal kapcsolatosak. Egy-egy adott eset-
ben sikeriilt megfelel§ csigahaz kialakitasa, azonban éltalanos és atfogé elmé-
letet nem sikeriilt alkotni, holott ezen elemeknek a jarékerekekkel vals kal-
csbnhatédsa igen alapvetd.

Béir nem kifejezetten ebbe a témakorbe tartoznak, mégis felhasznélasi
teriiletiik hasonlésaga folytdn itt emlitjiik meg az ejektorok terén elért ered-
ményeket, melyek kiovetkeztében ezen szerkezetek méretezése és igy alkalma-
zasa is mar kell§ biztonsiggal végezhetd.

A kutatas 14j iranyait tekintve az alabbiakat foglalhatjuk Ossze:

Az aramléastechnikai gépek teriiletén a fejlddés elsGsorban a gépekben
lejatsz6dé valésagos aramlas elméleti és kisérleti vizsgalata terén sziikség-
szerl. Ez természetesen feltételezi a hatdrréteg- és a kavitaciévizsgalatok olyan
eredményeit, melyekre tdmaszkodva megalapozott terhelési kritériumok
dolgozhaték ki.

Elgrelathatéan az elektronikus szamolégépek fokozott alkalmazasa
folytan a térbeli aramlasi problémak megoldasa is 4j utat nyit a kutatasok
kiszélesitése és altalanositisa terén.

Ehhez kapcsolédéan iij iranyzat, és kiilfoldon méar jelent§s 1épések is
torténtek ebben, a szabalyozas- és automata-technikdban az dramlastechnikai
elven miikodd logikai elemek kifejlesztése és dsszeépitése.

Kavitaciévizsgalat terén megbizhaté modelltérvény megalkotasa mutat
4j irdnyt a tudoméanyéagban.

VIII. Osszefoglalds és javaslatok

Mint a beszimolébél kitiinik, a miiszaki mechanikanak a gépészet és
kohaszat teriiletén miivelt részei az eredményesség szempontjabol elég egyen-
16tlen képet mutatnak. A tagadhatatlan fejlédés ellenére meg kell fontolni
azokat a médozatokat, amelyek a tovabbi fejlédést meggyorsithatnak. Ilyen
elsGsorban a Miiszaki Mechanikai Intézetnek a mar tervbevett megalapitasa.
Az Intézet kiépiiltekor a teriilettel foglalkozé tudoméanyos koérok centruma
lehetne. A miiszaki mechanikanak az Intézetb§l kimaradé tudomanyteriiletei
— mint pl. anyagvizsgalat, képlékeny alakitas technolégidja — ma is elég
eredményesen miiveltek, igy itt legfeljebb kisebb-nagyobb megerdsitésekre van
szitkség.

Erésen megfontolandé a gépészet és kohaszat szakteriiletén az akadémiai
bizottsagok rendszerének feliilvizsgalata és az eddig mikséds gépészeti és
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kohészati bizottsagok kiegészitése a mechanika egyes teriiletein jobban speci-
alizalt bizottsagokkal. Feltétleniil szorosabbra kell vonni a kooperdciét az
épitdmérndki és épitészi vonalon mikédd mechanika-kutatékkal. Ha elsé
lépésben teljesen kozds bizottsdgok felallitasira nem is keriilne sor, célszerd
volna kijelolni azokat a tudomanyteriileteket, ahol a két szakcsoport bizott-
sagainak feltétleniil egyiitt kellene dolgozniok.

Az akadémiai bizottsagoknak és egyéb akadémiai szerveknek az eddigi-
nél nagyobb silyt kellene helyeznisk a tehetséges fiatalokkal valé foglalkozasra,
mert a tudomanyos utinpétlas terén a helyzetkép nem teljesen megnyugtaté
minden teriileten.

Egyes teriileteken, ahol aranylag jelentds kutatéer8k allnak rendelke-
zésre, azonban a kutatés szétszdrva folyik (mint pl. fesziiltségoptika, kifaradas
stb. teriiletén), célszerli volna meghatarozott feladatokkal akadémiai bizottsa-
gokat létrehivni, melyek miikédése addig tartana, amig a kittzstt célt el nem
érik.

A felsorolt javaslatok el@segithetik a miiszaki mechanika tudomanyanak
tovabbfejl6dését, az egész fejl6désnek kulcskérdése azonban a Miiszaki Mecha-
nikai Intézet, melynek miel6bbi megalakitasat és létrehozasat az Akadémia
Miszaki Tudomanyok Osztalyanak soron kévetkezd legfontosabb feladataként
kell kezelni.
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BOSZNAY ADAM
A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA

GiLLEMOT akadémikus eladédsat elemezve kitlinik, hogy az elméleti
és alkalmazott mechanikanak a szilard testek gépészeti-kohaszati jellegi
kutatasai teriiletén nem minden tekintetben lehetiink elégedettek eredményeink-
kel.

Ezt figyelembe véve, felette indokolt azokat az intézkedéseket meg-
vizsgilnunk, amelyek lehet§vé tennék a miszaki mechanika helyzetének
javitasat.

Elgre kell bocsatanunk, hogy ma mar elegend§ olyan szakemberrel
rendelkeziink, akik a megfelel§ szervezeti forma megalkotdsa utan kelld
mértékii szellemi energiat tudnak kifejteni a fellendiilés folyamatanak meg-
inditasara, illetve szélesitésére. Orommel lathatjuk tehetséges fiataljaink
erifeszitéseit is.

A tapasztalat azt mutatja azonban, hogy a jelenlegi szervezeti formak
egyre kevéshé alkalmasak fokoz6dé intenzitasi és mélységili tudomanyos élet
megteremtésére az elméleti és alkalmazott mechanika teriiletén. Az e téren
mikédd intézményeink, szervezeteink, bizottsigaink szervezeti formajat
kiilonb6z8 esetleges vagy tudatos oly tényezlk szabjak meg, melyek kozott
nemigen szerepel a legtermészetesebb szervezési szempont: maginak a me-
chanika tudoményanak j6l kialakult tudoméinyos rendszere, holott ennek a
természetes szervezési elvnek a fokozatos megvalésitisa mér énmagaban is
felpezsdits, termékenyits hatasa lehetne.

Meglevd intézményeinknek, szervezeteinknek, bizottsigainknak a fen-
tiek szerinti atszervezése azonban ma mar nem elégséges. A végleges megoldas
dtjara valé 1épést egy o6nallé akadémiai kutatéintézetnek, a Mechanikai
Kutaté Intézetnek a megvaldsitisa jelentené.

Ezen intézet nemsokara varhaté jogi megalakulasa eldtt nyilvanvaléan
tisztazédni fog az illetékes tanszékek, egyetemi oktaték és az Intézet jog-
viszonyanak a kérdése, és eziltal eloszlik az a bizonytalansag, ami jelenleg
egyes részletkérdésekben még nem teszi lehet§vé az egyértelmii alldsfog-
lalast.

Az elméleti és alkalmazott mechanika fejlédését figyelve észrevehetd,
hogy kiilonésen az alabhi, egymassal erds kolcsonhatasban levé, altalanosan
fogalmazott teriileteken, illetve médon jelennek meg a legfigyelemreméltébb
W) gondolatok:

a) az eredetileg viszonylag tiavolabbi teriileteken levd eredmények alkotd
szintézise Gtjan;

b) egy-egy egészen specilis teriileten igen erds matematikai apparatus
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felhasznalisaval, sokszor a kiindulasi mechanikai gondolat pillanatnyi hat-
térbe szoritasanak latszataval;

c) a gyakorlati feladatok megoldasira egyre alkalmasabb szamitasi
algoritmusok kialakitasa teriiletén;

d) a fizika mas teriiletein felismert eredményeknek és a mechanika
tudomanyinak osszefogasival.

Ezeket az alapelveknek is nevezhetd észrevételeket — kell§ kritikdval
— az Intézet miikodési terveiben is hasznos lesz figyelembe venniink. Az emli-
tett észrevételekbdl kovetkezik, hogy a szimunkra jelenleg ésszeriden és gazda-
sagosan miivelhet§ témak kijelslése utan sem lehetséges csak ezekkel a témakkal
foglalkoznunk. Igy elveszitenénk azt a lehetdséget, amit az atfogébb szintézis
nyuajthat, tovibba nem tudnink a gyakorlat szadméra hasznositani azokat
a kiilfoldi 4j vagy klasszikus eredményeket, amelyeknek a teriiletén pillanat-
nyilag ninesen médunk 4j tudoméanyos eredményekkel el6retérni.

Olyasfajta munkat is kell tehat az Intézetben végezniink, amit COURANT
igy fogalmazott meg még 1924-ben a hires Courant-Hilbert konyv elsé kéte-
nek el8szavaban, hogy ,,. .. a tudomdnyos fejlodés dramlata —- egyre vékonyabb
és vékonyabb erecskékre oszolvin — abba a veszélybe keriil, hogy kiszdrad és el-
szivdrog. Hogy megmentsiik ettol a sorstél, erbink jé részét arra kell forditanunk,
hogy a szétvdlasztottakat iijra egyesitsiik azdltal, hogy dsszefoglalé irdnyelvek
alapjdn vildgitjuk meg a sokrétii tényanyag belst sszefiiggéseit. A tanulé csak igy
nyeri el az anyag igaszi uraldsanak lehetoségét, és a kutaté szémdra is csak igy
készithetjiik eld a talajt szerves tovdbbfejlesziés érdekében.”

Nem lesz kénnyii annak a helyes aranynak a megtalalasa, amit a két-
féle, de egymast is segit§ tudoméanyos munkatipusok kozétt kell kialakita-
nunk.

A kovetkez6kben a jelenlegi helyzet és adottsagok figyelembevételével
szeretnék példaképpen néhany olyan témara vonatkozéan javaslatot tenni,
amelyeknek az Intézetben valé mivelése gyiimdles6zdnek igérkezik.

Az egyik ilyen téma az egyensiilyi- és mozgasi stabilitaisproblémak vizs-
galata, és vizsgalati médszereik tovabbfejlesztése lchet. Kiilon kiemelném
a forgérészek kritikus (instabilis) viselkedésével kapcsolatos kutatasokat.
Mind kontinuumokkal, mind véges szabadsagfokd rendszerekkel kapesolat-
ban kellene vizsgilni ezt a problémakort, és elemzd 6sszehasonlitast is sziik-
séges volna tenni ebben a tekintetben a két modelltipus kézdtt. E munkaban
kiilsnés figyelmet kellene szentelni a nem-konzervativ, vagy nem-kotott erd-
rendszerek hatasanak és a kiilonleges tulajdonsagi anyagoknak, valamint
a kiilonb6z6 optimalizdciés méretezéseknek is.

Lehetségesnek latszik az egyszerd és Osszetett szerkezetek (példaul
rudak, ridrendszerek, tengelyek, héjak, lemezek, tartalyok, jarmiivek, gépek,
gépalapok) rezgéseinek analizisével és szintézisével valé foglalkozas is, példaul
a sajatfrekvenciidkkal, dllandésult rezgésekkel, csillapitisi és egyéb optimali-
zalasi kérdésekkel, nem-linearis hatasokkal kapcsolatos kutatassal, determinisz-
tikus és sztohasztikus médszerekkel.

Tovébbi ajanlatos kutatési irany a mechanizmusok analizise, szintézise,
osztalyozasi elveiknek 1j alapokra valé helyezése, szerkezeti pontatlansagaik
kévetkezményeinek vizsgalata, kiilonbh6z8 szempontbél térténd optimalizé-
lasok.

A kontinuumok 4ltalanos jellegli anyagegyenleteinek tanulméanyozasa
lehetne még ilyen, az Intézetben valé kutatisra alkalmas téma. Mindez sziik-
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ségessé tenné a torekvést a jelenlegi fémfizika és kontinuummechanika szin-
tézisére is.

A témék felsorolasat lezarva, vilagosan kitdinik, hogy az el8ttiink allé
feladatok megoldasa sok esetben komoly matematikai felkésziiltséget kivén,
és szitkségessé teszi bizonyos kisérleti technikak elsajatitasat, illetve tovabb-
fejlesztését. Nyilvanvalé az is, hogy az Intézet nem nélkillszhet matematiku-
sokat és korszerdi szamitégépet sem.

A szamitégép-problémanak egy megoldasat jelenthetné, ha az Akadémiai
Szamitékozpont Wjonnan beszerzends gépével az Intézet kozvetlen telex-
Osszekottetést kaphatna.

Az elébbiekben megemlitett, a mechanika tudoményanak fejlddési alap-
elveivel foglalkozé gondolatok egy tovabbi alkalmazasaként az Intézet egyik
fontos feladataul jelolhetjiik ki a tudomaényteriilet nemzeti vagy nemazetkozi
konferencidinak szervezésében és megvalésitisaban valé részvételt, vala-
mint az ilyen konferencidkon elhangzé anyag szélesebb korben valé elterjesz-
tését, hozzaférhet6vé tételét. igy példaul foglalkozni kellene az 1964-es
miincheni, és majd az 1968-as stanfordi nemzetkozi mechanikai kongresszus
anyagaval ilyen szemszoghdl nézve is.

Osszefoglaldsul megallapithaté, hogy — kiilonésen az Akadémiai Mechani-
kai Intézet megalakulasaval — lehetdséget nyeriink arra, hogy egyes teriile-
teken felzarkézzunk az elméleti és alkalmazott mechanika tudoményénak
nemzetkdzi szintjéhez, és hogy e tudomanyég hazai gyakorlati alkalmazasat
hathatésan el6mozditsuk.
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