BUTYKOS MECHANIZMUSOK MERETEINEK
CSOKKENTESE

RAKOCZI FERENC
OPTIKAI ES FINOMMECHANIKAI KOZPONTI KUTATO LABORATORIUM

[Beérkezett 1960. december 22-én]

A tanulmédny a biitykés mechanizmusok, pontosabban a biityoktarcsak méreteinek
csokkentését tirgyalja. A méretcsokkentés lehetségét hdrom szempontbdl vizsgilja: az
emeltyti mozgaslehet&ségének biztositasa, az alimetszés elkeriilése, valamint a feliileti nyomé-
fesziiltségek hatdsa szempontjdbol. Ismerteti a lehetd legkisebb méretii biityoktaresa belsd
alapkérének meghatdrozdsit az emlitett szempontok alapjin, a gyakorlat szempontjibél
legfontosabb esetekben.

I. Bevezetés

Alig taladlunk az iparban olyan gépet, automatit, melyben ne jatszana-
nak fontos szerepet a biitykdés mechanizmusok. Biitykés mechanizmusok
tervezésére a gépszerkesztéshen tehat lépten-nyomon sziikség van. A korszerd
gépszerkesztés egyik f& torekvése a gép méreteinek és silyinak csokkentése a
gazdasagossig novelése érdekében. Célunk tehat azoknak az alapelveknek
megismerése, amelyek lehet6vé teszik a biitykds mechanizmusok méreteinek
csbkkentését.

A biityoknek az a feladata, hogy az emeltytivel eldirt mozgast kozoljon,
a legfontosabb szempont tehat az emeltyli mozgaslehetfségének biztositasa.
Az emeltytre a buityokprofilrél atadéds erd — a sirlédastél eltekintve — a
profil-normalis irdnyadba mutat. Az emeltyld vezetékben térténd mozgasa
kozben tehit sziikségszerden oldaliranyu erd is terheli az emeltytit, és ennek
az oldaliranyd erfnek a hatisara kedvezstlen” viszonyok kozétt az emeltyii
beékel6dhet a vezetékébe, vagyis a szerkezet onzaré lesz. Adott kinematikai
viszonyok kozott minél kisebbre tervezziik a biitybktarcsit, annal nagyobb
lesz ez az oldaliranyd er§, tehat annal nagyobb lesz az 6nzaras veszélye.

A mozgasatadas szempontjabél vizsgilva a kérdést, elegendfen nagy
szamu id8pillanatban felrajzolva az emeltylnek a biityokhoz viszonyitott
helyzetét, a biityokprofil az emeltytiprofil-sorozat burkolégérbéjének tekint-
hetd. Ha a biityok méreteit csokkentjiik, eléfordulhat, hogy nem tudunk olyan
burkolégorbét elgallitani, amely az emeltyt minden eldirt helyzetében érin-
tené: alametszés 1ép fel. A biityok tehat nem képes az emeltytivel az el6irt
mozgast kozdlni.
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Végiil szilardsagi meggondolasok is hatart szabnak a méretek csokkenté-
sének: ha példaul kisebb a biityok, kisebb a profil goérbiileti sugara, tehat
nagyobb lesz a feliilleten ébredd Hertz-fesziiltség.

A biityok minimalis kiils6 méreteinek meghatarozasahoz tehat harom
szempontot kell figyelembe venni. Ezek a kovetkezdk: '

Az emeltyli mozgaslehetségének biztositasa;

az alametszés elkeriilése;

szilardsagi szempontok.

II. Az emeltyii mozgaslehetGségének biztositasa

1. Az emeleyii erdjatéka

A biitykés mechanizmus mozgasa kozben az emeltytire kiilonféle erdk
hatnak. Kedvez8 esetben ezen er6k hatasara az emeltyd szabadon mozoghat,
ellenkez5 esetben viszont befesziil, a szerkezet 6nzaré lesz. Meg kell tehat
hatarozni azokat a geometriai viszonyokat, amelyek a mechanizmus beékels-
dését kizarjak.
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A tetszbleges végzbdésti, haladé mozgast végzd emeltylire haté erdk az
1. 4bran vannak feltiintetve. A biityok és emeltyd pillanatnyi érintkezési
pontja a vezeték kozépvonalatél x, a vezeték végpontjatél y tavolsagra van.
A profil-normalis és az emeltyi mozgasiranya altal bezart x szoget nyomdsszignek
nevezziik. Az emelty{i csiszévezetékében az erfk legkedvezstlenebb eloszlasat
tételezziik fel, vagyis a reakcider8k a vezeték két végén koncentraltan hatnak.
Amikor az énzarédas bekovetkezik, a biityok P = 0 kiilsé terheld erd esetén
sem képes mar az emeltylit mozgatni. Ebben az esetben az emeltyl egyen-
silyat a 2. adbran feltiintetett erdabra fejezi ki. Az abra megszerkesztéséhez
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a H mozgatéerd nagysagat tetszdlegesen vehetjiik fel. Mivel tudjuk, hogy
H 8 8 LR =0
F (S + S) = w(Ry + Ry,

az erdabra megszerkeszthetd.

by i

2. dbra 3. dbra

Az er8abra alapjan az emeltyii egyensiilyi egyenletei:
Hsin (o’ 4+ &) =R, — R,
H cos (2" + 6) = (R, + R,),

ahol o’ a nyomasszég a beékel6dés hataran, u, a vezetékben fellépé sirlodasi
tényez6, 8, pedig a sirlédasi félkiipszog a biityok feliiletén: u, = tan §,. Innen

tan (o’ + 6,) = 1 _Rl_—_& i
My Rl + R2

A nyomatékok egyensilyabol
Ry(b +y) + (R, + R)ux — Ry = 0.

Behelyettesités és az egyenlet rendezése utan

! L e
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" Az élben és a gorgbben végzdds emeltyli mozgasa, illetve erdviszonyai
elvileg azonos alapon vizsgalhaték. A gorgés végzédésii emeltyd ugyanis
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kinematikailag egyenértékii a gorgs kozéppontjiban élben végz8ds emeltytvel,
melyet a valsagos biityskprofil helyett az azzal egyenlfkozi elméleti biityok-
profil mozgat (3. d4bra). Az dbra szerinti elrendezésnél x = 0. Gorgds végzbdési
emeltyli esetén a biityﬁk}—)rofﬂ felilletén a sirlédas elhanyagolhaté, p, = 0.
Gorgds végzbdésli emeltyli esetén tehdt a nyomdasszdg hatarértéke

tanogy = — il : (2)
Mo b+2y

A befesziilés hatarhelyzetében tan o értékét a 4. dbran lathaté diagram
abrazolja a u, stalédasi tényez§ kiilonboz§ értékeinek megfelelgen.

Ha az emeltyti élben végzddik, a biityokfelilet sirlédasat is figyelembe
kell venni.
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4. dbra

és x = 0, az (1) egyenlethdl atrendezés utdn a nyomasszog hatarértéke:

RN ®3)
1 4 p,tana, \ |
ahol tan o értéke a (2) egyenleth§l szamithaté ki, vagy a 4. dbra diagramjabél
olvashaté le.

Elben vagy gorgében végz6ds emeltyt esetén a biityskprofil tervezésénél
tehat arra kell iigyelni, hogy az iizem kézben fellépd nyomasszog nagysaga
ne érje el az el§zdekben meghatarozott o’ hatarértéket. A vezetékben mutatkozé
surlodasi tényezé becslésénél tekintetbe kell venni, hogy az osszefiiggések
levezetésében az emeltylit merevnek tekintettiik. A valésagban az emeltyt
rugalmassagatél, valamint az emelty(i és a vezeték kozotti hézagtdl fiiggben a
surlgdasi tényezd értéke 0,25 vagy annal nagyobb is lehet. A tervezésnél arra
kell torekedni, hogy az emeltyl tilnyidldsa minél kisebb, a vezeték hossza
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pedig minél nagyobb legyen, a sirlédast j6 kenéssel csokkentsiik, az emeltyfit
pedig a lehets legmerevebbre képezziik ki. Mivel a biityoktarcsa méreteinek
csokkentésével az iizemi nyomasszog novekszik, az emeltyd mozgaslehet§ségé-
nek biztositasa hatart szab a méretek csokkentésének.

Siklap végz6désii emeltyl esetén o — 0. Ezt figyelembe véve, az (1)
egyenletbdl |
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5. dbra 6. dbra

A geometriai viszonyok az 5. dbréan lathaték. A biityokprofil tervezésénél
tehat arra kell torekedni, hogy a biityok és emelty(i érintkezési pontja soha ne
tavolodjon el a vezeték kozépvonalatdl x,, . tavolsagig, vagyis az 4bran
feltiintetett mezén beliil maradjon. Latjuk tehat, hogy siklapvégzddésti
emeltyli esetén a biityoktarcsa méreteinek csékkentését nem gatolja az
emeltyli mozgaslehet§ségének biztositasa.

Ha a tetszéleges végz8dést emeltyli leng6 mozgast végez, a beékel§dés
hataran az erdviszonyokat a 6. abra tiinteti fel.

A derékszogti haromszoghdl

tan (&' -+ 0,) = A T <

Toe

ahol r;, az emelty(i csapsiirlodasi korének a sugara. Rendezve

tan (o' 4 0,) = Vﬁ . (5)

Oe
Ha az emeltyli gorgls végzddést, x =1 allandé, a gorgd sirlédasa
altalaban elhanyagolhaté, a beékel6dés hatarat jelentd legnagyobb nyomas-
szog tehat :
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2
tan oy = ],[ 12 —1; (6)
| Toe

vagy a gorgd csapsirlédasat is figyelembe véve

fE
)+ 7
tan x;, = ]/ o F rog)2 1, (N

ahol rog @ gorgd csapsurlédasi korének sugara.

Elben végz8d8 emeltyli esetén a biityokprofil sdrlédasat is figyelembe
véve a (3) Osszefiiggéssel szamolhatunk, most azonban tan.x; értékét a (6)
Osszefiiggéshdl kell kiszamitani,

Siklapvégzidésii emeltyli esetén, ha az emeltyii forgaspontja a felfekvd
feliilettel egy sikba esik, « = 0, tehat

x2
O [y
’ 6

4

Xmin = Toe Vlul27 + 1. (8)

Ebbdl

Tervezésnél tehat arra kell iigyelni, hogy a biitysk és az emeltyd érint-
kezési pontja xmi, tavolsignal jobban ne kozelitse meg az emeltyi forgas-
pontjat.

A lengé emeltytire kapott 6sszefiiggésekbdl vilagosan lathaté, hogy a
beékel§dés veszélye lényegesen kisebb, mint a haladé mozgast végz§ emeltyd-
nél, mivel [, illetve xy;,. jéval nagyobb, mint r . A gyakorlatban lengg emeltyi
esetén a blitybk méreteinek csokkentését az emeltyli mozgaslehet8ségének
biztositisa nem korlatozza, mivel a méretek cs6kkentésének mar elébb hatart
szabnak a III. és IV. fejezetben emlitésre keriil szempontok.

2. Az emeltyii mozgdslehetdségét biztosits, legkisebb méretii biityok alapsugardnak
meghatdrozdsa

Az 1. pont alapjan megallapithatjuk, hogy ebb§l a szempontbél csupan
az élben vagy gorgbben végz8d8, haladé mozgast végzd emeltyiivel kapcsoléda
biityoktarcsat kell vizsgalat targyava tenni. A bityok alapkérének nevezziik
azt a kért, melyet a biityoktarcsa forgaspontjabol az emeltyd végpontjin
— illetve a gérgs kézéppontjan — keresztiil rajzolhatunk abban a helyzetben,
amelyben az emeltyd a biitysktarcsa forgaspontjat legjobban megkdzeliti.
Az alapkér sugara a biityskprofil R, alapsugara, feladatunk ennek meg-
hatérozasa.
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Ha a halad6é mozgast végzs emeltyd élben vagy gorgbben végzddik, a
biitykés mechanizmussal a vizsgalt pillanatban kinematikailag a 7. abran-
feltiintetett forgattyds mechanizmus egyenértékd. Az 0,4 tavolsag a biityok-
profil gorbiileti sugara az 4 pontban. Ha O ponthél az emelty(i mozgasiranyéara
merdlegest hizunk, és az 0,4 egyenest meghosszabbitjuk, a két egyenes a ¢
pontban metsz8dik. Az Oc tavolsag w, léptékben az A pont, vagyis az emelty
v sebességét jelenti, vagyis

v = Oc wp »

ahol w, a biutyoktarcsa szogsebessége.

7. abra 8. dabra

Ha tehat az abra szerint az emeltyd 4 végpontjabol kiindulva felmérjiik
a vjw, tavolsagot, majd e tavolsig végpontjabol (90° —a) szig alatt hajlé
egyenest hiizunk, kimetsz6dik a biityok forgaspontja gy, hogy az adott
pillanatban a nyomasszog nagysaga o értéki.

Az emeltyti sebessége és a megengedhetd nyomasszég hatarértékének
nagysaga — az 1. pont szerint — mozgas kozben pontrol pontra valtozik.
Ismerni kell tehat az emeltyli sebességét és a nyomasszog hatarértékét az
emeltyli elmozdulasanak fiiggvényében.

Az emeltyli mozgasviszonyait — elmozdulasat, sebességét és gyorsulasat
az id6 figgvényében — mar ismertnek tételezziik fel. A szerkesztéshez a
sebességelmozdulas diagramra van sziikség. Ezt az elmozdulas-idé és sebesség-
id6 diagramokbdél az idét kikiiszobolve megszerkeszthetjiik.

A nyomasszog megengedhetd hatarértékét az elmozdulas fiiggvényében
a 4. abra alapjan felrajzolhatjuk, a sdrlédasi tényezé 6vatos becslése utan,
lasd a 8. abran. A 7. dbran ismertetett szerkesztést ezutan az emeltyid tobb
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helyzetében elvégezziik. A legtavolabb esé O pont lesz a biitysk forgaspontja,
e pontb6l megrajzolhatjuk a biityokprofil alapkérét. Az abran latjuk, hogy a
szerkesztés szempontjabél mértékadé szakaszon tan o, kozelitéleg allands,
tehdt megelégedve azzal, hogy a nyomasszog nagysiga ne lépjen til egy
biztonsagos «,,,, értéket, a biityok forgaspontjanak megszerkesztéséhez o,
szog alatt hajlé érint§t hdzzunk a sebesség-iit gorbéhez. Az érintének és az
emeltyti hatasvonaldnak a metszéspontja kittizi az alapkér kézéppontjat, tehat
megszerkeszthetjiikk azt a legkisebb méretii biityoktarcsat, amely az emeltyt
mozgaslehet§ségét még biztositja. ;

—Wp
B el

9. dbra

Ha a biityok forgaspontjat a 7. abra szerint jobbra e tavolsiaggal eltoljuk,
a biityok mérete bizonyos mértékig tovabb csékkenthetd.

A biityskprofil szerkesztését a mozgasmegforditas elve alapjan végez-
hetjiik el. Kézoljiink az egész mechanizmussal —w, szogsebességt forgé
mozgast. Ekkor a biityoktarcsa megall, és az emeltyi kering a biitysk koriil
—w, szogsebességgel. Az emeltylinek a biityokhoz viszonyitott pillanatnyi
helyzetét elegendden nagy szamii helyzetben felrajzolva, az emeltyt-profilsoro-
zat burkolégorbéje lesz a keresett biityskprofil. A szerkesztés menete a 9.
abran koévethetd. '

III. Az alametszés elkeriilése

Mint a bevezetében és a 9. abraval kapesolatban is lattuk, az emeltytinek
a biityokhoz viszonyitott helyzeteit felrajzolva a biityskprofil az emeltyd-
profilsorozat burkolégorbéje lesz. Ha a burkolégérbe az emeltytit valamelyik
helyzetben nem érinti, akkor alametszés jelensége 1ép fel. Ebben az esetben
az emeltyd nem az el§irt mozgastorvény szerint fog mozogni.

Gorgds végzddési emeltyd esetén az alametszés jelensége a 10a abran
lathaté. A gorgs kozéppontjanak az elméleti profilon kellene mozogni. A gérgs-
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sorozat burkolégérbéje a valésagos profil. Latjuk, hogy a valésigban az
emeltyl nem kéveti az elméletileg elfirt mozgast, hanem az abra szerinti
palyan mozog. A 10b abran latjuk, hogy az aldmetszés a gorgé sugaranak
csokkentésével elkeriilhetd, ennek viszont a IV. pontban ismertetésre keriils
szilardsagi szempontok szabnak hatart.

A biityskprofil gorbiileti viszonyait a 11. abra tiinteti fel. Az elméleti

biityskprofil gérbiileti sugara

[r2 4 (dr/dp)2]s/2
r2 + 2 (dr/dp)> — r(d2r/dg?)

U=

™ lolosagos
profil

Elmelet; profil

Valosdgos profil

10. dbra 11. abra

Ha g, értéke pozitivra adédik, akkor a profil dombord, ha negativra,
akkor homord. A 11. abrabél

r=Ry+4 s.
Mivel
dr dr dt ds & v
dp i dp

2 @ B w

és ha w, allandé

drr- . A (dt)z_ a

do? . de Ep— i .wa :

ahol v az emeltyii sebessége, a pedig a gyorsulasa. Ezekkel az értékekkel

[(RO o s)2 = (v/wb)2]3/2 3 (9)
(Ry + 8)* + 2 (v/w,)* — (R, + s5) aw

5 MTA VI. Osstdly Kisleményei 37, 1966
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A 11. abran lathatjuk azt is, hogy

Qe=Qv:tha

ahol g, a valésagos profil gorbiileti sugara, R, pedig a gbrgd sugara.
Mivel g, és p, elGjele a gyakorlatban mindig megegyezik, domboru
profil esetén

oy = 0 — Ry
homoru profil esetén pedig
0y = 0 -+ Rg .

Litjuk, hogy alametszés szempontjidbél a profil dombord szakasza
veszélyes. Ha g, = 0, a p1ofil kihegyesedik. Ha g, < Ry, a valdésidgos profil
nem illithaté el8, alimetszés 1ép fel. Gyakorlatilag mar a profil kihegyesedése
sem engedhetd meg a felléps fesziiltségek miatt. Biztositani kell tehit, hogy

0e >Ry
legyen.

g, rendszerint ott a legkisebb, ahol a gyorsulas a legnagyobb negativ
értékét éii el, a szamitast tehat ebben a pontban kell elvégezni. Az s, v ésa
osszetartozd értékeket az emeltyii ut, sebesség és gyorsulas diagramjabél le-
olvashatjuk, és a gorgé sugarat felvéve vagy a IV. pontban ismertetésre keriil§
elvek szerint megallapitva, R, értékét meghataiozhatjuk, ill. a 8. 4b1a szerint
szerkesztett minimalis értékét ellendrizhetjiik.

Megjegyzendd, hogy a (9) egyenlet olyan haladé mozgast végzd emeltyi-
vel kapcsolédé biityokprofilra érvényes, melynek hatasvonala atmegy a
biitysk forgaspontjin. Excentrikus elhelyezési, haladé mozgést végzs emeltyi
vagy lengd emeltyi esetében csak kozelit§ eredményt nyijt, melyet szerkesz-
téssel célszerii ellendrizni.

Siklapvégzddésii, haladé mozgist végzd emeltyd esetén az alimetszés
jelensége a 12a abran lathaté. A 2 helyzetben az emeltyd nem érinti a biityok-
profilt, tehdt az emeltyl nem az el§irt mozgastérvények szerint fog mozogni.
Ha nagyobb biitysktarcsat készitiink (12b abra), az alimetszés megsziinik.

Siklapvégz4désti emeltytivel kapcsolédé biityskprofilnal alimetszés
veszélye akkor 1ép fel, ha az emeltyi lassulé mozgast végez. Az alametszés és
éles sarkok képz6désének elkeriilése érdekében biztositani kell, hogy a biitysk-
profil gorbiileti sugara mindig pozitiv legyen, hiszen siklapvégz§dési emeltyi
homord biityékprofillal nem is tud kapcsolédni. A geometriai viszonyokat a
13. abra tiinteti fel. Az abra jeloléseivel

Qmin.=Ro+s+z>0-
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Az abran a gorbe A pontbeli girbiileti kozéppontja A, a biitysk és
emeltyi viszonylagos pélusa pedig c. Mivel a viszonylagos pélusban az emeltyd
és a biityok sebessége azonos,

ds

V= — =X,

e
Az A, gorbiileti kézéppontnak a relativ pélushoz viszonyitott sebessége pedig

dx
=z,

dt

12. dbra : 13. dbra

Mivel az emeltyli gyorsulasa (w, = allandé)

dv dx
_ — = —-—wb ’
dt di
igy
a
Z2=—.
w§

A gorbiileti sugar minimalis nagysaga tehat

Omin = Ry + 5+ ——>0. (10)
@y .
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Az alapsugir nagysagit a kovetkezdképpen hatarozhatjuk meg. Az
emeltyd t-id§ diagramja ismeretében a sebesség-ids, valamint gyorsulds-idd
diagramokat grafikus differenciilassal megszerkesztjiik. A grafikus differen-
cidlasnal a polustavolsagot 1/w, nagysagira vegyilk. A 14. abra szerint az
1t-id8, valamint gyorsulas-id§ diagramokat osszeadjuk, és leolvassuk az igy
nyeit gorbe maximumat. Ezt az értéket wumay-val jelsltik. A szilardsagi
szempontokat figyelembe véve meghatarozzuk ppn,, megengedhets értékét.
Ekkor

(Ro)min = (0min) megengedhetd — up,y , (11)

tehat az alapkor sugara ismeretében a biityoktarcsa szeirkeszthetd.
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IV. Szilardsagi szempontok

Az egymassal érintkezd felilletekben ébiedd fesziiltségekkel, a kifaradas-
sal és kopassal kapcsolatos ismereteink meglehetdsen hézagosak. A kiilfoldi
szerz6k tantsaga szerint a biitykdés mechanizmusokkal végzett laboratériumi
kisérletek eredményei eltérnek az iizemi tapasztalatoktsl, mivel az iizem
kozben felléps dinamikus eréket nem ismerjiik, masrészt a megmunkalassal
elsallitott felilet eltér a szamitott elméleti profiltél. Ezért itt csupan egyetlen
szempontot fogunk megvizsgilni, nevezetesen a gorgd méretének célszerd
megvalasztasat a fellépd fesziiltségek csokkentése szempontjabdl.

Egymashoz nyomott rugalmas testek felilletén az érintkezési pontban
ébredd fesziiltség Hertz szerint

GH:VO,%AV__ML Lo (12)
b Eb+Eg Oy Qg
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ahol IV a feliiletekre mergleges erd, b a biityoktarcsa vastagsiga, E, és E; a
biityok, illetve emeltyli rugalmassagi modulusa, p, a valésagos biityokprofil,
pg pedig az emeltyl gorbiileti sugara.

Elben végz6ds emeltyti esetében elméletileg végtelen nagy fesziiltség
ébredne. A gyakorlatban részben a fesziiltségek csokkentése, 1észben a biityok
és emeltyi kozotti sirlédas csokkentése érdekében gorgds emeltyiit alkalmaz-
zunk. A g61g6 méretét vigy hatarozzuk meg, hogy a fellepo Hertz-fesziiltség
a lehetd legkisebb legyen.

A valésagos profil gorbiileti sugara

& =0 — Ry,
igy a Hertz-fesziltség
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A vizsgalt pontban a fesziiltség akkor lesz a legklsebh ha oy-nak Ry
szerinti dlfferencmlha.nyadosa zérus.

_dﬁ‘_H_=_ 1 [035_{ E,E, 1 ___1_] =0
dR, 2041 b E,+E, |(b.—Ry)? R?
Ebbél
O,
R, = o =0 (13)

A gorgé sugarat tehat az elméleti profil gorbiileti sugaranak felére
célszerti valasztani.

A szamitast a profil legkisebb gorbiiletd szakasza, tehat altalaban a
legnagyobb negativ gyorsulas helyén végezziik el. Ha azonban az emeltytire
haté P er$ a biitysk koriilfordulasa kézben nagymértékben valtozik, a fellépd
fesziiltség nagysagat tébb pontban ellendrizni kell. ;

A normailis er§ nagysagat a 3. abra szerinti biitykés mechanizmusban a
15. abra szerint szerkeszthetjiik meg. Az ismert P erdt felrajzolva az er6 kezdd-
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pontjabol meghizzuk o szégben N iridnyat, 8, hajlasszégben pedig az erd
végpontjabél huzunk egyenest. Figyelembe véve, hogy

R, b+ y

R, B Y |
a szerkesztés tovabbi menete az abran kovethetd.

Ha a biityoktarcsa az 5. abra szerint siklapvégz8désii emeltyiivel kap-
csolédik, akkor p; = oo, a profil pmin, megengedhetd legkisebb gorbiileti
sugara tehit oy megengedhetd értékét felvéve, N ismeretében szamithaté.
Az N er8 az =

N=—'®fp— (14)

osszefiiggésh§l szamithaté, figyelembe kell azonban venni, hogy a biityok és
emeltyii kozotti sirlédas miatt a felilleten nyiré fesziltség is keletkezik,

Leng8 emeltyi esetén az emeltyiit terheld nyomaték ismeretében lehet
az N erdt kiszdmitani. A megengedhet§ Hertz-fesziiltség felvételénél figye-
lembe kell venni azt is, hogy a biitydk és a gorgd tengelye a gyakorlatban nem
lesz tokéletesen parhuzamos, tehat a fesziiltségeloszlas a biityok b vastagsaga
mentén nem lesz egyenletes.

V. Befejezés

A biitykss mechanizmusok méreteit befolyasolé vizsgalt tényezsk koziil
legkevésbé a szilardsagi viszonyokat ismerjiilk. Nagyon keveset tudunk a
kifaradasi jelenségekrdl, a kopasi viszonyokrél, a megengedhetd Hertz-
fesziiltségrsl stb.

Mivel a megmunkalasi pontatlansagok és a fellépd rezgések miatt a
szamithaté dinamikus er6kon kiviil jarulékos dinamikus erék is 1épnek fel, a
felilleten haté normalis erd mnagysigit sem tudjuk pontosan meghatarozni.
A megengedhet8 Hertz-fesziiltség Gvatos felvételén kiviil csupan annyit
tehetiink, hogy a biityék és a rajta csisz6 emeltyd anyagat a gyakorlatban
bevalt parositasban irjuk el8 (éntéttvas-foszforbronz, edzett acél-foszforbionz,
ontétivas-lagyacél, fehérfém-lagyacél, lagy sargaréz-ligyacél, edzett acél-
lagy bronz, edzett acél-sargaréz, edzett acél-ontéttvas, edzett acél ré-
tegelt hdrekeményedé miigyantaféleségek, edzett acél-nylon), a biitysk
varhaté élettartamit pedig gy igyekezziink novelni, hogy a gyorsulisok
szempontjab6l minél simabb lefolyasd és minél pontosabban megmunkalhaté
biityskprofilt tervezziink (harmonikus gérbék).
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A p, = Ry feltételbdl a (12) képlet segitésével, oy megengedhetd értékét
felvéve, kiszamithaté p, = R, legkisebb megengedhetd értéke.

Siklapvégz8désti emeltyii esetén p; = oo feltételbl szamithattuk pmiq,
megengedhetd nagysdgat. Ennek ismeretében gorgds emeltyd esetén a (9)
képlet (g. = 2Ry), siklapvégzfdésii emeltyii esetén pedig a (11) képlet segitsé-
gével meghatarozhaté az alapkdr minimilis nagysiga. Ezutin ellendrizziik,
hogy az igy meghatarozott méretd biityokprofil biztositja-e az emeltyd
mozgaslehet§ségét.
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