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A közpon t i fű t é ses épü le tek Iehűlési v i szonya inak k é t s zempon tbó l van je lentősége: 
megfelelő fű tés i ü t emezés vá l a sz t á sáva l számot tevően csökkenteni l ehe t a beruházási kö l t sé -
geket , illetőleg k isebb fű t é s i rendszerekné l az üzemvi t e l i köl tségeket ; a nagy hőszolgá l ta tó 
e rőművekből e l l á to t t t á v f ű t ő rendszerekné l pedig lényegesen j a v í t h a t j u k a komplex hőszolgál-
t a t ó és v i l lamosenergia termelő e r ő m ű együt tes gazdaságosságá t . A lehűlés v izsgála tánál a 
legjelentősebb tényező az épüle t lehűlése, de s z á m o t t e v ő k iha tása v a n a központi f ű t é s i 
rendszer lehűlésének is. A szerző t a n u l m á n y á b a n e l j á r á s t dolgoz ki a k ö z p o n t i fű tés i r e n d -
szerek lehűlésének számí tá sá ra . A leveze te t t összefüggések gyakorla t i fe lhaszná lásának m e g -
könnyí tésére a szokásos fű t é s i r endszerekre d i a g r a m o k a t ad . Az e r e d m é n y e k e t a szerző össze-
vet i néhány e t á r g y b a n végze t t mé ré s eredményével . 

Jelölések 

tk külső hőmérsék le t , C°; 
í a lehűlés során vá l tozó belső hőmérséklet , C°; 
t' a helyiség középhőmérsék le te a lehűlés során (előzetes), C°; 
h az idő, m i n t vá l tozó é r ték a lehűlés kezdeté től s zámí tva , óra; 
r a központ i f ű tő r endsze r közepes hőmérséklete (vá l tozó érték), C°; 
тк k i fu tó v ízhőmérsék le t házi fű tőközpon tná l , C°; 
T)V visszatérő v ízhőmérsék le t ház i f ű tőközpon tná l , C°; 
Tß0 központ i fű t é s i rendszer ( f ű t ő közeg) s z á m í t á s á n a k alapjául szolgáló hőmérsékle te a 

házi f ű t ő k ö z p o n t n á l , C°; 
r 0 központ i fű tés i rendszer ( f ű t ő közeg) számítási a l apu l szolgáló hőmérsék le te a r a d i á t o r -

nál , C°; 
T[ közpon t i fű tés i rendszer ( f ű tő közeg) középhőmérsék le te r ad iá to rná l (egyenletes f ű t é s n é l 

ál landó), C°; 
Ата r ad iá to r (ill. a b b a n levő közeg) és f ű t ö t t he ly iség hőmérsékle te közöt t i k ü l ö n b s é g 

számítás i a l apu l szolgáló é r téke , C°; 
к f ű t ő t e s t hőá tbocsá t á s i t ényező je (változó ér ték) , kcal /m 2 , óra, C°; 
ка a hőá tbocsá tá s i t ényező a d o t t zlr a-nál , kcal/in2 , ó ra , C°; 
F j kcal/ó-ra eső f a j l agos f ű t ő t e s t (és f ű t é s céljára szolgáló csőrendszer) felület , m2, ó ra /kca l ; 
F f ű t ő t e s t (és a f ű t é s cél jára szolgáló csőrendszer) fe lü le t , m2; 
W a fű tés i rendszer v ízér téke (a fű tés re is szolgáló csőrendszerrel és vízfűtésnél m i n d -

k e t t ő b e n levő melegvízzel), kcal/C°; 
p + a hőfokvesz teség ér téke a k i f u t ó csőrendszerben, % ; 
lj az i je lű azonos á t m é r ő j ű csőszakasz hossza, m ; 
dl az i je lű csőszakasz belső á t m é r ő j e , mm; 
a 0 , b0, c0 f ű t ő t e s t e k r e ( r ad iá to rok ra ) jel lemző ál landó; 
а 1 a fű tés i rendszer tő l függő á l landó. 
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I . A lehűlés számítása 

A k ö z p o n t i fűtési r endsze r lehűlésének v izsgála tánál az egész r endsze rben 
megkü lönböz t e the tő a f ű t ő közeg, a h ő á t a d ó felület és a csővezeték. Az aláb-
b iakban e n n e k a rendszernek közepes hőmérsék le té t a fű tő fe lü l e tben levő fű tő -
közeg közepes hőmérsékle tével je l lemezzük. E t tő l u g y a n minimális m é r t é k b e n 
eltér m a g á n a k a hőá tadó fe lü le tnek acél s t b . anyaga, és k i smér t ékben e l té rhe t 
a v iszonylag kisebb v í zé r t ékű k i fu tó és v isszatérő csővezetékek hőmérsék le te , 
ezt a kü lönbsége t azonban e lhanyago l juk . 

A k ö z p o n t i fűtési r endsze r és a b e n n e levő közeg (pl. forró víz) dh idő 
a la t t dT hőmérsék le t te l h ű l le. Ez a hőmennyiség egyenlő (fűtési szünet rő l 
lévén szó) a fű tőfe lü le t á l t a l á t a d o t t hőmennyiséggel , vagy i s 

i WAr = -kF(г — t)dh N 

A központ i fű tésekhez haszná la tos r a d i á t o r o k n á l és csöveknél hőá tbocsá t á s i 
tényező a kü lönböző hőmérsék le teken n e m állandó. Az é r t é k é t az i r o d a l o m b a n 
haszná la tos következő é r t é k k e l ve t tük f igye lembe [2]: 

3 

/ T — t 
I A ra 

Megjegyezzük , hogy egyes különösen k o r á b b i irodalmi fo r rások gyökk i t evőben 
más, pl. 4 é r t é k e t j a v a s o l n a k , különben azonos kifejezés mel le t t . 

F igye lemmel arra , h o g y а т vá l tozásához képest a t vál tozása nagyság-
rendileg k i s e b b , a t he lye t t í r h a t u n k egy á l landónak f e l v e t t előzetes t' é r t éke t . 
Ez lehet a k á r a belső he ly iség előzetesen számí to t t leghidegebb h ő f o k a , vagy 
későbbi számí tá sa inkná l á l t a l á b a n a l k a l m a z o t t középhőfoka . ka és A r a össze-
ta r tozó á l l a n d ó értékek. E z t he lye t t e s í tve , a differenciálegyenlet a köve tkező 
alakot vesz i fe l : 

W dr = - f T ^ T (t - t') F Ah . 

UVa 

A differenciálegyenletet r endezve , a k ö v e t k e z ő kife jezést k a p j u k : 

* 4 = з~~Г ' ~~ dfe . 
(г - t ' f \Axa

 W 

A szé tvá l a sz to t t differenciálegyenlet i n t eg rá lha tó , és így a köve tkező egyen-
letet k a p j u k : 
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1 

3 
W a 

— h + C. w 

A h = 0 i d ő p o n t b a n X = xv és így C-— 3 l f t [ - t' . He lye t t e s í tve 
és rendezve az egyenle te t a köve tkező összefüggés adód ik : 

r — t = 2 7 d r a ( % - » ' ) 

rr 

(K + c0hy (H 

a 0 , b0 és c0 á l landó mennyiségek: a rad iá tor á l l andó (ado t t , hőmérsék le tkü lönb-
séghez ta r tozó) hőá tbocsá tá s i tényezőjé tő l és f ű t é s i je l lemzőktől függenek . 
Ki fe jezésüke t az előző képle t k é t utolsó o lda lának összehasonl í tásából minden 
t o v á b b i nélkül e lvégezhe t jük , számszerű é r t éke ike t a I I I . t á b l á z a t m u t a t j a . 

II. Közeghőmérséklet v ízfű tésnél 

A x1 é r t éke t a r ad i á to rná l m é r t közepes v ízhőmérsék le te t a következő 
kép le t a l ap ján s z á m o l t u k : 

T _ r k + rw p+ 
2 100 A k w h 

ahol az aí é r ték az elosztás rendszeré tő l függő á l landó; későbbiekben alsó el-
osz tás t és az = 1/200 ér téke t v e t t ü k f igyelembe. A gőzfűtésnél a r ad i á to rban 
levő fű tőközeg hőmérsék le te t 100 C°-ra ve t t ük és p+ = 30%-ka l s zámol tunk . 

III. A központi fűtés néhány je l lemzője 

A fű tő rendsze r lehűlésének számí tásához , amenny iben n e m aka r juk az 
egész k o n k r é t közpon t i fű tés i r endszer t tételesen és meglehetősen aprólékosan 
végigszámolni , m inden egyes ese tben , á t l a g a d a t o k a t kell g y ű j t e n ü n k v a g y 
közel í tően s z á m í t a n u n k . 

Elsősorban csővezetéki r endsze r t v izsgá l tunk . Vizsgá la ta inkná l k i indulá-
sul M A C S K Á S Y Á R P Á D p rofesszornak az 1 9 5 5 . évi Épü le tgépésze t i Konferenc ián 
i s m e r t e t e t t (más célra készült) [1] a d a t g y ű j t é s é t v e t t ü k , és ez t számol tuk 
t o v á b b . Az a d a t o k a t az I . t á b l á z a t t a r t a lmazza . 
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I . t á b l á z a t 

Kivitelezett központi fűtések egyes jellemzői 

Épület [kcal/óra] 
iM 

[m • mm] 

Я Л 
Q 

1 óra - ш • mm "1 
L kcal J 

1 1 1 0 0 0 0 18 7 7 0 0 , 1 7 

2 1 0 8 0 0 0 2 3 2 2 3 0 , 2 1 4 

3 1 5 4 0 0 0 2 8 9 6 0 0 , 1 8 

4 • • 4 2 8 0 0 0 1 0 7 0 7 8 0 , 2 5 

5 1 6 3 5 0 0 2 4 3 6 0 0 , 1 4 9 

6 1 8 9 5 0 0 3 1 5 5 0 0 , 1 6 7 

7 3 3 8 5 0 0 4 0 8 0 0 0 , 1 2 

8 3 5 6 0 0 0 4 0 9 6 0 0 , 1 1 4 

9 8 9 8 0 0 12 3 6 0 0 , 1 3 7 

10 1 1 0 0 5 0 1 4 0 4 0 0 , 1 2 8 

1 1 1 1 6 5 0 0 15 1 5 0 0 , 1 2 9 

1 2 3 1 6 4 4 0 4 2 2 6 0 0 , 1 3 3 

13 . 3 4 1 0 0 0 4 7 2 4 0 0 , 1 3 8 

Összesen 2 8 2 1 2 9 0 4 4 6 7 5 1 2 , 0 2 9 

Az I . t áb láza t egy-egy sora egy-egy épületet j e l e n t , a sorrend egyezik az 
[ l ] -ben a lka lmazo t t sor renddel . I d é z e t t for rásban az I . t á b l á z a t b a n szereplő 
épüle tek megnevezése és egyes t o v á b b i ada t a i is meg ta l á lha tók . 

A m i cél ja inkhoz az épü le t enkén t i 27/,d,/() é r t ékeke t s z á m í t o t t u k ki. 
Az I . t á b l á z a t b a n ezeke t az é r tékeke t is f e l t ü n t e t t ü k . Amin t l á t h a t ó , az egyes 
épü le tekné l a 27/,d,/Ç é r t é k 0,11-től á l t a l á b a n 0,18-ig ingadozik, k é t épületnél 
(2 és 4 j e lű) 0,214, ill. 0 ,25 ; a 13 épüle t á t l aga 0,155; k iemelve a 4 j e lű , bizonyos 
szempon tbó l különleges épüle te t 0,15. E z azt je lent i , hogy 10® kca l /ó ra fűtési 
csúcs-hőigényre melegvízfű tés e se tében az a lapveze téke t is b e s z á m í t v a a 
csővezeték . 27/,d,- é r téke 150 000 k ö r ü l v a n . Ha az a lapveze téke t f igye lmen 
kívül h a g y j u k , a 27/,d, é r t é k 100 000 k ö r ü l van . 

A b b a n az ese tben , ha az á t l a g cső ke resz tmetsze té t 3/4"-ra vesszük 
(belső á t m é r ő 21,25 m m ) , úgy az első (a lapveze tékkel e g y ü t t s zámí to t t ) é r téknek 
megfelel 7050 m egyené r t ékű csőhossz, 3900 kcal/C° vízér ték (va sanyag ra és 
benne l evő vízre e g y ü t t ) ; a számí tás i a lapul szolgáló külső hőmérsékle tné l , 
vagyis csúcsban Ar a = 60 C°-nál 0,42 X M 6 kcal /óra a hőleadás. 

A b b a n az ese tben, ha az á t lag cső ke resz tmetsze te t nem 3/4"-ra, hanem 
l"-ra vesszük (belső á t m é r ő 27 m m ) — bá r ez valószínűleg tú l n a g y é r t ék—, 
az előző bekezdésben szereplő menny i ségek ér tékei a köve tkezők : az egyen-
ér tékű csőhossz 5600 m , a vízérték 4820 kcal/C0 , a hő leadás 0,4 X 10® kcal /óra . 
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A későbbi s zámí t á sa inkná l a r a d i á t o r o k n á l 1 millió kcal /óra szál l í táshoz szük-
séges épüle ten belül i csővezeték hasznos hő leadásá t b iz tonsággal (a hő egy 
része nem hasznos célt szolgál) 0,2 — 0,3 X Ю6 kca l /óráva l v e t t ü k f igye lembe . 

A csővezeték u t á n nézzük a r a d i á t o r o k a t , illetőleg a ké t t é n y e z ő t együ t t . 
90/70°-os rendszerné l 10e kcal /óra csúcs-hőleadáshoz 2500 m 2 r ad i á to r r a l 
s zámol tunk . A r a d i á t o r és a benne levő víz együt tes v ízér tékét 9 kca l /mC 0 

ér tékke l v e t t ü k . 
T á j é k o z t a t á s u l megeml í t jük , hogy n é h á n y jelenleg gyá r to t t haza i ön tö t t -

v a s rad iá to r és víz töl tése 1 m2-re eső v ízé r t éke a köve tkező kcal /C°-ban 
Graciosa 2 oszlopos rad iá to rok : 

K ö z c s a v a r t á v 500 (472) m m 9 , 
600 (624) m m 8,46 , 

1000 (1006) m m 8,18 . 

A Graciosa 3 oszlopos r ad i á to rok közül az 1000 (1006) m m közcsavar -
t á v ú r ad i á to rná l a vízér ték 1 m2-re 7,94 kcal/C°. 

Ezekkel az ada tokka l 10" kcal /óra összes hőigényre együ t t e sen esik 
ke reken 2300 m 2 r ad iá to r és csőfelület , amelynek vízér téke 20 000 kcal/C°. 
A fen t i s zámí tá s , amin t j e lez tük , 90/70°-os melegvízfűtésre vona tkoz ik , 
t o v á b b á ö n t ö t t v a s r ad iá to rokra . Ugyanezeke t a t á j é k o z t a t ó é r t é k e k e t meleg-
v íz fű tésné l kovácso l tvas rad iá to r ra l , i l letőleg k i snyomású gőzfű tésné l a ké t 
r ad i á to r t í pus sa l a köve tkezőkben a d j u k meg a csővezeték rendszer re és 
r ad i á to r r a e g y ü t t 106 összes kcal/ó-ra v o n a t k o z t a t v a (II . t áb l áza t ) . 

I I . t áb láza t 

Radiátorok és csővezeték rendszer fajlagos felülete és vízértéke 10G kcal/órára vonatkoztatva 

Fűtésmód, radiá tor F[m»] JF[k< al /C0] 

Melegvízfűtés, ön tö t tvas radiá tor 2 300 20 000 

Melegvízfűtés, kovácsoltvas rad iá tor 2 300 12 700 

Gőzfűtés , ön tö t t va s radiá tor 1 700 5 500 

Gőzfűtés , kovácsoltvas rad iá tor 1 700 2 680 

A t á b l á z a t t a l kapcso la tban m e g e m l í t j ü k , hogy melegvízfű tésné l 1 m2 

l emezrad iá to r és v í z t a r t a lma együ t t e s v ízé r t éké t 5 kcal/C0 é r t ékke l v e t t ü k 
f igye lembe . 

A mai h a z a i l emezrad iá to rokná l (MSZ 2875) például a k ö v e t k e z ő víz-
é r t ékek v a n n a k 1 m2 r ad iá to r ra és a v íz tö l tésre e g y ü t t kcal /C°-ban: 

4 oszlopos l emezrad iá to r 500 m m k ö z c s a v a r t á v v a l 5,38; 
6 oszlopos l emezrad iá to r 1000 m m k ö z c s a v a r t á v v a l pedig 4,55. 
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I I I . táblázat 

Fűtési rendszerek lehűlési jellemzői 

Öntö t tva s radiátor 

'* [C°] I . [C°] F/W 
Г m 2 C° "I fc. 
L kcal J 

Melegvíz- - 1 5 ° 4 77 0,115 95 500 11,745 3,04 

fű tésné l — 10° 70 0,115 84 000 11,745 2,92 
0° 55,3 0,115 60 800 11,745 2,62 

+ 10° 41,5 0,115 38 000 11,745 2,25 

Gőzfűtésnél 100° 0,312 176 000 12,927 10,4 

Kovácsol tvas radiátor 

Melegvíz- - 1 5 ° 77 0 ,18 95 500 11,745 4,74 

fű tésné l — 10° 70 0,18 84 000 11,745 4,54 

0° 55,3 0,18 60 900 11,745 4,08 

+ 10° 41,5 0,18 38 000 11,745 3,52 

Gőzfűtésnél 100° 0,630 176 000 12,927 21,2 

A k0 ér ték i r o d a l m i ada tok szer in t pl. [2] 90/70°-os melegvízfűtésnél 6,8, 
gőzfűtésnél 7,7 kca l /m 2 C°. Fent i k i induló a d a t o k k a l k i s z á m í t h a t j u k a közpon t i 
f ű tő r endsze r lehűlésénél szükséges k o r á b b a n i s m e r t e t e t t (1) je lű kép le t a0 b0 c0 

á l landói t ( I I I . t á b l á z a t ) . 
E z e k a lap ján az (1) képlet f e lhaszná lásáva l k i s zámí to t tuk a kü lönböző 

r ad i á to r t í pusokná l (ön tö t tvas és kovácso l tvas) , va l amin t f ű t é s m ó d o k n á l 
kü lönböző külső hőmérsék le tek esetén a k ö z p o n t i fű tés i rendszer lehűlését . 
Az e redményeke t 1., 2 . és 3. á b r á k b a n fogla l tuk össze. 

Az ábrákná l a t ' é r téké t egységesen 18 C°-kal v e t t ü k f igye lembe. A cső-
veze ték i rendszer t lehűlési hőmérsék le t s z e m p o n t j á b ó l azonosnak v e t t ü k a 
r ad iá to r ra l . A k ü l ö n b ö z ő rad iá to r t ípusokná l a lehűlés mér téke m e g a d j a a fel-
szabadu ló hőmennyisége t is. Az á b r á k b a n m e g a d t u k azt a ská lá t is, amellyel 
az 1 m 2 r ad iá to r fe lü le t ál tal a lehűléskor l eado t t hőmennyiség közve t lenül is 
l eo lvasha tó (felvet t a d a t a i n k esetén) . 

Az ábrák h a s z n á l a t á n a k ezt a részét kissé megvi lág í t juk az 1. á b r a 
k a p c s á n . 

0 C° külső hőmérsék le t esetén a 0 C°-nak megfelelő görbén dolgozunk. 
Az á b r á b a ra jzol t p é l d á n á l a lehűlés első há rom ó r á j á b a n a rendszer a C°-kal 
hűl le. Az ábra j obb o lda lán levő k é t segédskálá t ú g y szerkesz te t tük meg, h o g y 
0 p o n t j á b ó l lefelé m é r v e a é r téke t a gyakor la t számára szükséges k é t hő-
mennyiség ér tékét l e o l v a s h a t j u k . A bal oldali segédskálán l eo lvasha t juk , h o g y 
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Kcal 10e kcal 
t c" 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

mo 
юн kcal/óra., 

о 

9 10 
óra 

1. ábra. Melegvízfűtés i rendszer lehűlése öntöt tvas radiátornál (a szaggatot t görbe esetében 
a hőátbocsátás i t ényező ál landó) 

a je lze t t h á r o m óra a la t t h á n y millió kcal hőmennyisége t ad le az együ t t e s 
f ű tő r endsze r 1 m 2 felülete kü l ső fű t é s nélkül csak lehűlése révén . A jobb oldali 
segédskála ped ig megad ja az á l t a lunk fe lve t t k i induló a d a t o k mel le t t 1 millió 
kca l /óra névleges csúcs-hőigénynél , te l iá t a leghidegebb külső n a p r a s zámí to t t 
hőigénynél a d o t t (példa szer in t 3 órás) i d ő t a r t a m a la t t h á n y millió kca l t 
szolgál ta t a leá l l í to t t fű té s i rendszer . Tetszés szerint i t e l j e s í tményű f ű t é s i 
rendszernél te rmésze tesen u t ó b b i é r téke t be kell szorozni a millió ka ló r i ában 
s z á m í t o t t névleges csúcs-hőigénnyel . 

кос/ 106кса! 
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2. ábra. Me legv íz fű té s i r e n d s z e r lehűlése k o v á c s o l t v a s r a d i á t o r n á l 
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A 3. áb ráná l gőzfűtésről lévén szó a fű tés i rendszer lehűlésének ki induló 
hőmérsék le te a külső hőmérsék le t tő l függe t len , á l landó é r ték , ezért az előbbi 
mennyiségek közvetlen kivet í téssel m e g h a t á r o z h a t ó k , a m i n t az t az á b r á b a 
ra jzol t ( j obb ra i rányuló) e r edményvona l m u t a t j a . A segédskálák egyebekben 
egyeznek a ko rábban i smer t e t e t t ekke l . 

lemez öyas 

10 e kcal 

IV. Lehűlés állandó hőátbocsá tás i tényező esetén 

Az I . fe jeze tben a hőá tbocsá t á s i t ényező hőmérsékle t függésé t h a r m a d i k gyökös kép le t t e l 
s zámol tuk . A teljesség k e d v é é r t megnéz tük az t az esetet is, m i n t v á l t o z a t o t , ha a lehűlés során 
a r ad i á to r hőá tbocsá tás i t é n y e z ő j e á l l andóan ka é r t ékű le t t vo lna , bá r ez a fe l té te lezés nem 
helyes. 

E z ese tben a lehűlésre felírt d i f ferenciá legyenle t szé tvá lasz tva a köve tkező a lakot 
veszi fe l : 

d r k„F dh 

T—t' W 
és i n t eg rá lva 

l n ( T - « ' ) = - b J L h + c . 

A h = 0 -ná l r = T15 ebből C- t k i számí tva és az egyenle te t r - r a megoldva az t k a p j u k , hogy 

—hízh 
г — t' = (r, — t') e W 

Szemlél te tés kedvéér t v í z fű t é sné l tk = 0 C° ese tére az 1. áb rába b e r a j z o l t u k szagga to t t vonal la l 
ezt a ( n e m helyes) megoldás t is összehasonlí tásul . 
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3. ábra. Gőzfűtési r endszer lehűlése ö n t ö t t v a s , illetőleg kovácso l tvas r a d i á t o r n á l 



k ö z p o n t i f ű t é s i r e n d s z e r e k l e i i ű l é s i v i s z o n y a i 1 1 3 

V. Ellenőrző mérések 

A k ö z p o n t i fű tés i rendszer lehűlésére vona tkozó s z á m í t á s a i n k a t t á j é k o z -
t a t ó méréssoroza t ta l e l lenőr iz tük. A mérésekből b e m u t a t u n k n é h á n y a t . Le-
bonyo l í t á sukka l kapcso la tban a k ö v e t k e z ő k e t eml í t jük meg. T á j é k o z t a t ó 

90 

80 

70 

60 + 

50 

40 

30 

20 

10 

8 
óra 

1 2 3 4 5 s e 
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4. ábra. Radiá tor mért lehűlése ön tö t tvas radiá tor esetén, melegvízfűtésnél 

ér tékeke t k í v á n t u n k k a p n i , ezért köl tségesebb l abora tó r iumi v izsgá la tok 
he lye t t a t ény leges ü z e m m e n e t során m é r t ü k egyes helyiségek r a d i á t o r a i n a k 
lehűlését . A hőmérsékle te t t a p i n t ó k e t t ő s f ém (bimetál) hőmérőve l m é r t ü k , 
i lyképpen egyrész t a f ű t ő t e s t külső fe lü le tének hőmérsék le té t k a p t u k meg , 
másrész t 2 C°-nál nagyobb pontossági igénnyel nem l é p t ü n k fel. A mérésekné l 
néha z a v a r t j e l en t e t t , hogy a fű tés i leállás n e m volt te l jes . (Valószínűleg nem 
zá r t ák el t ö m ö r e n a rendszer leválasztó szerelvényét .) E z e k e t az ese teke t a 
mérési e r edményekbő l jól l ehe t r ekons t ruá ln i . A lehűlésre az induló hőmérsék-
le t és a f ű t ő t e s t k ia lakí táson kívül befolyássa l van a he ly iség-hőmérsékle t . 
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A belső hőmérsék le t á l t a l á b a n 18-^22 C° közö t t vol t , n a g y o b b m é r t é k b e n 
nem befolyásol ta a lehűlés t , és ezért l e fo lyásá t nem t ü n t e t t ü k fel. N é h á n y 
esetben szándékosan szellőzési időben végez tük a méréseke t , ez ese tben a 
belső hőmérsékle t je lentősen lecsökkent , pl . 10 C°-ig, esetleg ez alá. Ezenk ívü l 
különösen a z o k b a n az e se tekben , mikor a szellőzés a helyiség alsó részében is 
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5. ábra. Rad iá to r m é r t lehűlése ö n t ö t t v a s r ad i á to r esetén, melegvízfűtésnél 

fo lyt ( e rké lya j tón keresz tü l ) , az érzékelhető légáram m i a t t nő t t a levegő-
sebesség, és ezzel e g y ü t t a hőátadás i t ényező . I l yképpen számot tevően le-
csökken a f ű t ő t e s t felületi hőmérsékle te . Érdekesség okából ezekből a mérések-
ből is f e l t ü n t e t ü n k n é h á n y a t , megkülönbözte tésü l azonban szaggato t t vona l la l 
ra jzo l tuk b e . Az á b r á k b a n m i n d e n ü t t be ra j zo l tuk e redményvonal la l je len 
t a n u l m á n y szer int pé ldaképpen számí to t t görbé t is. A 4. á b r á n régebbi t í p u s ú 
melegvízfűtésű rad iá to r lehűlését m u t a t j u k . A 2 je lű görbénél a m a g a s a b b 
hőfokú rész kissé eltér, a t ö b b i rész t ű r h e t ő e n egyezik megfelelő időbeli e l tolás 
f igyelembevételével a s z á m í t o t t görbével. 
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Az 5. ábrán az e lőbbiekkel egyező t ípusú r a d i á t o r n á l 3 je lű görbénél a 
lehűlés első részében m é g volt f ű t é s k b . 1 óráig, a mérés megindulása u t á n . 
E z u t á n a melegítés m e g s z ű n t , és a görbe lefolyása jó l közelíti a s z á m í t o t t 
görbét , i l letőleg 1 je lű gö rbé t ; t e rmésze tesen időben el tolva. U g y a n c s a k jó l 
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6. ábra. R a d i á t o r mér t lehűlése ö n t ö t t v a s rad iá to r ese tén , gőzfűtés 

Időben eltolt 
számított görbe 

vágnak a számí to t t görbével a hasonló t í pusú , de más helyiségben levő melegvíz-
fűtés i r ad iá to rokná l f e l v e t t 4 és 5 j e lű görbék. É r i n t e t t görbéknél a s z á m í t o t t 
görbétől va ló k i smér tékű eltérés m i n d e n ü t t egy i r á n y b a n (a kissé l a s súbb 
lehűlés i r á n y á b a n ) j e l en tkez ik . Ez é r t he tő , mer t a m é r t régebbi t í pusú rad iá -
to rokná l az 1 m2 f ű tő f e lü l e t r e eső v ízé r ték nagyobb a n n á l , mint amivel a I I I . 
fe jeze tben számol tunk . A 6. és 7. áb ra görbéi ké t oszlopos ú j a b b t ípusú rad iá -
torokra v o n a t k o z n a k . A 6 jelű görbénél a mérés indu lá sa u t án kb . 2,5 órán 
keresztül m é g volt v a l a m i hőszolgál ta tás . E z u t á n a görbe jól vág az időben 
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eltolt számított görbével. A 7, 8 és 9 jelű görbék ugyancsak jól közelítik a 
számított görbét. A 10 jelű görbénél szellőztetés volt. A 11, 12 és 13 jelű 
görbék közül a középső érzékelhetően eltér a számítottól (feltételezhetően 
mérési hiba), a 14 és 15 jelű görbéknél szellőztetés volt oly mértékben, hogy a 
helyiség belső hőmérséklete 10, illetőleg 11 C°-ig ment le. 
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