~ RADIALHORNYOS TURBOGENERATOR
BANDAZSSAPKA-RENDSZERENEK SZILARDSAGI
SZAMITASA

HUSZAR ISTVAN
A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA
és
SZEKERES ANDRAS
GANZ VILLAMOSSAGI MUVEK
|Beérkezett 1965. szeptember 17-én]

A bandazssapka a turbogenerdtor egyik mechanikailag legjobban igénybevett eleme.
Szilardsigi ellenfrzésére szamitdsi médszert dolgoztunk ki. El6bb a banddzssapka rendszer
ergjatékat tisztaztuk a szerelés, forgas, melegedés és forgas-melegedés iizemallapotoknak
megfeleléen, majd az egyes alkatrészek mértékado fesziiltségeit 4llapitottuk meg.

I- Bevezetés

Radialhornyos turbégeneratorok tekercsfejének lefogasara elterjedt méd-
szer a bandazssapka alkalmazasa. A villamosipar tébbféle megoldast hasznal,
amelyek mind két alapesetre vezetheték vissza (1. abra). A szabadon allé

Tekercsfej Sapka

S

4

. ///// /////// 7
W\ Tomb § ! : \
[——Gydrd 0

\\\ AR

Szabadon a//o Tdmasztott
Bandazssapka rendszer

1. dbra

fendszer hatranya, hogy az axialis erfket a sapka és a tomb kozotti illeszté-
feliileten fellépd strlédasnak kell felvenni. A tdmasztott rendszernél viszont a
rorgas soran a tomb és a tengely relativ elfordulasa miatt a gytiriin valtakozé
erdhatas adédik at a sapkara. E hatranyok kikiiszobolésére a szabadon 4ll6 és a
tamasztott rendszernek is tobb, tovabbfejlesztett megoldasa alakult ki (2.

abra) [1].
II. A sapkarendszer szamitasa -

A szilardsagi szamitast a 2f. abra szerinti kialakitasra épitjiik fel, miutan
az 1. és 2. abran bemutatott 6sszes tobbi felfoghaté tigy, mint ennek kiilonleges
esete.
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2. abra

A sapkarendszert a 3. abra szerint sematizaljuk. A sapkat (s) és a csove-
(¢) hajlitasra is dolgozé rugalmas, allandé vastagsagi hengeres héjnak tekintt
jik, vastagsaguk alatt a kozepes vastagsagot értve. A rugét (r) az alkotoiranyi
felhasitasok miatt (7. abra) befogott tartSkbél allénak tekintjiikk. A gytriit
(g) és a tomb (f) megfeleld részeit atfirt tarcsanak vessziik. A tekercsfejek (&)
centrifugalis erejét korszimmetrikusnak és a sapka belsd feliilete mentén egyen-
letesen megoszlénak tekintjiik.

Kiilon-kiilon vizsgaljuk a szerelési (o), forgasi (w), melegedési (¥) és
iizemi (w?) allapotot. '

Mivel a bandazssapka-rendszer statikailag hatarozatlan szerkezet, az
erdjaték tisztazasahoz deformacis dsszefiiggéseket is fel kell hasznalni. Ennek
megfelelGen el8szor az elmozdulasokkal foglalkozunk, az erdjaték kiszamitasa
utan pedig a kritikus helyeken fellépd fesziiltségeket hatarozzuk meg.

1. Elmozdulasok

Szerelés (0). A 4. abran az egyes alkatrészek lathatok osszeszerelés eldtt.
Ekkor a sapka és a tengely kozott s, a sapka és a gytrd kozott s,,, a gytlrd és
a cs6 kozott sy, a cs8 és a rugé kozott s, tovabba a csd és a tengely kozott
sy, tilfedés van, amelyeket a 4. abran felnagyitva kirajzoltunk. Osszeszerelés
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RADIALHORNYOS TURBOGENERATOR BANDAZSSAPKA-RENDSZERE 203

sordn egyrészt az egyes alkatrészek deformaciéi, masrészt az érintkezési helye-
ken ébredd erdk ezekkel a tilfedésekkel kapesolatosak. Az abra alapjan fel-
frhatjuk a kovetkezd deformicids osszefiiggéseket:
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Felhuzas elott

3. dbra

$10 = Wy9 — V10>

Sgp = Wyy — Uy »

Sg0 = — Wgg + Uy »

S40 = Wyo — Ugo>»

S50 = W59 — Usp - (1)

Foglaljuk ossze az elmozdulasokat az

e BT Wi Wi > u, = Yipas
S20 Wy Uy,
S30 — Wy — Uy
Sap Wyo Uygg
S50 Wso Uso

4 MTA VI, Osstily Kosleményei 37, 1966
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vektorba. Ekkor az (1') osszefiiggés a kovetkezd egyszerdi formaban frhaté:
8, =W, — U, . (1)
Az 8, vektor komponensei koziil s,,, s,, 55, €s s, értéke a géprajzokrél kozvet-

leniil leolvashaté; s, viszont a tengelyre felhizott rugéra vonatkozik, igy meg-
hatérozast a gyartasi adatokbdl kiilon el kell végezni.

X 2lr
: b +°
< W |
S !
s |
JOESS e o c— — - - . i - ’ - ol i
Xg  K3X4 X _+x;x, 0_*-
Felhizas elitt . Felhizas utdn
a) b,

5. dbra

A rugét felmelegitve hizzak fel a tengelyre (5. abra). Kihiilés kozben az
Ox, kipos szakasz x, pontja kériil az x, rugévég kibillen és a szerelés elstti
o’ -+ h;, sugarrdl g, sugarra keriil. Feltéve, hogy a tengely Ry, sugari részének
deformaciéja elhanyagolhaté a rugééhoz képest:

o, =R+ %21, — by;)tand + h,, .

A x tényezdvel vessziik figyelembe, hogy a rugé x,x, szakasza nem tud
szabadon deformalédni az Ox, szakasszal valé kapcsolata miatt. (x értékét a
gyartasi és a felhtzas utani geometriai méretekbél egyszertien lehet szamitani.)
A kerebett tulfedés

a

S40 = Or — Q¢ >

ahol p. a csé gyartasi mérete a rugéval valé érintkezés helyén.

Forgds (w). Az egyes alkatrészek a centrifugilis erd hatasira elmozdul-
nak. Ezt az alakvaltozast két 1épésben lehet el6allitani. Képzeljiik el el§szor
az egyes alkatrészeket egymastol fiiggetleniil forgé allapotban.deformalédva
(a megfelels deformaciék, amelyek szabadon valé forgaskor keletkeznének.
feliil o indexszel vannak jeldlve), majd ilyen allapotban hajtsuk végre az
osszeszerelést. Az elmozdulasokra érvényes lesz most a 6. abra szerint az

By, = Wy — U, (2)
osszefiiggés, ahol
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8 =[S10 > We T Wi o oy Uip]*
320 wz» ulﬂ
S30 — W3 — Use
S10 W, Uso
350 W;e Use

s, azonban a 6. abra szerint meghatarozhatd; s, valamint a szabad forgashoz
tartozé deformacidkat dsszefoglalé w” és u” vektor segitségével az

8, =8, —~ wW®” -+ u” (3)

osszefiiggés alapjan.

—X7w ‘ * —X2m

. BN
Ufw <N —i U? I Uyw uz _i\
S 5
1w “ 6‘2“ Y,
3 Wi s W L.
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6. dbra

A

W= Wy és - ut— uy

w w

Wy uj

0] w

—W¢ —ug

o] w

We uy

we uy

vektorok ko¥nponenseit a kovetkez6 moédon szamitjuk:
A szabad forgasnak megfelel§ deforméci6 a sapkanal két részbdl tevadik
ossze. Egyik a sajat centrifugalis er6bdl, a masik a tekercsfejek centrifugalis

MTA VI. Osstély Kisleményei 37, 1966 ; :
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erejbi| ad dik. A tekercsfejekre hat centrifugZis eri a 3. Abra jel |@eivel
C=2 (2 re<p,h)reee*.
g ’

Ezt a sapka palAstfel lete ment@h egyenletesen eloszl terhel@nek v@e, a
radiAis megoszl  erirendszer

22rin gn st

TehA a deformAei , vkony csi kéht felfogva [2],

w0, = V*_J'I'_WZ + PtoJ_w _
g E Eh,

A csi deformAei ja, szintéh vkony csi kéht felfogva, a3. Abra jel |@eivel

g Ec

Az ux, £2, W6 & "5 deformAei kat ogy szAm tjuk, bogy aforg r@sz meg-
felell r@szeit, valamint a gyRri3t AEfort tAEcsak@ht kezelj k [2]. Jelentse , E
@& Vasz ban forg anyag fajsody/ZE, rugalmassAgi téhyezi j@& @& Poisson-tZhye-
Z1j@&, g a neh@@sdyi gyorsidAst. A 3. Abra jel I@eivel atengely 1- s hely@h

< = Lo+ 3+ )]
g Ef 4
ahol

-
Ky - — /i
«fi

A gyRrBB k Isi pontjainak elmozdul ASa

ahol

A gyRr3 belsi pontjaira pedig

- 7; "% co* A3 + v+ k (1-vg)]

= 4

4 MTA  VI. Os#tAy K Zemdhyei 37, 1966
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A tengely 2-vel jeldlt helyén

ut = -vi+ k% (3 + vift

ahol

A Tf2

12

A rugd x, végének elmozduldsa két részbdl tevédik oOssze (7. abra).
Egyrészt a tengelyen l6 Ox; rész elmozdul az Rj; sugarl tengelyszakasz Kki-

e A R e b

SRS
L* 1\, o —
|
|
|
et

n=a felhasitasok szama

7. é&bra

tadguldsa miatt 6, értékkel (feltételezzik, hogy a rug6 és a tengely forgas koz-
ben sem valik el), masrészt az x,%zakasz a sajat centrifugéalis erd, mint meg-
oszl6 terhelés hatasara kihajlite>értékkel. 6,-t az eldbbiek alapjan

= «,»i-[I - v+ k%3 + v
9 E 4

0sszefliggéssel szamitjuk, ha a tengely megfeleld szakaszat megint atfurt tar-
csanak vesszik. Itt

Az x[x, szakaszra hat6é centrifugalis erdnek megfeleld sugariranyban
miakodd, X tengellyel parhuzamos vonal mentén megoszlé terhelés a 7. abra
alapjan

1 6
Pc = E (2y Tihy) roR,

»
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ahol n az alkot irAaycefelhas tASok szAma @&y, arug anyagAnak a fajsodya.
Ennek felhasznAAAal a kihajlAa [2]

Pc*1 2
8 IE
ahol Jc a felhas tASnak megfelell konzolr@&znek az xIx, szakaszon sz/Am tott

AElagos mAsodrend nyomat@ka. Ezek alapjAan tehA& a rug -'@ elmozdul ASa
szabad forgAs eseth

Xq X
s = 3 [I-vr+k96(3 vy o+ PEL72
E 8 ILkE

Meleged® (&). Az egyes alkatr@szek a totmeleged@s hatAsAEa kitAgulnak.
A forg/si Atlapotn/Z elmondottak mintAgAEa itt is K& |p@ssel Akl thatjuk el a
deform/ZEi t a 6. Abra szerint, az e index hely@e $ indexet t@e. (A szabadon
levi alkatr@&szek meleged@@nek megfelell deformAei k fel | # indexszel van-
nak jel lve.) Az elmozdul ASokra az

©)
sszef gg@s @vihyes, ahol

*10

W, 40
*30
Wisg 50

meghatAEozhat sy @& a szabad meleged@snek megfelell deformZi kat ssze-

foglal @& u;, vektorok seg tsy@vel a 6. Abra alapjAn a k vetkezi sszef g9
szerint:
"sNso-w + uo. (5)
> »1
ut
u.g
wW? La

vektorok komponenseinek kiszAm tASAA felt@elezz k, hogy az egyes alkat-
rgszek szerel@i Ablapothoz k@pesti $ todmeleged@se egyenletes. Az a hi tAgul /i
egy tthat val, valamint a 3. Abra jel I@eivel a sapkApAE

;€S

MTA VI. OsdAy K ZemSnyci 37, 1966
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a tengely 1-gyel jeldlt helyén

a gyardnél kivdl

a gyGranél beldl

és a tengely 2-vel jeldlt helyén

A rugbé szabad melegedés hatasara torténd elmozduldsa egyenld az
sugarl tengelyszakasz elmozdulasaval

LA
ut= Rya,ds;
ut = Rgagdgi
“t = 'g°gdg;
i% = Rnajdj.

Uzemallapotban sem keletkezik), azaz

Uzem (cod). Az Uzemi, tehat egyidejd forgasi és melegedési

Y4 == RIB% df.

(feltételezve, hogy elvalas ebben

R/5
az

allapotnak

megfeleld 6sszefliggéseket az eldbbiek alapjan kdzvetlenul felirhatjuk (8. abra).

Egyrészt

"fed

MTA VL. Osztdly Kozleményei
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ahol
8g~ »0 R 1 "Inf

Sai> “Dail Up

S3ai Y3el 3

ai> Viciu

-5) W5
M ABr bzt

g>= S W'+ K wf+ ou. 7
2. Er1 j Aok

A kis felfekvdsi szdessgek miatt az illeszti fel leteken fell@p1 eri k axiZis
irAycemegoszI BA | eltekinthet nk, csak az eredij kkel szAnmolunk, melyeket
a ker leten megoszl knak fogunk fel.

Szerels (). wo Guy deformAei kat a 4. Abra alapjAn hatAozhatjuk meg
az X0, -.. Xso ertkkel. A sapka wyy & JRy deformAi it az X9 & X,o eri
szabja meg:

"ho u Xgio + n X20

">20= u X3, * /322)(20.
A csl IRz, Wig & |Gy, elmozdul ABai pedig  Xzo, X40 @& Xso eri kkel
">30 = 237 » + Qi Xy + 5 Xso = jrao,
">50 = &3 X3 + s Xaso -f s Xso .

A forg r@sz J-gyel jel It hely@hek u;o, deformAei ja X0 erivel szAmolva

io= i X o
A gyRr3 uyy @& uze elmozdulAa k v | & bel | Xo0 & X3p €r1 hatAsAa
420 ° 2 720 + 223730’
Y30 ° a32""0+ 3 ""D
A rug deformAEi ja a terheli X4 erivel
"40° a4 "0

A forg r@kz 2-vel jel It hely@h a Xso erl kapcsAn

"0= ~ 5-AH,

s MTA VI. OstAy K Zemghyei 37, 1966
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sszef ggs Gvehyes. Az , @& g @tkek az egysdgnyi X erirendszerhez
tartoz elmozdul Aok, azaz rug Atland k. MeghatAozASukat a Rug Aland k
¢ mi3 szakasz tartalmazza.

Foglaljuk ssze a rug Atland kat a

o=z rn 12 0 0 ov
An 2 0 0 0
0 0 A« Alt ib
0 0 i3 u ib
0 0 3 i s
& az
A =-- 0 0 0 0
0 -«2 3 0 0
0 «32 «3 0 0
0 0 0 « 0
0 0 0 0 S

mZArixokba, az eri ket pedig az

[N
o

Xo =

X X X X X

vektorba. Ekkor afel rt sszef gg@sek (wo @& u elibbi kifejezseivel) a k vet-
kezi egyszerR formAban rhat k:

BX ®
AXo. 9)

A (8) & (9) sszef gg@st az (1) egyenletbe helyettes tve, az
8= (B-A)Xo (10)

egyenletet kapjuk, amelybil X, meghatAozhat . Ennek komponensei az
egyes illeszti fel leteken szerel@kor felldpr erik.
Forg/& (). A 6. Abra & az el bbiek alapjAa, valamint az eri knek az

X,

a

MTA V. OstAy K Aem@hyei 37, 1966
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vektorban val sszefoglal /sAal fel rhatjuk a

A= BX, (11)
7
u, = AX, (12)

sszef gg@keket. Majd a (11) & a (12) sszef gg@st a (2) egyenletbe helyette-
s tve, megkapjuk aforgAs k zben az illeszti fel letcken @bredi eri k szAmn tAS/Aa
alkalmas sszef ggst:

e =(B-A)X.. (131

Meleged® ($). DefiniAtva a meleged@nd fell@pi eri ket sszefoglal
Y
X2

x*
X,

vektort, a 6. Abra alapjAn az eli bbiekkel teljesen azonosan fel rhatjuk az el-
mozdul Aok @& eri k kapcsolatAt:

=" X, (14)
U= AXq. (15)

Majd a (4) sszef gg@&s felhasznAEASAdal
% (B A) X.. (16)

zem (s ). Az eli bb mondottak alapjA (8. Abra).

= -1 (17
A Xwu-, (18)

valamint (6) sszef gg@ksel
%: (B A) Xff|i>. (19

A (19) egyenlet seg ts@vel tehA meghatAEozhat k az zem k zben az
illeszti fel leteken fell@p1 erik, vagyis az

X > Xe-

X HLE
X

5<oP-
vektor komponensei.

4 MTA VI OstAy K Zemdyei 37, 1966
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A sapka @& a csi
pedig az @deken mBk
feleli en, a szimmetria
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3. Rug Aand k

rug Atland it a hgelmdet alapjAh szAm tjuk [3], m@D-
di radiZis, vonalment@ megoszl terhel@nek meg-
@& a felcserdheti syi t@el felhasznAEASAval. A sapkAa

'22 = By(sinh  Bscosh /xs sinng cos Bs),

i2= , = 7 dgsinhfiscosfis .cosh fis sin Bs).
Itt
B £3(1  -v*)
T hi  sinh2[ ¢  sin? /i
€es
Bs = f3(1-p?).
1lhgrg

Es @& v a sapka anyagAnak rugalmassAgi
AbrAR bekottAzott m@retek. A csire

& Poisson t@hyezije; rg, |s & hs a 3.

© = a = ss= "~ &sinhfiicosh o~ sin zcos ),
ss= st= yo= " &sinhfi; cosp. cosh p. sinpe) .
Itt
2 V3(1- Vi)
BC . 2 g -2 g
hl  sinh” fi, sin® /i
%s
Bc = © 3(1 -vi)
E. & v. a csi anyagAnak rugalmassAgi @& Poisson t@hyezije, a m@etek

pedig a 3. AbrAn | Ahat k.

A forg rszt & a gyRrBt vastagfalce csinek tekintve szAm tjuk a rug -
Atland kat [2]. A forg r@sz 1-gyel jel It hely@h a 3. Abra & az el1 zi leg beveze-
tett jel I@&ek alapjAn

Riyj 1+ W, y
Efbg 1 - ’
A gyRr8 kst  Am@ j&e
a = L lia
LA i-k*
illett
Ra 2kp
Egbs 1-k*
MTA V. OstAy K Zemdhyel 37, 1966
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TangenciAtis (forgAsb |
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TangenciAtis (hajl t )

fesz Itsaek
., S Ps

2|s sinhirSm_Z_

fie  sinhps + sin ps °T *

)

fesz Itsdy R
RadiAtis (forgAsb | a_

eredi) fesz Itsdy r= 6/1
Reduk At fesz ltsZy =yt o+

TangenciAis (hajl t )
fesz Its@y

1
1

RadiAtis fesz Itsdy ’

(«2 + «f)= ~ (z X\ +
S

Reduk &t fesz Its@ = of + a - a,a,

n

la
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TangenciAtis fesz Its@p

RadiAtis fesz Itsdy

Reduk Akt fesz Its@y

TangenciAlis fesz Its@p

RadiAis fesz Its@y
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tAbl AZat

fellgpi fesz Itsek
. j'c Pc
6 2i, smAiT®8&l T ot Xt X
hf [ic sinh,u+ sinfu, (7 X3+ Xa+ Xs)
0.="r, &
g
= off + Ol+ a;\o,\
"= (- xX% + ax +
Fe fe t omX t
0o=-- X3
ba
a= of+a’- ao
t >4+ ' Pu X+ X +
- ¢ + PX +v>)
.= 1+a- A
, 8 X3z-j- pi Xga-f
% & + uXi + .
a = - —~ 3
*
= of-fof- C <7






I, tAblAzat

1
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fesz ltsdy <=ty A L le i ;X .+
Radi Ak s
fesz Itsdy
T Reduk Akt _
o fesz lts@y a= of+of » Or
TangenciAts
fesz Its@p "< = bg \-kf be 1-kf *>+ 1« :
RadiAis
fesz Its@dp
> Reduk Akt
X fesz Itsdy of -{-of Of or
rIV. tAbl Aat
A rug fesz gtsdjek
TangenciAs E ,
fesz Its@y " Rs  Q+ILRy >1 &+
, AxiAEs 208, ,
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A gylrQ belsd atmérdjére

o
32 Eghy 1-U
illetve
1+ K
Egbg 1-fcf

A forgérész R/, sugarl részére

R 1+ oa
Efbn 1 ~Ua

A rugé a4 rugodallandojat, befogott tartonak véve, hatarozhatjuk meg a
7. és 9. abra alapjan [2].

28 r
X1 %2

3 IkE; .

sszefoglalva tehat a kulonféle allapotokban fellépd erdket az
s= (A- A)X (20)

0sszefliggéshbdl szamithatjuk. It jelenti az egyes allapothoz tartoz6 és a

gyartasi adatokbdl, valamint a (3), (5), (7) kifejezésekkel meghatarozhaté
fedéseketA és A a 302. oldalon értelmezett matrixok; X pedig a kérdéses alla-
pothoz tartozo erGket foglalja Ossze.

4. Fesziiltségek

Az erdk ismeretében az egyes alkatrészekben ébred6 fesziltségeket az
idevonatkoz6 irodalom alapjan egyszerlien szamithatjuk, ezért a részleteket
mell6zzik. A sapkéat és a csovet héjnak tekintjik, a tengelyt és a gyQrat forgé

4* MTA  VI. Osztdly Kozleményei 37, 1966
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vastagfalcecsi kéht kezelj k [3], [2]. Bemutatjuk a veszdyes helyeken fell@pi
fesz lts@hek szAm tASAEa szolgAE  sszef gg@keket, de az egyes zemAtlapotokat
jelenti indexeket az egyszerRs@g kedvddt elhagyjuk. A reduk Akt fesz |tsgeket
Huber Mises Hencky elmdete alapjAa szAmn tjuk (I, 11, 11l. & IV. tAb-
| AZat).

1. A szAn tAS programja*

Az elizi kb1l |Ahat , hogy a szAm tAS vdyrehajtAsa bonyolult. Mivel
pedig az esetek t bbs@g@ben csak t bbsz ri pr bAkozASsal nyerj k az optimAks
megoldAst, ugyanakkor figyelembe kell venni a gyAtAsSi tl3rdseket is, a szAn -
tAS jelentgkeny idit vesz igéhybe. Ez&t @rdemes a szAm tAst szAmol gdbre
vinni. Ennek megfeleli en elk@z It a program, @pedig a National Elliott 803
elektronikus digitalis szAmol g¢pre.

A program makro fel@p t@e a 10. AbrAn |Ahat . A g&¢p az adatszalagr |
bevitt geometriai mcfetek, anyagAtland k @& egy@ Aland k felhasznAAsAzal
elisz r kiszAn tja az zemAtlapott | nem f ggi konstansok @tZk@. EzutAn~
meghatAEozza az s vektor komponenseinek (szerel@i tatfed@seknek) minimAks
gk, figyelembe vdve a gy AtABi tRrgseket. A w™® & u,, vektor komponensei-
nek (szabadon forg alkatr@szek deformAei inak) kiszAmn tAsa utAd ker | sor
az s, vektor komponenseinek (forg/i todfedseknek) minimumAta. Ha ezek
k z | valamelyik nem teszi ki a szerel@&i todfed@seknek legal Abb 10%-AE, akkor
a megfelelr (kiindulASul felvett) Am@1 megvAttoztatASAEa & ezzel egy tt a
szerel@i & forgAsi todfeddd ogb |i meghatAEozASAEa ker | sor. EzutAB Kisz/A
mtjaaw® &  vektorok komponenseit, azaz a szabadon melegedi alkatrZzek
deform/ZEi it & ezekkel a minimAis meleged@s! tadfedZbeket (s ). Ha az zemi
(forgA& meleged@si egy ttes) tadfed@Bek ( @*) minimumai Kkisebbek, mint a
szerel@i 10%-a, akkor a megfelell Am@1 k megvAttoztatASAEa @& ezekkel a
minimAEs todfedsek ogb i szAmn tASAEa ker | sor. EzutAn kiszAm tja a maxi-
mAEs & k zepes tadfed@seket. Majd az ezekhez tartoz eri ket (X) @& fesz It-
syeket hatAozza meg mind a ndy zemAlapotban. V@y | kinyomtatja a
megv Attoztatott Am@r1 ket, a tadfed@beket @& fesz Its@yeket.

V. ZA sz

Az eliziekben a 2f. Abra szerinti rendszerre mutattuk be a szAm tAsi
m dszert. Enn@ a kivitelnd az t illeszked@si helynek megfeleli en az elmoz-
dtdAsokat, eri ket @& fesz Its@yeket 5 dimenzi svektorokba foglaltuk. A 2. Abra
t bbi megoldASAEa a m dszer ogy alkalmazhat , hogy a kivitelnek megfelell en

* Itt mondunk k sz netet DETTRICH " RP° D programoz -matematikusnak a program
elleni rz@s@d#t, & a kipr bAANAE nyodtott seg ts@ydert.
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az 5 dimenzi s vektorok 1,2 vagy 3 komponens@ O0-nak vessz k. A mAErixok
elemeinek meghatAozAsakor hasonl an @telemszer3 vAttoztatAst eszk zl nk.

A lert szAn tASi m dszer behat bb k@pet ad a bandAssapka-rendszer
szil EdsAgi viszonyair |, mint a korAbban alkalmazott m dszerek [1, 4 8].
Mint minden k zel t1 szAm tASnAt azonban, ogy ittis cdszer3 egyr @zt ellenirzi
szil EEdsAgi m& seket vgezni, mASr &zt a szok ASosnAE kiterjedtebb anyagvizs-
gAtatot, ann/Z is inkAbb, mivel a bandAssapka szilZEdsAgi szempontb | a
turbogener Zor egyik legk@hyesebb eleme.

4* MTA VI. OstAy K Zemdye 37, 1966
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A sapkA& Atland vastagsAgce hengeres h@nak tekintett k. Azonban a
vigeken a keresztmetszetei mAsok, mint k z@pen. TovAbbA a tekercsfejek
centrifug/Zis erejhek megoszI|ASAE az eg@bz sapka fel letde egyenletesnek
vett k & elhanyagoltuk at mb @& tengelyvd relat v elfordulASa miatt @bredi
aszimmetrikus igghybev@&elt. A cs vet @& a gyRrBt a szellizi hornyok @& fura-
tok miatt csak durvAh k zel thetj k Atland vastagsAgce hengeres hgjal,
illetve k z@pen Afoet, Alland vastagsAgoetAEcsArval. A rug mely kem&hyedi
jelleggel at mb @& tengely relat v elfordulASa miatt keletkezi t bblet terhel@
cs kkent@&dde szolgA feladatAhak megfelell sajAtos kialak tASa miatt
szAm tAssal csak k zel t@sel k vetheti. Az illeszkedi fel leteknd szokAsos /-
menetekn@d fesz |ts@hcsoxsok |pnek fel, amelyeket szAmn tASsal csupAnh nehezen
hatAozhatunk meg. A gy/ZtAsi sajAtfesz ltsheket pedig csak m@ @sel lehet
megAtlap tani.
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