A TAPFE]J HOVESZTESEGENEK CSOKKENTESE

CSABALIK GYULA
NEHEZIPARI MUSZAKI EGYETEM, MISKOLC

[Beérkezett 1966. januir 20-an]

A tapfej hiveszteség-csokkentésének egvik maodja a tapfej alakjanak és méreteinek
modositdsa, viltozatlan tdpfejtérfogat mellett. Mivel a tdpfej oldaliranytt h8vesztesége a
legnagyobb, ezért a tapfej térfogategységére esé tapfejsapka-béléstérfogat, valamint tapfej-
sapka belsd palastfeliilet csokkentésére kell torekedni. Ez a tapfej kdpossdganak csékkentésé-
vel biztosithaté. A valtozatlan téapfejtérfogat mellett igy kiad6dé nagyobb fels§ nyitott feliilet
a tdpfej nagyobb felilletének fiitését teszi lehet8vé egyszeri mddszerekkel. A h8veszteség-
csGkkentéssel egyidejiileg biztosithaté nagyobb mérvii fiités lehet8sége igen kedvezd tépfej-
alakot és tapfejtérfogatot eredményez.

A kisméreti acéltuské tapfejének vizsgalaia soran nyert eredmények
[1] minden kétséget kizaréan dokumentaljak, hogy a legnagyobb héveszteség-
tétel a tiizalléanyag altal magabafoglalt, ill. a tidzalléanyagon at elvezetett
hémennyiség. Ez a hémennyiség szidmos tényezdnek a fiiggvénye. Ezek a
tényezbk két f6 csoportra oszthatdk. Az elsGbe tartoznak a kokilla geometriai
méretei, H/D aranya, az acél éntési médja, az 6ntési hGmérséklet, az ontési
sebesség, az ontott acél mingsége, tehat azok a tényezdk, melyek az acéltusko-
torzs kristalyosodasi idGtartamat hatarozzik meg, és igy kozvetett médon
befolyasoljak a tapfej altal elvesztett h§ mennyiségét. A masik csoportha a
tapfejsapka-héléstégla hékapacitisa és h6vezetGképessége, valamint a tapfej-
sapka geometriai alakja és méretei sorolhaték, amely tényezdk a tiizilléanyag
altal magabafoglalt és elvezetett hdmennyiségek nagysagat kozvetleniil be-
folyasoljak. Az els§ csoportba tartozé tényezGk részletesebb vizsgilata til-
sadgosan messzire vezetne, s tdllépi ezen tanulmany kereteit, amellett, hogy
szerepitk csak masodlagos.

Kézvetlen hatasuk a masodik csoportba tartozé tényezdknek van. Ezek
kéziil a felhasznalt tiizallotégla hékapacitasanak és hévezetSképességének
kivdnatos csokkentése — megfelel§ tizallésag biztositdsa mellett — tiizalls-
anyagipari kutatast igényel, igy az adott lehetdségek figyelembevételével a
béléstégla alakjat és méretviszonyait kell megvizsgalni a fent emlitett hg-
veszteségtétel csokkentése érdekében.

A tizalléanyag &ltal idGegység alatt elvezetett, illetSleg felvett hé-
mennyiség (figyelmen kiviil hagyva a tapfej hiveszteségét befolyasolé kozve-
tett tényezdket, valamint valtozatlannak tételezve fel a béléstégla hékapaci-
tését, hévezet8képességét és falvastagsdgat) annal kisebb, minél kisebb a tap-
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fej térfogategységére esd, a tapfej folyékony fémével érintkezd tizalléanyag
feliilete, valamint a tapfejsapka tizallétégla bélésének térfogata. A feladat
tehat olyan tapfejsapkik kialakitisa, melyek a fenti kévetelményeket maxi-
malisan elégitik ki. A tapfej térfogategységére esé tapfejsapka-téglahélés belsd
felilletének, valamint a téglabélés térfogatidnak csokkentése a tapfej alakja-
nak, illet8leg méretviszonyainak a médositasaval lehetséges. Evégett meg kel-
lett vizsgalni, hogy milyen osszefiiggés all fenn a tapfej nagysaga, alakja,
méretviszonyai, valamint az emlitett tényezék kozott.

Az ]. tablazat a tuskétdrzs és a tapfej érintkezési 81kJaban mért tuské-
atmérd és a tapfej kipossagara jellemzd 50(D,—D;)/H, érték fiiggvényében
mutatja a tapfej térfogategységére esd tiizallotégla-hélés hels§ palastfeliileté-
nek, valamint a tizallétégla térfogatdnak valtozasat. A tablazat adatai kor-
szelvényid tapfejekre vonatkoznak. A II. tablizat ugyanezen 8sszefiiggéseket
tarja fel nézetszelvényi tapfejekre.

A tablazatokban alkalmazott betfijelek értelme a kovetkezd:

a tuskd dtmérGje, a torzs és a tépfej érintkezés sikjéban, dm;

a tapfej felsé atméréje, dm; )

a tuskotirzs alsé dtmérdje, dm;

a tuskdtdrzs magassaga, dm;

a tapfej magassiga, dm;

a tapfej térfogata, dm?3;

a tuskétorzs térfogata, dm3;

+ K, a tuské teljes térfogata, dm3;
D — D,)/H, a tapfej kipossiginak jellemzgje;

a tapfejsapkabélés bels§ paldstfeliilete (a tapfej palastfeliilete), dm?;

a tapfej nyitott feliilete, dm?;

a tapfejtégla térfogata, dm?;
X=P/K, a tipfej térfogategységére ess tapfejsapkabélés bels§ palastfeliilet, dm?/dm?;
Y=L/K, a tapfej térfogategységére esd tapfejsapka-béléstérfogat, dm?®/dm3; )
a,, ay, a, a négyzetszelvény{i tuské megfeleld oldalélei, dm.

hwwm;w

A tablazatban lev§ X és Y értékek kiszamitasa, ill. a kapott eredmények
értékelhet8sége szitkségessé tette a tuské bizonyos ardnyainak felvételét, Ezek
a kovetkezdk:

H/D = 2,5, ahol a D a tuskétérzs kozepes atmérdje, dm;

p— Dit Dy
2

50(D, — D,)
H

:595;

K100
K,+K,

= 14

a tdzalls tégla falvastagsaga 50 mm;
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I. tablazat

r ! i E 50(D,—D.
Sorszdm| D, D, H i K, K, | K, + K, (—1}_.) D, H, P . F | P+F L X Y
i 1 | !

5 2,91 | 0,86 7,99

6,6 14,64 4,67 ¢ 1,354 | 0,791
10 2,82 | 0,89 8,14 6,2

5,8

5,3

5

4 14,38 4,75 | 1,380 | 0,805
5 14,19 4,84 | 1,413 | 0,821
9 13,94 4,94 | 1,449 | 0,837

1. 3 2,27 6,59 5,90 36,25 42,15 15 2,73 | 0,92 8,34
20 2,62 | 0,95 8,55

5 3,89 | 1,15 | 14,21 | 11,88 26,09 7,99 | 1,016 | 0,572

10 3,76 | 1,18 | 14,48 | 11,10 25,58 8,13 | 1,035 | 0,581

2. 4 3,03 8,79 13,99 85,92 99,90 15 3,63 | 1,22 [ 14,82 | 10,35 25,17 8,29 | 1,059 | 0,593
’ 20 3,49 | 1,27 | 15,20 9,56 24,76 8,45 | 1,087 | 0,604

5 4,86 | 1,43 | 22,20 | 18,54 40,74 12,21 | 0,813 | 0,447

* 10 4,70 | 1,48 | 22,62 | 17,34 39,96 12,41 | 0,828 | 0,454

3. 5 3,79 10,99 27,32 167,81 195,13 15 4,54 | 1,53 | 23,15 | 16,18 39,33 12,65 | 0,848 | 0,463
. 20 4,37 | 1,58 | 23,76 | 14,99 38,75 12,89 0,870 | 0,472

5 5,83 | 1,72 | 31,97 | 26.6% 58,65 17,31 | 0,677 | 0,367

10 5,65 | 1,77 | 32,57 [ 25,07 57,64 17,60 | 0,690 | 0,373

4. 6 4,55 13,19 47,21 289,97 337,18 15 5,45 | 1,83 | 33,34 | 23,31 56,65 17,93 | 0,706 | 0,380
20 5,24 | L,90 [ 34,21 | 21,56 55,77 18,26 | 0,725 | 0,387

5 6,80 | 2,00 | 43,51 | 36,30 79,81 23,30 | 0,581 | 0,311
10 6,59 | 2,07 | 44,34 | 34,09 78,43 23,68 | 0,592 | 0,316
5. 1 5,31 15,38 74,96 460,47 535,43 15 6,36 | 2,14 | 45,38 | 31,75 71,13 24,12 | 0,605 | 0,322

20 6,11 | 2,22 | 46,56 | 29,30 75,86 24,57 0,621 | 0,328

9961 *i¢ t2kupuarzoyy Kip1zs0 IA VIW

5 7,77 | 2,29 | 56,83 | 47,39 104,22 | 30,18 | 0,508 | 0,270

10 7,53 | 2,36 | 57,91 | 44,51 102,42 | 30,67 | 0,518 | 0,274

6. 8 6,07 17,58 111,89 687,35 799,23 15 7,27 | 2,44 | 59,27 | 41,49 100,76 | 31,23 | 0,530 | 0,279
20 6,99 | 2,53 | 60,82 | 38,36 99,18 | 31,81 | 0,547 | 0,284

5 8,74 | 2,58 | 71,93 | 59,57 131,90 | 37,94 | 0,452 | 0,238

' 10 8,47 | 2,66 | 73,24 | 56,32 129,56 | 38,55 | 0,460 | 0,242

7. 9 6,82 19,78 159,32 978,66 |1137,98 15 8,18 | 2,75 | 75,02 | 52,52 127,54 | 39,25 | 0,471 | 0,246
20 7,86 | 2,85 | 76,97 | 48,50 125,47 | 39,98 | 0,483 | 0,251
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IL. tablazat

| | 50(a,-a)) |

Sorszém | a, e | H K, K, Ko+K, | =5 | H, p | F P+ F i L X Y
| ‘ e
5 291! 0,86 10,13 | 8,47 18,60 5,94 1,354 | 0,790
; 10 2,82 | 0,89 : 10,36 | 7,95 18,31 6,04 1,380 | 0,805
1. 3 2,27 | 6,59 7,51 46,15 33,66 15 2,73 | 0,92 | 10,60 | 7,45 18,05 6,16 1,412 | 0,821
f 20 2,62 | 0,95 | 10,88 | 6,86 17,74 6,29 1,449 | 0,837
5 3,89 | L15 | 18,08 | 15,13 33,21 10,18 | 1,015 0,572
‘ - 10 3,76 | 1,18 | 18,40 | 14,14 32,54 10,35 | 1,035 | 0,581
2. 4 3,03 . 8,79 | 17,81 169,39 127,20 15 3,63 | 1,22 | 18,84 | 13,18 ' 32,02 10,55 | 1,059 | 0,593
1 ; . 20 3,49 | 1,27 | 19,32 | 12,18 : 31,50 10,76 | 1,087 | 0,604
5 4,86 | 1,43 | 28,24 | 23,62 . 51,86 15,55 | 0,812 | 0,447
) . ‘ 10 4,70 | 1,48 | 28,80 | 22,09 50,89 15,80 | 0,828 | 0,454
3. 5 3,79 10,99 ; 34,78 213,66 248,44 15 4,54 | 1,53 | 29,44 | 20,61 50,05 16,10 | 0,847 | 0,463
. 20 4,37 | 1,58 | 30,24 | 19,10 49,34 16,41 | 0,869 ; 0,472
5 +-.5,83 | 1,72 ' 40,68 | 33,99 74,67 22,04 | 0,677 | 0,367
10 565 1,77 41,44 | 31,92 73,36 22,41 | 0,690 | 0,373
4. 6 4,55 13,17 . 60,10 369,21 \ 429,31 15 5,45 1,83 42,44 | 29,70 72,13 22,82 | 0,706 | 0,380
. 20 5,24 | 1,90 43,52 | 27,46 70,98 | 23,25 | 0,724 | 0,387
e — [ R — — I, _ - [ ! S [
5 6,80 | 2,00 | 55,36 | 46,24 101,60 29,67 | 0,580 | 0,311
‘ 10 6,59 | 2,07 | 56,44 | 43,43 99,87 30,15 | 0,591 | 0,316
5. 7 5,31 15,38 95,44 586,28 | 681,73 15 6,36 | 2,14 | 57,76 | 40,45 98,21 30,71 | 0,605 | 0,322
‘ 20 6,11 | 2,22 | 59,28 | 37,33 96,61 31,28 | 0,621 | 0,328
5 7071 2,29 | 72,32 | 60,37 132,69 38,42 | 0,507 | 0,270
: 10 7,53 | 2,36 © 73,72 | 56,70 130,42 39,04 | 0,517 | 0,274
6. 8 6,07 17,58 142,47 875,15 :1017,62 15 7,27 | 2,44 . 75,44 | 52,85 128,79 | 39,76 | 0,529 | 0,279
20 6,99 | 2,53 | 77,40 | 48,86 : 126,26 : 40,50 | 0,543 | 0,284
. 5 8,74 | 2,58 | 91,56 | 76,39 | 167,95 48,31 | 0,451 | 0,238
10 8,47 | 2,66 | 93,24 | 71,74 | 164,98 49,08 | 0,460 | 0,242
. 15 8,18 | 2,75 | 95,48 | 66,91 | 162,39 49,98 | 0,470 | 0,246
7. 9 6,82 19,78 202,85 |1246,07 1448,92 20 7,86 | 2,85 | 98,00 | 61,78 159,78 50.90 | 0,483 | 0,251
i
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Hla = 2,5, ahol a a négyzetszelvényii tuskétorzs kozepes oldaléle, dm;

o= + ay :
2
50((11 - a3) . 5’5 .

Ezen osszefiiggések felhasznalasaval a felvett Dy, ill. a;, valamint a tap-
fejek kipossagara jellemz8 50(D;— D,)/H,, ill. 50(a,—a,)/H, értékek fiiggvényé-
ben a tuskék tovabbi méretei (D, Dj, a,, ay, H, H)), térfogataik (K;, K,) a
tapfej tﬁzéﬂétégla-hélésének belsé palastfeliilete (P), és a téglahélés térfogata
(L) kiszamithaté. A K,, P és L értékek ismeretében pedig az X és Y értékek
megallapithaték. Az I. és I1. tablazatban a felvett D,, ill. a, értéke 3—9 dm,
a tapfej kipossagira jellemzs 50(D,—D,)/H,, ill. 50(a;,—a,)/H, értéke 5—-20
kézott valtozik. :

A tablazatok adatait megvizsgilva kitinik, hogy a D, ill. e, értékek
névekedésével az X és Y érték csokken. Masrészrdl kitlinik az is, hogy az
azonos térfogati tapfejek X, Y értéke a tapfej kipossigira jellemz
50(D,—D,)/H,, ill. 50(a;—a,)/H, érték novekedésével nd, vagyis a tapfej
kapossaganak novelése az X, Y értékek niovekedését okozza. Ugyanakkor az
is megallapithaté, hogy a kipossag valtoztatasa nagyobb hatasssl van a kisebb
atmérdji, ill. oldalélti tapfejekre, mert mig pl. az 1. sorszami tapfejek X és Y
értékei X = 1,354—-1,449, Y = 0,790—0,837 kozott; a 7. sorszamiaké
X =0,451+-0,483, Y = 0,238--0,250 kézétt valtoznak. Vagyis a kis tap-
fejeknél az X értékének valtozasa 0,095, az Y-é pedig 0,047, a nagy tapfejek-
nél viszont X értékének valtozasa 0,032, Y-é pedig 0,012. A két tablazatban
X és Y értékeit dsszehasonlitva végiil az is megallapithaté, hogy az azonos
kipossagi, és az atmérdvel azonos oldaléli kor- és négyzetszelvényili tuskok
tapfejeire jellemzé X és Y értékek azonosak, feltételezve, hogy a tapfejeknek
az Ossztuskétérfogathoz viszonyitott térfogatszazaléka azonos. Mivel a kor-
szelvényii tuské atmérdjével azonos oldalhosszisagi négyzetszelvényii tuské
tapfejének térfogata nagyobb, fentiekbdl kévetkezik, hogy az azonos térfogati
négyzetszelvényl tapfejekre jellemzd X és Y értékek nagyobbak, tehat ked-
vezdtlenebbek.

Az 1. és II. tablazat X és Y értékeinek valtozasat a. D, ill. az a,, vala-
mint tapfej kiipossaga fiiggvényében az 1. és 2. abra szemlélteti. Amint ebbdl
is kitlinik, az X és Y érték valtozasara legnagyobb hatassal a D, ill. a, érté-
kének valtozasa van. Az 50(D;— D,)/H,, ill. 50(a,—a,)/H, értékének csiokke-
nésével az X, Y értékek szintén csokkennek. A gorbék azonban egymassal nem
parhuzamosak, hanem a D, és az a; névekedésének iranyaban konvergéalnak,
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e ' =10
" =15

— =2

138

—=— D,,q;[0m]

1. dbra. A tapfej X értékének valtozédsa a D, ill. a, fiiggvényében killonboz6 kiipossig esetében

a7s| L. S000-D)_50(,-0)_s
1 1

070 |-\ [ Fis I =10
... I =15
65+ N Vi I— =20

3 4 5 6 7 8 9
—=[,,c,[dm]

2. dbra. A tapfej Y értékének valtozdsa a D, ill. a, fiiggvényében kiilonbz8 kiipossig esetében
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ami azt jelenti, hogy a tuskénagysag névekedésével a tapfej kupossdganak az
X, Y értékekre valé hatasa egyre inkabb csékken, s'igen nagy (D, = a; > 10
dm) tuskénal gyakorlatilag elenyészik. ’

A 3. és 4. abra az X, Y értékek valtozasat — ugyancsak az I. és. II. tab-
lazat alapjdn — a tapfej térfogatanak fiiggvényében tiinteti fel. Ez az abra-
zolasméd ramutat a korszelvényli tipfejek kedvezd tulajdonsigaira és ki-
tlnik, hogy az azonos térfogatu és kiipossdagu korszelvényid tapfej X, Y érté-
kei minden esetben kisebbek. Ramutat tovabba arra is, hogy 50(D,—D,)/H, =
= 20 és 50(a,—a,)/H, = 5 érték mellett az azonos térfogati kor-, ill. négyzet-
szelvényti tipfejek X és Y értékei kozel azonosakki valnak. Osszefoglalva
megallapithat6, hogy azonos tuskéméretviszonyok és tapfejsapka-béléstégla-
vastagsdg mellett a tapfej térfogategységére es8 tapfejsapkabélés hels palast-
feliilete (X), valamint térfogata (Y) csékken,

ha nd a tapfej dtmérGje (nd a tuskonagysag);

ha csokken a tapfejsapka koénicitasa; és

ha négyzetszelvényl tapfejsapka helyett korszelvényd tapfejsapkat
alkalmaznak.

A kévetkez6kben meg kell vizsgalni, hogy a tapfej oldaliranyd hévesz-
teségesokkentésének lehetdségei milyen gyakorlati megvaldsitast tesznek
valésziniivé, s ekozben elérelathatélag hogyan médosulnak a tapfej egyébiranyd
h§veszteségei, valamint a tipfej 6sszes hGvesztesége. Mas széval, az oldaliranyu
h§veszteségesskkenéssel egyidejileg nem novekszik-e meg a héveszteség a
tébbi iranyban esetleg olyan mértékben, melynek eredményeképpen a tapfej
osszes hévesztesége nem valtozik, s6t esetleg né.

A tapfej atmérdjének novelése, — fenti feltételek mellett — a tusko
teljes térfogatanak a novelését jelenti. A tuskésiily novelésével az X és Y érté-
kei igen kedvezdvé valnak. Ez azonban korantsem jelenti azt, hogy a tapfej
hévesztesége is ilyen mértékben csékken. Ennek oka, hogy a tapfej hdveszte-
sége fiigg a tuskoétorzs dermedési idejétdl is. Minél hosszabb a dermedési idg,
annal tébb hé fog eltavozni a tapfejbdl a relative kisebh tizalléanyag-feliileten
at, ill. magiba a tizalléanyagha. Ha a tuské dermedési ideje az atmérs fiigg-
vényében oly mértékben nd, amind mértékben az X, Y érték csikken, akkor
h6veszteségcsﬁkkenésr61 nem lehet beszélni. Jéllehet szerzének nem allt méd-
jaban nagy tuskékon vizsgilni a tapfej hdveszteségét, s 6sszehasonlité adatot
nyerni arra vonatkozéan, hogy mi a kiilonbség a kis és nagy tuskék tdpfej-
térfogat-egységére esé hbveszteséghen, de valdészinti, hogy a nagy tuskdk tap-
fejeinek a térfogategységére esd oldalirinyd hdveszteségei novekszenek. Ez
abbél fakad, hogy a tuské kristalyosodasi sebessége a tusk6atmérgvel négyzetes
osszefiiggéshben van, mig az X és Y érték valtozasa az atmérs fiiggvényében
megkﬁzclft(’)’leg linearis. A nagyobb tuské kristilyosoddsahoz sziikséges 1d§
tehat nagyobb iitemben né, mint amilyen mértékben az X és Y érték csokken.
Valégszintileg hasonlé osszefiiggés all fenn a dermedési id§ novekedése és a
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175

150 -

o négyzet @%:7@

125 - o négyzet 50(a1~a2) _ 5

1
A kér 50(D:-0z) =20

050

0 50 100 150 200

3. dbra. A tapfej X értékének viéltozdsa a tapfejtérfogat fiiggvényében kilonbozs kipossig
esetében

# 50( a; 02)
o negyzet GER S 20
o néggzef—~—2—50(g’—a )5

A kér 50(01:0 -20
i 50(0/,#—022

1

=5

0 50 100 150 200

—— Ky [dm?]

4. dbra. A tapfej Y értékének valtozdsa a tapfejtérfogat fiiggvényében kiilonboz6 kipossig
esetében
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tapfej térfogategységére esS egyéb felilletek (tuskotdrzs-tipfej érintkezési
sik, tapfej felsé nyitott feliilete) csékkenése kozott is.

Az 1. és 2. abra azt mutatja, hogy a tuské atméréjének (a tuské nagysa-
ginak) novelésével az X és Y értéke egyre kevéshé csokken. Masrészrdl is-
meretes, hogy a tuské dermedési sebessége nagy keresztmetszetii tuskéknil
egyre kisebb lesz, mert egyrészt az dtmelegedett kokilla, més részt a mar meg-
dermedt tuskérész hdtaroléként viselkedik, s gitolja a h6 sugariranyi intenziv
elvezetését.

Ezeket a megfontoldsokat figyelembevéve, teljes bizonyossaggal ki-
jelenthetd, hogy bizonyos tuskénagysag felett, a tapfejre jellemzd X és Y
érték csokkenése ellenére sem csokken a tapfejnek a tuskétdrzs kristdlyoso-
dasinak befejezéséig elszenvedett h&vesztesége, sGt meghatarozott tuské-
stlyon tul a tipfej h8vesztesége novekszik. Ez a hatarérték szdmos tényezd
figgvénye, s a tapfejsapka jellemzGi mellett dontd médon azok a tényezdk
befolyasoljak, amelyek az acéltuské kristilyosodasira vannak hatassal. Igy
minél nagyobb a kokilla falvastagsaga, kipossdga, minél kisebb a kokilla
anyaganak, valamint a kokillaba ontétt acél hGvezet8képessége, a kokilla H/D
aranya, anndl kisebb tuskésily mellett kovetkezik be az emlitett hatarérték.

Az eddigleirtak olyan tipusi tuskékra vonatkoznak, amelyeknél a tuské-
torzs fels§ alapja és a tapfej alsé alapja azonos feliiletd. Ha a tapfej als6 alapja
kisebb, akkor méd nyilik — a tuskétorzs felsé alaplapja felilletének értékéig
valé — ndvelésére, mialtal az X és Y érték jelentGsen csokken, anélkiil, hogy
egyidejileg megnévekednék a tuskétdrzs dermedési ideje. Masrészrél a tipfej
térfogategységére esS tuskotorzs és tapfej érintkezési feliilet, valamint a tép-
fej felsd nyitott felillete megné.

A tapfej kipossaganak csokkentése — a tuskétorzs méreteinek és a tap-
fej térfogatinak viltoztatasa nélkiill — a gyakorlatban kisebb magassagd,
nagyobb felsd nyitott felilletd tapfejeket eredményez, a tuskétorzs és a tapfej
érintkezési sik feliiletének valtozasa nélkiil. Mivel a tuskétérzs kristalyosodasi
idgtartamit a tapfej ilyen médositasa nem befolyasolja, csupan azt kell meg-
vizsgélni, hogy a tapfejre jellemz8 X, Y értékek esokkenése kivetkeztében
beallé oldaliranyd héveszteségesokkenéssel szemben milyen mérvi héveszte-
ségnivekedés 1ép fel a tapfej nyitott felilletén

Ennek a kérdésnek a tisztdzasakor mindenekeldtt meg kell vizsgélni a
tapfej feliiletének valtozasit a kipossdg (ill. allandé a,, D, és K, mellett a
H, magassag) fiiggvényében. Minthogy a tapfej alakja — mely altalaban cson-
kakip, vagy csonkagila — elvileg a hengertdl, ill. a hasabtél a kupig, ill.
gilaig valtezhatik, a tapfej felilletelemeinek és &sszfeliletének valtozasa is
ezen hatarok kozstt keril vizsgalatra.

Amint azt az I. és II. tablazat értékei is mutatjak, a tapfej osszfeliilete
(P + F) a kupossagra Jellemzo 50(D,—D,)/H,, ill. 50(a,~a,){H, érték cstk-

kenésével né.
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‘Mas tapfejek vizsgalata viszont azt tantsitja, hogy a kiipossag csokken-
tésével egyidejlileg az dsszfeliilet csokkenhet. Ez felvetette annak a lehet&sé-
gét, hogy bizonyos ardnyok mellett a henger osszfeliilete nagyobb, egyenld
vagy kisebb, mint a vele azonos térfogati és atmérdji kip osszfeliilete. A hen-
ger magassagat h,-gyel, a kip magassagat h,-vel jelolve a térfogategyenldség
és a feltételezett felilletegyenléség alapjan felirhaté:

5L Henger

‘0%7"2'07
el

Di=3iK,=5.9

h,

oIS

5. d@bra. A tapfej feliiletelemeinek valtozasa a kipossig (magassig) fiiggvényében, ha
: h,/0.4D, <1

Ebbsl \
h, = 0,4.D,,

.

vagyis h; = 0,4 D, mellett a hengerrel azonos alaplapu és térfogata kip feli-
lete megegyezik a henger feliiletével. Ha

h, > 0,4 D,,
akkor a kip feliillete nagyobb mint a hengeré, ha viszont
h, < 04D,

akkor a kip feliilete kisebb mint a hengeré.
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‘A korabbi feltevés tehat helyes volt, viszont a tapfej osszfeliilete a
kipossag csokkentésével egyidejiileg csokkenhet, de novekedhetik is fiiggetle-
niil attél, hogy az egyenld térfogati és alaplapd henger és kip felszine kozott
milyen dsszefiiggés all fenn, ugyanis a felszin a kiipossag (magassag) fiiggvényé-
ben nem linearis, hanem minimumos gérbe szerint valtozik, amit h; = 0,4 D,
mellett az 5., 6. és 7. dbra szemléltet. Az abrakbél kitdnik, hogy a minimilis
osszfelillet H, = D, mellett érhetd el minden esetben. Ez azt jelenti, hogy a
kippal majdnem megegyezs csonkakip alakid tapfej kipessagat (magassagat)

20
Henger /
iR
a hy _g
o 7ab,”
uw D73 K= 8,48
Q« 10 ik ha H, he
12 1@% 2113136
D,| 3 235[18711531057 O
@ 26116402 0
P In3 179
5 )= 7[R
181 Fties
1 1812 3 4

6. dbra. A tapfej feliiletelemeinek valtozdsa a kidpossidg (magassdg) fiiggvényében, ha
h /04D, =1

csokkentve, az dsszfeliilet kezdetben csokken, majd a minimilis érték elérése
utan megniovekszik a henger feliiletének értékéig. A P -} F érték csokkenése
a maximumtoél a minimumig a h; > 0,4 D, esetben a legnagyobb és a h, << 0.4
D, esetben a legkisebb. A henger és a minimalis 6sszfeliilet(i csonkakip felii-
lete kozti kiillonbség a h, > 0,4 D,, esetben a legnagyobb és a h; > 0,4 D,
esetben a legkisebb. Fentiekbdl kovetkezik, hogy a tapfej osszfeliiletének
csokkenése csak akkor varhaté csokkens kipossag (magassiag) mellett, ha a
médositandé tapfejnél H, > D, és a csokkenés annal nagyobb mérvii lesz,
minél nagyobb a h/0.,4 D, értéke az egységnél. '

Végiil meg kell jegyezni, hogy a P - F gorbe minimuma megsziinik.
h,/0,4 D, = 2,5 értéknél, amikoris a henger a legkisebb osszfelilletiivé valik.
Ezt az aranyt azonban még a gyakorlatban alkalmazott legrosszabb szerkesz-
tésti tapfejek is csak ritkan kozelitik meg. A gyakorlatban tehit a kipossag
csokkentésével az esetek jelent8s részében a tapfej osszfeliilletének noveke-
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dése jar egyiitt, A tapfej feliiletének novekedése altalaban kedvezdtlen jelen-
ség, mert a nagyobb feliileten nagyobb héveszteség léphet fel.

A tapfej hdveszteségvaltozasanak megkozelitGen helyes értékelését
lehetdvé teszik azok a kisérleti eredmények, melyek a tapfej egyes iranyokban
bekévetkezs héveszteségére deritettek fényt [1]. A kisérleti eredmények szerint
a vizsgalt tapfej 2,54 dm?-es nyitott feliilletén az Osszes hdveszteség 49,-a,
mig a 13,32 dm?-es oldalfal iranyaban 85,69,-a tavozott el. A feliiletegységre

es6 hoveszteségek értéke, ha a kétiranyd héveszteség értékét 1009, -nak vesz-
szik:

Henger P
2
¥
e 8
3 o052 1-12
;c D1=3I'K1:70/77
& hy H 2
10 144181201 27] 3 1432
* 118]0%9 0
‘ 77,0 |
718381 754
< o
5k
2027
g :
1 2027 3 s
—— H,
7. abra. A tapfej feliletelemeinek véltozasa a kipossdg (magassig) fiiggvényében, ha
h, /04D, > 1
nyitott feliiletnél
4-100 :
e T 00 dm?

. (85,6 + 4) - 2,54
oldalfalnal

856100 g,

Ezek az értékek azt mutatjak, hogy az oldalfal feliilletegységén t6bb mint
négyszer annyi hémennyiség tavozik, mint a tapfej nyitott feliiletének felii-
letegységén. Ez viszont azt jelenti, hogy a tapfej hévesztesége minden olyan
esetben csiokken, amikor a kipossig csokkentése kiovetkeztében az oldalfal
feliiletének csokkenése nem okozza a tapfej nyitott felilletének négyszer akkora
novekedését. Megvizsgalva az 5.,6. és 7. abrat, kitlinik, hogy a kupossag
(magassag) csokkentésével a tapfej nyitott feliilete (F) nd, ugyanakkor a tap-
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fej palastfelilete még novekvé P 4 F érték mellett is csokken. Ez utébbi
ugyan arra utal, hogy F értékének novekedése nagyobb mérvi, mint P érté-
kének csokkenése a H, = D,-nél kisebb H, érték csékkentése mellett. Ugyan-
akkor az is lathatd, hogy az F érték nivekedése sehol sem éri el a P érték
csokkenésének négyszeresét a h;[/0,4 D, = 0,7-1,2 hatarok kozstt, ahova a
j6l méretezett tapfejek dont§ tobbsége esik. Az 5., 6. és 7, abrak szerint kb.
h,/0,4 D, = 0,5 koriili érték mellett éri ¢l az F érték novekedése a P érték
csokkenésének négyszeresét.

Osszefoglalva az eddigieket, megallapithaté, hogy a tapfej kipossdganak
csokkentése a h, és D, viszonyatél, valamint a H, = D, értékétdl fiiggben a
tapfej dsszfeliletének csdkkentését vagy ndvekedését eredményezi. Ha a tap-
fej osszfelillete csbkken, ezéltal értelemszertien csokken a hdveszteség, de a
héveszteségesokkenés a tapfej felilletének névekedése mellett is bekovetkez-
hetik mindaddig, amig az oldalfeliiletcskkenés nem okoz négyszer akkora
nyitott feliletnsvekedést.

A tapfej héveszteségesokkenése a kupossag csokkentésével annidl na-
gyobb, minél nagyobb a tépfejre jellemz§ tort értéke.

4K,/Dix
. . 04D,

A kovetkezikben megvizsgalands, hogy melyek azok a tényezfk, me-
lyek a fenti aranyt befolydsoljak, és milyen irdnyban fejtik ki hatdsukat.
Megallapithaté, hogy minél nagyobb a K, és minél kisebb a hozzatartozé
D,, a tort értéke annal nagyobb lesz az egységnél. :

K, értékének az ossztuskétérfogat 9,-aban kifejezett novelése nem ki-
vidnatoes, azonban ahszoldt értékének nivelése, a térfogatszazalék, s6t a D,
érték valtoztatasa nélkiil is lehetséges, de csak a tuskétérzs méretviszonyai-
nak megvaltoztatasaval.

Nevezetesen K, abszolit értéke nivelhetd:

a) A tuské H/D ardnyanak névelésével valtozatlan tuskékipossag
mellett;

b) a tuskétorzs kipossaganak csokkentésével a H/D arany kismérvi
csdkkenésével egyidejileg.

Mindezekb8l kovetkezik, hogy mindazon acéltuskéknél, amelyeknél
ennek a feltételnek méas tényezd (kovacsolas, hengerlés, tengelymenti laza
szovet létrejotte) hatart nem szab, maximalis H/D aranyra és minimilis tuské-
torzskipossagra kell torekedni a tapfej hdveszteségesskkentése érdekében.

A tapfejsapka kipossidgaval kapesolatos eddigi megallapitisok négyzet-
szelvényit tuskok négyzetszelvényll tapfejeire is vonatkoznak, ahol a D érté-
kek helyébe a megfelels értékei helyettesitend8k. A négyzetszelvényi tapfe-
jek a,, F, P, P 4 F értékeinek valtozasat a H, figgvényében, a h, 2 0,4 a,
értékek mellett a 8., 9. és 10. abra mutatja.
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20 -
Hasab
18 - Gula
16 -
W
¥4 A5
?\: 4 -0,—4151 <1=07
eef a=3; k=751
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8. dbra. A tapfej feliiletelemeinek véltozdsa a kipossig (magassag) fiiggvényében, ha
h,/04a, <1

14+ 0] Hs o
12115 18112113.0/36
235]181}1563/a51| O
5543220902 0
4657 88109 20234
PR A2 21019308 25
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I
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9. dbra. A tapfej feliilletelemeinek viltozédsa a kipossig (magassig) fiiggvényében, ha
k.04 a, = 1
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Megjegyzends, hogy azonos térfogati és keresztmetszetd, valamint
azonos kiipossagli négyszogszelvényt tapfejek palastfelillete nagyobb, mint
a korszelvénylieké, igy az egységnyi tapfejtérfogatra juté palastfeliilet (X)
és tidzallotéglatérfogat (Y) is nagyobb.

Végiil megallapithaté, hogy a tapfej hiveszteségének csokkentése érde-
kében a tuskék (kokillak) tervezésénél a kovetkez$ szempontok betartasa
kivanatos:

30
Gula
25
: W
+
=
<
e 20
&
S
17 )
| 3 235207711.81099) 0 |
8 Fl9 41T 13% 7]
2 9257500754
O e 74
4 -
‘2027 TG
0 i
! 2027 3 7

—/,

10. dbra. A téapfej feliiletelemeinek valtozdsa a kiipossig (magassig) fiiggvényében, ha
hi/04a, > 1 :

a) kis tuskék gyartasanak mellGzése; v
b) kis konicitasu tapfejek alkalmazasa;
c) olyan tuské- és tapfejméretviszonyok kialakitasa, amelyeknél a

4K1/Il‘1’j£’ iz 4K, /a3
0,4 D, 0,4 a,
értéke minél nagyobb, minimilis — 9, -ban kifejezett — K, érték mellett;

d) a tuskék H/D aranyanak névelése, ameddig annak a tovabbfeldol-
gozasa, ill. a tengelymenti laza szovet megjelenése hatart nem szab;

e) a tuskotérzs kipossiganak minimiélis értéken valé megallapitasa;

f) anégysziogszelvényi tapfejsapkak helyett kor- vagy sokszogszelvényi
tapfejsapkak alkalmazasa.

ITRODALOM

1. CsABALIK GyurA: Az acéltusko-tapfej termikus vizsgdlata. Miiszaki doktori értekezés, 1964,

MTA VI. Osztily Kozleményei 37, 1966



	37. kötet / 3-4. szám����������������������������
	A MŰSZAKI TUDOMÁNYOK OSZTÁLYÁNAK  1966. MÁJUS 3-ÁN  TARTOTT KIBŐVÍTETT OSZTÁLYÜLÉSE
	CSABALIK GYULA: A tápfej hőveszteségének csökkentése�����������������������������������������������������������


	Oldalszámok������������������
	333����������
	334����������
	335����������
	336����������
	337����������
	338����������
	339����������
	340����������
	341����������
	342����������
	343����������
	344����������
	345����������
	346����������
	347����������


