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C S A B A L I K G Y U L A 

N E H É Z I P A R I MŰSZAKI EGYETEM, MISKOLC 

[Beérkezet t 1966. j a n u á r 20-án] 

A t á p f e j hő veszteség-cső к keit lésének egyik m ó d j a a t á p f e j a l a k j á n a k és mé re t e inek 
módosí tása , vá l t oza t l an t á p f e j t é r f o g a t mellet t . Mivel a t ápfe j o lda l i rányú hővesztesége a 
l egnagyobb , ezért a t áp fe j té r fogategységére eső t áp fe j sapka-bé lés t é r foga t , va l amin t t á p f e j -
sapka belső pa lás t fe lü le t csökkentésére kell tö rekedn i . Ez a t áp fe j kóposságának csökkentésé-
vel b iz tos í tha tó . A vá l toza t l an t á p f e j tér fogat me l l e t t így kiadódó n a g y o b b felső n y i t o t t fe lü le t 
a t á p f e j n a g y o b b fe lüle tének f ű t é s é t teszi l ehe tővé egyszerű módszerekkel . A hőveszteség-
csökkentéssel egyidejűleg b iz tos í tha tó nagyobb m é r v ű fű t é s lehetősége igen kedvező t á p f e j -
alakot és t á p f e j t é r f o g a t o t e redményez . 

A k i smére tű acél tuskó t áp fe jének v izsgá la ta során nyer t e r edmények 
[1] minden kétséget k izáróan d o k u m e n t á l j á k , hogy a l egnagyobb liőveszteség-
té te l a tűzá l lóanyag ál ta l magábafog la l t , ill. a tűzá l lóanyagon át e lveze t e t t 
hőmennyiség . Ez a hőmennyiség számos tényezőnek a függvénye . E z e k a 
tényezők k é t fő csopor t ra osz tha tók . Az elsőbe t a r t o z n a k a kokilla geomet r ia i 
méretei , H/D a r ánya , az acél öntési m ó d j a , az öntési hőmérsékle t , az ön tés i 
sebesség, az ö n t ö t t acél minősége, t ehá t azok a tényezők, melyek az acé l tuskó-
törzs kr is tá lyosodási i d ő t a r t a m á t h a t á r o z z á k meg, és így közve te t t m ó d o n 
befolyásol ják a t á p f e j á l ta l elvesztet t h ő mennyiségét . A másik c sopor tba a 
tápfe jsapka-bé lés tég la hőkapac i t á sa és hővezetőképessége, va l amin t a t á p f e j -
sapka geometr ia i a l ak ja és méretei soro lha tók , amely t é n y e z ő k a t ű z á l l ó a n y a g 
által magábafog la l t és e lvezete t t hőmennyiségek n a g y s á g á t közvet lenül be-
folyásol ják. Az első csopor tba t a r tozó t ényezők részletesebb vizsgála ta tú l -
ságosan messzire vezetne , s túllépi ezen t a n u l m á n y kere te i t , amel le t t , hogy 
szerepük csak másodlagos. 

Közve t l en h a t á s u k a második c sopor tba t a r tozó t ényezőknek v a n . E z e k 
közül a fe lhasznál t tűzál ló tégla h ő k a p a c i t á s á n a k és hővezetőképességének 
k ívána tos csökkentése — megfelelő tűzá l lóság biztosí tása mellet t — tűzá l ló-
anyagipar i k u t a t á s t igényel , így az a d o t t lehetőségek f igye lembevéte léve l a 
béléstégla a l a k j á t és mére tv i szonya i t kell megvizsgálni a fen t eml í t e t t hő-
veszteségtétel csökkentése érdekében. 

A tűzá l lóanyag ál ta l időegység a l a t t e lvezetet t , illetőleg fe lve t t bő-
mennyiség ( f igyelmen k ívü l hagyva a t á p f e j hőveszteségét befolyásoló közve-
t e t t t ényezőke t , v a l a m i n t vá l t oza t l annak té te lezve fel a béléstégla hőkapac i -
t ásá t , hővezetőképességét és fa lvas tagságá t ) anná l kisebb, minél kisebb a t á p -

5* MTA VI. Osztály Közleményei 37, 1966 



3 3 4 CSABALIK G Y U L A 

f e j té r fogategységére eső, a t á p f e j fo lyékony fémével é r in tkező tűzá l lóanyag 
felülete, v a l a m i n t a t á p f e j s a p k a tűzál lótégla bélésének t é r foga t a . A f e l ada t 
t e h á t olyan t á p f e j s a p k á k k ia l ak í t á sa , me lyek a fent i köve te lményeke t m a x i -
málisan elégí t ik ki . A t á p f e j t é r foga tegységére eső tápfe j sapka- tég labé lés belső 
felületének, v a l a m i n t a tég labé lés t é r f o g a t á n a k csökkentése a t áp fe j a l a k j á -
nak , illetőleg mére tv i s zonya inak a módos í t ásáva l lehetséges. Evége t t meg kel-
le t t vizsgálni, hogy milyen összefüggés áll f enn a t á p f e j nagysága , a l a k j a , 
mére tv i szonya i , va lamin t az eml í te t t t é n y e z ő k közöt t . 

Az J. t á b l á z a t a t u s k ó t ö r z s és a t á p f e j érintkezési s í k j á b a n mér t t u skó-
á tmérő és a t á p f e j k ú p o s s á g á r a jellemző 50(Dx—D.jjjHx é r t ék függvényében 
m u t a t j a a t á p f e j té r fogategységére eső tűzál lótégla-bélés belső palás t fe lü le té-
nek , v a l a m i n t a tűzál lótégla t é r f o g a t á n a k vá l tozásá t . A t á b l á z a t a d a t a i kör-
szelvényű t á p f e j e k r e v o n a t k o z n a k . A I I . t á b l á z a t ugyanezen összefüggéseket 
t á r j a fel néze tsze lvényű t á p f e j e k r e . 

A t á b l á z a t o k b a n a l k a l m a z o t t be tű j e l ek ér telme a köve tkező : 

D[ a t u s k ó á tmérője , a t ö r z s és a tápfe j é r in tkezés s ík jában , d m ; 
D2 a t á p f e j felső á tmérő j e , d m ; 
D 3 a t u s k ó t ö r z s alsó á t m é r ő j e , dm; 
H a t u s k ó t ö r z s magassága , d m ; 
í J j a t á p f e j magassága, d m ; 
K l a t á p f e j té r fogata , d m 3 ; 
K2 a t u s k ó t ö r z s t é r foga ta , d m 3 ; 
K , + K2 a t u skó teljes t é r f o g a t a , dm 3 ; 
50(1), — D2)/H1 a t áp fe j kúpos ságának je l l emzője ; 
P a t á p f e j sapkabélés be lső palástfelülete (a t á p f e j palás t fe lüle te) , dm 2 ; 
F a t á p f e j ny i to t t f e lü le te , dm 2 ; 
L a t á p f e j t é g l a t é r foga ta , d m 3 ; 
X — P / K x a t á p f e j té r fogategységére eső t á p f e j sapkabélés belső palás t fe lüle t , d m 2 / d m 3 ; 
Y=L/K, a t á p f e j té r fogategységére eső t á p f e j sapka-bé lés té r fogat , dm 3 /dm 3 ; 
«,, a2, a 3 a négyze tsze lvényű tuskó megfelelő oldalélei, dm. 

A t á b l á z a t b a n levő X és Y ér tékek k i számí tása , ill. a k a p o t t e r e d m é n y e k 
ér tékelhetősége szükségessé t e t t e a tuskó b izonyos a r á n y a i n a k felvételét . E z e k 
a köve tkezők : 

H/D = 2,5, ahol a D a tuskótörzs közepes á tmérő je , dm; 

D 
D , + D , 3 

5 , 5 ; 
50(D 1 - D3)  

H 

К, 100 
— = 14; 
к х + к % 

a tűzálló t ég la fa lvas tagsága 50 m m ; 
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I. táblázat 

Sorszám Dr D . Я Я , Я , Ку + Jfj 
50 ( D , - D . ) 

Ну Dr Ну Р F P + F L X Y 

1 . 3 2 , 2 7 6 , 5 9 5 , 9 0 3 6 , 2 5 4 2 , 1 5 

5 
1 0 
1 5 
2 0 

2 , 9 1 
2 , 8 2 
2 , 7 3 
2 , 6 2 

0 , 8 6 
0 , 8 9 
0 , 9 2 
0 , 9 5 

7 , 9 9 
8 , 1 4 
8 , 3 4 
8 , 5 5 

6 , 6 5 
6 , 2 4 
5 , 8 5 
5 , 3 9 

1 4 , 6 4 
1 4 , 3 8 
1 4 , 1 9 
1 3 , 9 4 

4 , 6 7 
4 , 7 5 
4 , 8 4 
4 , 9 4 

1 , 3 5 4 
1 , 3 8 0 
1 , 4 1 3 
1 , 4 4 9 

0 , 7 9 1 
0 , 8 0 5 
0 , 8 2 1 
0 , 8 3 7 

2 . 4 3 , 0 3 8 , 7 9 1 3 , 9 9 8 5 , 9 2 9 9 , 9 0 

5 
1 0 
1 5 
2 0 

3 , 8 9 
3 , 7 6 
3 , 6 3 
3 , 4 9 

1 , 1 5 
1 , 1 8 
1 , 2 2 
1 , 2 7 

1 4 , 2 1 
1 4 , 4 8 
1 4 , 8 2 
1 5 , 2 0 

1 1 , 8 8 
1 1 , 1 0 
1 0 , 3 5 

9 , 5 6 

2 6 , 0 9 
2 5 , 5 8 
2 5 , 1 7 
2 4 , 7 6 

7 , 9 9 
8 , 1 3 
8 , 2 9 
8 , 4 5 

1 , 0 1 6 
1 , 0 3 5 
1 , 0 5 9 
1 , 0 8 7 

0 , 5 7 2 
0 , 5 8 1 
0 , 5 9 3 
0 , 6 0 4 

3 . 5 3 , 7 9 

• 

1 0 , 9 9 2 7 , 3 2 1 6 7 , 8 1 1 9 5 , 1 3 

5 
1 0 
1 5 
2 0 

4 , 8 6 
4 , 7 0 
4 , 5 4 
4 , 3 7 

1 , 4 3 
1 , 4 8 
1 , 5 3 
1 , 5 8 

2 2 , 2 0 
2 2 , 6 2 
2 3 , 1 5 
2 3 , 7 6 

1 8 , 5 4 
1 7 , 3 4 
1 6 , 1 8 
1 4 , 9 9 

4 0 . 7 4 
3 9 , 9 6 
3 9 , 3 3 
3 8 . 7 5 

1 2 , 2 1 
1 2 , 4 1 
1 2 , 6 5 
1 2 , 8 9 

0 , 8 1 3 
0 , 8 2 8 
0 , 8 4 8 
0 , 8 7 0 

0 , 4 4 7 
0 , 4 5 4 
0 , 4 6 3 
0 , 4 7 2 

. 4 . 6 4 , 5 5 1 3 , 1 9 4 7 , 2 1 2 8 9 , 9 7 3 3 7 , 1 8 

5 
1 0 
1 5 
2 0 

5 , 8 3 
5 , 6 5 
5 , 4 5 
5 , 2 4 

1 , 7 2 
1 , 7 7 
1 , 8 3 
1 , 9 0 

3 1 , 9 7 
3 2 , 5 7 
3 3 , 3 4 
3 4 , 2 1 

2 6 , 6 » 
2 5 , 0 7 
2 3 , 3 1 
2 1 , 5 6 

5 8 , 6 5 
5 7 . 6 4 
5 6 . 6 5 
5 5 , 7 7 

1 7 , 3 1 
1 7 , 6 0 
1 7 , 9 3 
1 8 , 2 6 

0 , 6 7 7 
0 , 6 9 0 
0 , 7 0 6 
0 , 7 2 5 

0 , 3 6 7 
0 , 3 7 3 
0 , 3 8 0 
0 , 3 8 7 

5 . 7 5 , 3 1 1 5 , 3 8 7 4 , 9 6 4 6 0 , 4 7 5 3 5 , 4 3 

5 
1 0 
1 5 
2 0 

6 , 8 0 
6 , 5 9 
6 , 3 6 
6 , 1 1 

2 , 0 0 
2 , 0 7 
2 , 1 4 
2 , 2 2 

4 3 , 5 1 
4 4 , 3 4 
4 5 , 3 8 
4 6 , 5 6 

3 6 , 3 0 
3 4 , 0 9 
3 1 , 7 5 
2 9 , 3 0 

7 9 , 8 1 
7 8 , 4 3 
7 7 , 1 3 
7 5 , 8 6 

2 3 , 3 0 
2 3 , 6 8 
2 4 , 1 2 
2 4 , 5 7 

0 , 5 8 1 
0 , 5 9 2 
0 , 6 0 5 
0 , 6 2 1 

0 , 3 1 1 
0 , 3 1 6 
0 , 3 2 2 
0 , 3 2 8 

6 . 8 6 , 0 7 1 7 , 5 8 1 1 1 , 8 9 6 8 7 , 3 5 7 9 9 , 2 3 

5 
1 0 
1 5 
2 0 

7 , 7 7 
7 , 5 3 
7 , 2 7 
6 , 9 9 

2 , 2 9 
2 , 3 6 
2 , 4 4 
2 , 5 3 

5 6 , 8 3 
5 7 , 9 1 
5 9 , 2 7 
6 0 , 8 2 

4 7 , 3 9 
4 4 , 5 1 
4 1 , 4 9 
3 8 , 3 6 

1 0 4 , 2 2 
1 0 2 , 4 2 
1 0 0 , 7 6 

9 9 , 1 8 

3 0 , 1 8 
3 0 , 6 7 
3 1 , 2 3 
3 1 , 8 1 

0 , 5 0 8 
0 , 5 1 8 
0 , 5 3 0 
0 , 5 4 7 

0 , 2 7 0 
0 , 2 7 4 
0 , 2 7 9 
0 , 2 8 4 

7 . 9 6 , 8 2 1 9 , 7 8 1 5 9 , 3 2 9 7 8 , 6 6 1 1 3 7 , 9 8 

5 
1 0 
1 5 
2 0 

8 , 7 4 
8 , 4 7 
8 , 1 8 
7 , 8 6 

2 , 5 8 
2 , 6 6 
2 , 7 5 
2 , 8 5 

• 

7 1 , 9 3 
7 3 , 2 4 
7 5 , 0 2 
7 6 , 9 7 

5 9 , 5 7 
5 6 , 3 2 
5 2 , 5 2 
4 8 , 5 0 

1 3 1 , 9 0 
1 2 9 , 5 6 
1 2 7 , 5 4 
1 2 5 , 4 7 

3 7 , 9 4 
3 8 , 5 5 
3 9 , 2 5 
3 9 , 9 8 

0 , 4 5 2 
0 , 4 6 0 
0 , 4 7 1 
0 , 4 8 3 

0 , 2 3 8 
0 , 2 4 2 
0 , 2 4 6 
0 , 2 5 1 



II. táblázat 

Sorszám a1 "s н Кг Кг + K3 
5 0 ( 0 , - 0 , ) 

Нг "а Нг Р F Р + F X У 

l . 3 2 , 2 7 6 , 5 9 7 , 5 1 4 6 , 1 5 5 3 , 6 6 

5 
1 0 
15 
201 

2 , 9 1 
2 , 8 2 
2 , 7 3 
2 , 6 2 

0 , 8 6 
0 , 8 9 
0 , 9 2 
0 , 9 5 

1 0 , 1 3 
1 0 , 3 6 
1 0 , 6 0 
1 0 , 8 8 

8 , 4 7 
7 , 9 5 
7 , 4 5 
6 , 8 6 

1 8 , 6 0 
1 8 , 3 1 
1 8 , 0 5 
1 7 , 7 4 

5 , 9 4 
6 , 0 4 
6 , 1 6 
6 , 2 9 

1 , 3 5 4 
1 , 3 8 0 
1 , 4 1 2 
1 , 4 4 9 

0 , 7 9 0 
0 , 8 0 5 
0 , 8 2 1 
0 , 8 3 7 

2 . 4 3 , 0 3 8 , 7 9 1 7 , 8 1 1 0 9 , 3 9 1 2 7 , 2 0 

5 
10 
15 
2 0 

3 , 8 9 
3 , 7 6 
3 , 6 3 
3 , 4 9 

1 , 1 5 
1 , 1 8 
1 , 2 2 
1 , 2 7 

1 8 , 0 8 
1 8 , 4 0 
1 8 , 8 4 
1 9 , 3 2 

1 5 . 1 3 
1 4 . 1 4 
1 3 , 1 8 
1 2 , 1 8 

3 3 , 2 1 
3 2 , 5 4 
3 2 , 0 2 
3 1 , 5 0 

1 0 , 1 8 
1 0 , 3 5 
1 0 , 5 5 
1 0 , 7 6 

1 . 0 1 5 
1 . 0 3 5 
1 , 0 5 9 
1 , 0 8 7 

0 , 5 7 2 
0 , 5 8 1 
0 , 5 9 3 
0 , 6 0 4 

' 3 . 5 3 , 7 9 1 0 , 9 9 3 4 , 7 8 2 1 3 , 6 6 2 4 8 , 4 4 

5 
10 
1 5 
2 0 

4 , 8 6 
4 , 7 0 
4 , 5 4 
4 , 3 7 

1 , 4 3 
1 , 4 8 
1 , 5 3 
1 , 5 8 

2 8 , 2 4 
2 8 , 8 0 
2 9 , 4 4 
3 0 , 2 4 

2 3 , 6 2 
2 2 . 0 9 
2 0 , 6 1 
1 9 . 1 0 

5 1 , 8 6 
5 0 , 8 9 
5 0 , 0 5 
4 9 , 3 4 

1 5 , 5 5 
1 5 , 8 0 
1 6 , 1 0 
1 6 , 4 1 

0 , 8 1 2 
0 , 8 2 8 
0 , 8 4 7 
0 , 8 6 9 

0 , 4 4 7 
0 , 4 5 4 
0 , 4 6 3 
0 , 4 7 2 

4 . 6 4 , 5 5 1 3 , 1 7 
• 

6 0 , 1 0 3 6 9 , 2 1 4 2 9 , 3 1 

5 
1 0 
15 
2 0 

5 , 8 3 
5 6 5 
5 , 4 5 
5 , 2 4 

1 , 7 2 
1 , 7 7 
1 , 8 3 
1 , 9 0 

4 0 , 6 8 
4 1 , 4 4 
4 2 , 4 4 
4 3 , 5 2 

3 3 , 9 9 
3 1 , 9 2 
2 9 , 7 0 
2 7 , 4 6 

7 4 , 6 7 
7 3 , 3 6 
7 2 , 1 3 
7 0 , 9 8 

2 2 , 0 4 
2 2 , 4 1 
2 2 , 8 2 
2 3 , 2 5 

0 , 6 7 7 
0 , 6 9 0 
0 , 7 0 6 
0 , 7 2 4 

0 , 3 6 7 
0 , 3 7 3 
0 , 3 8 0 
0 , 3 8 7 

5 . 7 5 , 3 1 1 5 , 3 8 9 5 , 4 4 5 8 6 , 2 8 6 8 1 , 7 3 

5 
1 0 
15 
2 0 

6 , 8 0 
6 , 5 9 
6 , 3 6 
6 , 1 1 

2 , 0 0 
2 , 0 7 
2 , 1 4 
2 , 2 2 

5 5 , 3 6 
5 6 , 4 4 
5 7 , 7 6 
5 9 , 2 8 

4 6 , 2 4 
4 3 , 4 3 
4 0 , 4 5 
3 7 , 3 3 

1 0 1 , 6 0 
9 9 , 8 7 
9 8 , 2 1 
9 6 , 6 1 

2 9 , 6 7 
3 0 , 1 5 
3 0 , 7 1 
3 1 , 2 8 

0 , 5 8 0 
0 , 5 9 1 
0 , 6 0 5 
0 , 6 2 1 

0 , 3 1 1 
0 , 3 1 6 
0 , 3 2 2 
0 , 3 2 8 

6 . 8 6 , 0 7 1 7 , 5 8 1 4 2 , 4 7 8 7 5 , 1 5 1 0 1 7 , 6 2 

5 
1 0 
15 
2 0 

7 , 7 7 
7 , 5 3 
7 , 2 7 
6 , 9 9 

2 , 2 9 
2 , 3 6 
2 , 4 4 
2 , 5 3 

7 2 , 3 2 
7 3 , 7 2 
7 5 , 4 4 
7 7 , 4 0 

6 0 , 3 7 
5 6 , 7 0 
5 2 . 8 5 
4 8 . 8 6 

1 3 2 . 6 9 
1 3 0 , 4 2 
1 2 8 , 7 9 
1 2 6 , 2 6 

3 8 , 4 2 
3 9 , 0 4 
3 9 , 7 6 
4 0 , 5 0 

0 , 5 0 7 
0 , 5 1 7 
0 , 5 2 9 
0 , 5 4 3 

0 , 2 7 0 
0 , 2 7 4 
0 , 2 7 9 
0 , 2 8 4 

7 . 9 6 , 8 2 1 9 , 7 8 2 0 2 , 8 5 1 2 4 6 , 0 7 1 4 4 8 , 9 2 

5 
1 0 
1 5 
2 0 

8 , 7 4 
8 , 4 7 
8 , 1 8 
7 , 8 6 

2 , 5 8 
2 , 6 6 
2 , 7 5 
2 , 8 5 

9 1 , 5 6 
9 3 , 2 4 
9 5 , 4 8 
9 8 , 0 0 

7 6 , 3 9 
7 1 , 7 4 
6 6 , 9 1 
6 1 , 7 8 

1 6 7 , 9 5 
1 6 4 , 9 8 
1 6 2 , 3 9 
1 5 9 . 7 8 

4 8 , 3 1 
4 9 , 0 8 
4 9 , 9 8 
5 0 . 9 0 

0 , 4 5 1 
0 , 4 6 0 
0 , 4 7 0 
0 , 4 8 3 

0 , 2 3 8 
0 , 2 4 2 
0 , 2 4 6 
0 . 2 5 1 
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Я/а = 2,5, ahol a a négyzetsze lvényű tuskótörzs közepes oldalélé, dm: 

2 

50(«, г «з) __ g J 
Я 

Ezen összefüggések fe lhasználásával a felvett Dv ill. av va l amin t a táp-
fe jek kúposságá ra jel lemző 50(D1—Я2)/Я1; ill. 50(a j—a, ) IH 1 ér tékek függvényé-
ben a t u s k ó k tovább i mére te i (D2 , D3, a , , a : í, Я , Я , ) , t é r foga ta ik (Klf Kz) a 
t áp f e j tűzál ló tégla-bélésének belső pa lás t fe lü le te (P) , és a téglabélés t é r f o g a t a 
(L) k i s zámí tha tó . A Kt, P és L é r tékek i smere tében pedig az X és У é r tékek 
megá l l ap í tha tók . Az I . és I I . t á b l á z a t b a n a felvet t Dv ill. ér téke 3 — 9 dm. 
a t á p f e j kúposságá ra je l lemző 50 (Я 1 —Я 2 ) /Я 1 ( ill. 50 (a j — a^/H^ é r t éke 5 — 20 
közöt t vá l toz ik . 

A t á b l á z a t o k a d a t a i t megvizsgálva k i tűnik , hogy a Dv ill. а г é r tékek 
növekedésével az X és У ér ték csökken . Másrészről k i t űn ik az is, h o g y az 
azonos t é r f o g a t ú t á p f e j e k X , У é r t é k e a t á p f e j ki íposságára je l lemző 
50(Я Х —Я 2 ) /Я 1 5 ill. 50 (a j—a , ) IH l é r t ék növekedésével nő, vagyis a t á p f e j 
k ú p o s s á g á n a k növelése az X , У é r tékek növekedését okozza. U g y a n a k k o r az 
is megá l l ap í tha tó , hogy a kúposság v á l t o z t a t á s a nagyobb hatásssl vari a k isebb 
á t m é r ő j ű , ill. oldalélű t áp fe j ek re , mer t m í g pl. az 1. so rszámú t áp fe j ek X és Y 
értékei X = 1,354 —1,449, У = 0,790 —0,837 közö t t ; a 7. so r számúnké 
X = 0,451 : 0,483, У = 0 , 2 3 8 - 0 , 2 5 0 k ö z ö t t vá l toznak . Vagyis a kis t áp -
fejeknél az X ér tékének vál tozása 0,095, az У-é pedig 0,047, a nagy t á p f e j e k -
nél viszont X ér tékének vál tozása 0,032, У-é pedig 0,012. A két t á b l á z a t b a n 
X és У é r t éke i t összehasonlí tva végül az is megál lap í tha tó , hogy az azonos 
kúposságú, és az á tmérőve l azonos oldalélű kör- és négyzetsze lvényű tu skók 
tápfejei re je l lemző X és У ér tékek azonosak , fel tételezve, hogy a t á p f e j e k n e k 
az össz tuskótér foga thoz v iszonyí to t t t é r foga t száza léka azonos. Mivel a kör-
szelvényű t u s k ó á tmérő jéve l azonos oldalhosszúságú négyze tsze lvényű t u s k ó 
tápfe jének t é r foga t a n a g y o b b , fent iekből következik , hogy az azonos t é r f o g a t ú 
négyze tsze lvényű t á p f e j e k r e jellemző X és У ér tékek nagyobbak , t e h á t ked-
vező t l enebbek . 

Az I . és I I . t áb l áza t X és У é r t éke inek vá l tozásá t a Я х , ill. az а а , vala-
min t t á p f e j kúpossága függvényében az 1. és 2. ábra szemléltet i . A m i n t ebből 
is k i tűn ik , az X és У é r t ék vá l tozására legnagyobb ha tássa l a Dv ill. « j ér té-
kének vá l t ozása van . Az 50(ЯХ— Я 2 ) /Я 1 5 ill. 50(al — a2)IHl é r tékének csökke-
nésével az X , У ér tékek sz in tén csökkennek . A görbék azonban egymássa l nem 
p á r h u z a m o s a k , hanem a és az (ij növekedésének i r á n y á b a n konve rgá lnak . 
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1. ábra. A t áp fe j X ér tékének vá l tozása a D , , ill. a, f ü g g v é n y é b e n különböző kúposság ese tében 
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2. ábra. A t á p f e j Y é r tékének vá l tozása a D„ ill. a4 f ü g g v é n y é b e n különböző kúposság ese tében 
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ami azt je lent i , h o g y a t u s k ó n a g y s á g növekedésével a t á p f e j kúposságának az 
X, Y é r tékekre va ló ha tása egy re inkább c s ö k k e n , s igen n a g y (D4 = a 4 > 10 
d m ) tuskónál gyakor la t i lag elenyészik. 

A 3. és 4. á b r a az X, Y é r tékek v á l t o z á s á t — ugyancsak az I . és I I . t á b -
láza t a lap ján — a t ápfe j t é r f o g a t á n a k f ü g g v é n y é b e n t ü n t e t i fel. Ez az á b r á -
zolásmód r á m u t a t a körsze lvényű t áp fe j ek kedvező tu la jdonsága i ra és ki-
t ű n i k , hogy az azonos t é r f o g a t ú és kúposságú körszelvényű t á p f e j X, Y é r t é -
kei minden e se tben kisebbek. R á m u t a t t o v á b b á ar ra is, hogy 5 0 ( 0 4 — X ^ j / H j — 
= 20 és 50 (a 4 —a i ) IH l — 5 é r t é k mellett az azonos té r foga tú kör- , ill. n égyze t -
szelvényű t á p f e j e k X és Y é r tékei közel azonosakká v á l n a k . Összefoglalva 
megál lap í tha tó , hogy azonos t u skómére tv i s zonyok és t áp fe j sapka-bé lés t ég la -
vas tagság mel le t t a t ápfe j té r fogategységére eső t áp fe j sapkabélés belső p a l á s t -
felülete (X), v a l a m i n t t é r f o g a t a (Y) csökken, 

ha nő a t á p f e j á tmérő je (nő a t u skónagyság ) ; 
ha csökken a t á p f e j s a p k a kónici tása; és 
ha négyzetszelvényü t áp fe j s apka h e l y e t t körszelvényű t á p f e j s a p k á t 

a lka lmaznak . 
A köve tkezőkben meg kel l vizsgálni, h o g y a tápfe j o lda l i rányú hővesz -

teségcsökkentésének lehetőségei milyen gyako r l a t i megvalós í tás t t e s z n e k 
valószínűvé, s eközben e lőre lá tha tó lag hogyan módosulnak a t á p f e j egyéb i rányú 
liőveszteségei, v a l a m i n t a t á p f e j összes hővesztesége. Más szóval , az o lda l i rányú 
hőveszteségcsökkenéssel egyide jű leg nem növekszik-e meg a hőveszteség a 
t öbb i i r ányban esetleg olyan mér tékben , m e l y n e k e redményeképpen a t á p f e j 
összes hővesztesége nem vá l toz ik , sőt eset leg nő. 

A t áp fe j á tmérő jének növelése, — f e n t i feltételek me l l e t t — a t u s k ó 
te l jes t é r f o g a t á n a k a növelését jelenti . A t u s k ó s ú l y növelésével az X é s Y é r t é -
kei igen kedvezővé válnak. E z azonban k o r á n t s e m jelenti a z t , hogy a t á p f e j 
hővesztesége is i lyen m é r t é k b e n csökken. E n n e k oka, hogy a t á p f e j hővesz te -
sége függ a t u skó tö rz s dermedés i idejétől is. Minél hosszabb a dermedési idő , 
anná l több hő fog el távozni a t áp fe jbő l a r e l a t í v e kisebb tűzá l lóanyag- fe lü le ten 
á t , ill. magába a t űzá l lóanyagba . Ha a t u s k ó dermedési ide je az á tmérő f ü g g -
vényében oly m é r t é k b e n nő, a m i n ő m é r t é k b e n az X, Y é r t é k csökken, a k k o r 
hőveszteségcsökkenésről nem lehe t beszélni. Jó l l ehe t szerzőnek nem állt m ó d -
j á b a n nagy t u s k ó k o n vizsgálni a t ápfe j hővesz teségét , s összehasonlí tó a d a t o t 
nye rn i arra vona tkozóan , h o g y mi a kü lönbség a kis és n a g y tuskók t á p f e j -
térfogat-egységére eső hőveszteségben, de va lósz ínű , hogy a n a g y tuskók t á p -
fejeinek a tér fogategységére eső oldal i rányú liőveszteségei növekszenek. E z 
abból fakad , h o g y a tuskó kr is tá lyosodási sebessége a tu skóá tmérőve l négyze tes 
összefüggésben v a n , míg az X és Y érték v á l t o z á s a az á t m é r ő függvényében 
megközelítőleg lineáris. A n a g y o b b tuskó kr i s tá lyosodásához szükséges i d ő 
t e h á t nagyobb ü t e m b e n nő, m i n t amilyen m é r t é k b e n az X és Y érték c sökken . 
Valószínűleg hason ló összefüggés áll fenn a dermedési idő növekedése és a 
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100 150 
Ki [dm3] 

3. ábra. A t á p f e j X é r tékének vál tozása a t á p f e j t é r f o g a t f ü g g v é n y é b e n különböző kúposság 
ese tében 

100 150 
— K i [dm] 

4. ábra. A t á p f e j Y é r tékének vál tozása a t á p f e j t é r foga t f ü g g v é n y é b e n különböző k ú p o s s á g 
esetében 
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t á p f e j té r fogategységére eső egyéb felületek ( t u skó tö rz s - t áp fe j érintkezési 
sík, t á p f e j felső n y i t o t t felülete) csökkenése közöt t is . 

Az 1. és 2. áb ra az t m u t a t j a , hogy a tuskó á t m é r ő j é n e k (a t u s k ó nagysá-
gának) növelésével az X és У é r t éke egyre kevésbé csökken. Másrészről is-
meretes , hogy a t u skó dermedési sebessége nagy ke re sz tme t sze tű tuskókná l 
egyre kisebb lesz, m e r t egyrészt az á tmelegedet t kok i l l a , más rész t a m á r meg-
d e r m e d t tuskórész hő t á ro lókén t viselkedik, s gá to l ja a h ő sugá r i r ányú intenzív 
elvezetését . 

Ezeke t a megfon to lásoka t f igyelembevéve , t e l j es bizonyossággal ki-
j e len the tő , hogy bizonyos t u s k ó n a g y s á g felett , a t á p f e j r e je l lemző X és Y 
ér ték csökkenése ellenére sem csökken a t á p f e j n e k a tuskótörzs kristályoso-
d á s á n a k befejezéséig e lszenvedet t hővesztesége, ső t m e g h a t á r o z o t t tuskó-
súlyon t ú l a t áp f e j hővesztesége növekszik. Ez a h a t á r é r t é k számos tényező 
függvénye , s a t á p f e j s a p k a jel lemzői mellett d ö n t ő módon azok a tényezők 
befolyásol ják , amelyek az acél tuskó kr i s tá lyosodására v a n n a k ha tássa l . í g y 
minél nagyobb a kokil la fa lvas tagsága , kúpossága , minél k isebb a kokilla 
a n y a g á n a k , va lamin t a koki l lába ö n t ö t t acél hővezetőképessége, a kokil la H/D 
a r á n y a , anná l kisebb tuskósú ly mel le t t következik b e az eml í te t t ha tá ré r t ék . 

Az eddig le í r tak o lyan t ípusú t u s k ó k r a v o n a t k o z n a k , amelyekné l a tuskó-
törzs felső a lap ja és a t á p f e j alsó a l a p j a azonos f e lü l e tű . H a a t á p f e j alsó alapja 
kisebb, akkor mód nyí l ik — a tuskó tö rzs felső a l a p l a p j a fe lü le tének értékéig 
való — növelésére, miá l ta l az X és У é r ték je len tősen csökken, ané lkül , hogy 
egyidejűleg megnövekednék a tuskó tö rzs dermedési ide je . Másrészről a t áp fe j 
té r fogategységére eső tuskó törzs és t á p f e j ér intkezési felület , v a l a m i n t a táp-
fe j felső n y i t o t t felülete megnő. 

A t á p f e j kúposságának csökkentése — a t u s k ó t ö r z s mére te inek és a t áp-
fe j t é r f o g a t á n a k v á l t o z t a t á s a né lkül — a g y a k o r l a t b a n kisebb magasságú, 
nagyobb felső n y i t o t t fe lü le tű t á p f e j e k e t e redményez , a tuskótörzs és a t áp f e j 
ér intkezési sík fe lü le tének vá l tozása nélkül . Mivel a tuskó törzs kr is tá lyosodási 
i d ő t a r t a m á t a t á p f e j i lyen módos í tása nem befo lyáso l ja , csupán az t kell meg-
vizsgálni, hogy a t á p f e j r e jel lemző X , У ér tékek csökkenése köve tkez tében 
beálló o ldal i rányú hőveszteségcsökkenéssel szemben milyen m é r v ű hőveszte-
ségnövekedés lép fel a t á p f e j n y i t o t t felületén* 

E n n e k a kérdésnek a t i sz tázásakor mindeneke lő t t meg kell vizsgálni a 
t á p f e j fe lületének vá l tozásá t a kúposság (ill. á l l andó av Dx és Kx mellett a 
í / j magasság) f ü g g v é n y é b e n . Min thogy a tápfe j a l a k j a — mely á l t a l á b a n cson-
k a k ú p , v a g y csonkagúla — elvileg a hengertől , ill. a hasábtól a kúpig, ill. 
gúláig vá l tozha t ik , a t á p f e j felületelemeinek és összfelületének vá l tozása is 
ezen h a t á r o k közöt t ke rü l v izsgá la t ra . 

A m i n t azt az I . és I I . t á b l á z a t értékei is m u t a t j á k , a t á p f e j összfelülete 
(P + F) a kúposságra jel lemző 50(D x—Д 2 ) /Н х , ill. 50(a x—а 2) /Н х é r t ék csök-
kenésével nő. 
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Más t áp fe jek v izsgála ta v i szon t azt t a n ú s í t j a , liogy a k ú p o s s á g csökken-
tésével egyidejűleg az összfelület csökkenhe t . E z fe lve te t t e a n n a k a lehetősé-
gét , h o g y bizonyos a r á n y o k me l l e t t a henger összfelülete n a g y o b b , egyenlő 
vagy k isebb, mint a vele azonos t é r f o g a t ú és á t m é r ő j ű kúp összfelülete . A hen-
ger magasságá t hy-gyei, a kúp m a g a s s á g á t /i,-vel jelölve a té r fogategyenlőség 
és a fe l té te lezet t fe lületegyenlőség a l ap j án fe l í rha tó : 

D\n _ D\n h2 
ti j — • , 

4 4 3 

D\n di D, 

1,455 
0 

dr3/k,-5,9 

5. ábra. A t áp fe j fe lüle te lemeinek v á l t o z á s a a kúposság (magasság) f ü g g v é n y é b e n , ha 
V 0 , 4 Dj < 1 

E b b ő l 
hy = 0,4 Dv 

vagyis hy — 0,4 Dy mel le t t a henger re l azonos a l a p l a p ú és t é r f o g a t ú kúp felü-
le te megegyezik a henger fe lületével . Ha 

hy > 0,4 Dy, 

akkor a k ú p felülete nagyobb m i n t a hengeré, ha viszont 

hy < 0,4 Dy, 

akko r a k ú p felülete k isebb min t a hengeré. 
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A korábbi fe l tevés t e h á t helyes vo l t , v iszont a t á p f e j összfelülete a 
kúposság csökkentésével egyidejűleg csökkenhe t , de növekedhe t ik is függet le-
nül a t tó l , hogy az egyenlő t é r f o g a t ú és a l ap lapú henger és k ú p felszíne közöt t 
milyen összefüggés áll f enn , ugyanis a felszín a kúposság (magasság) függvényé -
ben n e m lineáris, h a n e m min imumos görbe szer int vá l toz ik , ami t h4 ^ 0,4 D j 
mel le t t az 5., 6. és 7. ábra szemlél te t . Az áb rákbó l k i t űn ik , hogy a minimál is 
összfelület H4 = D2 mel le t t é rhe tő el m i n d e n ese tben. Ez azt je lent i , hogy a 
kúppa l m a j d n e m megegyező csonkakúp a lakú t á p f e j kúposságá t (magasságát.) 

6. ábra. A t á p f e j fe lüle te lemeinek vá l tozása a k ú p o s s á g (magasság) f ü g g v é n y é b e n , ha 
hj0,4 Dt = 1 

csökkentve , az összfelület kezde tben csökken, m a j d a minimális é r ték elérése 
u tán megnövekszik a henger felületének ér tékéig . A P -f- F ér ték csökkenése 
a m a x i m u m t ó l a min imumig a hl > 0,4 Dt e se tben a legnagyobb és a h4 < 0,4 
D 4 ese tben a legkisebb. A henger és a min imál i s összfelületű c sonkakúp felü-
lete közt i kü lönbség a h4 > 0,4 Dv ese tben a l egnagyobb és a h4 > 0,4 Dj 
esetben a legkisebb. Fent iekből következ ik , hogy a t á p f e j összfelületének 
csökkenése csak akko r v á r h a t ó csökkenő kúposság (magasság) mel le t t , ha a 
módos í t andó t á p f e j n é l H4 > D, és a csökkenés anná l nagyobb m é r v ű lesz, 
minél nagyobb a Aj/0,4 D 2 é r téke az egységnél . 

Végül meg kell jegyezni , hogy a P -f- F görbe m i n i m u m a megszűnik . 
Ax/0,4 D 4 > 2,5 é r téknél , amikoris a henger a legkisebb összfelületűvé vál ik . 
Ez t az a r á n y t a z o n b a n még a gyako r l a tban a lka lmazo t t legrosszabb szerkesz-
tésű t á p f e j e k is csak r i t kán közelí t ik meg. A g y a k o r l a t b a n t ehá t a kúposság 
csökkentésével az esetek je lentős részében a t á p f e j összfelületének növeke-
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dése j á r együ t t . A t á p f e j fe lü le tének növekedése á l ta lában kedvezőt len je len-
ség, mert a n a g y o b b felületen n a g y o b b hőveszteség léphet fel . 

A t áp fe j hővesz teségvá l tozásának megközel í tően helyes ér tékelésé t 
lehetővé teszik a z o k a kísérleti e r edmények , me lyek a t áp f e j egyes i r á n y o k b a n 
bekövetkező hőveszteségére d e r í t e t t e k f ény t [1]. A kísérleti e r edmények szer in t 
a vizsgált t á p f e j 2,54 dm2-es n y i t o t t fe lüle tén az összes hőveszteség 4 % - a , 
míg a 13,32 dm 2 -es oldalfal i r á n y á b a n 85 ,6%-a t ávozo t t el. A felületegységre 
eső hőveszteségek ér téke , ha a k é t i r á n y ú hőveszteség ér tékét 1 0 0 % - n a k vesz-
s z ü k : 

20 

4 15 
CL 
II 

10 

Henger 

dt=3;k,= 10,17 

7. ábra. A t á p f e j felületelemeinek vá l tozása a k ú p o s s á g (magasság) függvényében , ha 
h l/0AD l > 1 

n y i t o t t felületnél 

oldalfalnál 

4 - 1 0 0 
(85,6 + 4) • 2,54 

8 5 , 6 - 1 0 0 

(85,6 + 4) 13,32 

= 1,75 % / d m 2 ; 

= 7,17 % / d m 2 . 

Ezek az é r t é k e k azt m u t a t j á k , hogy az oldalfal felületegységén t ö b b min t 
négyszer anny i hőmennyiség t ávoz ik , min t a t á p f e j ny i to t t fe lü le tének felü-
letegységén. Ez v i szon t azt je len t i , hogy a t á p f e j hővesztesége minden o lyan 
ese tben csökken, amikor a kúposság csökkentése köve tkez tében az oldalfa l 
felületének csökkenése nem okozza a t áp f e j n y i t o t t felületének négyszer akko ra 
növekedését . Megvizsgálva az 5., 6. és 7. á b r á t , k i tűnik, hogy a k ú p o s s á g 
(magasság) csökkentésével a t á p f e j ny i to t t fe lüle te ( F ) nő, u g y a n a k k o r a t á p -
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fe j pa lás t fe lü le te m é g növekvő P -j- F é r ték mel le t t is csökken. Ez u t ó b b i 
u g y a n arra u ta l , h o g y F é r t ékének növekedése nagyobb m é r v ű , mint P é r té-
kének csökkenése a Ну = ű 2 -né l k isebb Ну é r t é k csökkentése mel le t t . U g y a n -
a k k o r az is l á t h a t ó , hogy az F é r t ék növekedése sehol sem éri el a P é r t é k 
csökkenésének négyszeresét a h j 0 , 4 Dy = 0 , 7 - y l , 2 ha t á rok közö t t , a h o v á a 
jól mére teze t t t á p f e j e k döntő többsége esik. Az 5., 6. és 7. á b r á k szerint k b . 
Aj/0,4 Dy = 0,5 kö rü l i érték me l l e t t éri el az F ér ték növekedése a P é r t é k 
csökkenésének négyszeresét . 

Összefoglalva az eddigieket, megá l l ap í tha tó , hogy a t á p f e j kúposságának 
csökkentése а hy és Dy viszonyától , va lamin t а Ну — Д, é r téké tő l függően a 
t á p f e j összfelületének csökkentését vagy növekedésé t e redményezi . Ha a t á p -
fe j összfelülete c sökken , ezáltal é r te lemszerűen csökken a hőveszteség, de a 
hőveszteségcsökkenés a t áp fe j fe lületének növekedése mel le t t is beköve tkez-
h e t i k mindaddig , amíg az oldalfe lüle tcsökkenés nem okoz négyszer a k k o r a 
n y i t o t t fe lü le tnövekedés t . 

A t ápfe j bőveszteségcsökkenése a k ú p o s s á g csökkentésével annál na -
gyobb , minél n a g y o b b a t áp fe j r e jellemző t ö r t é r téke . 

4 KfD\n 
0,4 Dy 

A köve tkezőkben megvizsgálandó, h o g y melyek azok a tényezők, me-
lyek a fenti a r á n y t befolyásol ják , és milyen i r ányban f e j t i k ki h a t á s u k a t . 
Megál lapí tha tó , h o g y minél n a g y o b b a Ky és minél kisebb a hozzá ta r tozó 
Dy, a t ö r t ér téke a n n á l nagyobb lesz az egységnél . 

Ky é r t ékének az össz tuskótérfogat % - á b a n kife jezet t növelése n e m kí-
v á n a t o s , azonban abszolút é r t ékének növelése, a té r fogatszázalék , sőt a Dy 
é r t ék vá l toz t a t á sa nélkül is lehetséges, de c sak a tuskótörzs mére tv iszonyai -
n a k megvá l toz t a t á sáva l . 

Nevezetesen Ky abszolút é r t éke növe lhe tő : 
a) A t u s k ó H/D a r á n y á n a k növelésével vá l toza t lan tu skókúposság 

me l l e t t ; 
b) a t u s k ó t ö r z s kúposságának csökkentésével a H/D a r á n y k i s m é r v ű 

csökkenésével egyidejűleg. 
Mindezekből következik, hogy m i n d a z o n acé l tuskóknál , amelyekné l 

e n n e k a fe l té te lnek más t ényező (kovácsolás, hengerlés, t enge lyment i l aza 
szöve t lé t re jö t te ) h a t á r t nem szab , maximális H/D a rányra és minimális t u s k ó -
törzskúposságra kel l törekedni a t á p f e j hőveszteségcsökkentése é rdekében . 

A t á p f e j s a p k a kúposságával kapcsolatos eddigi megál lapí tások négyze t -
sze lvényű tu skók négyzetsze lvényű tápfe je i re is vona tkoznak , ahol a D é r té -
kek helyébe a megfele lő ér tékei he lye t t e s í t endők . A négyzetszelvényű t á p f e -
j ek a2 , F, P, P + F ér tékeinek vál tozásá t а Ну függvényében , a hy < 0,4 а 4  

é r t é k e k mellett a 8., 9. és 10. á b r a m u t a t j a . 
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3 4 6 c s a b a l i k g y u l a 

8 ábra. A t á p f e j f e lü l e t e l eme inek v á l t o z á s a a k ú p o s s á g ( m a g a s s á g ) 
A,/0,4 a, < 1 

dj=3;Ki=7,51 

f ü g g v é n y é b e n , h a 

9. ábra. A t á p f e j f e l ü l e t e l eme inek v á l t o z á s a a k ú p o s s á g ( m a g a s s á g ) f ü g g v é n y é b e n , h a 
h j 0 , 4 a t = 1 
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Megjegyzendő, hogy azonos té r foga tú és ke resz tme t sze tű , va lamin t 
azonos kúposságú négyszögsze lvényű tápfe jek pa lás t fe lü le te n a g y o b b , mint 
a körszelvényűeké, így az egységnyi t á p f e j t é r f o g a t r a ju tó pa lás t fe lü le t (X) 
és tűzá l ló tég la té r foga t ( Y ) is n a g y o b b . 

Végül megá l lap í tha tó , hogy a t á p f e j hőveszteségének csökkentése érdé-
kében a tuskók (koki l lák) tervezésénél a köve tkező szempontok be ta r t ása 
k í v á n a t o s : 

+• Q, 
С 
с 

30 

25 

20 

Hasáb 
Gú/a 

0,4a, ' 
a,-3;K,-72,96 

10. ábra. A tápfe j f e lü le t e l emeinek v á l t o z á s a a kúposság ( m a g a s s á g ) f ü g g v é n y é b e n , ha 
Л,/0,4 a, > 1 

a) kis tuskók g y á r t á s á n a k mellőzése; 
b) kis kónici tású t á p f e j e k a lka lmazása ; 
c) olyan tuskó- és t áp fe jmére tv i szonyok k i a l ak í t á sa , amelyeknél a 

4 KJDfn 

0,4 Dy 

ill. 4 k f n \ 

0,4 a t 

értéke minél nagyobb , minimális — % - b a n k i f e j eze t t é r t é k mellet t ; 
d) a tuskók H/D a r á n y á n a k növelése, amedd ig annak a továbbfe ldo l -

gozása, ill. a t enge lyment i laza szövet megjelenése h a t á r t nem szab ; 
e) a tuskótörzs kúposságának minimális é r t é k e n való megál lap í tása ; 
f ) a négyszögszelvényű t á p f e j s a p k á k helyett k ö r - vagy sokszögszelvényű 

t á p f e j s a p k á k a lka lmazása . 

IRODALOM 

1. CSABALIK GYULA: AZ a c é l t u s k ó - t á p f e j t e r m i k u s vizsgálata. M ű s z a k i doktor i é r t ekezés , 1964. 
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