SZINTER VAGY ERCBRIKETT ?

SCHEDEL ANDOR

[Beérkezett 1966. januar 25-én]

A szerz$ a zsugoritmany és brikett elényeinek és hdtranyainak osszehasonlitdsa utian
részletesen ismerteti a vasércporok brikettaldsira hazdnkban eddig végzett kisérleteket. Ra-
mutat arra, hogy a brikettdlas kétségtelen elonyei csak akkor realizdlhaték, ha kohdszati szem-

pontbdl teljesen megfelelé kitGanyagot sikeriil eldallitani. Az erre vonatkozé kisérletek ered-

ményeként eldillitott cement kitanyaga tetrakalciumalumindtferrit, s ennek alkotéi koha-
szati szempontbél hasznosak. Ismerteti e kotSanyaggal készitett brikettek tulajdonsigait, a
laboratériumi és féliizemi kisérletek eredményeit, és arra a kévetkeztetésre jut, hogy a nagy-
iizemi kiprébéldsra mdr érett a helyzet. Kiilon foglalkozik a mészkének, valamint a koksz-
pornak brikettbe adagoldsdval kapcsolatban észlelt redukcié gyorsité jelenségekkel. Végiil
pir osszehasonlité adatot kozol a zsugorité és brikettals ércdarabosité herendezések beruha-
zdsi és termelési koltségeirdl.

-

I. A zsugorité ércdarabositas

A vasérctermelés nagyiizemi modszerei, a rendkiviil nagy hatdereji
robbantészerek hasznalata, valamint a hosszi szallitasi utak miatt a vasércek
oly durva behatasoknak vannak kitéve, hogy a j6 mindségii darabos érc las-
sanként mar csak az oreg kohaszok fiatalkori emlékei kozt szerepel. Ehhez
jarul még az is, hogy a vasmivekhez kozel fekv3 érctelepek kimeriilében van-
nak, ezért messzirgl, gyakran 4--5000 km tavolsighdl kell az ércet beszerezni,
vagy pedig a gyengébb érceket is fel kell hasznalni. Az elsé esetben a meddd
szallitasi koltsége, a masodik esetben pedig a meddd kohdsitasi kolisége kény-
szeriti a banyakat a vaséreek dusitasédra, ahol a végtermék minden esethen
por, ami kézvetlen felhasznaldsra nem alkalmas, ezért darabositani kell. A da-
rabositandé ércek mennyisége ezért ma mar meghaladja az egész vaséreter-
melés 509-at.

A zsugorité ércdarabositas immar t6bb mint 6tven éves tapasztalatai
nemcsak a technolégiai eljarasok kifinomitasahoz vezettek, hanem a zsugorit‘é
ércdarabositési eljaras miiszaki és gazdasigi hatranyait is napfényre hoztak.
Ezért mindjobban elszaporodnak azok a kisérletek, melyek kiilonh6z6 mas el-
jarasok, koztilk az ércbrikettezés nagyiizemi bhevezetésével jaré elényoket és
hatranyokat vizsgaljak. Az e téren szerzett értékes tapasztalatok indokoliti
teszik, hogy a zsugorité és brikettezd ércdarabosité eljarasokat osszehason-
litsuk.
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1. A zsugorité darabositds elonyei

A zsugorité darabositis mellett felhozott f6bb érvek a kévetkezdk:

a) A zsugoritds folyamin a nehezen redukéalhaté magnetitek kénnyen
redukalhaté hematitta alakulnak;

b) a szinter erdsen pérusos, fajlagos feliilete nagy, s igy a redukal6 gaz
nagyobb feliileten fejtheti ki redukalé hatasat;

¢) a kéntelenités jelentds, mert a kén nagy része a zsugoritészalagon
kiég, és fiitGértéke hasznosul;

d) a kohét mentesiti a kotstt és szabad viz elparologtatasdnak, vala-
mint a karbonatok elbontisanak hdsziikségletétdl, s ennek kévetkeztében
csokken a fajlagos kokszfogyasztas, a kohé kapacitdsa névekszik.

2. A zsugorité darabositds hdtrinyai

A tapasztalatok azonban kihoztak a hatranyokat is, s ezek koziil a leg-
fontosabbak a kévetkezdk:

a) A jol oxidalt szinter kénnyen redukalhaté, de lagy, porlékony,
magasabb hémérsékleten szilardsidga rohamosan csékken, s a nagy porlédas
a betét gaziteresztGképességét csokkenti. Ennek igazolasaul az I. tablazatban
kozoljiik BaAukrnocr és EGER kisérletsorozataibél 11 ércnek hidegen és 30—
50 percig 550 °C-on valé izzitds utéan, meleg allapothan mért tordszilardsagi
adatait [1}.

1. tablazat

Tordszilardsdg, kg/em? A sailirdség-
Sorszdm Ercfajta | > eiés,
! ! hideg;n 550 °C-on %
! i
1. Darabositott érc . 41,0 7,0 82,95
2. Darabositott érc 150,0 7,0 95,34
3. Darabositott érc 270,0 7,0 97,41
4. Siegeni patérc nyers 228,0 14,0 95,16
5. Siegeni patérc porkolt 571,0 29,0 94,92
6. Marokkéi rif érc 650,0 15,0 . 97,70
1. Grinsbergi magnetit 157,0 . 50,0 68,15
8. Minett 471,0 86,0 81,77
9. Gelivaarai magnetit 300,0 172,0 . 42,70
10. Kiiranavaarai magnetit 643,0 343,0 46,70
J1. Ujfoundlandi vérés vasére : 643,0 460,0 28,50

A darabositott érc 7 kg/em? torészilardsaga megfelel a kézzel morzsol-
haté allapotnak.

Ez a pagymértéki szilardsagesokkenés lehetett az egyik oka a Youngs-
town Sheet 1500 t napi teljesitményre épitett kohdjaban tapasztalt nagymértéki
teljesitménynévekedésnek, amikor az addig 509, szinterrel és 509, brikettel
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jaratott kohét 1009, brikettre allitottak at. A napi teljesitmény ugyanis
2767 t-ra emelkedett [2]. Az el6z8 elegynél a szinter — morzsalékos volta
miatt — valédsziniileg kitoltotte a brikettek kézeit, s igy az elegy gazateresztG-
képessége cstkkent. A brikett egyenld darabnagysidganak eldnyei tehit nem
jelentkezhettek. Azt, hogy ennek mily nagy a jelentdsége, a teljesitménynédve-
kedés kell§en bizonyitja, bar az is lehetséges, hogy a brikett vastartalma na-
gyobb volt a szinterénél. Ez azonban egymagaban ily nagy teljesitményné-
vekedést nem okozhatott.

Ha a kohébetét gazitereszt6képessége romlik, a fiivészél nyomasat
kell novelni, ennek pedig sziikségszerli kovetkezménye a szallépor mennyisé-
gének névekedése. Hazai vasmiiveink atlagos szallépor mennyisége 150—200
kg/t nyersvas. . :

b) Kohaszatilag az idealis allapot az volna, ha az érc teljesen egyenld
darabnagysag mellett gémbformajd lenne, mert ez adja az optimaélis gazjara-
tot, a legkevesebb szilloport és a kohé egyenletes jaratat is biztositja. Four-
NAs [3] kisérletei szerint az osztalyozatlan érc kokszfogyasztasa 1180 kg/t
nyersvas volt. Ha az ércet darabnagysig szerint kétfelé osztilyoztak, és egy-
egy adagba csak egy osztalyba tartozé érc keriilt, a kokszfogyasztas 1070
kg/t-ra, ha pedig haromfelé osztalyoztak, nyersvastonnankint 960 kg/t-ra
csbkkent. De mar tiz évvel Fournas eldtt Viszravkin, KATEJEV és OszTas-
KEvVIcsnek — a Domez 1930. évi 12, szamaban kézolt kisérletet szerint — a
kokszfogyasztas terén kivalé eredményeket értek el, ha a vasércet 3=-75 mm
hatarok kézt harom kategériaba osztalyoztak.

A zsugoritott érc azonban torés és osztalyozas utan durva, érdes feliiletd,
kiallé élekkel, c.sﬁcsokkal, melyek a kohéban a levonulds sordn — kiilonoésen
a magasabb h8mérsékletii zéndkban — lemorzsolédnak, letdoredeznek, s igy
jelent8s a porképzddés. Az igy keletkezd tormelék — a legkisebb ellenallas
irinyaban valé kitérés torvényének megfelelGen — a nagyobb darabok kézt
levS hézagokban helyezkedik el, és a kohé ellenéllasa a gazdrammal szemben
ndvekszik [4]. Az egyenld darabnagysigra valé osztalyozis eldnyei tehat csak
mérsékelten jelentkezhetnek.

Arra, hogy a zsugoritott érc lemorzsolédasa mar a kohé eldtt mily nagy-
mértéki lehet, jellemzé adatok a cserepoveci zsugoritémi szitaelemzései.
Ezek szerint a lehtittt szinterben rostalas elétt a 25 mm szemnagysagot meg-
haladé rész 61,29, volt. Rostalas utin e hanyad 55,9%-ra, a nagyolvaszté
bunkerei eltt 44,69,-ra. és a bunkerben 33,59%,-ra csékkent [5] A Dunai
Vasmiiben a zsugoritminy 259,-a nem alkalmas a kohéba adagolésra, és mint
visszatér§ anyag, ismét a zsugoritészalagra keriil.

c) Onjér(’) zsugoritmany készitése nehézségekbe iitkdzik, mert ha eléggé'
finomra 6réljiik a mészkovet ahhoz, hogy nagy fajlagos feliilete kovetkezté-
ben a zsugoritis folyaméan a vasére SiO, tartalmdval — ebben a forméjaban
nem higroszkopikus — kalciumszilikitta alakuljon, a zsugoritandé massza
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légatereszt8képességének csokkenése miatt a teljesitmény visszaesik. Ha pedig
a mészkovet nagyobb darabokban adjuk a zsugoritandé érchez, a mészkd
tilnyomérészt CaO formajiban ég ki, s egyrészt a mészks eltérd hdtagulasa.
masrészt az égetett mész higroszkopikus volta miatt a szinter lehiilés kdzben
repedezik, porlik [6].

d) Finom porok darabositdsira a zsugorité darabosité berendezések
nem alkalmasak. Ha csak 10--209, finom port kell a zsugoritészalagra ra-
vinni, el8pelletezd berendezés kozbeiktatasaval az megoldhat6, de ez mind a
fajlagos beruhazasi, mind a termelési koltségeket néveli. Ha azonban tdlnyo-
mérészt finom porok darabositasarél van sz6, indokoltabb més megoldast
keresni.

e) Ugyanecsak silyos hatrinya az a nagy héenergia pazarlas, ami annak
kovetkeztében all el8, hogy az ércet a zsugoritashoz sziikséges 1200 °C koriili
hémérsékletre kell felmelegiteni, majd le kell hiiteni, s a kohéban tjra fel kell
melegiteni. Ez a hiveszteség 40%,-0s vaskihozatalt feltételezve kb. 1 700 000
kcal/t nyersvas.

f) A zsugoritmannyal szemben a legsilyosabb kifogis az, hogy gazda-
sagtalan.* Fajlagos onkéltsége 220 Ft/t koriil van.

g) A zsugoritmany frissitdére céljara sem miiszaki, sem gazdasagi szem-
ponthdl nem megfelel§, mert egyrészt a nagy porozitasa kovetkeztében tér-
fogatsilya kisebb a martinsalakénal, a salakfiirdg feliileti fesziiltsége miatt
annak feliiletén iszik, igy frissit6hatasa lassd, masrészt a zsugoritas folyaman
a részleges redukcié kovetkeztében az érc oxigéntartalma és ezzel frissitGhatasa
csokken.

Szovjet adatok szerint [T} a zsugoritminy oxigéntart.alma az eredeti
frissit6ércéhez viszonyitva 99,-kal csdkkent s azonos frissitGhatis eléréséhez
139%,-kal t5bb zsugoritmany volt sziikséges. A Dunai Vasmii adatai szerint a
zsugoritis folyaman a frissit6ére 21,59, O, tartalma 199-ra csokkent, s ez a
119, csokkenés az el6bbi adatok szerint 16,79, -kal tébb frissit§érc felhaszna-
lasat jelénti. ;

h) Végiil részletes vizsgilat ala kellett venni azt az altalanosan elterjedt
nézetet is, hogy a nagy fajlagos feliilete miatt a szinter 1ényegesen konnyebben
redukalhaté, mint a darabos érc. Ez a nézet abbdl a mar er§sen kétségbe vont
feltevésbdl alakult ki, hogy a kozvetlen redukeié h8gazdalkodas, s igy gazda-
sagi szempontbél is kedvezstlenebb a kozvetett redukciénal. Ez a felfogas

* Ez az onkiltség is gy alakul ki, hogy a zsugoritishoz felhasznalt kokszport 850 Fi/t
arral szamoljik el, pedig a Dunai Vasmii kokszolomfivében gydrtott 149, hamutartalmi
kohdkoksz 6nkoltsége meghaladja az 1700 Ft/t-t, és még az importkoksz irrealis 6nkoltsége is
1100 Ft/t koril van. {gy, ha a zsugoritminy készitéséhez fethasznalt 4tlagosan 90 kg/t koksz-
por drit az importkoksz 1100 I't/t egységirin szdmoljuk (amihez jogunk van, mert tudomé-
som szerint a kokszpor tilnyomé részét darabos koksz 8rlése itjdn allitjdk eld) ez egymagaban
kb. 109%-kal, ha pedig a hazai gyéartasi 6nkoltséggel szamolunk, kb. 309,-kal névelné a zsugo-
ritmany 220 Ft/t onkoltségét. :
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azonban legalabbis egyoldalid. fgy példaul Pavrov [8] szerint az indirekt
redukcié kedvezébb kokszfogyasztisa ... ,,csak azokban a nagyelvasztékban
mutatkozik idedlisnak, amelyek a hogazddlkodds szempontjdbol kedveztlen fel-
tételek kozt dolgoznak. Szdmos modern nagyolvaszté ma mdr egységnyt nyersvasra,
vagyis a nagyolvasztéban lejdtsz6dé osszes folyamatokra kevesebb tiizeloanyagot
fogyaszt, mint a kizdrélag kizvetett redukciora kiszdmitott fogyasztds. Ez az ered-
mény csak a kozvetlen redukcié fokozott Literjesztésével érhets el . . .7

A fajlagos feliilet és a porozitas jelent§ségének tilértékelésével a szerzd
.»A vaséreek feliiletének, porozitdsdnak és darabnagysiginak jelentésége a re-
dukcié lefolydsindl” [4] cimd tanulmanyaban mar részletesen foglalkozott.

Itt kell megjegyezni, hogy a Vasipari Kutaté Intézet a brikettek és
szinterek redukalhatésiagara vonatkozéan mar 1961-ben végzett dsszehason-
lit6 kisérleteket. E kisérletek a kévetkezdk voltak:

Magnetitkoncentratumbél 30 mm atmérSji és 30 mm magas vizzel
kotott briketteket sajtoltak. Ugyanilyen briketteket sajtoltak 79, vizzel és 5,
8, 11 és 149, vordsiszapcementtel kotott hematithdl, és végiil krivoj-rogi
ércb6l hasonlé alakii és méreti prébadarabokat faragtak ki. E darabokat,
valamint az Ozdi Kohdszati Uzemek zsugoritémiivébél szarmazé zsugoritmany
darabokat faszén kozé helyezve kvarcesGbe zartak, s a csévet cs6kemencében
1000 °C-ra hevitve egy éran at e héfokon tartottak, majd a kemencében le-
hitotték. A redukalhatésag mértékének alapegységéiill a magnetitkoncentra-
tum redukilhatésagat 1-nek véve, az egyes prébadarabok viszonylagos reduk-
ciéfoka a kovetkez§ volt:

Magnetitkoncentritum 1:
darabos krivoj-rogi érc 1,3-1,5;
vorosiszapcementtel kotott érchrikettek  1,3-=-1,5;
6zdi zsugoritmany 0,5-1,3.

A darabos érc, vagy a brikettek redukalhatésiga tehat szamottev@en
jobb velt, mint az 6zdi zsugoritmanyé.

II. Az ércdarabositas egyéb formai

»

A zsugorité darabositas elébb felsorolt hatrianyai tették sziikségessé,
hogy az ércdarabositas tobbi formaival, s ezek kozt a brikettezés problémaival
foglalkozzunk. Ezt indokolta az is, hogy példaul az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban, az alabamai Woodward Vasmitben immar két évtizede mitkodik az
1. dbran feltiintetett elrendezésli két, egyenként 60 t/ora teljesitGképességii

MTA VI. Osztély Kézleményei 37, 1966



354 SCHEDEL ANDOR

ércbrikettsajté [9], amelyek portlandcementtel kotott ércbriketteket készite-
nek oly médon, hogy a darabositott érc a sajtérél egyenesen a vagonokba

: folyik. A vagonokat 48 érara félreillitjak, mert a portlandcement lasst szilar-
duldsa miatt a brikettek csak két nap miilva érik el a kezelésiikhoz sziikséges
szilardsagot.

54 Hazankban az els6 iizemi méretd vasére brikettezési kisérletek Miskol-
con, a Didsgyori Vasmii ércrakodéjan, majd késébb az Ozdi Vasmiiben 1954 —
55. években folytak.

A miskolei kisérleteknél szénbrikettsajtén katrannyal, szulfitszeénny-
liggal és bentonittal kotott briketteket gyartottak. A katrany e célra nyilvan-
valéan nem lehetett megfelel§ kot6anyag, mert a kohoban meglagyulva a

Koho'ercbunker Ercporbunker Cementbunker Ercporbunker — Kohodrchbunker
SEfAY |
Vasuti pdlyotest
T R

Cementszdllita-csiga

mn*p-u

Serleges tdrmelékrosta
Kihorddszalog I/ Vasuti kocsrk

o (S '

1. ébra. A Woodward Vasmii ércbrikett iizemének helyszini rajza

brikettek szétmennek. A katrany frissitdérc brikettalasara sem volt alkalmas,
mert a martinkemencébe karbont vitt be, ami a frissitGérc oxigénjének nagy
részét lekototte, s igy ugyanazon frissitGhatas eléréséhezily briketthdl kétszer-
annyi kellett, mint darabos érchél. Ugyancsak nem valt be a szulfitszennylig,
vagy bentonit kotési brikett sem, mert a szulfitszennylig 689, kéntartalma,
vagy a bentonit 659%, SiO, tartalma kohészati szemponthél karos. Ezért e ki-
sérletek eredményeit nem is publikaltak.

Az 6zdi kisérleteknél az ottani salaktéglagyar sajtéin készilt mintegy
500 t ércbrikett, melynél a kétSanyag salakportlandcement, vagy bauxit-
cement volt. E kisérletek bebizonyitottak azt, hogy a cement-kétGanyagi
brikettek ellen felhozott az az érv, amely szerint a cement magasabb hémérsék-
leten elveszti szilardsagat, illetve kotSképességét és az ily brikettek szétesnek,
nem helytall6. A brikettek 900 °C-on 4--5 6ran at izzitva sem estek szét, és
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még tetemes szilardsaguk volt annak ellenére, hogy ezen a h&mérsékleten a
redukcié6 mértéke mar meghaladta az 509%,-ot [10].

A cementtel kotott brikettek ellen felhozott legnyomésabb érv az volt,
hogy a szilikitcementek savas jellegitk miatt jelentésen novelik a salakmennyi-
séget, az e szemponthdl kevesebb kifogis ala esd bauxitcement pedig draga.
A kérdés tehat az volt, lehet-e a vaséreporok brikettalasahoz oly kiétSanyagot
elgallitani, mely gyorsan két, gyorsan szilardul, kohaszati szemponthél karos
alkotékat nem, vagy csak jelentéktelen mértékben tartalmaz, és emellett olcsé
is. Ezért =2z Epitéanyagipari Kizponti Kutaté Intézetben végzett kisérletek
soran el8szér kovasavtartalom szempontjabdl vizsgaltak at az osszes hazai
cementklinkereket. E szempontbél a hejcsabai cementklinker hizonyult a
legjobbnak, mert kénnyen be lehetett allitani gyorsan kétdvé, de a szilardulas
tovabbra is lassi maradt [11].

A hosszadalmas vizsgélatok soran megallapithaté volt, '.hogy az eddig
ismert klinkerasvanyok kéziil a vaskohéaszat kovetelményeit egyediil a brown-
millerit (tetrakalciumaluminatferrit, 4CaO - AlL,O, - Fe,0,) elégiti ki, mert
16,19, CaO és 32,99, Fe,0, tartalma a kohéban kézvetleniil értékesiil, a 219
Al O, tartalma pedig a salak cementipari értékét noveli. A tiszta brownmille-
rith8l készitett cement 600 kg/cm?® tordszilardsaginak bizonyult, tehat egyen-
értéki a legjobb mindségli portlandcementekkel. Ezért sorozatos kisérleteket
végeztiink annak megallapitasa végett, hogy mily alapanyagokbdél lehetne a
legkonnyebben és leggazdasiagosabban nagy brownmillerit-tartalmi cementet
elallitani.

E cementtipus elGallitasara kitiné alapanyagnak latszott a Bayer-féle
timféldgyartasnal melléktermékként keletkezd vorosiszap, mely atlagosan
20%, ALOj-ot és 40%, Fe,0;-0t tartalmaz. Az erre vonatkozé kisérletek ered-
ményesek voltak, s az eredményeket a szerzd ,,4 frissitdére brikettezése”
[11] és ,,Brikettieren von FEisenerzen mit FEisenerzcement” [12], SzERELY
IsTVAN pedig ,,Cement gydrtdsa vérdsiszap felhaszndldsdval” [13] cimd tanul-
manyaban ismertette.

Ezek szerint mészk8 hozzaadasaval vorésiszaphol, vagy vasére és bauxit-
bél lehet oly cementet el§allitani, mely 14—179, Fe és 42469, CaO tartal-
maval maga is az ankerithez hasonlé dsszetételdi, csekély Fe tartalmi bazikus
vasérc. .
Kisérletképpen a rudabanyai ankerithél is végeztiink probaégetést, és a
vorosiszapcementhez hasonlé osszetételd, j6 kotSképességil és kell§ szilardsaga
cementet kaptunk. Az ankerit azonban rendkiviil valtozé Osszetétele miatt
izemi méretli cementgyartasra nem alkalmas.

A vbrésiszap cementgyartis szempontjabol idealis nyersanyag, mert
egyrészt mir cementfinomsdgira meg van rélve, s igy az el66rlés nem jelenték-
telen koltségének egy része megtakarithatd, masrészt a vérosiszap millié ton-
nas tételekben mint gyari hulladék 4ll rendelkezésre. Tovabbi elénynek lat-
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szik, hogy az ily tipusi cement gyartasahoz a timfsldgyaron beliil is csak jelen-
téktelen beruhazas szitkséges. A timfoldgyarak ugyanis rendelkeznek a cement-

" hez adagolandé mészk§ és esetleges bauxit 8rléséhez sziikséges 6rl§ kapacitas-
sal, masrészt e cementtipus kiégetési héfoka 1250 °C koriil van, tehat a tim-
foldgyarakban rendszerint meglevé porkslé kemencében a cementklinker
kiégethetd, legfeljebb nagyobb égdfejjel és 1) béléssel kell a pdrkolékemencét
ellatni. A szallitas és tarolas leegyszeriisitése végett az latszik leghelyesebbnek,
ha a timfoldgyar esak klinkert allit el5, s azt szallitja az ércdarabosité miibe.
A klinkert a napi sziikségletnek megfelelGen a felhasznéalas helyén 6&rélnék
cementté. Igy egyrészt a szallitashoz barmilyen vagon is megfelel, a klinker
mindségromlas nélkil hénapokig jél tirolhaté, s az tizem allandéan friss ce-
menttel dolgozhat.

De mindezektél eltekintve a cem;ntiparunkban ma mar van e célra fel-
hasznalhaté f6los kapacitas, mert e célra az épitGanyagiparban mar elavult-
nak tekinthetd 25 m-es forgékemencék is megfelelnek.

Az ércdarabositasra alkalmas kot6anyaggal szemben a vaskohaszat
tovabbi kévetelménye az volt, hogy annak nem szabad a vasérceknél kordbban
lagyulni, zsugorodni, vagy megolvadni. VEcsEY [14] és GuTHMANN [15] adatai
szerint az egyes vasércek lagyulasinak, zsugorodasinak és megolvadasanak
kezd6 h8mérsékleteit a II. tablazatban tiintettiik fel. Mint lithaté, e cement
viselkedése nagy hémérsékleten nagyjaban egyezik a vaséreckével.

II. tiablazat

. Lagyulds } Zsugorodas I Olvadis
Sorszam Erefajta PSP PTw——
|

1. Kiruna érc 850 i 1200 1300 folott
2. | Dill vérésvasks 1000 1150 1300
3. Wasseralfingen (Dogger) 1000 i 1070 1100 ..
4. Salzgitter Fortuna 950 : 1050 1100 .
5. Baden (Dogger) 850 : 950 1080 ..
6. Rudabéanyai limonit 1110 ; 1150 1250
1. Rudabényai patére 1100 ! 1180 1300 .
8.  Krivoj-rogi érc 1150 I 1200 1270,
— | Ferroaluminat cement Joo1e0 | 1200 270

A laboratériumi eredmények alapjan a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Miiszaki Tudomdnyok Osztilya 1960. december 15-én, felkérte a Kohd- és Gép-
ipari Minisztériumot, hogy a vasérccementtel kotott ércbrikettek hasznalha-
tésagat lizemi méretekben ellendriztesse.

Az ellen8rzé kisérleteket a Lenin Kohdszatt Miivek 1961 —1962. évek-
ben végeztette el. Ehhez az Epit&'anyagipari Kézponti Kutaté Intézet tataba-
nyai kisérleti féliizeme kb. 15 t vérisiszapcementet égetett, s ezzel a diésgydri
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salaktéglagyar téglaprésein briketteket sajtoltak. E kisérletek fontosabb ada-
tait a III. tablazat tartalmazza.

IIL. tablazat

A brikettalt érc szemszer- Szizalékos
kezete, mm eloszlas, %,

A kiilonb6z8 cementmennyiségekkel készitett prébadarabok atlagos
tordszilardsagat a 1V. tablazat tiinteti fel.

/ IV. tiblazat
Torészilardsag, kgfem?
Cera:mt, 1 .napos ”. 2 napos | 7 napos ' 28 mapos
i korban
\

8 123,0 68,9 } 1059 102,0
10 99,3 74,3 115,9 | 85,4
12 131,7 151,3 | 130,1 i 122,8
14 130,0 121,2 | 140,9 120,5
16 91,1 108,9 149,5 121,9

A téglasajté6 nyomasat nem mérték, ami becslés szerint 240 =280 kg/em?
kozt lehetett. A 129 cement és 8,59, vizzel készitett mintegy 100 t ércbri-
kettbdl kivett prébadarabok atlagos torfszilardsaga '

1 napos korban 147,3 kg/cm?;
2 napos korban 122,9 kg/em?; és

3 napos korban 136,2 kg/cm?
volt. . .

Osszehasonlitasként megemlitjiikk, hogy a jé mindségli kohékoksznal
megkivant térdszilardsig 80 kg/em?2,

Azejtiszilardsagot gy mérték, hogy a100 tonnds folyamatos gyartas seran,
meghatarozott iddkozékben 5—5 db-ot kivettek és 2 m magassaghél vaslapra
ejtették, majd a 10 mm alatti tormeléket kiilon lemérték. Az eredmények az Y.
tablazatban lathaték.
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V. tablazat

Sajtolds utdn 10 mm alatti
eltelt id3, térmelék, Eredmény

61a %
1 37,0 Nem allta ki
2 27,9 Nem 4allta ki
3 30,1 Nem 4allta ki
4 21,2 Kiallta

S 8,7 Kiallta

6 0,9 Kiallta

24 1,7 Kiallta

48 1,3 Kiallta

Az érc 6sszetétele a brikettezés utan a VI. tablazat szerint valtozott.

VL. tablazat

Alkoték | Aglo ére, 9 I Brikett, %,
Fe 56,41 55,20
CaO — 4,06
Si0, 14,98 14,34
ALO, 1,42 5,83

Id6aliésag tekintetében nem végeztek vizsgalatokat, de a legyartott
brikettek egész télen at rendszerteleniil, halmazba rakva fekiidtek, s ezalatt
a hémérséklet tobb mint 15-sz6r esett fagypont ald, de a briketteken legfel-
jebb 35 mm-ig terjedd felilleti mallas volt tapasztalhaté. A szabadtéri taro-
las utan vett prébatestek hirtelen hevitése sem okozott porlast, azok hevitése
megomlésig alakvéltozas nélkiill ment végbe.

A briketteket frissit§ércként hasznaltak fel, s az itt nyert tapasztalatok
kedvezdknek latszanak. A brikettek ugyanis a fiirdGben porlas, pattogas nél-
kiil azonnal lesiillyedtek, és fiird6t intenziv mozgasba hoztik.

Ezek utan a Brikeit Termels és Széndiisité Villalat bevonasaval az Ozdi
Kohdszati Uzemek végeztek szallépornak és szovjet koncentritumnak szén-
brikett sajtén valé darabositasara kisérleteket. A szinte piiderfinomsagi
ércpor kotéséhez — a rendkiviil nagy fajlagos felillete miatt 209, cementet
hasznaltak. Az Ozdi Kohdszati Uzemek vezetdségét nyilvanvaléan az a kérdés
érdekelte, hogy a zsugoritasra nem alkalmas finom porok mily feltételek mel-
lett brikettezheték.

A laboratériumi méretd brikettsajton végzett kisérletek utin Inotan,
az ottani 10 soros, és szénb8l 25 t/6ra teljesitGképességi, 650 mm atmérdji
hengerekkel biré ikersajtolén két fajta brikettet gyartottak melyek &ssze-
tétele a VII. tablazat szerint alakult.
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VII. tablazat

A brikettezés anyagai I. fajta, % IL. fajta, 9,
Szovjet koncentritum 69 48
Aglo érc —- 15
MészkSpor 11 11
Vorosiszapcement 20 20

A gyartashoz felhasznilt cement mar ca 6 hénapos volt és csomékban
dsszeallott, a csomékat azonban kézzel szét lehetett morzsolni. Minden valé-
szinliség szerint ez lehetett az oka annak, hogy az Epitéanyagipari Kézponti
Kutats Intézetben a cement legyartdsa utan egy hénappal mért kotési és szi-
lirduldsi id6k nagymértékben meghosszabbodtak, és a cementsziikséglet is
ily nagy lett. .

Meg kell jegyezni, hogy ebben az esetben a cement mennyisége nem esik oly silyos
gazdasdgi elbirdlds ald, mint a betoniparban. A vérésiszapot ugyanis vaskohdszatunk vasére-
ként wgyis hasznositani igyekszik, mészkovet pedig egyébként is kell a kohéba adagolni.
E cement ca 479, CaO tartalma cementtonninként ugyanannyi mészkd adagoldsat, s6t kiége-
tését helyettesiti, a 14179, Fe tartalma pedig nyérsvasként hasznosul. A cement kiégetéséhez
a cementipari kemencék jobb termikus hatdsfoka miatt kevesehh h&energia sziikséges, mintha
a virosiszapot és mészkivet a zsugoritészalagon égetjiik ki. Tty médon a népgazdasig szem-
pontjibél elsésorban csak az 8rlési koltségek jelentkeznek tibbletkoltségként.

A fagypont kériili h6mérsékleten készitett brikettekbdl megfelel mennyi-
séget személykocsin Budapestre szallitottak, a szobah8mérsékleten tartas
mellett a brikettek szilardsdga a VIII. tablazat szerint alakult.

VIII. tablazat

| I fajta | IL fajta
i
Pontnyomis, kg 24 6ra utdn 40 45
2 48 29 " 90 91
» 5 nap ,, 118 117
» 6 4 w 130 \ folote

A pontnyoméast mérd gép mérési hatara 130 kg volt, s igy ennél nagyobb szi-
lardsdgok mérésére nem volt alkalmas.

Az Inotan gyértott briketteket a Vasipari Kutato Intézet részletes vizs-
galatnak vetette ala, éspedig a kévetkezs eredménnyel.

A brikettek hideg ejtdszilardsaga, vagyis az a legnagyobb magassag,
melyrdl hetonlépra leejtve még nem tortek el 22,5 m volt. Nagyobb magas-
sagbol ejtve a brikettek por- és tormelékképz§dés nélkiil 23 darabra tortek.

A meleg ejtdszilairdsdg meghatirozasihoz a briketteket a forré tokos-
kemencében, fél 6ran at a kivant hémérsékleten tartottak. ’
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800 °C-os vizsgalatnal a brikettek gy viselkedtek, mint hideg allapot-
ban. Ejt6szilardsaguk 2 m folott volt. E folott toréskor csak néhéany nagyobb
darab keletkezett, por és térmelék nem.

1000 °C-on a brikettek 0,5 m-nél nagyobb magassagrél ejtve sok kisebb
darabra tortek, de porképz8dés nem volt, s a brikettben a kezdd lagyulas jelei
mutatkoztak.

A redukcié hatasanak vizsgalatara a briketteket vilagitégazban 900 °C-on
egy Ora hosszat redukaltak és a gazban hitstték le. Az ejtészilardsiag 0,5 m
volt. Nagyobb magassaghdl ejtéskor tormelék és por képzddott. A brikettek-
ben levd Fe mennwsegnek az I jeli brikettnél 48, a IT jeliinél 409, -a redukals-
dott fémvassa.

A vizallosag vizsgélatéhoz a briketteket 24 draig viz alatt tartottak.
A brikettek felilletének ca 1 em vastag rétege nedvesedett at, de az aztatas
nem lazitotta fel a feliiletet, és az ejt&szilardsdga valtozatlanul 2 m folort
maradt.

A koptaté szilardsagot 65°-0s szoghen felallitott 30 fordulat/perc se-
bességgel forgé pelletezd tanyérba adagolt 4 kg brikettel mérték. A 4 perces
koptatas utan a I jeld brikettnél 5,89, a II jelinél 9,79, 1 mm alatti por
képz3dstt, de az utébbinal néhdany 10 mme-es darab is volt. Megjegyzendd,
hogy a kohdkokszra vonatkozé szabvanyok szerint jénak mindsiil az oly dob-
szilardsaga kohékoksz, mely Simmerbach-Micum dobban 4 percen at, percen-
ként 25 fordulattal forgatva 259%,-nal kevesebb 40 mm lyukbgségii rostan atesé
térmeléket ad. E vizsgilatok eredményeit a Vasipari Kutaté Intézet a VI.
tablazatban foglalta Gssze.

VI. tablazat

i I ! ¢
Ejt8szilardsag szobahfifokon, m 225 2--2,5
Ejtgszilardsag 800 °C-on, m 2,0 2,0
Ejtészilardsag 1000 °C-on, m 0,5 0,5
Vizallésag 24 éra utin Nagyon jb Nagyon )6

Koptatdsnil képz6ds por, 9
Nedvességtartalom, 9,
Fajsily, gm/em?
Térfogatsuly, g/cm?
Porozitas, 9,

-
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HI. Brikettezési lehetGségek a kohésitasnal

- Minthogy a laboratériumi és féliizemi kisérletek igazoltak, hogy a ferro-
aluminat cementtel kotstt brikettek redukalhatésdg szempontjabél egyen-
rangiak, s6t egyenld darabnagysaguk miatt jobbak a darabos ércnél, és nagy-

MTA VI. Osstaly Kozleményei 37, 1966




SZINTER VAGY ERCBRIKETT? 361

uzemi gyartasuk lehetséges, szitkségesnek latszott megvizsgilni mindazokat a
"lehet8ségeket is, amelyek a brikettezés révén a kohdsitisnal jelentkezhetnek.

Vizsgalataink elGszér csak arra terjedtek ki, hogy ha a brikettbe koksz-
port is t‘esziink,v vagyis a redukalészert bevissziik az érc belsejébe, annak mi-
lyenek a kohaszati és gazdasagi kdvetkezményei, tovabba, hogy onjaré bri-
kettek készitésének mily eldnyei volnanak. -

A Vasipari Kutats Intézetben végzett kisérletek eredményeit a szerzd
Az ércelékészités uj utgai” [16], valamint ,, 4 mészkd szerepe a kohéban™ [6]
ciml tanulmanyaiban ismertette. E kisérletek eredményeinek rovid ossze-
foglalasa a kiovetkezd. .

979, tisztasagi vasoxidbél és 75,49, karbont tartalmazé gazgyari koksz-
bél 25 mm 4tmérdji és magassaghi hengerkék késziiltek 0, 5, 10, 15 és 209,
kokszpor bekeverésével. Levegdn 15 percnyi el6melegités utan 45 percig vol-
tak a kivant hdmérsékleten oly médon, hogy a szilitrudas kemencébe helye-
zett kvarcesdbe tolt izzitéesénakba egy-egy 0, 5,-10, 15 és 209, kokszport tar-
talmazé darab kerult. A kvarces6vén mintegy 3 cm/sec sebességgel vilagitogaz
aramlott keresztiill. A redukeié mértékét a vashoz kotstt oxigén mennyiségé-
nek csokkenésével szamitottuk. A magasabb hémérsékleteken bekovetkezett
redukcié mértékét a IX. tablazat foglalja magaba.

IX. tablazat

A brikett &sszetétele, 9 A redukcié mértéke, 9
0 /0

Vasoxid 1 Koksz ! 900 °C | 1000 °C ‘t 1100 °C | 1200 °C
100 i 0 f 67,70 I 52,50 ’ 70,66 73,28
95 i 5 60,90 50,90 82,60 87,44
90 1 10 59.50 l 53.80 92,30 97,50
85 ‘ 15 62,40 51,90 100,00 100,00
80 20 | 63,80 ’ 67,16 100,00 l 100,00

A tébhszordés kontrollvizsgalatok is hasonlé eredményekre vezettek,
ezért megallapithaté volt, hogy — legzilél)l)is laboratériumi szinten — az
érchriketthe kevert kokszpor a redukciét oly nagymértékben eldsegitette,
hogy az még szilard fazishban, 1100 °C hémérséklet alatt teljesen befejezddott.
Természetesen a kohdbeli allapotok nem egyeznek a laboratériumban mester-
ségesen elfallitott feltételekkel, mert egyrészt a kohdgaz redukilé hatasa fel-
tétleniil kisebb a vilagitégazénal, masrészt e folyamatok a kohé 6—10 éras
athaladasi ideje alatt |nyilv£\nval(‘)an eltér§ formaban jatszédnak le, mint az
elektrokemence egy 6ranal révidebb fiitési idGszakra alatt. A redukeié meg-
gyorsuldsa azonban el nem vitathaté tény, és ez a hatas a direkt redukeié
aranya ndvekedésének volt tulajdonithaté.

Egyesek a szerzdnek ,,Study of The Direct Reduction” [17] cimid tanul.
manyaban, valamint a mir el6bb emlitett dolgozataiban kozolt direkt reduk.
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ciéra vonatkozé definicidit tévesnek mingsitették. E dolgozatokban ugyanis
azt allitotta, hogy az érc és szén molekularis finom &rlése esetén a direkt
redukciénal elvileg csak CO, keletkezhetik. A tapasztalatok szerint jelenlevd
CO pedig nem a direkt redukciénal keletkezik, hanem a direkt redukecié hé-
fokan a CO, szén jelenlétében CO-da redukalédik. Az észlelt CO tehat nem
a vasérc, hanem a CO, redukciéjanak terméke, s igy masodlagos folyamat.
A szerz6 e megallapitasat nem fogadtak el, és a kisérletek feltlin eredményeit
a direkt redukcié e szerintiik téves értelmezése kovetkezménycinek mindsi-
tették [18].

E kérdés eldontésére VisNyovszKky LAszro derivatograffal hosszd kisér-
letsorozatokat végzett, s a mérések azt igazoltak, hogy az FeO-ig mend direkt
redukciénal CO,, az FeO-nak fémvassa valé redukalasanil pedig CO keletke-
zik [19].

A szerzd maga részérdl azonbhan ezeket a vizsgalatokat még nem tartja
befejezetteknek, mert a vasoxid és grafitpor fizikai allapotat, szemszerkezetét
nem vették figyelembe, illetve errél a tanulmany nem tesz emlitést. A direkt
redukcié ugyanis csak a szén és vasoxid érintkezési pontjain kévetkezhet be,
az érintkezési pontok szama pedig a szemcsenagysag fiiggvénye. [gy példaul
egy 100 mm atmérgji gomb felilete 314 cm? Ha ebbél a gombbgl 1 mm at-
mérdji goémbiket készitenénk, valtozatlan kébtartalom mellett egymillié
darab gombécske keletkeznék, melyek feliilete az eredeti 314 cm? helyett,
annak ezerszeresére, azaz 31,400 cm?-ra névekednék. A 100 mm atmérdjl
gdémbok halmazaban az érintkezési pontok szima tehat csak egy milliomodrésze
annak, ami az 1 mm atmérdji gombok halmaziban keletkezik. A direkt re-
dukcié6 mértéke tehat a szemesenagysagnak is fiiggvénye.

Ezért indokoltnak latszanék a derivatograf-kisérleteket egy oly kisérlet-
sorral kiegésziteni, amelynél a vasoxid 10--150 mikron szemnagysag kozt 5
kategoriara rostaltatnék szét, és a karbon egyenletes eloszlasa végett nem gra-
fitport, hanem vegytiszta kormot hasznalnanak. Ha ennél a kisérletnél a szem-
nagysag csokkenésével a keletkezett CO mennyisége is csokken, valésziniisit-
hetd az a feltevés, hogy a CO nem a direkt redukeidnal keletkezett termék,
hanem egyrészt a poérusokban éhatatlanul jelenlevs leveg6bsl keletkezik,
masrészt — mint mar ezt a szerzd tanulmanyaiban részletesen kifejtette —
a CO, a direkt redukecié h8mérsékletén szén jelenlétében a Boudouard reakcié
szerint redukalddik, tehat nem a vasoxid, hanem a CO, redukcigjaként kelet-
kezik.

De mindezektdl eltekintve a kokszporos brikettek redukalasanal elért
eredmények elvitathatatlan tények, s azokat az sem hefolyasolhatja, ha a
direkt redukeciénak barmily mas értelmezést adunk.

A kokszporos briketteknél tapasztalt jelenségek azonban egy 1j gondo-
latot is felvetettek. A briketthe adagolandé kokszporral szemben ugyanis
nincsenek szilardsigi kovetelmények, tehat e célra barmilyen csekély hamu-

’
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tartalma gazgyari koksz is megfelel. A kohékoksz-behozatalunk esékkentése
érdekében is indokoltnak latszik megvizsgalni azt, hogy a brikett kohésitas
szempontjabél fontos tulajdonsagainak épséghentartisa mellett mi az a leg-
nagyobb kokszmennyiség, amennyi a briketthe olcsé gazgyari kokszbél be-
vihet8. A vaskoksszal nyert tapasztalatok szerint ugyanis meg van a valé-
szinlisége annak, hogy a teljes kokszsziikségletnek esetleg 40509 -a olcsé
kokszpor formijiban a brikettbe bevihet8, s csak a fennmaradé részt kell
driga kohékoksz formajiaban adagolni. Ez a kérdés azonban csak nagyiizemi
kisérletckkel tisztazhaté.

Teljesen kiilén vizsgilat targyava kellett tenni azt, hogy a mészk&nek
a brikettbe valé bevitele mily jelenségekkel jar. E célbdl a Vasipari Kutaté
Intézethen HoLLo TIBORNE a szerz§ kérésére a kovetkez kisérleteket végezte:

a) Tiszta hematithél;

b) 83,33% hematithél, 16,67% 1 mm atmérs ala 8rolt mészkdbél; és
végiil

¢) 76,929, hematithél, 15,399 1 mm atmérd ala 6rolt mészkEbdl és
7,69% 0,5 mm atmérd ala Srolt kokszporbél vizzel sajtolva briketteket készi-
tettek.

E briketteket az clGbbiekben leirt médon, csékemencéhen, vilagitégaz
aramban 900, illetve 1000 °C-ra felhevitette, egy 6ran at e héfokon tartotta,
majd vilagitégaz dramban lehitstte. A redukalias mértékét az eldbbi kisérle-
tekhez hasonléan, az O, veszteséghél szidmitotta. A kapott eredmények a X.
tablazatban szerepelnek.

X. tablazat

Jel ; Kisérlet A redukr‘i; mértéke, AC ts/rtﬂlom,
a. ! Tiszta bematit l
i 900 °C-on 82,1 | 0,38
I 1000 °C-on - 81,9 | 0,40
b. Hematit és mészkd i
) \ 900 °C-on 87,4 0,60
| 1000 °C-on 96,5 : 0,69
c. : Hematit, mészkd és koksz ; |
900 °C-on ! 63,5 l 5,72
1000 °C-on 98,7 ‘ 5,00

E kisérlet bebizonyitotta, hogy a mészkGpornak az ércporba valé keve-
rése a redukciét elGsegitette, és igazolta a ,,Mészkd szerepe a kohéban” cimii
tanulméanyban részletesen kifejtett elgondolast, hogy ha a mészkovet koksz-
poros brikettbe adagoljuk, 900 °C-on feliil, a mészkd kiégetésénél keletkezd
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CO, nem karos melléktermék, hanem szén jelenlétében CO-va redukalva
visszavezethetd a redukals korfolyamatba, s igy a redukciét elGsegiti.

Kisérleti lehetdség hianyéaban sajnos nem volt médunk arra vonatkozéan
kisérleteket végezni, hogy az érbcrikettbe bevitt mészkdnek nagyobb-e a
kéntelenit§ hatasa mint a darabos mészkdnek. Feltehetd ugyanis, hogy a
vaséreeel nagy feliileten val6 kozvetlen érintkezés kivetkeztében a kéntelenitd
hatis nagyobb.

IV. A kisérletek eredményei

Az eddig végzett kisérletek eredményeit osszefoglalva megallapithatjuk
a kovetkez8ket:

a) Magabdl a kohdelegy alkoté6ibél, azaz vasoxidbél és mészkGbél alu-
miniumoxid hozzaadasaval lehet a vasérecek darabositasara alkalmas és a
kohaszati kovetelményeket kielégité kotGanyagot elGallitani;

b) az ércbrikettek redukalhatésdga nem rosszabb a darabos ércnél, és
jobb az ézdi szinternél;

¢) a szokasos méretii hengeres szénbrikettprések iizemi méretii érc-
brikettgyartasra is alkalmasak;

d) a ferroaluminat cementtel kotott brikettek hldeg és meleg ejtd-
szilardsaga, koptatészilardsaga, viz- és fagyallésaga a kohaszati kévetelménye-
ket kielégitik;

¢) mészk8nek a brikettbe valé bevitele a redukalhatésagot noveli;

f) kokszpornak a brikettbe adagoldsa a redukciét nagymértékben meg-
gyorsitja;

g) elvileg semmi akadalya sincs annak, hogy a koksz egy részét is bele-
értve, a teljes kohdelegyet Osszedrolve, teljesen 6njaré brikett formajaban
adagoljuk a kohéba.

Ezeknek a kovetkeztetéseknek alapjaul az eddigi lahoratériumi és fél-
iizemi kisérletek eredményei szolgiltak. Végleges bizonyitékokat azonban csak
hosszabb ideig tarté nagyiizemi kisérlet eredményei adhatnak. De még egy
ily nagyiizemi kisérlet is csak kezdeti stadiumnak tekinthet§, mert a cement
és brikett gyartasa terén az optimalis miszaki és gazdasagi technolégia csak
hosszabb iizemi tapasztalatok alapjan alakulhat ki.

V. A gazdasagossag kérdése

Bar mindaddig, amig a ferroaluminét, cementtel kotstt brikett kohési-
tasra valé alkalmassagarél egy nagytlizemi kisérlet kozelebbi tajékoztatast
nem nytjt, iddeltti a gazdasagi kérdésekkel foglalkozni, mégis sziikségesnek
latszik legalabb nagy vonalakban rimutatni a valésziniinek latszé gazdaségi
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kihatédsokra is, mert elsdsorban ezek indokoljak a nagyiizemi kisérlet miel8bbi
clvégzését.

A brikettezés gazdasagossaginak vizsgilatanal kénnyid helyzethen va-
gyunk, mert az orszigban tobb szénbrikettezd tizem mikddik, s azok koltség-
adatai ismertek. Az 8sszehasonlitidsnal azonban figyelembe kell venni, hogy a
fajsilykiilonbség miatt egy darab szénbrikett silya 4060 gr, egy ugyanakkora
ércbriketté 110 -150 gr, tehat t6bb, mint két és félszerese. Igy, ha szénbrikett-
sajton ércbrikettet gyartunk, teljesitménye mintegy két és félszeresére emel-
kedik, s ennek kévetkeztében a vasére brikettalas fajlagos technolégiai 6n-
koltsége legfeljebb fele a szénének.

A tatai szénbrikettal6 iizem 1964. évi teljes fajlagos 6nkoltsége kotGanyag
nélkiil 51 Ft/t volt. Igy teljesen jogos az a feltevés, hogy az ércbrikettezés
technolégiai énkéltsége kotGanyag nélkiil a 30 Ft-ot nem haladja meg.

A ferroaluminit cementhdl eddig gyartott legnagyobb mennyiség 15 t
volt. Nagyiizemi égetés még nem volt, de az eddigi féliizemi égetéseknél nyert
tapasztalatok szerint nincs okunk annak feltételezésére, hogy e téren kiilonos
nehézségek mutatkozninak, vagy e cement gyartasi koltsége meghaladna a
szokvanyos épitdipari cementekét, annal is inkabhb, mert a portlandcementeket
1450 °C-on kell kiégetni, a ferroaluminat cementet pedig 200 °C-kal kisebb
hémérsékleten.

Minthogy az épitdipari cementek ara a leaddalloméson 6mlesztve
340—690 Ft/t kozt van, joggal feltételezhetjiik, hogy a ferroaluminét cement
nagyiizemi gyartasi kiltsége nem lesz nagyobb a legdragabb épitéipari cement
aranal.

A ferroaluminat cement azonban maga is 14179, Fe és 42459, CaO
tartalmi bazikus vasére, ezért az Ozdi Kohdszati Uzemek e cementnek a kohé-
ban értékesiilé6 Fe és CaO tartalmat cement-tonninként 160 Ft-ra értékelte.
Ha ezt a legdragabb 690 Ft/t cementarbél levonjuk, a cementnek a darabositast
terheld koltséghanyada legfeljebb 530 Ft/t. Ezzel az arral szamolva az ére-
brikettgyartis maximélis technolégiai 6nkéltségét a kot8anyag araval egyiitt
a XI. tablazatbhan tiintettiik fel.

XL tablazat

Technolégiui

Lomentmenny:cég, Kotdanyag ‘ Osszesen,

koltség, Ftjt Ft/t

10 \ 30,0 53,0 | 83,0
f |

15 30,0 79,5 109,5
20 136,0

30,0 t 106,0

Minthogy a valészinii cementsziikséglet az érc szemszerkezetétdl és a
résnyomiastél fiigg8en 8129, kozt lesz, feltehetd, hogy a brikettezés teljes
P Yy gg o gy J

MTA VI. Osstdly Kisleményei 37, 1966 .




366 SCHEDEL ANDOR

onkoltsége jelent8sen a szinter mai dnkoltsége alatt marad, annal is inkabb,
mert a sziikséges beruhazasi koltségek lényegesen kisebbek. .

_Egy 16 soros, 850 mm hengeratmérgji brikettsajté helysziikséglete
3 X 4,5 m, teljesitménye szénhél 35 t/éra, vasérehdl 80 t/6ra. Fajlagos ener-
giasziikséglete anyagszallitassal, keverdvel és kihordészalagokkal egyiitt szén-
bdl 710, vasérebdl 3--5 kWora/t. Ara keverdvel, szallitéberendezéseivel,
villanymotorokkal, alapozassal és beépitéssel egytitt 5-—6 millié Ft.

A Bdnydszati Kutaté Intézet gépészeti osztalyanak vezet8je SZIGETVARI JOzSEF és tdrsai
altal konstrualt uj tipusi brikettsajté nyomdsa fantom fogaskerékpar beépitésével 4500
atmoszférara emelhetd. E 650 mm hengeratmérsji gépnek teljesitiképessége percenként 6
fordulatnél szénbél 35, vasérch&l 80 t/6ra, percenként 10 fordulatnal szénbél 60, vasérchsl
130—140 t/éra. Prototipusanak gydrtasa rovidesen befejez8dik. Gydartasi koltsége egyedi
gyartasnal ca 1 millié Ft-ra tehetd.

Egy 80 t/ora teljesitéképességi Dwight-Lloyd' rendszerd zsugoritészalag
épitési koltsége mellékberendezéseivel egyiitt ca 25 millié Ft, fajlagos koksz-
fogyasztasa 6570 kg/t, fajlagos gazfogyasztasa 150,000 kcal/t, fajlagos villa-
mosenergiafogyasztisa 32 kWéra/t.

Egy négy darab, egyenként 80 t/6ra teljesitéképességii zsugoritészalag
elhelyezésére szolgild épiilet épitési koltsége 77 millis, a zsugoritészalagokkal
és egyéb gépészeti berendezéseivel egyiitt kb. 240 milli6 Ft. Ezzel szemben
6 db elgbb emlitett tipusi, 80130 t/éra teljesitményi brikettsajté, a hozzajuk
tartozé szallité és keverd berendezésekkel, bunkerekkel és épiilettel egyiitt
3060 millié Ft beruhazasi koltséget jelent.

Ezek az adatok csak megerdsitik azt az egyébként is kozismert tényt,
hogy a brikettezés mind beruhézas, mind termelési koéltségek szempontjabol
gazdasigosabb a zsugorité darabositasnal.

A teljesen egyenl6 darabnagysig, a teljesen 6njaré brikett, a szallépor
elmaradasa, valamint a kokszpornak a brikettgyartasnal valé felhasznaldsa
révén feltételezhetd megtakaritasok gazdasagi jelentfségével csak a kiilonbézd
osszetételd brikettekkel végzendS nagyiizemi kisérletek kiértékelése soran
érdemes foglalkozni.
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