
A LÖSZ KELETKEZÉSE ÉS PUSZTULÁSA 

KÁDÁR LÁSZLÓ 

Az »Alföldi kongresszus«-on, amelyet a Magyar Tudományos Akadémia 
Budapesten 1952. szeptember havában rendeze t t , a szőnyegen szereplő kér-
dések között é r the tően előkelő he lye t foglalt el a löszkérdés, min thogy az Alföld, 
d e az egész m a g y a r t á j életében is nagyon je lentős szerepet t ö l t be ez a hazánk-
b a n olyan gyakor i és annyira jellegzetes kőze t . E kongresszuson m u t a t t a be 
Mihályi Pálné az t a nevezéktan t , amelyet a honi löszök különböző t ípusa i ra 
vonatkozólag egy Bulla Béla, K é z Andor, K r i v á n Pál, Mihályi Pálné, Miháltz 
I s t v á n és Sümeghy József ka r tá r sakbó l lé tes í te t t bizot tság kidolgozott . E z a 
bizot tság a löszt a következőképpen ha t á roz t a meg : »A lösz uralkodóan légi 
úton távolról szállított, jól osztályozott por és helyi eredetű görgetett anyag változó 
arányú együttese, melyben a levegőből lerakott anyagmennyiség értéke uralkodik«. 
E z a meghatározás már t ek in t e tbe vette Bolsakov alapján az t , hogy a l egú jabb 
szovje t vizsgálatok a lösz eolikus eredetén kívül számolnak a lösz fluviális , 
glaciális és eluviális eredetével is . — Ezen tú lmenően azonban a magyar lösz-
t a n u l m á n y o k b a n mélyebb n y o m o t t nem h a g y o t t az a felismerés, hogy a lösz 
nemcsak a levegőből hulló po rbó l keletkezhetik. 

Ennek a gondolatnak mé lyen szántó jelentőségére igazában csak akkor 
j ö t t ü n k rá, amiko r 1953 őszén magyar nyelven is megjelent L . Sz. Bergnek, a 
n e m régen e l h ú n y t , nagynevű szovjet geográfusnak az » É g h a j l a t és élet« c. 
m u n k á j a , amely tekintélyes részében foglalkozik a lösszel. A k ö n y v orosz nyelven 
is csak 1946-ban je lent meg, n o h a Berg löszkeletkezési » ta la je lméleté t« m á r 1916-
b a n ismertet te. Berg szembefordul a löszképződés eolikus elméletével, amit a maga 
részéről mereven elvet ; és könyvében a b izonyí tékok tömegével igyekszik állás-
p o n t j á t igazolni. A magam részéről Berg elméletében a legjelentősebbnek az t a 
felismerést t a r t o m , hogy a lösznek az a két jellegzetes tu l a jdonsága , hogy túl-
nyomóan ré tegzet len és hogy erősen porhanyós (porózus), a lösszéválás (dia-
genezis) során a laku l ki, nem ped ig eleve az a lapanyag leülepedésekor. Bergnek 
igaza van a b b a n , hogy ha a lösszéválást előidéző t a l a j fo lyama tok a kőzet por-
hany í t á sá t és az esetleges rétegzet tségnek a fe lbontását elvégzik, akkor nincs 
szükség arra, h o g y a lösz e ké t je l lemző a lap tu la jdonságának megmagyarázásáér t 
az eolikus elmélethez f o l y a m o d j u n k . 
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Н а ez így v a n — és a m a g a m részéről Berg érvelése előtt megha j lok —, 
akkor a szélen kívül más erre alkalmas eróziós tényező vagy tényezők is el-

végezhet ik a lösz a l apanyagának leülepítését . Mihályiné és Kr iván mikro-
szkópos vizsgálati módszerével a lösz kvarcszemeséinek, de méginkább a csillám-
lemezkéinek helyzetéből megál lapí tható , hogy a levegőből htdló por száraz fel-
színen, vagy vízben ülepedet t -e le. Innen m á r csak egy lépést kell t e n n ü n k 
ahhoz , hogy a vízben leülepedet t anyag vízi ú ton való száll í tásának a lehető-
ségét is fel ismerjük, illetve el ismerjük. Az említet t k u t a t ó k szerint a szárazon 
leülepedet t poranyag lazább szerkezetű is. Ál ta lában hallgatólagosan elfogadott 
fe l tevés, hogy a levegőből hulló por szükségképpen rétegzet len. Ezt azonban még 
n e m igazolta senki. — Nem is az. Legalább is a sztyepeken nem lehet az. A sztye-
pek lényegéhez hozzátar tozik ugyanis az időszakos csapadék, az eső pedig leveri, 
elmossa a por t , és így a hulló por fe lhalmozódását szükségképpen, ha gyengén is, 
de rétegessé teszi. í g y t ehá t a lösz eolikus származása ese tén is f ennmarad annak 
a szükségessége, hogy a diagenezis fo lyamán a porózusság kialakul jon és a réteg-
zet tség többé-kevésbbé megszűnjön.Másrészről viszont el kell i smernünk azt a 
lehetőséget is, hogy a víz ál tal száll í tott tömörebb és rétegzet t iszap is por-
hanyós , és kevéssé ré tegzet t lösszé lazulhat fel a diagenezis során. 

Ezzel azonban távolról sem k ívánom azt mondan i , hogy a lösz alap-
a n y a g a nem halmozódhat föl eolikus ú t o n is. Azok az é rvek ugyanis, amiket 
Berg felsorakoztat abból a célból, hogy az eolikus löszkeletkezés lehetőségét is 
k i zá r j a , könnyűszerrel rendre megcáfolhatok. Ehhez a cáfolathoz egyik é rvünke t 
a lösz ha rmadik jellegzetességéből mer í t j ük . Abból, hogy a lösz igen f inom 
szemcséjű. A lösz — min t ismeretes — a 0,05—0,02 mm-es szemcsék tú lnyomó 
vo l t áva l jellemezhető. Az ilyen egyenletes f i nom a lapanyag ugyanis csak alapos 
osztályozás e redménye lehet . Osztályozó m u n k á t pedig a folyóvíz és a szél 
egya rán t végez. A két eróziós tényező m u n k á j a közöt t i hasonlóságokra több 
dolgozatban r á m u t a t t a m m á r . Közismert t ény , hogy a fo lyók tö rme lékkúp juk 
fe jénél r a k j á k le a l egdurvább kavicsot , m a j d fokozatos f i n o m o d á s b a n a murvá t 
és homokot tereget ik el, és a kúpok peremére a l egf inomabb iszapot szál l í t ják. 
E r r e egyébként számszerű pé ldákat Berg könyvében is t a l á lha tunk . — De 
ugyani lyen kapcsola tokat m u t a t t a m ki eolikus vona tkozásban egyrészt a kis-
kúnsági fu tóhomokterü le tek és a mezőföldi valamint a bácskai löszterületek 
közö t t , másrészt a Nyírség f u t ó h o m o k j a és a H a j d u h á t lösze és az Érmei lék 
babérces ny i rokja közöt t . Mindkét terüle t egykori fo lyami törmelékkúp, ezért 
a peremterü le tek löszanyagának fe lhalmozásában — mai megítélésem szerint — 
m i n d a folyóvíz, mind a szél részes lehe te t t . Emellet t szól az a tény is, hogy a 
paks i téglagyár löszfalában is m u t a t t a k ki folyami homokot és kavicsot. 

Bármennyi példát felsorolunk amel le t t , hogy egyik vagy másik adott 
e se tben a lösz a lapanyaga minden kétséget kizáróan alluviális,1 vagy eolikus, 

1 Az al luvium szót i t t úgy használom, ahogy azt Berg is teszi : azaz folyami ü ledéke t 
é r t ek r a j t a . I lyen ér te lemben pleisztocén vagy pliocén alluviumról is beszél Berg. 
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ezzel sem pro sem kon t r a nem z á r t u k ki annak a lehetőségét, h o g y máshol a 
löszanyag felhalmozódását nem végezhet te a m á s i k erodáló t é n y e z ő is. 

A folyóvízen és a szélen kívül a tundraképződés az egyet len olyan t é -
nyező, amely szelektálni t u d j a a löszf inomságú anyagot. E h h e z ugyanis 
nagy távolságon való , vagy függőlegesen cirkuláló mozgás kell . Azok a folya-
ma tok , amelyek aká r fizikai, a k á r kémiai ú ton a kőzet a n y a g á n a k a fel-
aprózását , illetve mállasztását a helyszínen végzik, mindenképpen erősen vegyes 
szemcsenagyságot fognak létrehozni, hacsak a kőze t anyaga m á r eleve nem 
egészen f inom szemcsézetű, azaz egy korábban más ú t o n végreha j to t t osztályozás 
eredménye. Ez pedig annyi t jelent, h o g y a ta la jképződés fo lyamata i önmagukban 
löszt létrehozni n e m tudnak . Ezt B e r g alluviális elméletével s zemben Obrucsev 
is felemlít i (273. 1.). 

A hegylej tők lemosása, de luv iuma, valamint a lej tőtörmelék felhalmozódása 
fo lyamán bizonyos osztályozódás végbemegy u g y a n , de ez k o r á n t s e m elegendő 
ahhoz, hogy a löszfinomságot az így szállított a n y a g elérje. Más az eset termé-
szetesen, ha már ko rábban kialakult lösz vagy löszfinomságú a n y a g mosódik le 
a le j tőkről . Abban egyetértek Berggel , hogy de luv ium ú t j á n másodlagosan 
fe lhalmozódhat a löszanyag. Az e se tben is megtör tén ik azonban, hogy a lejtő-
törmelékből durva törmelék is kevered ik a lösz közé. 

A gleccserjég is tekintélyes távolságokra szál l í t ja a morénaanyagot , d e 
min thogy szilárd halmazál lapotú, szállítás közben a hordalék osztályozását 
nem t u d j a végreha j tan i . 

Berg megpróbál ja a szél egész osztályozó m u n k á j á t kétségbe vonni. Azt-
ál l í t ja , hogy a fu tóhomokok , illetve a sivatagok a löszanyag forrása i nem leheta 
nek, min thogy m a n a p s á g csak ember i beavatkozás következtében j ö n mozgásbt 
a f u tóhomok és »természetes körü lmények közöt t a szél a s iva t agok homokjás 
még a legkisebb mér tékben sem mozga t j a« . (298. 1.) Ennek az á l l í tásnak teljes 
lehetetlenségéről bá rme ly valódi s ivatagról , és n e m sztyepről szóló leírás vagy 
fénykép alapján aká rk i meggyőződhet . 

V a n n a k természetesen különbségek a szél és víz osztályozó munká ja 
közöt t . A szél az á l ta la szállított hordalékot fölfelé is tud ja mozga tn i , legyen az 
akár görgetet t fu tóhomok , akár lebegő poranyag. Ezér t a levegőből hulló por a 
magas térszíneket , a hegytetőket és vízválasztó h á t a k a t is be t u d j a t emetn i , amit 
a folyóvíz még katasztrofál isan nagy árvizek föltételezése mellett s em tehet meg. 

Érdemes megemlí teni azt is, h o g y a hegytetők, hegyhátak felé fokozatosan 
kivékonyodik a löszréteg. Esetleg a legmagasabb térszínekről hiányzik is. 
Szépen példázza ezt a ta rpa i Nagyhegy , vagy a t o k a j i Nagy Kopasz lösztakarója , 
va lamin t azok a löszbe temetet t f u t ó h o m o k b u c k á k , amelyek Nyíregyháza és 
Tiszavasvári (Büdszentmihály) , i l le tve R a k a m a z és H a j d u h a d h á z közötti 
te rüle ten t a l á lha tunk . A jelenség oka a deluvium leöblítő m u n k á j a , aminek 
fo ly tán a löszrétegek a legnagyobb vastagságot éppen a hegyek, v a g y dombok 
lábánál érik el. 
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A szél eróziós m u n k á j a areális, ezért a ránylag széles s ávban teríti el a 
hul lóport , de mindenkor a szél i rányban. Váltakozó szélirányok mel le t t a por 
felhalmozódási övezete körcikkszerűen széthúzódhat , ellentétes szélirányok, pl. 
monszun szelek ese tén pedig a por forrásától ké t , ellentétes i r á n y b a n elnyúló 
fo l tban helyezkedik el. 

A folyóvíz osztályozó tevékenysége lineáris u g y a n , de a törmelékkúpokon 
areálissá terül széjjel. A folyóvíz a hordalékát az árvízszintnél magasabbra 
emelni n e m tud ja , ezé r t elsősorban az alacsony á r t é r i terraszok feltöltésében 
van jelentősége. Igen fontos körü lmény , hogy a sodorvonaltól a pa r t ok felé 
ha ladva, t ehá t a fo lyás i rányra keresz tben is osztályozza a ho rda léká t . Éppen 
ennek következtében a terraszokra a legf inomabb iszapos, homokos hordalék-
anyag kerü l . — Berg művében t ö b b táblázatos k imu ta t á s t l á t h a t u n k arra 
vonatkozólag, hogy a déloroszországi folyó pa r t j á tó l 100—150 km- ig távolodva 
hogyan f inomodik a löszanyag. N a g y o n kérdéses azonban, hogy az említett 
anyagok osztá lyozásában és szét terí tésében a szélnek nem volt-e szerepe, és 
hogy ez a szerep n e m volt-e a víznél fontosabb. 

E r r e a kérdésre később még visszatérünk. E l ő b b azonban m e g kell ismer-
kednünk a löszanyag osztályozását megelőző fo lyama t t a l , az aprózódással és az 
összeaprí tot t anyag fe lha lmozódásával . 

A s ivatagokban a kőzetek f i z ika i aprózását az inszoláció végzi . És ez a 
fo lyamat elég nagy ü t e m b e n megy végbe ahhoz, h o g y a hegyek l ábáná l a tör-
meléklej tőkön igen komoly , számot tevő anyag ha lmozód jék össze, a m i arra vár, 
hogy elszállítsák és osztályozzák, a k á r légi, akár v íz i úton, bár a s ivatagban 
a szél ú t j á n való e lhordásnak sokkal nagyobb a valószínűsége. 

Periglaciális t á j a k o n a kőzetek aprózását főleg a fagyhatás végezi . A peri-
glaciális blokkfácies a z o n b a n inkább csak durva a n y a g o t szolgáltat, és így a lösz 
a lapany ágként kevésbbé jöhet t ek in t e tbe . 

Horda léká t száll í tás közben f e l ap r í t j a és egyben a szálban álló kőze t rovására 
gya rap í t j a mind a gleccserjég, mind a folyóvíz, mind a szél — éspedig a felsorolás 
sor rendjében csökkenő mértékben. A legtöbb és legvál tozatosabb mechanikai 
összetételű horda lékanyagot a gleccserjég szolgál ta t ja . Yégmorénái m á r a jég-
korszakok idején is t o v á b b í t a n d ó a n y a g o t n y ú j t o t t a k a folyóvíznek és a szélnek 
egyarán t . A szanderekben, mint fluvioglaciális képződményekben , az anyag 
osztályozása már k e z d e t é t is veszi. A morénák és szanderek felületéről — külö-
nösen a száraz, kemény téli időjárás a l a t t — a szél k i f ú j j a a homokot és elhordja 
a por t . A jégtakaró visszahúzódása u t á n az egész d r i f t t e rü le t morénaanyaga hozzá-
férhetővé válik a tundraképződés , a folyóvízi erózió számára és alkalmas 
éghaj la t i viszonyok mel le t t a szélerózió számára is . 

A j ég t a ro l t a g r á n i t felszíneken minimális l évén a morénaanyag , sem a 
folyóvíz, s em a szél s zámára horda lékanyag nem kínálkozik. 

A felsőszakaszjel legű folyók a völgyek mélyítésével állandó f r iss hordalék-
anyagot h o z n a k létre, amely a folyó hosszában osztá lyozva még nincs . Osztályo-
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zőrlik azonban a meder keresztmetszetében, és árvizek a lka lmával az árterekre 
a folyó kifelé fokozatosan f inomodó homokot , iszapot ter í t el. 

A folyami hordalék nagy gyülőhelyei a zátonyos folyószakaszok és különö-
s e n a törmelékkúpok, amelyekben az osztályozás is megtör ténik . Az előbbiek 
p e r e m t á j a i n ülepszik le a löszf inomságú iszapanyag, min t m á r emlí te t tem. 

A törmelékkúpok felszínének tekintélyes része — az éghaj la t szárazságától 
f ü g g ő mér tékben — száraz, és így a szélerózió számára horda lékanyag forrásául 
szolgál. A hazai nagy f u t ó h o m o k terüle te ink kivétel nélkül folyami törmelék-
k ú p o k o n a lakul tak ki. Ebből észszerűen következik, hogy a fu tóhomokból ki-
ros t á l t poranyag a tö rmelékkúpok iszapjával elkeveredve e fu tóhomokterü le teke t 
övező löszzónák kialakulásához ugyancsak hozzájáru l t . Hasonló a helyzet a 
szomszéd országok terüle tén is. Legyen elég a delibláti f u tóhomokra és a bánsági 
löszökre, a Baragán f u t ó h o m o k j á r a és a bulgáriai löszterületekre u ta lnom. Az 
m á r Richtl ioffen-nek is f .d tűnt , hogy a Kárpá tok külső előterében, Galíciában 
fu tóhomok- , és löszterületek vá l t akoznak egymással. E n n e k a körülménynek a 
magyaráza tá t azonban ő még nem t u d t a megadni. Természetesen i t t is a folyók 
törmelékkúpja in a folyóvíz és a szél közös m u n k á j á v a l végzett hordalék-
osztályozásról v a n szó. 

A szél a s iva tagokban — de még a többé-kevésbé száraz sztyepeken is —, 
s a j á t maga is végez bizonyos m é r t é k ű aprózást . Ez azonban erősen mérsékelt 
nagyságrendű és a legtöbbször csak kövek csiszolásából származó l isztf inomságú 
anyagra korlátozódik, amit a szél men ten magával is sodor. Lazább üledékek 
homokkövek, konglomerá tumok anyagá t a szél is fel t u d j a ú j ra aprózni , ahogy 
azt a deflációs mélyedésekben l á t h a t j u k . Sivatagokban ez olyan tömegű hordalék-
anyago t is szolgál ta that , hogy a szél alsószakaszjellegűvé válik s fu tóhomok 
b u c k á k a t , homoktengereket halmoz össze. Görgetés közben a homokszemek is 
á l landóan kopnak és ú j a b b poranyagot szolgáltatnak, ami t a szél m e n t e n el is 
hord a sivatagból. Szélcsendes helyeken ez a poranyag is leülepszik a sivatagot 
környező zónában. 

A lösz a l apanyagának előkészítésében és összehordásában t ehá t igen 
sokféle eróziós tényező működhe t ik közre. Ezért ado t t esetben joggal beszél-
h e t ü n k glacio-fluviális, glacio-eolikus, sőt glacio-fluvio-eolikus eredetű löszökről, 
va l amin t fluvio-eolikus és t isztán alluviális, illetve t i sz tán eolikus származású 
löszökről. 

A löszanyag összehordásának t isztázása u t á n t é r j ü n k á t a lösz diagenezisére! 
A b b a n valamennyi k u t a t ó egyetér t , hogy a löszképződés száraz éghaj laton 
m e g y végbe. Berg a lösz a lapkőzetének felhalmozódását időben elválaszt ja a 
lösszéválás fo lyamatá tó l . Ez nézetem szerint téves, és elméletének egyik alapvető 
h i b á j a . Magam is azon a véleményen vagyok, mint V. A. Obrucsev, hogy a talaj-
képző fo lyamatok 2—3 méternél mélyebbre nem éreztethet ik a kőzetben a 
h a t á s u k a t . Tehá t 20—40 méter vas t ag a lapanyag (al luvium vagy porréteg) csakis 
leülepedés közben a lakulhat á t lösszé. Obrucsevnek erre az ellenvetésére Berg 
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el lenérvet nem hoz fel. Az pedig, hogy Kínában a lösz vas tagságá t egyesek 
erősen eltúlozzák 400—500 méteres löszvastagságról beszélve, semmit sem vál-
t o z t a t ezen a t ényen , hiszen, ha ez a lösz nem 200—300 méter , hanem akár csak 
4 — 5 méte r vas tag lenne is, a t a l a jképző fo lyamatok utólagosan akkor sem 
a l a k í t h a t t á k volna á t . 

Berg szerint »lösz és löszös kőze t a helyszínén in situ, száraz éghaj laton, 
a má l l á s és a t a l a jképző fo lyamatok révén a legkülönbözőbb kőzetekből kelet-
k e z h e t « (284. 1.) E szerint andezi tből is. A Tokaj i hegyen azonban azt tapasztal-
h a t j u k , hogy az andezi t élesen elkülönül a r a j t a fekvő lösztől, legfeljebb egy 
v é k o n y folyami kavicsréteg i k t a tód ik közéjük. — A Tarpai Nagyhegy andezit-
j é n e k a lösz alat t i felszíne ezzel szemben erősen mál lot t és egy szürkés b a r n a 
fosszilis ta la j ré teg vá lasz t ja el a lösztől. Ez a d u r v a kavicsos anyaggal teleszórt 
t a l a j r é t eg a repedések mentén mé lyen behatol a kőzetbe, de élesen elkülönül a 
fö lö t t e levő ba rna vályogos lösztől . A löszképződést megelőző nedves kl íma 
t e r m é k e , amit később be temete t t a lösszé alakuló hullópor. 

A löszkeletkezés i lyenformán három szakaszra osztható : az aprózódás, 
az osztályozódás, a leülepedés és a lösszéválás fo lyamatá ra . Az osztályozódás és a 
leülepedés igen sok esetben egyszerre tör ténik, egy és ugyanazon folyamai 
ke t tős eredménye. E fo lyamatok végbemehetnek egyidejűleg is, de az első 
h á r o m időben messze el is szakadha t egymástól. Az utolsó ke t tőnek , a leülepedés-
nek és a diagenezisnek azonban szükségképpen egyidejűnek kell lennie. 

Az első két fo lyama tnak térbel i leg is el kell válnia az u tóbbiak tó l : a lösz 
a l apanyagá t messziről hozza a szél, a víz. A n a g y távolság azonban relat ív 
foga lom és könnyen arra a téves következtetésre csábít, hogy az a lapanyag 
fo r rá sá t ellenőrizhetetlen messzeségben keressük pl. a magyarországi löszöket 
a Német-Lengvel síkság morénáiban, a Szaharában, vagy az Orosz pusz tákon . 
N e m ; ez a távolság elérhető és b e l á t h a t ó szomszédságot je lent , amely nem sok-
kal fekszik messzebb annál az okvet lenül szükséges távolságnál , amelyen belül 
a horda lék osztályozódása végbemehet . 

Igen értékes Berg alluviális elméletében az a Gedrojctól származó fel-
ismerés, hogy száraz éghaj laton az ásványok mállásakor felszabaduló Ca és Mg 
a t a l a j b a n bent m a r a d és az o t t ta lá lható ka rboná tokka l szénsavas mésszé 
egyesülve a lösz alapkőzetét laza szerkezetűvé teszi, miközben megszüntet i 
a n n a k a rétegzettségét is. »Tehát m á r meg t u d j u k magyarázni , miér t olyan laza 
szerkezetű a lösz : ez a tu la jdonság a gazdag kalcium- és magnéz iumtar ta lom 
következménye«. (209. 1.) 

Tala j tanos szakemberek (Arany Sándor szóbeli közlése) véleménye szerint 
a t a l a j b a j u t t a t o t t mész azt va lóban morzsássá teszi. A morzsalékosság azonban 
n e m je lent egyút ta l porhanyósságot is. A meszezéssel keletkező ta la jmorzsák 
kemények és nem porhanyósak. A lösz jellegzetessége pedig mechanikai lag a 
porhanyósság és n e m a morzsalékosság, függetlenül at tól , hogy kémiailag a 
ka lc iamkarboná t - t a r t a lom jellemző reánézve. A szénsavas mész okozta t a l a j -
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morzsákat az u j j u n k között l iszté szétdörzsölni nem t u d j u k , úgy mint a löszt . 
Ez a tény önmagában arra u t a l , hogy a lösz porhanyósságának az okát m á s b a n 
kell keresni, ami természetesen lehet a t a l a jképző fo lyamatok között szereplő 
egyéb fak to r is. 

A kalc iumtar ta lom jel lemző a löszre és el kell f ogadnunk azt , hogy a fel-
halmozódása csak száraz égha j la ton mehet végbe . De egyú t t a l hozzá kell t en -
nünk aztis, hogy ez nem je len the t tökéletes száraz s ivatagi éghaj la tot , m e r t 
o t t hiányzik a t a l a jban az a minimális nedvesség, ami a színes ásványi szemcsék 
mállásához, t e h á t a Ca és Mg felszabadításához is szükséges. 

A lösz keletkezésére vonatkozó elméletek elbírálásakor elég komoly 
nehézséget je len t az a körü lmény, hogy a földfelszínen t a lá lha tó tekinté lyes 
nagyságú löszterületek tú lnyomó részükben n e m mai keletkezésűek és a lösz-
képző fo lyama tok lassúsága m i a t t eléggé v i t ás kérdés, hogy recens löszökről 
egyál ta lában beszélhetünk-e. É p p e n ezért rendkívül ér tékes Berg könyvének 
»A jelenkori löszképződés« c ímű fejezete. (221. 1.) Ebben Berg jónevű szovje t 
k u t a t ó k a d a t a i a lapján 8—10 olyan helyet sorol fel, amelyeken a löszképződés 
m a is megfigyelhető. Zömük a belsőázsiai száraz pusz ták területén fekszik 
Fergánában . az Arisz, aSzerefsan , a Murgab és a Hoangho mel le t t , va lamin t a 
Mugan sz tyepen, az Arax folyó völgyében és J a k u t s z k környékén a Léna völgyé-
ben, a Léna és az Amga vízválasztóján. 

Ezeket az előfordulási helyeket f e l r ak t am Ázsia, i l letve a Sz. Sz. Sz. R . 
éghajlat i vegetációs és ta la j térképeire . Kiderü l t , hogy va lamenny i hely száraz 
sztyépterületen van ugyan, de azt , hogy ezek meleg sz tyepek volnának, n e m 
á l l í tha t juk . Legfeljebb melegen mérsékelt sz tyepeknek minős í the t jük őke t , 
— a J a k u t s z k környéki szubark t ikus sztyepek kivételével. Berg szerint ez u tóbb i 
helyen a »löszös homokos a n y a g képződése nap j a inkban , különösen ilyen m a g a s 
északon (az É- i sz. csaknem 62°-án) rendkívül meglepő jelenség. Ennek t e rmé-
szetesen a Léna középső szakaszán uralkodó sajátságos égha j la t i viszonyok az 
okai : a forró nyá r és a nagy szárazság (a kevés csapadék)«. A jakutszki recens 
lösz »a löszképződésnek t a l án legcsodálatosabb példája«. 

A Mugan sztyepen viszont Koszovics szerint löszhöz hasonló képződ-
mények keletkeznek. »Vájjon miér t csak löszös képződmény — vet i fel a kérdés t 
Berg — és mié r t nem valódi lösz, mint az u k r a j n a i vagy a középázsiai? E r r e — 
szerinte— a következőkkel lehet válaszolni: Mugán ta la ja i f i a t a l képződmények, 
csak nemrégiben' kezdtek alluviumból t a l a j j á á ta lakulni . I t t t u l a jdonképpen 
még nehéz a t a l a j t az a l t a l a j tó l e lválasztani«. 

A többi m a keletkező lösz azonban éppen olyan f i a t a l , mint ez a »csak 
löszszerű« képződmény. A h i b á n a k tehát az elméletben kell lennie, ha a leg-
melegebb sz tyepen a legtökéletlenebb a lösz kifejlődése, a j aku t szk i hideg sztye-
peken pedig a leggyorsabb. — Jaku t szk k l ímad iag rammja arról is meggyőz 
bennünke t , hogy i t t a nyár u g y a n valóban elég meleg, de ugyanakkor a rány lag 
csapadékos is. Ezek u tán jogga l f e lve the t jük azt a kérdést , hogy vá j jon n e m 
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éppen a hideg sztyepek-e azok , amelyeken a löszképződés lé t re jön. E z t a fel-
tevésünket mindenesetre k o m o l y a n megerősít i az a t ény , h o g y a trópusi t á j a k o n 
sehol löszt n e m ismerünk. Már pedig a füves szavannák, a zonális s iva tagoknak 
trópusi szomszédjai a passzá t szelek r évén bőségesen k a p n a k a s ivatagból 
származó hul lópor t . Ezt a t é n y t Berg is elismeri (296. 1.). A szaharai porból 
képződött »száraz ködöt Szudán benszülöt te i nagyon jó l ismerik : ha sok po r 
hull a földre, j ó lesz a termés — szokták mondan i . Ennek ellenére sem Szudánban , 
sem Dél-Szaharában nincsen lösz«. Ez t Berg annak a bizonyí tékául t ek in t i , 
hogy a liullóporból nem kele tkezik lösz. Va lóban nem keletkezik — Szudánban , 
ahol meleg száraz az égha j l a t ; s min thogy a t rópusokban sehol sincsen lösz, 
á l ta lánosságban is l evonha t juk azt a következte tés t , hogy meleg száraz égha j la ton 
n e m képződik lösz. A hideg éghaj la t legjellemzőbb tu l a jdonsága a fagy ; főleg 
azért , mer t a fagyponton a víz halmazál lapotvál tozáson m e g y keresztül ; j éggé 
fagy . A f a g y eróziós és t a l a j k é p z ő jelentősége közismerten a b b a n áll, hogy a 0 
C°-os jég t é r foga t a nagyobb lévén az ugyani lyen hőmérsékle tű víznél a t a l a j -
repedésekben megfagyó víz azoka t szétfeszíti , t ág í t j a . A rögöket szé tpor lasz t ja . 
A fagynak a t e rmőta la j t porhanyóvá t e v ő ha tásá t a mezőgazdaságban jó l 
i smer jük és gyakorlat i lag hasznos í t juk is. (Ősszel szán tunk a tavasziak alá is.) 
H a tehá t a ka lc iumkarboná t , illetve magnéz iumkarboná t fe lhalmozódása 
a lösz a l apanyagá t po rhanyóvá tenni n e m t u d j a , csak morzsalékossá, akko r a 
fagyban meg ta lá l juk azt a másik t a l a jképző tényezőt , amelyik a diagenezis 
során az a l apanyag po rhanyóvá tételét elvégzi. 

Ázsia j a n u á r i középhőmérsékletét ábrázoló térképre fe l rakva a mai lösz-
keletkezés helyei t , kiderül, hogy a fagy va lamennyi helyen hozzátar tozik az 
éghajlat jellegéhez. Egyedül a Mugan sz tyep az, amelyik erősen a f a g y déli 
ha tá ráná l fekszik . Éghaj la t i ada t a ink — sa jnos — csak a szomszédos Bakubó l és 
részben Ki rovobádból v a n n a k . Baku égha j l a t á t a Kaspi t ó vize mérsékli s ezér t 
i t t a fagy ismeret len is. A kont inentá l i sán fekvő Ki rovobád január i közép-
hőmérséklete azonban m á r —0,2 C°, t e h á t éppen a f agy h a t á r á n van . Í m e a 
magyarázat a r ra , hogy mié r t csak löszszerű a Mugan sz tyep üledéke, és miér t 
nem igazi lösz! Nem ezért , m e r t a képződmény még t ú l f i a ta l , hanem azér t , 
mer t az égha j l a t i körü lmények nem eléggé kifejezet tek ahhoz, hogy va lód i 
lösz képződhessen. 

A f a g y b a n tehát a lösz diagenezisének olyan döntő fontosságú tényezőjé t 
ismertük meg , amellyel Berg alluviális löszkeletkezéselméletét sikeresen kiegé-
szí thet jük. Ugyanakkor természetesen módos í t anunk is kell az elméletet, olyan 
értelemben, hogy a lösz diagenezise olyan mérsékel t vagy hideg száraz sz tyepeken 
megy végbe, amelyeken a tél i fagy az égha j l a t jellemző vonása . Azt is hang-
súlyoznunk kell , hogy sztyepekről és nemcsak ál ta lában száraz területekről van 
szó, mert — min t fen tebb l á t t u k — a s ivatagi éghaj la t a la t t ta la jnedvesség 
h iányában sem az ásványi anyagrészek mál lása , sem a kvarcszemcséknek kal-
c iumkarboná t t á való bekérgezése nem m e h e t végbe. 
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1. ábra. A löszképződés és a fagyelőfordulás t e r ü l e t i kapcsola ta . 
A f e k e t e fol tok a m a i löszképződés t e r ü l e t e i Berg n y o m á n . A kockázott részek a fosszilis 
lösz t e r ü l e t e i . Az izoplet-görbék a j a n u á r i középhőmérséklet izotermái. A p o n t o z o t t terüle-

t e k e n a j anuár i középhőmérséklet 0 C° fö lö t t van. — Szerk . Kádár L., r a j z . Bars L. 

Az agyagásványok vizsgálata egyre ha t á rozo t t abban a r ra u ta l , hogy 
éghaj la t i különbségek szabják meg az t , hogy az ásványszemcsék mállásakor 
milyen agyagásványok keletkeznek. Fö ldváry Aladá rné az Alföldi kongresszuson 
az »Alföldi agyag- és löszminták t e rmikus vizsgálatá«-ról szóló e lőadásában erről 
így í r : »általános t apasz t a l a t , liogy a meleg, nedves k l íma a kaolinit és laterites 
t ípus k ia lakulásának kedvezett , a normális t a l a j képződés a montmoril lonit 
t ípus t hoz ta létre. A száraz kl ímájú v a g y hosszú fagyper iódusú lassú elmállások 
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l eggyakrabban illitszerű agyagásványoka t eredményeztek«. — Az ál ta la meg-
vizsgált illites m i n t á k mind pleisztocénkoriak vo l t ak . A montmoril lonitesek 
részben pleisztocén, részben pannonkor iak . A kaolini tes min ták pedig mind 
pannonkor iak vol tak . B á r a kérdés m a még i n k á b b kísérleti á l l a p o t b a n van, 
annyi t máris megál lap í tha tunk, hogy a löszeinkben ta lá lható agyagásványok 
szintén ha tá rozo t t an a hideg száraz éghaj la t ra u t a l n a k . 

Végül még meg kell m o n d a n u n k azt is, hogy a lösz a l apanyagának fel-, 
halmozódása egyidejűleg kell, hogy megtör tén jen a lösz diagenezisével, amint 
erről f en t ebb szintén szólot tunk m á r . Ez t megk íván ja mind a szénsavas mész 
felhalmozódása, mind pedig a kőzet porhanyóvá vá lása és az ü ledékek rétegzett 
vo l t ának megszűnése. 

Ami az örökösen f a g y o t t t a l a j t illeti, az néze tünk szerint — és ebben 
Berggel egy véleményen vagyunk —, a löszképződésnek nem kr i té r iuma, de 
ha a felszíni réteg n y á r o n át 2—3 mé te r vas tagságban felenged, akko r nem is 
akadá lya . 

Eluviális elméletről lévén szó, okvetlenül bizonyos f igyelmet kell szentel-
nünk a n n a k is, hogy a ta la jzónákhoz hogyan viszonylik a ma megfigyelhető 
löszkeletkezések terüle te . A Szovjetunió ta la j térképére felrakva ezeket a helyeket, 
kiderül , hogy va lamennyi ártéri t a l a j o k területén, vagy azok közelében talál 
ha tó . Berg ezt is a k a r t a igazolni ve lük . Az ártéri t a l a j o k azonban é p p e n a foly-
tonos feltöltődés köve tkez tében azonális ta la jok, és a szóban forgó helyek kes-
keny alluviális sávjai Közép-Ázsiában barnás szürke, szierozem t a l a j o k között, 
J a k u t i á b a n pedig podzolos t a jga - t a l a jok zónájában nyúlnak el. E z is amellett-
szól t e h á t , hogy a lösz diagenezise csakis^a lösz a lapanyagának felhalmozó-
dásával egyidejűleg mehe t végbe, és hogy éppen a szakadat lan feltöltődés az 
akadálya annak, hogy a lösz a lapkőzetének a felszínén a zónális t a l a j ki tud jon 
alakulni . Másrészt, h a a lösz felszínén a ta la j k ia lakul t , az szükségképpen véget 
vet a löszképződés fo lyamatának . 

A sztyepek jellegzetes t a l a j a a csernozjom, a m i a mérsékelt égövi és a 
t rópusi füves p u s z t á k n a k egyként zonális ta la ja . A mérsékelt égövekben a fosszilis 
löszök nagy részének ez a ta la ja , de nemcsak ezeké, és nem m i n d e n löszé. Ezt 
Berg is hangsúlyozza. Mindenesetre f igyelemre méltó, hogy a csernozjom-zőnában 
ma sehol sem képződik lösz, ami ny i lván annak a je le , hogy az i lyen sztyepek 
már túlságosan nedvesek a lösz geneziséhez. A ta la j ré teg fölött ú j o n n a n lerakódott 
hulló porban vagy i szapban természetesen megúju lha t a löszképződés, de abban 
ez a t a l a j már részt venn i nem fog, és a löszben m i n t fosszilis t a la j , m i n t vályog-
szalag m a r a d vissza. 

A vályogszalagok kérdése egyben átvezet b e n n ü n k e t a lösz pusztulásához. 
A lösz elpusztulása a keletkezésénél jóval k ö n n y e b b kérdés, m á r csak azért 

is, m e r t a szemünk előt t folyik és sokfelé t anu lmányozha tó . E n n e k is igen 
gazdag az irodalma, oly bőséges anyago t ölel fel, hogy önmagában is nehezen 
férne be egy előadás keretébe, amennyiben teljességre k ívánna törekedni. 
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E z nem célom és a lösz elpusztulásával kapcsola tban csak o lyan kérdéseket 
fogok érinteni, amelyek a lösz belső szerkezetével, illetve a löszkeletkezés tör-
ténetével genetikai kapcsola tban ál lanak. 

A lösz legsa já tosabb morfológiai tu la jdonsága kétségkívül az, hogy meredek 
fa lakban haj lamos megállani, va l amin t az, hogy benne mészkonkréciók, lösz-
b a b á k keletkeznek. Ez u tóbb iaknak a löszkeletkezés tör ténetében való fontos 
szerepére ezidáig a t u d o m á n y n e m figyelt fel eléggé. Berg könyvében is csak 
mintegy mellékesen érinti . Az olvasónak az a benyomása t á m a d , min tha Berg 
a löszképződés fo lyamán végbemenő ka lc iumkarbonát felhalmozódás szélső 
megnyi lvánulásának t a r t a n á őket . Pedig éppen ellenkezőleg áll a dolog. Ezek 
a mészkonkréciók m á r a löszképződés megszűnésének a jelei. Akkor keletkeznek, 
ha a lösz fölött az éghaj la t nedvesebbre vál tozik és a felülről lefelé szivárgó 
csapadékvíz a felszíni ta la jzónából a löszszemcséket bekérgező szénsavas meszet 
kioldva a mélyebb rétegekbe leszáll í t ja. A mészkonkrécióképződés t e h á t a t a la j -
képződés velejárója . Míg egyrészt a ta laj felső szint jében megszűnik a kőzet 
porozitása és elvész a mész tar ta lma, azaz vályogosodás folyik, add ig a mélyben 
felgyűlő mész konkréciókat épí t . Közismert dolog, hogy a löszbabák eredeti 
zavar ta lan helyzetükben többé-kevésbé hosszúkásak, hengeresek és függő-
legesen ál lanak. Ez megfelel annak , hogy a beszivárgó csapadékvíz, amiből 
kivál tak, függőlegesen mozog a löszben. E r e d e t i . helyzetükben szabálytalan 
egyenletességgel szétszórva t a l á lha tók a lösz n é h á n y méter v a s t a g kötegében. 

Abban az esetben, ha a löszbabás zóna a t a la jv íz szintjéig lenyúlik, ahol 
a víz lefelé szivárgása megszűnik és horizontálisan t e r jed szét, a löszkonkréciók 
lapos korong- vagy tányéralakot öltenek és egy s íkban helyezkednek el. Ugyan-
csak a ta lajvízhez .kö tö t t a löszbabáknál jóva l nagyobb üreges csörgőkövek 
képződése. A csörgőkövek szintén egy síkba rendeződtek és e rede t i helyzetük-
ben szorosan egymás mellett á l lanak. A dunafö ldvár i löszfalban több i lyen 
sor lá tható . A genezisük egyelőré nem tisztázott . H a magában a löszben kelet-
keznek, úgy a t ányéra lakú löszbabákkal v a n n a k kapcsolatban, ha viszont a 
felszínen keletkeznek, akkor a ré t i mészkő rokona i . 

Vas tagabb löszfeltárásokban gyakran l á t h a t j u k , hogy közönséges, hengeres 
löszbabák vízszintesen fekszenek és egy horizontális vagy lej tős s íkban rende-
ződnek. Ez a jelenség a paksi állomással szemközti löszfel tárásban az »Alföldi 
Kongresszust« köve tő kiránduláson vonta m a g á r a a f igyelmemet . Minthogy 
azok a kar tá rsak , ak ik a paksi fe l tá rás t korábban részletesen t anu lmányoz ták , és 
akiknek nagyrésze ez alkalommal o t t jelen is vo l t , ki jelentet ték, hogy e sorokat 
szemmel l á tha tóan zavaros és rendszertelen v o l t u k miat t eddig nem próbál ták 
értelmezni és a lösz korának megállapításánál f igyelembevenni , a magam részéről 
a kérdést a következőképpen p róbá l t am megfe j ten i abban a reményben, hogy 
a löszkonkréciósorok a lösz k o r á n a k meghatározásá t előbbre vihet ik . 

A vízszintes vagy többé-kevésbé lejtős s íkokban rendeződöt t hengeres, 
de fekvő löszbabák eredeti helyzetükben nem lehetnek, h a n e m másodlagosan 
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a lösz bizonyos vas tagságú rétegének elpusztulása u t á n a ta la j felszínén maradék-
t aka ró t képezve ha lmozód tak össze. í g y kerültek egy síkba. N é h á n y órával 
később ezt az elgondolásomat gyakorla t i lag igazolták Dunafö ldvárná l a folyó-
pa r ton összegyűlt k i m o s o t t löszbabák. Az a lösztömeg tehát , amely egy ilyen 
vízszintesen fekvő löszbabasor fölöt t helyezkedik el, azt már utólagosan temet te 
he és így szükségképpen f ia ta labb anná l . Az eredeti helyzetükben levő, álló lösz-
konkréciók ped ig— m i n t l á t t u k — , a löszben másodlagos pusztulási jelenségekés 
így a n n á l a lösznél, amelynek ta r tozéka i , f i a t a l abbak . Mondot tam, h o g y a talaj-
szint a l a t t meghatá rozot t mélységben keletkeztek és a ta lajképződés függvényei . 
Ez pedig annyit j e l en t , hogy a másodlagos helyzetben fekvő löszbaba-sorok 
eredeti leg ugyancsak e g y ta la jsz inthez, illetve egy vályogszalaghóz ta r toznak , 
amely néhány méter magasságban helyezkedett el az eredeti löszbaba-zóna 
fölöt t . H a tehát va lamely fel tárásban egy síkba rendeződöt t , fekvő löszbabákat 
t a lá lunk , azokat kormeghatározás szempont jából legalább is egy vályog-
szalaggal egyenér tékűnek kell t ek in t enünk . Nagyon valószínű a z o n b a n , hogy 
több konkréciózónából is egy felületen gyűlnek össze a löszbabák, minthogy 
egy i lyen szint keletkezése az egész fö lö t te levő löszanyag e lpusztulását fel-
tételezi. Arra nem vo l t időm és a lka lmam, hogy a paksi téglagyár löszbaba-
sorainak a vályogszalagjaihoz való viszonyát részleteiben t anu lmányozzam. 

A t o k a j i Nagyhegy vízmosásainak a löszében a korjelző vályogszalagokat 
kőtörmelék-sorok helyet tesí t ik . A kősorok keletkezése a következőképpen 
ér te lmezhető : 

A rissz-würm interglaciálisban a régebbi lösz csaknem teljesen lepusztult 
a hegyhá takró l és le j tőkről . A pa takok a szálban álló andezi tba völgyeket ástak. 
A w ü r m első glaciálisában a hegyhá taka t és a völgyeket löszlepel bo r í t o t t a be. 
A ráköve tkező intersta-diálisban a hegyhá t ak löszén vályogtalaj képződöt t . 
A völgyek löszébe a m e g ú j u l t folyóvízi erózió meredekfa lú vízmosásokat vésett . 
A völgyeket két oldalt terrasszerűen kísérő löszfelszínre hullottak le a völgy-
oldalak csupasz andezi t jéből leváló kövek , s ott n é h á n y dm vas t ag takarót 
képeztek. — Az ú jabb glaciálisban ezeket a kő takaróka t a völgyekben ugyanúgy 
befedte a friss lösz, m i n t a hegyháti löszök vá lyogta la ja i t , az inters tadiál isban 
pedig megismétlődöt t az előbbi f o l y a m a t . így a lakult ki a würmben a toka j i 
vízmosások kettős köves szalagja. 

A lösznek az a tu la jdonsága , hogy meredek f a l a k b a n hajlamos megál lni , 
az agyagra jellemző csuszamlóssággal, valamint karsztosodásra emlékeztető 
jelenségeikkel kombinálódva a pusztulás során olyan jelenségek okozója lehet , 
amelyek a fe l tárásokban megmuta tkozó szerkezetére is befolyást gyakoro lnak . 
Ezért ezekkel is szeretnék foglalkozni. 

A Toka j i hegy lösz takaróján a kialakulás s t á d i u m á b a n levő vízmosások 
a folyószakaszjellegnek a ri tmusos ingadozására k i tűnő pé ldákat szo lgá l t a tnak . 
2—3 mé te r hosszú, enyl ie lejtésű (2 — 3°) szakaszokat a vízmosásokban fél 
m é t e r — e g y méter magas, függőleges fa lú lépcsők vá l t j ák fel. Ily módon az egész 
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2. ábra. K e t t ő s görgetegsorok k ia lakulása a t oka j i Nagyhegy völgye inek löszében. A 
keresztek andez i te t jeleznek. A feke te sávok a völgyek löszében görgetegsorok, a völgyolda-
lakéban vályogszalagok. A h á r m a s vonalkázás a würm I I I -bó l származó löszt jelöl, a- ke t tő s 
a würm I I -bő l , az egyes a w ü r m I-ből va ló t és az r be tűs rissz kori löszt. Szerk. K á d á r L. , 

• r a jz . Bar s L. 

8 * 



1 1 6 k á d á b l á s z l ó 

vízmosás lépcsőzötté vá l ik . A lépcsőről a víz zuha tagokban hull alá, s míg 
egyrészt há t r á ló eróziót f e j t ki, addig másrészt a vízesés a l já t túlmélyít i . H a a 
túlmélyítés bizonyos h a t á r t elért, a belezuhogó víz, vagy annak legalább egy része 
a talaj belsejében f o l y t a t j a az ú t j á t . Miért, miért nem, az egyelőre nem tisz-
tázott dolog, de nem függőlegesen ha lad lefelé, min t a felszínről beszivárgott 
csapadékvíz, hanem egy fe rde lej tőn, úgyhogy a víz a következő lépcső a l ján 
búvópatak fo rmá jában b u k i k elő. A földala t t i vízfolyások víznyelőinek helyén 
töbörszerű berogyások keletkeznek, m a j d később az egész ba r l ang já ra t beszakad 
és meredekfa lú löszvízmosások jönnek létre. Ezt a jelenséget Pinczés Zoltán 
ismertet te. A folyamat vége természetesen az, hogy a bevágódó vízmosás eléri 
a lösz alapkőzetét , s azon a normális erózió folyik tovább . Fosszilis barlang-
j á ra toka t t a lá lunk a t a r p a i löszben is. 

A löszfelszín berogyásá t t ehá t ado t t esetben a t a l a j b a n lej tő i rányban, de 
inkább horizontálisan m i n t vert ikálisan, áramló ta la jv íz idézte elő. Az így 
keletkező berogyások mindössze egy-két méter á tmérő jűek , meredek fa lúak . 
Végeredményben löszkutak lesznek. 

Berg beszámol arról, hogy a belsőázsiai terüle tek frissen öntözéses művelés 
alá vont löszein hamarosan berogyások következnek be. Ez világos igazolása 
annak, l iogy a löszdolinák az éghajlat csapadékosabbá válása idején humidus 
tá jakon, a t a l a j b a beszivárgó csapadékvíz hatására j ö t t e k létre. 

A T o k a j i hegy o lda lában , ahol a lösztakaró márcsak néhány méter vas tag , 
jellegzetes terrasz-szerű tereplépcsők l á tha tók . Ezek a lösz természetes lepusz-
tulásának a következményei , és a szőlőműveléssel kapcsolatos mesterséges 
terraszoktól élesen elütnek. Nézetem szerint úgy j ö t t e k létre, hogy a löszben az 
andezitig leszivárgott t a l a jv í z a löszréteget csuszamlóssá t e t t e , s az egész lösz-
tömeg min t egy megsuvadt . 

Löszfel tárásokban többnyi re sok vetődés l á tha tó . Különösen a vályog-
szalagok szintkülönbségein lá tszanak meg. Keletkezésüket a vázolt eróziós 
folyamatok többféleképpen is előidézhetik. A löszben t e h á t vetődéseket nemcsak 
tektonikus mozgások okozha tnak . Különösen áll ez a hegyle j tők löszére nézve. 

A fo lyami törmelékkúpok peremi löszzónájában ilyenféle lezökkenésekkel 
kevésbbé számolhatunk. I t t viszont á l landóan megvan annak a lehetősége, 
hogy a szerteágazó folyóvizek egyike-másika a löszrétegből elhord, vagy a lösz-
felszínbe ú j medre t hasít. E g y idő múlva ez holt mederré válik és ismét kitöltődik 
lösszel. 

Végezetül a löszképződés koráról szeretnék még néhány szót szólani. 
Minthogy igazol tuk azt, hogy a lösz fe lhalmozódásának és diagenezisének egy-
idejűleg kell végbemennie és hogy ehhez hűvös, vagy legalábbis mérsékelt ég-
haj la t szükséges, már eleve megdőlt Bergnek az a feltevése, hogy a lösz alap-
anyaga a jégkorszakok ide jén fluvioglaciálisan halmozódot t fel és a postglaciális 
meleg időben alakult á t lösszé. Vizsgálataink során semmi olyan momen tum 
nem merült fel, ami mia t t revideálnunk kellene azt a ná lunk ál talánosan val lot t 
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nézete t , hogy E u r ó p á b a n a lösz legalábbis t ú l n y o m ó részében a glaciális korok 
te rméke . Sőt, az a felismerés, hogy a löszképződésnek a fagy porhanyí tó h a t á s a 
egyik feltétele, egyenesen a l á t á m a s z t j a ezt a vé leményt . 

Berg Tutkovszki j-val és Solgerral (305—307. 1.) v i tázva kétségbe v o n j a , 
hogy a jégtakaró ha t á sá ra keleties, főhnszerű száraz szelek f ú j t a k volna Európá-
b a n a jégkor idején. Arról nem tesz említést, hogy Köppen k l imat ikus forradalom-
ról szóló elmélete modernebb és tökéletesebb f o r m á b a n megismételi Tu tkovszk i j 
Mképzelését. N e m ismeri az én dolgozatomat sem, amelyet 1938-ban az amszter-
dami nemzetközi földrajz i kongresszuson m u t a t t a m be, és amelyben lényegileg 
ugyanaz t v i t a t t am Solgerral, s Tutkovszki j -val szemben,, mint ő : hogy a Német-
Lengyel síkság fosszilis fu tóhomokbuckái mai a l ak juka t a postglaciális száraz 
ko rban nyerték nyugat ias szelek ha tásá ra , s hogy morfológiailag pa rabo labuckák 
és n e m deformálódott barkánok. E z azonban nem azt jelenti, hogy ez a homok 
a jégkor idején ugyanezeken a területeken m i n t fu tóhomok n e m létezett, csak 
anny i t jelent mindössze, hogy akkori a lakjá t az ú jabb homokmozgás ide jén 
tel jesen elvesztette. Más szóval az a tény, hogy a Német-Lengyel síkságon a 
postglaciális száraz időben n y u g a t i és délnyugat i szelek f ú j t a k , semmiképpen 
sem jelenti azt , hogy a megelőző jégkorszakok idején ugyanezekből a f u t ó -
homokokból és morénákból északi, északkeleti szelek ne h o r d h a t t á k volna ki a 
N é m e t Középhegység és a K á r p á t o k lábainál k ia lakul t löszzónába a hulló p o r t . 

Kriván P á l n a k is t a r t h a t a t l a n az a véleménye, amit az »Alföldi Kongresz-
szuson« előter jeszte t t , hogy h a z á n k b a n a löszt a glaciális ko rok keleties száraz 
szelei hord ták össze, de a fu tóhomokot az interglaciálisok páradús szelei ha lmozták 
buckákba . Köz tudomású tény ugyanis , hogy defláció szempont jából csak a 
száraz szelek munkaképesek. K r i v á n elképzelése t ehá t olyan, m i n t h a valaki azt 
á l l í taná, hogy a csekély munkaképességű a lacsony vízállás ide jén szállítja a 
folyó a durva görgeteget, kavicsot , de o t thagy ja a f inom homoko t és i s zapo t ,— 
amikor pedig az árvíz megnöveli az energiáját , akkor csak a legf inomabb homo-
ko t és iszapot r a g a d j a magával. Ciklonikus nyuga t i szelek ide jén tehát semmiféle 
defláció nálunk n e m lehetséges. Még kevésbé a n n a k egy legkifej let tebb f o r m á j a 
a futóhomokfelhalmozódás . Ez alól csak egyetlen kivétel lehet : a parti d ü n é k 
képződése. Az időnkin t szárazra kerülő mederrészek fövényét a szél humidus 
kl ímában is meg t u d j a t ámadni , minthogy a növényzetnek ne in volt ideje azt 
megkötni . De csak a fűlepte pa r tok ig tud ja szállí tani, s o t t p a r t i dünébe ha l -
mozza. Ilyenek m a is képződnek, nemcsak a mi aránylag száraz égha j l a tunkban , 
a Tisza mentén, h a n e m Európa a t lant ikus pa r t j a in is. De ez mégsem jelent á l ta lá-
nos homokmozgást az interglaciálisokban, sőt éppen az ellenkezőt bizonyí t ja . 

Kriván elképzelése már csak ezért is t a r t h a t a t l a n , mer t n e m számol azzal 
a körülménnyel, hogy a hullópor az anyag osztá lyozódásának a terméke, és a 
poranyag forrását ködös távolságokban keresi. 

Arra vonatkozólag, hogy hazánkban a holocén idején löszkeletkezés vol t -e , 
megoszlanak a vélemények. A b b a n viszont mindenki egyetért , hogy a mogyoró-
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kori száraz, meleg klíma ha tásá ra ná lunk fu tóhomok-mozgás volt. T e h á t por-
hullás "is vol t . Ez azonban még nem je len t i azt, hogy ugyanakkor okvetlenül 
lösznek is kellet t képződnie. Löszképződés csak. az e se tben lehetett , h a annak 
az éghaj la t i feltételei megvol tak . H a z á n k ekkori égha j l a t á t Törökország mai 
éghaj la tához, vagy — m o n d j u k — a M u g a n sztyepéhez hasonl í tha t juk . A lösz-
képződés lehetőségei, t e h á t a mogyorókorban nálunk országosan n e m voltak 
meg. Kisebb, hűvösebb t á j a k o n azonban a fagy akkor is e lőfordulhatot t , ami a 
löszképződés egyébként h iányzó fel tételét úgy-ahogy biz tos í tha t ta . Alföldünk 
leghűvösebb északkeleti részén,Szabolcs—Szatmárban l ehe t t ek pl. ilyen viszonyok. 
Alá támasz t j a ezt a fel tevést az a tény is, hogy innen m i n d gyakrabban kerülnek 
elő pleisztocén re l ik tum-fa jok, amelyek számára a legnehezebb időket kétség-
kívül a postpleisztocén k l ímaopt imum je len te t te . 

Tiszamogyorósnál, helyesebben Benkné l a Tisza kb . 4 méte r vastag 
nyirokréteg alól t uca t j áva l mossa ki a megszenesedett tölgyfa- törzseket . Olyan-
féle i t t a helyzet , mint J a k u t i á b a n , ahol B e r g szerint, holocén lösz alól megszene-
sedett fenyőfatörzseket mos ki a Léna . A tiszamogyörósi nyirkot pl . joggal 
t ek in the t j ük a mogyorókorban keletkezet t holocén löszszerű képződménynek. 

Eu rópában , Észak-Amerikában a löszképződés kl imatikus fel tételei a 
pleisztocén kezdete óta az éghaj lat ingadozásoknak megfelelően vá l takozva 
vol tak meg és hiányoztak : a délamerikai pampákon ezek még a jégkorszakok 
idején is csak csökkent mér tékben l ehe t t ek meg. Az o t t a n i löszt nem is t a r t j á k 
t ípusosnak. 

Belső-Ázsiában az éghaj la t ingadozások — ha egyál ta lán számbavehetők 
vol tak —, sokkal kisebb mérvűek vo l t ak annál, hogysem a löszkeletkezés 
meglevő feltételeit megvá l toz ta tha t t ák vo lna . A löszképződés ott a h a r m a d k o r 
vége óta mindmáig zavar ta lanul f o lyha to t t . Ez az oka annak, hogy ezeknek 
a vidékeknek párat lanul vas tag löszkötegeiben nemcsak a teljes pleisztocént 
m u t a t t á k ki fossziliák a l ap ján , hanem a lösz legalsó rétegeiben még pliocén 
f a u n á t is t a lá l tak . 

Mindebből azonban az t a végkövetkeztetést is le kel l vonnunk, h o g y ha a 
posztpleisztocén mogyorókorban is a k a d t ná lunk löszképződés, akkor az inter-
glaciálisok és interstadiál isok idején is lehet tek olyan időszakok, amelyekben 
legalább is helyenként löszképződés l ehe te t t . Ilyen időszakoknak lá tszanak 
Bacsák szubarkt ikus periódusai . Ezek éghaj la ta SQkban hasonlí tot t J a k u t i a 
mai éghaj la tához. Az i lyen interglaciális löszképződés természetesen együtt 
j á r t a futóhomokképződéssel is ; ha a mogyorókori fu tóhomokmozgás t bizonyí-
t o t t n a k vesszük, akkor szubarkt ikus interglaciálisok homokmozgását is fel 
kell té te leznünk. . 

E lehetőség felismerése mit sem vá l toz ta t azon a fent i á l láspontunkon, 
hogy a glaciális időszakokban Európa (és .Északamerika) periglaciális tá ja in 
ál talános vol t a löszképződés. 



HOZZÁSZÓLÁSOK 

FÖLDVÁRI ALADÁR 

A lösz kőzet legjellemzőbb tula jdonsága a sa já tságosan osztályozott 
szemcseeloszlása és porózus szövete . E két tu l a jdonság megmagyarázásáva l 
kell minden lösz-elméletet kezdeni . Kádár elgondolásában n a g y o n szerencsés 
a löszelőfordulás helyeinek és a fagypont a l a t t i hőmérsékletű területeknek az 
összekapcsolása. A f agy lazító h a t á s á t és a löszszerkezet k ia lak í tására vona tkozó 
szerepét még kísér let i ú ton meg kellene vizsgálni. Lehetséges az, hogy a f a g y n a k 
éppen a jellemző lösz szemcsenagyságnál van laz í tó szerepe, m á s üledékeknél 
azonban nem t u d j a k i fe j teni lazí tó ha tásá t . Az előadásban Berg löszkeletkezési 
elméletének a t á rgya lása is szerepelt , ebben v a n n a k olyan gondola tok , melyeket 
sa já t magyarországi anyagokon végzett v izsgá la ta ; m a l a p j á n helytál lónak 
találok. Más részeiben azonban n e m tudok csat lakozni Berg löszkeletkezési 
elméletéhez, mely a lösz-anyag légi ú ton való szál l í tását ki aka r j a zárni . Pon tokba 
szedve, megjegyzéseimet az a lábbiakban közö lhe tem : 

1. A helyi a n y a g jelenlétét a löszlerakódásban a B u d a p e s t kö rnyék i 
löszök 1934—36-ban végzett v izsgála tánál megál lap í to t tuk . A kavicsos kőze t re 
települt löszben a durva szemcsék mennyisége nagyobb vo l t , min t a f i n o m 
agyagos homokra te lepül t löszben. Ugyancsak a nehéz á sványok mennyisége 
is nagyobb volt a kavicsra te lepül t löszben. A Börzsönyi hegységi löszökben 
megál lapí tha tó vol t az andezi tek jellemző l i ipersztén á s v á n y á n a k nagyobb 
mennyisége az o t t a n i löszökben. A b b a n tehát igaza van Bergnek, hogy a löszben 
a helyi törmelék a n y a g a is jelen v a n . Azonban a he ly i törmelék hozzákeveredése 
a lárendel t , nem a d j a a lösz fő tömegé t . 

2. A nem távolról való száll í tás Berg é r te lmében sz in tén igazolható a 
magyarországi löszöknél, amelyeknek anyaga a folyó hordalékokból k i f ú j t 
anyagnak t ek in the tő . 

3. A löszöknél rendkívül jel lemző a 0,05—0,02 mm á t m é r ő j ű szemcsék 
kiugró mennyisége. Ez egyetlen m á s kőzetnél s e m jelentkezik i lyen élesen. A F ö l d 
akármilyen részéről v e t t t ipikus löszt vizsgálunk meg, mindegyiknél jelentkezik 
e szemcsenagyság kiugró szerepe. Ez az erős . osztályozottság csak szál l í tás 
közben mozgó közegben kele tkezhet . A löszök ese tében ezeknek a nagyságoknak 
a kiugrása csak levegőben való szállítás u t á n keletkezhet . Je l lemző p é l d á j á t 
l á t juk Sztrókai K á l m á n vizsgála tában vu lkán i kitörések h a m u j á n á l az i lyen 
osz tá lyözot tságnak. Ő a Descabezado 4000 m m a g a s Chile és Argen t ina h a t á r á n 
levő vu lkán 1932. ápril is 9-i k i törésekor az 1200 k m - n y i t ávolságban levő Buenos 
Airesben lehüllott h a m u j a a je l lemző lösz szemcsenagyságot , t e h á t a szél á l t a l 
száll í tottságot k i t űnően m u t a t j a . 

4 . A lösz keletkezési körü lménye i köve tkez tében kü lönböző vá l toza tok 
jönnek lé t re . í g y p l . az Alföldön áradás'os mocsaras te rü le teken lehulló p o r -

; anyag vízben leülepedve réteges kőze tkén t r a k ó d i k le. Szemcsenagysága azonban 
nem különbözik a szomszédos száraz t e rü le teken lerakodott t ípusos löszétől , 
m in t azt Törökbecse és Szeged környék i löszökön k i m u t a t t a m . 

5. Berg e lméletében t á m a d h a t ó fe lüle te t ad , hogyha a lösz folyóvízi 
üledékből kele tkezik , mér t n e m alakulnak á t az összes folyóvízi ü ledékek 
lösszé? Miért csak éppen a lösz jellemző szemcsenagyságát m u t a t ó kőze tek 
veszik fel a lösz-szerkezetet? 
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6. A lösz k ia lakulásánál a diagenezisnek fokoza tosan kellett t ö r t énn ie 
a keletkezéssel egyidejűleg, mert a l e r akó d o t t f inom p o r t egy ú j abb szélroham 
új ra e lho rd ta volna. Ez t e h á t arra m u t a t , hogy a lösznek a lerakódás közben 
vagy rövidesen u tána m e g kellett k ö t ő d n i e . 

7. A Berg által eml í t e t t f m o m szemcséknek megnövekedése kalcium-
ka rboná tos oldatok á l ta l létrehozhat szemcseha lmazoka t , ezek a z o n b a n újra 
szétesnek. Ezek csak szemcsehalmazok, agg lomerá tumok , amelyek ú j r a szét-
esnek, de az egyes szemcsék ilyen módon n e m növekednek meg. A mechanikai , 
elemzésnél a szemcsenagyságot mindig »egyszemcsés« szerkezetben m é r j ü k , 
és így a d j u k meg az egyes kőzetek, t e h á t a lösz szemcsenagyságát is. 

8. Az ásványok u tó lagos növekedésére vona tkozóan azt m o n d h a t j u k , 
hogy ezt k i lehet m u t a t n i mikroszkóppal . Pl. A f r i k á b a n kovásodot t felszíni 
rétegek kele tkeznek az o lda tokból lecsapódó Si02 h a t á s á r a . Mikroszkópi anyag-
vizsgálat ta l az ilyen u tó lagos bevona toka t , amelyek az egyes szemcséket meg-
növelik, k i lehet m u t a t n i . Berg és m á s szerzők sem hiva tkoznak a r r a , hogy 
ilyen u tó lagosan megnőt t kva rc vagy m á s szemcséket f igyel tek meg a löszben. 
Mielőtt á l lás t fog la lha tnánk a Berg-féle u tó lagos szemcsenövekedés kérdésében, 
széleskörű anyagvizsgála to t kellene végezn i . így elméletileg azonban való-
színűt lennek látszik, h o g y az egész F ö l d ö n mindenü t t a szemcsék utólagos 
megnövekedése pontosan a lösz jellemző szemcsenagyság méretéig t a r t o t t és 
egységes kőze te t hozott l é t r e . 

BULLA BÊLA 

Jó l lehe t mind az e lőadás , mind ped ig Földvári professzor sok o lyan meg-
állapítást t e t t Berg löszelméletével kapcsola tosan , amelyeke t én is el szándékoz-
t am m o n d a n i , mégis van m é g néhány k é r d é s , amelyekkel kapcsolatban néhány 
megjegyzést óha j t anék t e n n i . Huszonöt évve l ezelőtt k e z d t e m meg a h a z a i és a 
középeurópai lösz képződésére , korára és morfológiai sajátságaira vona tkozó 
t a n u l m á n y a i m a t . 

Vizsgála ta im e redménye i t több dolgozatban, v é g ü l 1937-ben í r t lösz-
monográ f i ámban (Der pleis tozäne Löss i m K a r p a t e n b e c k e n , Földtani Közlöny, 
1937—38) t e t t e m közzé és bizonyos módosí tásokkal 1954 j a n u á r j á b a n meg-
jelent k ö n y v e m b e n , az Al ta lános t e rmésze t i földrajz I I . köte tében. H a most 
felszólalok, az részben a z é r t tör ténik, m e r t Berg eluviális löszelméletét említett 
publ ikáció imban elsőnek i smer te t tem a m a g y a r i roda lomban, egyben r á m u t a t t a m 
néhány különbségre is, a m e l y Berg e lméle te és a magya r löszkutatók á l t a l kép-
viselt á l láspont között megjelölhető. I l yenek re kívánok a következőkben röviden 
r ámu ta tn i és Kádár professzor egyes kijelentéseihez is néhány kiegészítő meg-
jegyzést f ű z n i . 

Bár n e m valószínű, hogy Berget a magyar szerzők véleménye elmélete 
megvál toz ta tására b í r ta vo lna , mégis ősz in te s a j n á l a t t a l lá t juk, h o g y Berg 
előtt i smeret len maradt a m a g y a r löszirodalcm. Pedig b í zvás t megá l lap í tha t juk , 
hogy a löszkérdés vitás p o n t j a i n a k t i s z t ázásá t nagyon megkönnyí tené a szovjet 
és magyar löszkutatók együ t t e s m u n k á j a . Annak v i szon t őszintén örü lünk , 
hogy Berg m u n k á j a v e l ü n k szinte az egész orosz és szov je t löszirodalmat meg-
ismerteti, ső t nagyrészt feldolgozva a d j a . Berg e lméletének lényegéből ter-
mészetszerűleg következik azonban, h o g y a vonatkozó irodalom k r i t i k a i érté-
kelése Berg m u n k á j á b a n n e m mindig m e n t e s bizonyos egyoldalúságtól . 
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Berg eluviális és ta la jképződés i elméletével kapcsola tban Kádár profesz-
szor t e t t egyes k r i t i k a i megjegyzéseket , amelyeke t helyeseknek t a r tok ; el-
h a n g z o t t a k azonban olyan megjegyzések is, amelyeke t kiegészíteni vagy helyes-
b í t en i szükségesnek t a r t anék . 

Kádá r professzornak »A lösz keletkezése és pusz tu lása« című v i t a ind í tó 
e lőadása nem a n n y i r a a címben foglalt két k é r d é s részletes, i rodalmi á t t ek in -
tésen és kiértékelésen alapuló ismertetése vo l t , h a n e m i n k á b b néhány k r i t ika i 
széljegyzet Berg elméletéhez és néhány, rész le tesebb kifej tést igénylő megállapí tás . 

É n is úgy vé l em, hogy Berg löszelmélete a m a g a teljességében nem fogad-
h a t ó el, de v a n n a k elemei, amelyek a löszképződés v i tás kérdéseinek megoldására 
s ikerrel fe lhasználhatók. Nem v i t á s pl, hogy a lösz nem egyszerűen hulló porból 
képződö t t s z tyep ta l a j , mint k o r á b b a n h i t tük , h a n e m a la ter i thez és a t e r ra 
rossához hasonlóan mál lás te rmék . Diagenezise lényegében szial l i t -karbonát-
t í p u s ú mállás. Igaza van tehát Bergnek, hogy a lösz anyakőzete lehet f luviat i l is , 
glaciális, fluvioglaciális, sőt l imnikus üledék is . Az is kétségte len, hogy kép-
ződéséhez sz tyepéghaj la t szükséges. Bármiféle, tetszőleges kőze tből (pl. gráni tból) 
a zonban lösz n e m képződik. 

Nem ér the tő azonban, l iogy a lösz a lapkőzete miért ne lehetne szélhordta 
és szélülepítette p o r . Bergnek — úgy véljük — n e m sikerült megcáfolnia, hogy 
hu l ló porból lösz nem képződhe t . Cáfoló megjegyzései nagyon á l ta lános 
te rmésze tűek . 

Berg szerint az ukra jna i és a középeurópai lösz a lapanyaga fluvioglaciális 
ü ledék , amelynek anyagát a jégkorszakvégi olvadékvizek ha ta lmas , a víz-
vá lasz tó há t aka t és gerinceket is elborító á r a d a t a i r ak ták le. Nos, ez az áll í tás 
m a g y a r v iszonyla tban teljesen igazolhatat lan. Haza i löszeinknek (Baranya , 
Somogy, Tolna) s emmi kapcsola tuk sincs a fluvioglaciális üledékekkel , de a 
Dunán tú lon olyan pleisztocénkori árvizek sem tételezhet ők fei , amelyek a d o m b -
t e t ő k e t is e lbor í tva a lösz a l apanyagá t l e rak ták volna. Ezek a löszök kétség-
te l enü l eolikus e rede tűek . A Kisal földön, ahol éppen várni lehe tne fluvioglaciális 
ü ledékeket , éppenséggel hiányzik a lösz. Képződésének akadályozói éppen azok 
a glaciális főnszelek vol tak, amelyeknek Berg m é g a létezését is kétségbe v o n t a . 

Bergnek az a feltevése, h o g y a lösz a l apanyaga , a fluvioglaciális üledék a 
jégkorszakok végén rakódik le és belőle csak később , az interglaciál isban és a 
posztglaciálisban képződik lösz, m i n t már K á d á r is k i m u t a t t a , e l fogadha ta t l an . 
H a ez így volna, akko r a löszben humusznak bőven kellene lennie. A humusz-
h i á n y — ceteris pa r ibus — az üledékképződés és a löszképződés egyidejűségéi 
igazol ja . A mi löszeinkben t a l á l h a t ó humuszszintek mindig meleg sztyepkl íma 
emlékei . 

A lösz képződésének időszakai Berg vé leményével szemben nálunk a jég-
korszakok vo l t ak . K á d á r helyesen muta t rá , hogy lösz m a is csak a h idegte lű 
sz tyepeken képződ ik . Ez helyes. 24 évvel ezelőt t m á r meg í r t am, liogy a t ípusos 
lösz a hidegsztyepek képződménye . Abban a z o n b a n , hogy a lösz jellemző szem-
csenagyságának k ia lakulásában a téli f agynak v a n fő szerepe, Kádá r profesz-
szor ra l nem v a g y o k egy vé leményen . A lösz t ípusos szemcsenagysága, jellegzetes 
mechanika i összetétele nem a té l i fagy (helyesebben : fagyvál tozékonyság, 
a hőmérséklet 0° körüli gyakor i ingadozása) köve tkezménye . Ez a lösznek 
p r i m é r tu la jdonsága , eolikus osztályozottságra val ló je l lemvonása. A fagyvál to-
zékonyságnak azonban az a f on to s köve tkezménye , hogy ez a jellegzetes 
szemcsenagyság m e g m a r a d . A meleg sztyepeken a hullóporos, löszszerű képződ-
m é n y e k a fagyvál tozékonyság h i ánya miat t durvaszemcsé jűek , a vasas kö tő -
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a n y a g ezeket morzsalékos szerkezetűekké teszi, szemben a hideg szlyepek 
löszének porhanyós szerkezetével. 

Berg szerint a fo lyóterraszokat e lborí tó és megemelő löszkötegek kivétel 
né lkü l folyóvízi hordalékból képződ tek . H a az alacsony terraszok löszére ez a 
vé lemény e l fogadható volna is, hogyan magyarázná ez az elmélet magas , a folyó 
s z in t j e felett 40—80 m magasra emelkedő ter raszokban (pl. a Duna völgyében) 
t a l á lha tó würmjégkor i és posztglaciális lösz eredeté t . Ezek kétségtelenül eolikus 
e rede tűek . De ugyancsak eolikus eredetűek a belsőázsiai magashegységek 2000— 
3000 m magasságban fekvő zár t medencéinek lösztakarói is. 

K á d á r szép felvételeket m u t a t o t t be nekünk löszvíznyelőkről, fö lda la t t i 
j á r a tok ró l , sőt i lyen j á ra t rendszer t t a n í t v á n y a i fel is t á r t a k . E b b e n semmi 
csodálni való n incs . Már 22 esz tendeje megí r tam, hogy a lösz denudáció ja 
lényegében karsz tos lepusztulás. K á d á r képe i a lösz karsz tosodásának ismereté-
hez szolgál ta t tak ú j a b b a d a t o k a t . 

Lenne még n é h á n y megjegyzésem egyes, kisebb je lentőségű kérdésekkel 
kapcsola tosan, de n e m akarok a hal lgatóság türelmével visszaélni . Azzal fejezem 
be felszólalásomat, hogy Berg gondo la tokban gazdag, ha ta lmas i roda lmi fel-
készültséggel meg í r t , harcos v i t a i r a t á n a k magyar k iadásáé r t A k ad émián k a t 
a m a g y a r geográfusok őszinte köszönete illeti, mert igen ha tha tósan hozzá já ru l 
a lösz vi tás kérdéseinek t i sz tázásához. 

S Ü M E G H Y J Ó Z S E F 

A lösz keletkezését ná lunk ké t fé lekép magyarázzák . Az egyik felfogás 
szer in t a lösz lielyi a lapanyagokból , he lyben , a másik szerint szél szá rnyán , 
távolabbról ideszáll í tot t hul lóporból ke le tkeze t t . Az elsőnek emlí tet t fölfogás 
szer in t , a helyi a lapanyagból va ló származ ta tásná l , legfőbb tényezőnek a szél 
szi tá ló osztályozó m u n k á j a t ek in t endő , míg az ugyancsak fontos mozgó-víz 
szé t te r í tő , elosztó, s á ta lakí tó szerepe m á r csak másodrendű kialakí tó tényezői 
Akik a lösz kőze tanyagának a t ávo labbró l ideszállí tott hul lóport t ek in t ik , 
a he ly i anyakőzetek je lentőségét , szerepét egyál ta lában n e m veszik t ek in t e tb e . 
De mindké t hazai fölfogás közös vonása , hogy a löszképződés főt ényezőjéül a szél 
m u n k á j á t t ek in t i . 

E felfogásokkal szemben — amelyek különösen a legtöbb kül fö ld i lösz-
szaké r tő véleményei t is fedik, — Berg azt t a r t j a , hogy a lösz és a löszös 
kőze tek azonos eredetűek, helyben ke le tkez tek , különböző szemcsézet tségű, de 
ka rboná tos kőzetekből , száraz égha j l a ton végbement mállással , t a la jképződés i 
fo lyama tok révén , de hullópor beava tkozása nélkül . 

Löszös üledékeink, s löszeink származására vona tkozó , eddigi k u t a t á s a i m 
e redménye i azt m u t a t j á k , hogy a magyarországi lösz, é r tve r a j t a a valódi-, 

"a t ípusos-löszt, helyi alapanyagokból , ke le tkeze t t , de eolikus módon, a m i nem 
z á r j a ki azonban a n n a k a lehetőségét , hogy annak á svány i anyagá t idegen 
t á v o l a b b i te rü le tek hullópora ne gya rap í t o t t a volna. Azt ál l í tom, hogy eolikus 
származású ü ledékeink , kőzete ink, köz tük a lösz is, közvet len fekvő rétegeikből 
ke le tkez tek , s j ó fo rmán azokból n ő t t e k , emelkedtek ki . Anyaguka t szolgál ta tó , 
f ekvő törmelékes kőzeteik származási helyei, forrásai részben a medencé inke t 
közrefogó, vagy az ezekből k iemelkedő hegységek, részben a D u n a löszkor-
szakot megelőző időszakának ko rhadásában ta lá lha tók meg . Az Alpok középkor i 
k r i s tá lyos kőze tű övezetéből, a Ke le t i -Kárpá tokbó l , a Krassószörényi -hegység 
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bői, de részben a M á t r a és a Bükkhegységből , a Hegyal jából , a B i h a r i hegység 
csoportból , s belső, f i a t a l vulkáni öveze tünkből származó, medéneebelsej i s 
peremi, szóbanforgó törmelékes kőzetek nagyrésze savanyú k é m h a t á s ú n a k 
minős í the tő . Ezekkel szemben a D u n a , s néhány mészkő- és dolomit hegységünk-
ből jövő fo lyónknak ugyanilyen k o r ú , és r é t eg t an i helyzetű ü ledékei meszesek, 
lúgos k é m h a t á s ú a k . E ké t kőzetcsoport üledékeinek akkori összekeverédéséből 
a lakul t ki a semleges kémha tású anyakőzetek csopor t ja . 

A fent vázolt anyakőzetből ke le tkeztek ú. n . eolikus származású üledékeink: 
a ba rnafö ld , a vörösagyag, a ny i rok , a lösz, és a m é g eddig pon tosabban n e m 
def in iá l t , névvel el n e m látot t , semleges k é m h a t á s ú kőzetek f a j t á i . Medence-
peremi , s medencebelsej i elhelyezkedésük, e lőfordulásuk szerint , az Alpokkal 
é r in tkező medencerészeken ba rna fö ld , az Alföld peremén vörösagyag, illetve 
nyirok, a dunai tö rmelékkúpokon , s ezeknek szomszédságában lösz, a lúgos 
és a savanyú k é m h a t á s ú tö rmelékes kőzetekből fölépített t ö rme lékkúpok 
közein, s a t ö rme lékkúpok közeinek medencebelsej i fo ly ta tásában pedig a sem-
leges kémha tá sú , eolikus üledékek fej lődtek k i . 

I n k á b b csak kémia i tu la jdonsága ik , de e lsősorban ínészt a r t a lmuk , illetve 
h iányuk alapján különülnek el egymástól , k ü l ö n b e n rokon kőze tek . Fizikai 
tu la jdonságaik köz t nagyobb különbségek nem akadnak . Szemcsenagyságuk-
ban is kicsi a kü lönbség , s á l t a lában mindegyik löszfinomságú kőze t . Legtöbb 
agyagos a lkat rész t a vörösagyag t a r t a lmazza . A barnafö ldben ez m á r kevesebb, 
s a löszben a legkevesebb. Fé l t ehe tő , hogy kolloidális a lkatrészeik eloszlási 
a r á n y a már a lapkőzeteikben is hasonló volt , de va lósz ínűbb ,hogy a rányszámuk 
kőze t tévá lásuk f o l y a m a t a közben és u t á n valósul t meg, főleg é g h a j l a t i tényezők 
h a t á s á r a . Eddig vizsgál t löszeinkben a kaolinit az ura lkodó agyagásvány , míg a 
vörösagyagban, ezen kívül , i l l i tszerű agyagásvány is k i m u t a t h a t ó . A barnaföld 
és a semleges eol ikus kőze t fa j t ák agyagásványa i t még nem i s m e r j ü k . Egyéb 
tu la jdonságaikat is t ek iu te tbevéve , min t pl. ré tegzet lenségüket , poroz i tásuka t , 
hajszálcsövességüket s tb . mind a r r a m u t a t n a k , h o g y nagyjában azonos tényezők 
ha t á sá r a vá l tak k i anyakőzete ikből , illetve v á l t a k ú j kőze tekké . A köz tük 
k i m u t a t h a t ó különlegességeket elsősorban az a b b a n az időszakban i t t fenn-
ál lo t t , kétfé le égha j l a t i övben : az a t lant iban és a medi ter rániban érvényesült 
ha tó t ényezők o k o z t á k . Típusos f a j t á i bó l lemosással , elszállítással k ia lakul t , de 
ínég önálló kőze teknek minősí thető vá l toza t a iknak száma tek in té lyes , s ezek 
szétkülönítése nehézkes feladat . E d d i g megál lapí tot t 10—12 lösz, 5 vörösagyag, 
2—3 bariiaföld f a j t á j u k megkülönböztetése t a l án eről te te t tnek lá tsz ik . Viszont 
elsősorban származás i ké rdésüknek , s a r a j t u k , s a belőlük k ia laku l t t a l a j -
f a j t á k n a k ugyancsak származási kérdésének t i sz tázása szempont jábó l szét-
vá lasz tásuk fe l té t lenül szükséges és hasznos. 

Olyan kőze teknek tek in the tők , amelyek legjellegzetesebb t u l a j d o n s á g u k a t , 
eol ikusságukat úgy nyer ték , hogy lemosással, erózióval , deflációval , kifagyással 
fe lapr í to t t , szé tmál lasz to t t a lapanyaga ik , a szél segítségével ú j b ó l , de erősen 
fel lazí tva, fe lkapva , és leejtve, k ö t é s , összeállás né lkül i , laza a n y a g o k k á v á l t a k , 
s olyan á l lapotban emelkedtek föl any-akőzeteik fö lé . Minden t í p u s u k n a k közös 
tu la jdonsága , hogy anyaguk r é t e g ü k a l jában a l egdurvább , s fölfelé mind inkább 
f i n o m a b b szeművé vál ik . Ezen jel legzetességük felhalmozódásuk módjá t is 
megvi lágí t ja . Fölfe lé tör ténő k i f inomodásuk a löszrétegekben jól , a többi eolikus 
kőze teknél azonban m á r e lmosódot tan látszik. Fölhalmozódásuk közben, és 
u t á n vá l t ak ú j kőze tekké , amely fo lyamathoz kül lemük, löszösödésük, vörös-
agyagosodásuk is hozzátar tozik . Kőze t t é v á l á s u k módjá t , m e n e t é t azonban 
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még senki sem precizírozta. A lösz keletkezéséhez, — Berg szerint, — egynemű 
mechanika i összetételű, sok alumíniumszi l ikátot és bázisos földfémek k a r b o n á t -
ja i t t a r t a l m a z ó kőzetek szükségesek. Ezze l azonban ú j a t nem m o n d o t t , s a 
löszgenezis kérdését előre n e m vit te . Szer inte az ilyen alapkőzetek a l a k u l t a k át 
lösszé, száraz interglaciál isban, vagy poszt-glaciál isban. Mállásuknak egyidőben 
kellett végbemennie lerakódásukkal , de ugyanakkor egész tömegük á t m e n t a 
csernozjom, vagy a gesztenyebarna t a l a j képződési szakaszán. De, h o g y tula jdo-
képpen milyen is vol t a löszképződési fo lyamat , a r r a nézve csak a z t említi, 
hogy ahhoz, hogy a kőzet t a l a j j á a laku l jon á t , t a la jképződés i , s hogy a kőzetből 
lösz keletkezzen, löszképződési fo lyamat szükséges. 

Berg képződési e lméle té t a magyarországi l ö sz fa j t ák , illetve az eolikus 
származású kőzetek t anu lmányozásábó l eddig k iemelkedő e r e d m é n y e k nem 
igazolják, holot t v izsgála ta inkat csak kezdő lépéseknek t e k i n t h e t j ü k . Azt 
azonban nyugod tan á l l í t ha t juk , hogy a lösz-származás kérdését e lőbb-u tóbb 
megold juk , mer t a mi löszfa j tá ink, s egyéb eolikus kőzete ink , a 'ösz genezisének 
nyomozásához nemcsak Európában , de t a lán a Fö ldön a legmegfelelőbbek. 
Azt is á l l í t ha t juk , hogy eolikus kőze te ink képződésénél a jelleg felvételének 
i rányát m á r az anyakőze tek megszabták és az égha j la t i tényezők k o r m á n y o z t á k . 
Mert csak úgy m a g y a r á z h a t ó meg eol ikus származású kőzeteink ü ledékeinek , 
á tmene t i f a j t á i n a k az á t m e n e t i éghaj la t i övekben való megjelenése és k i fe j lődése . 
A göcseji ba rnafö ld , és a somogyi löszterületek közén kialakult , egymással 
helyenként r i t kábban , m á s u t t igen sű rűn vál takozó barnafö ldes -—löszös rétegek; 
a ke le tdunán tú l i (dunament i ) löszterület , és az Alföld pleisztocénvégi, vörös-
agyagos pereme közt k ia laku l t , löszközi barna-vá lyog szalag, az a l fö ldperemi 
vörösagyag és az Alföld területe közé ik t a tódo t t , ugyancsak egymássa l sűrűn 
vál takozó lösz é j vörösanyag rétegek, m i n d éghaj la t i ö v e k érintkezési területein 
k i fe j lődöt t , á tmene t i képződmények . 

De így van az n a g y b a n is. A D u n á t kísérő széles lösz-övtől É - r a , a Kis-
alföldi É - i részén, s a Morva-medencében a lösz színe már ba rnássá rga , míg 
at tól D-re , a DNy-i Dunán tú lon , s a vol t Horvát-Szlavónország terü le tén 
viszont vörhenyes sá rga . De ugyanez a helyzet a Szovje tunióban is, ahol a 
lösz D-felé ugyancsak barnássárga színt v e t t föl, s U k r a j n a D-i részén, K r i m b e n . 
s K u b á n y b a n , erdőssztyepes területen m á r vörhenyesbarna agyagrétegekkel 
vá l takozva fordul elő. Típusos eolikus kőzete ink csak az atlanti- , i l letve a medi-
ter rán égha j l a t i övön belül fe j lődhet tek ki , míg az á tmenetek, az á tmene t i 
éghaj la t i övekben. Minden más f a j t á j u k m á r kever t , másodlagos, v a g y ha rmad-
lagos k é p z ő d m é n y . 

MIHÁLTZ ISTVÁN 

Az elhangzot t érdekes előadásnak csupán ahhoz a részéhez k í v á n o k hozzá-
szólni, amely a lösz szé lhordta származásának L. Sz. Berg elmélete á l t a l való 
teljes t a g a d á s á t t a r t a lmazza . Berg e lmélete nagy je lentőségű a m á r lerakódot t 
üledék sa já tságos diagenezisének, a t u l a jdonképpen i lösszéválás f o l y a m a t á n a k 
t isztázása t ek in te t ében . A diagenezis a lapjául szolgáló üledék származása 
tek in te tében azonban olyan adatok á l l anak rendelkezésünkre a haza i löszökre 
vonatkozólag, amelyek a szélhordta származás ké tségte len b izonyí téka i . 

Az egyik m i n d j á r t a lösz települési formája. I smeretes , hogy n e m csak 
síkságokon fej lődöt t ki , h a n e m d o m b o k a t , hegyeket t a k a r be o lyan módon. 
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hogy azokat eredeti felszínükkel min tegy pá rhuzamosan körü lburkol ja , vagy 
csak egyes lej tőkön v a n kifejlődve, olyan módon, ahogy folyóvízi lerakódás n e m 
telepedhet . A lösz a l a t t i felszín anyaga a legtöbb ese tben olyan, amelyből a lösz 
anyaga mállás ú t j á n n e m képződhe t . 

A lösz egyik legjellegzetesebb tu la jdonsága a mechanikai (szemcseeloszlás-
beli) összetétel. Bá rho l vizsgálunk löszt, az m i n d i g olyan egységes szemese-
Összetételt mutat , , hogy szemcséinek uralkodó mennyisége a 0,02 és 0,05 m m 
közé esik. Az 1. á b r á n egészen különböző helyekről származó löszminták szem-
cseösszetételi görbéi t l á t h a t j u k . Ezek részben szá raz térszíni (jellegzetes) lösz-
m i n t á k , a 3. és 5. s zámú nedves té rsz ín i (infúziós) lösz. A m a x i m u m helye minden 
min t ában az emlí tet t k é t méret közé esik, különbség inkább csak az osztályozott-
ság mér tékében v a n , t ehá t abban , hogy ez az u r a l k o d ó szemnagyságrészleg az 
egész anyagnak h á n y % - á t ad j a . H a ennyire kü lönböző helyeken ugyanaz vol t 
az anyagot szállító közeg sebessége, amely a szál l í to t t anyag ura lkodó szem-
nagyságá t megszabta , az csak ugyanaz a szállító közeg lehetet t . 

4-0 
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1. ábra. Különböző helyekről való lösziuinták és jelenkori porhul lások szemcseösszetételi görbéi. 
1 : Nagykőrös. 2 : Örkény , 3 : Zákányszék, 4 : Öthalom, 5 : Szegedről való lösz, A : az 1941. 

é v i porhullás anyaga Szegedről, В : a Descabezado-vulkán 3000 km légi u t a t megte t t h a m u j a 
Buenos Airesből. — Szerk. Miháltz I. 

AzH. ábra m i n t á i té rben különböző helyekről származnak, de ugyanazon 
időből, a legutolsó löszképződés idejéből . A 2. á b r á b a n viszont ugyanazon hely 
különböző időkben képződöt t lösz-szintjeiből való m i n t á k szemcseösszetételét mu-
t a t o m be. A 30 m-es fúrásból különböző mélységekből való és fu tóhomokka l , v a g y 
humuszos vályoggal elválasztot t lösz-rétegek szemcseeloszlása at iny'ra meg-
egyezik, hogy az ezt ábrázoló görbéket a m a x i m u m területén belül alig lehet 
egymástó l megkülönböz te tn i . A 6. és 10. sz. m i n t a homokos löszből való, ezekben 
a 0,05—0,2 mm-es homokrészleg területén a g ö r b é k eltérnek a t öbb i görbétől, 
a löszre jellemző u ra lkodó szemnagyság azonban ezekben is ugyanaz . A 8. sz 
m i n t a humuszosodon vályogból, t e h á t a felszínen utólagosan e lvál tozot t löszből 
való . A vályogosodás köve tkez tében a f inom szemcsék mennyisége kissé fel-
szaporodot t , de azé r t a löszre je l lemző frakció i t t is uralkodó m a r a d t . 
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Azt l á t j u k t e h á t , hogy egymás tó l akár t é rben , akár időben elválasztot t 
löszelőfordulások sáemcseösszetétele olyan fe l tűnően egyönte tű , hogy azt 
mindenhol és mindenkor ugyanazon sebességű szállítóközegnek ke l le t t leraknia. 
Hogy ez a szállító közeg csak a szél lehetet t , l eg jobban m u t a t j á k a jelenben 
légi szállításból származó lerakódások. 1941-ben délről , valószínűleg Észak-
afr ikából származó nagy porhullás vo l t hazánk t e rü le tén . Szegeden, a h ó felületére 
le rakódot t por t megiszapolva azt t a l á l t a m , hogy szemcseösszetétele feltűnően 
azonos a löszéve), sőt ennél még erősebben osztályozot t , mert ez diagenezisen 
nem m e n t keresztül , m i n t a lösz. U g y a n e z áll a Descabezado vulkán Sz t rókay K . 
által megvizsgált h a m u j á r a , amely az Amerika NY. szélén levő k i tö rés i helytől 
az a t l a n t i par tokig a levegőben n a g y magasságban 3000 km u t a t t e t t meg és 
eközben ugyanar ra az uralkodó szemnagyságra osztályozódott , amely úgy 
látszik, fel tét len jel lemzője a m a g a s b a n , nagy távolságban t ö r t é n ő légi szállí-
t á snak . 

Folyóvíz, mint szállító közeg i lyen t é rben és időben nagy k i t e r j edésű azonos 
szemcseösszetételű a n y a g esetében n e m szerepelhetet t , mer t a folyóvíz sebessége 
ennek hosszában és keresz t i rányban a medertől távolodólag a n n y i r a változik, 
hogy m á r kis távolságokon belül is egészen más- szemnagyságú ü ledékeket rak le. 
A löszéhez hasonló szemcseösszetételt t a l á lunk he lyenként a folyóvízi kiöntések-
ben, ennek ki ter jedése azonban ko r l á tozo t t . A folyóvíz közeiébén 0,1 mm-nél 
nagyobb szemnagyságú homok, t á v o l a b b f inomhomok , ma jd a lösz szem-
nagyságával egyező igen f inom homok, legtávolabb pedig iszap, t e h á t uralkodólag 
0,02 m m - n é l kisebb szemnagyságú ü ledék rakódik le. Ez u tóbb i a folyóvízi 
kiöntések keretében a legnagyobb k i te r jedésű , 10 k m - t meghaladó szélességű 
övben is l e rakódhat . Anyaga a löszénél sokkal f i nomabb szemű, ennek képződésé-
hez a l apanyagu l t ehá t nem ' szo lgá lha t . 

A Berg-félé elmélet lehetségesnek t a r t j a f i n o m a b b szemcséknek a 
diagenezis fo lyamán mészka rboná t t a l való összekötés ú t j án aggregátumok 
képződését, nagyobb szemcsékké va ló összeállást, amelynek köve tkez tében a 
löszéhez hasonló szemnagyság jöhet l é t r e . Ezt a feltételezést m á r az is való-
színűt lenné teszi, liogy az aggregá tumok képződése sajátságos m ó d o n éppen 
à lösz szemnagyságában tör ténne . Tel jesen megcáfol ják ezt a fe l t evés t azok a 
vizsgálatok, amelyek az t m u t a t j á k , h o g y lia a löszt eredeti á l l apo t ában , azon-
kívül az összes ka rboná tanyagnak sósavva l való kioldása u tán i szapol juk , tehát 
a fe l té te lezet t meszes aggregá tumoka t megszűn té t jük , ugyanazt a szemcse-
összetételt k a p j u k . A jellemző löszszemnagyság tehát nem diagenetikus folyamat 
következménye, hanem üledékképződési jelenség, amelyet a szállító és lerakó közeg 
mozgási sebessége határoz meg. 

Löszhöz hasonló üledékek egyes f inomszemú folyóvízi lerakódásokból 
diagenet ikus fo lyamatok révén va lóban kele tkezhetnek. Erre l eg jobb példa az 
egyesek á l ta l lösznek, m a j d »holocén lösz«-nek minős í te t t dunavö lgy i nagy 
k i te r jedésű holocén iszap. Színe és por lékonysága a l ap j án felületes szemléletre 
hasonlóvá teszi a löszhöz, azonban nagyobb gyakor la t a lapján m á r a hely-
színen megál lap í tha tó róla , hogy a lösznél f ino jnabb szemű a n y a g . Számos 
helyről v e t t min ta iszapolása ú t j án bebizonyosodot t , hogy az i s z a p n a k meg-
felelő szemcseeloszlása v a n , amely a löszével semmiféle kapcsolatot n e m muta t . 
(L. 2. á b r a 11. sz. m i n t á j a ) . A löszhöz hasonló porlékonyságát magas, a löszénél is 
nagyobb ka l c iumkarboná t ta r ta lma okozza . Az á r té ren minden k i ö n t é s alkal-
mával v i s szamarad t , közismerten sok mészkarboná to t t a r ta lmazó Duna-vízből 
vál t k i , amely évről évre szaporodva á t i t a t t a és elmeszesítette a lerakódot t 



2. ábra. Különböző k o r ú lösz-szintek és nem hullóporos származású .ön tés i szap szemcse-
eloszlása. A : löszminták Felsőszentiván környékén készült fúrásból . 1 : 1,4-—1,8 m , 2 : 2,0—2,6, 
3 : 7 , 0 — 8 , 4 , 4 : 9 , 4 — 1 0 , 9 , 5 : 1 0 , 9 — 1 1 , 6 , 6 : 1 1 , 6 — 1 2 , 1 , 7 : 1 9 , 4 — 2 1 , 3 , 8 : 2 1 , 6 — 2 2 , 4 , 9 : 
23,2—24,8, 10 : 26 9—27,2 m mélységből. A 11. sz. m i n t a külsőleg löszhöz hasonl í tó holocén 

iszap a Duna-völgyből. ( H a j ó s , téglagyár . ) — Szerk. Miháltz I. 
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i szapot . Sümeghy J . feltételezése szerint ez a képződmény az óholocénben a 
Duna-völgyet mindenfelől környező, magasabb fekvésű pleisztocén löszteriiletek 
anyagából , folyóvízi átmosás ú t j á n kele tkezet t . Akár lösz, aká r egyéb anyag 
volt azonban a folyóvízi szállítási fázis előtt i anyag , a folyóvízi szállítással ú j 
üledékképződési f o lyama t állt be , t e h á t a lerakó közeg folyóvíz vo l t , nem pedig 
szél, m in t a lösz esetében. Az ilyen üledéket t e h á t nem lehet lösznek nevezni . 

Az egykor eolikus úton l e rakódo t t lösz folyóvízi átmosás köve tkez tében , 
m i n t az előbbi p é l d a , de számos egyéb vizsgálat is b izonyí t ja , elveszti a lösz 
szemcseösszetételére' jellemző osztá lyozot tságot . Az alföldi lösz, amely mindenü t t 
a lösz jellemző szemcseösszetételét m u t a t j a , m á r ezért sem lehet folyóvíz által 
á t m o s o t t anyag, de n e m lehet az a lábbiak a l ap j án a benne levő cs igamarad-
v á n y o k bizonysága a lapján sem. 

A lösz csigafaunája a dombokon , kiemelkedő területeken és lej tőkön 
kizárólag szárazföldi fajokból áll . Ismeretes , hogy a lapályos te rü le tek lösze 
g y a k r a n t a r t a lmaz vízi fa jokat is (infúziós lösz). Horváth Andor ú j a b b a n a löszben 
szereplő csigafajok életkörülményeire vona tkozó eddigi ismereteket jelenkori 
b io tópok t anu lmányozása a lapján lényegesen előbbrevi t te . Átvizsgál ta az 1950. 
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évben a Duna—Tisza köze déli részén végzet t közel 300 fúrásunk lösz mintá iból 
származó mol luszkum-hé jaka t és többek közöt t megál lap í to t ta , hogy az egész 
terüle ten , 30 m-ig különböző mélységekben levő löszrétegekben a szárazföldi 
fa jokon kívül csak olyan vízi f a jok fo rdu lnak elő, amelyek időszakos állóvizekben 
ma is élnek. Folyóvíz i fa jok : Theodoxus t ransversa l i s C. Pf. , Li thoglyphus 
nat icoides C. P f , Unió crassus Re tz , Sphaer ium rivicola L a m , S. solidum Norm, a 
fú rások és felszíni fe l tárások t öbb ezer m i n t á j á b a n egyetlen esetben sem for-
du l t ak elő. 

Másik, e t á r g y a t ér intő megál lapí tása , hogy a vizsgált löszminták csiga-
f a u n á j á n a k nincs hordalék-jel lege. A folyóvíz és ennek lerakódása élő á l l apo tban 
e g y ü t t nem t a l á lha tó fa joka t t a r t a l m a z n a k , vagyis különböző é le t terek össze-
moso t t tag ja i t . A löszmin tákban csak olyan f a jok fordu l tak elő, amelyek élő 
á l lapotban is egy helyen vannak , egyazon biotóphoz t a r toznak . 

Az egyes lösz szintekben á l ta lában alul vízi, fe l jebb vízi és szárazföldi , 
legfelül t isztán szárazföldi f auna v a n , megfelelőleg annak , hogy a nedvesebb 
időkben kia lakul t vízállásos helyeket a száraz égha j l a tú glaciálisok t a r t a m a 
a l a t t képződöt t lösz fokozatosan fe l tö l tö t te és b e t e m e t t e . A cs igamaradványok 
tanulságai t ehá t m i n d e n tek in te tben a lösz eolikus eredete mellett b izony í tanak . 

L Á N G SÁNDOR 

Kádár professzor e lőadásában nagyon helyesen m u t a t o t t rá Berg lösz-
keletkezési e lméle tének erényeire és hibáira és a r ra , hogy magyaroszági t áv la t -
b a n az elmélet h o g y a n a lka lmazható . Valóban n e m fogadható el — többek 
k ö z ö t t — az az elképzelés, hogy pl . az a laphegység 'kőzete iből is keletkezik 
l 'óez. Pl. a gráni tból , amely 6-os keménységű fö ldpátbó 1 , valamint ugyancsak 
nág,y keménységű (7-es) kvarcból , t ovábbá csillámból áll, a löszösödés fo lyamán 
nem maradna meg semmi, ugyanakkor a lösz cs iga fauná ja bennmaradna a kőzet-
ben , holot t a cs igahé jak csak 3-as keménységű kalcitos anyagból á l lnak . 

Nagyon dicsére t remél tó kezdeményezés K á d á r professzor részéről a lösz 
karsz tosodásának t anu lmányozása . Ezeket a f o r m á k a t ugyan már Bul la Béla 
22 évvel ezelőtt e lőad ta és le is í r t a , K p d á r e redményei az ország más területéről 
m u t a t n a k be ilyen f o r m á k a t . 

Ami a löszben levő kavicszs inóroknak az interglaciál isokkal — inter-
stadiál isokkal való kapcsola tba hoza ta lá t illeti, t a l án n e m kell ezzel a kérdéssel 
ilyen messze menn i . Minden löszös területen lehetséges legalább 100—200 évben 
egyszer egy-egy pusz t í t ó fe lhőszakadás, aminek vize idegen t e rü le t rő l sok 
törmeléket hord le és szét teregethet i azt a löszfelszínen, amivel egyelőre a löszkép-
képződés megszakad. Ezér t a löszkötegekben olykor nagyon sok kavicszsinórt 
lehet lá tn i sűrűn egymás fe le t t . 

Érdekesek a löszbabák keletkezésére vona tkozó megfigyelései is. Ezek 
azonban vé leményem szerint esetleg vízállásos, vízszivárgásos hor izontokon 
keletkeznek, ahol egyszerre sok mész csapódik ki , amire Dunafö ldvár Duna-
p a r t j a jó példa a h íd tó l D-re. I t t a lösz bázisán vas t ág p ad b an feküsznek a nedves 
körü lmények közö t t lé t re jö t t óriási löszbabák. 

K Á D Á R LÁSZLÓ válasza a hozzászólásokra 

Köszönöm Fö ldvá ry , Sümeghy és Láng k a r t á r s a k hozzászólásait , amelyek-
kel értékesen kiegészí te t ték az e lőadásban m o n d o t t a k a t és mind Berg e lméleté t , 
m i n d magát a löszkérdést még élesebben megvi lág í to t t ák . Ugyanezt kell monda-
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nom Bulla és Miháltz k a r t á r s a k hozzászólásáról is, amiknek egyes részleteivel 
kissé bővebben kell foglalkoznom. Bulla professzor l á tha tó lag f é l r eé r t e t t . 
É n ugyanis n e m a lösz szemcsenagyságát , h a n e m a porozi tását vezetem a f a g y 
hatására v issza . A szemcsék finomsága n é z e t e m szerint a légi vagy vízi ú t o n 
való szállítás közben l é t r e jö t t osztályozódás következménye . A fagy szerepe 
pedig abban v a n , liogy a leülepedéskor (esetleg rétegesen) összetapadó szemcséket 
szétválaszt ja egymástól és ezzel a kőzetet po rhanyóssá teszi. Magam is a f a g y p o n t 
körüli ingadozásban , a fagy vá l tozékonyságban látom a f a g y h a t á s e redményes -
ségét, és köszönöm Bulla professzornak e n n e k a fontos körü lménynek a h a n g -
súlyozását. 

Miháltz I s t v á n k a r t á r s a m igen a lapos hozzászólása sok vona tkozásban 
gondolatkel tő. 2 . áb rá j ának 11. számú löszszerű holocén iszapja lehet , h o g y 
ténylegesen a r r a uta l , hogy a folyóvizes szál l í tásnál szűkebbek azok a h a t á r o k , 
amelyeken be lü l a löszre je l lemző szemcsenagyságú anyag lerakódik, m i n d az 
eolikus szállí tás esetén, de n e m szabad e l fe le j t enünk azt sem, hogy a ho locénben , 
még a löszképződésre legkedvezőbbnek lá t szó mogyorókor ide jén sem k é p z ő d ö t t 
hazánkban t ípusos lösz — klimatikus o k o k b ó l kifolyólag, aliogy erre az elő-
adásban a t iszamogyorósi , i l letve benki löszszerű agyaggal kapcsola tban r á -
m u t a t t a m . 

H o r v á t h Andor csiga-biotóp v izsgála ta i igen é r tékesnek lá tszanak. Az 
én vé leményem szerint abból a megál lapí tásából , hogy »az egyes lösz-szintekben 
á l ta lában alul vízi , feljebb v íz i és szárazföldi , legfelül t i sz tán szárazföldi f a u n a 
van«, azt a köve tkez te tés t kell levonnunk, h o g y egy ugyanazon löszréteg m é l y e b b 
szintjei vízben ülepedtek le, t e h á t fluviatilis, v a g y legalább is l imnikus e r ede tűek , 
a magasabb szintekben m á r a vízi üledékkel hul ló por keveredik , míg a legfelső 
szintek t i sz tán eolikus származásúak . Tehá t n e m tudom osz tan i Miháltz k a r t á r -
samnak azt a végkövetkez te tésé t , hogy a f e n t i e k a lösz t i s z t án eolikus s z á r m a -
zását b i zony í t j ák . — Igen figyelemre m é l t ó az, hogy folyóvízben élő cs igák a 
löszből n e m ismeretesek. De vá j jon l evonha t juk -e ebből az t a köve tkez te té s t , 
hogy ennél fogva csak a t a v i üledékek a l k a l m a s a k a löszképződésre? N é z e t e m 
szerint n e m . A morotvák állóvizek, amiket a folyó árvíz a lkalmával az i szap-
jával fokoza tosan feltölt. A f auná juk ál lóvízi , de folyóvízi iszap 'emet i b e a 
benne élő csigák hé j j á t . A m i n t a morotva a n n y i r a fe l töl tődöt t , hogy időszakosan 
szárazzá vá l ik , megfelelő égha j la t i v iszonyok mellett megindul benne a lösz-
képződés a folyóvíz szál l í tot ta , és osz tá lyozta iszapon. 

9 I I . O a z t á l y k ö z l e m é n y I V / 3 — 4 
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