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Bevezetés 

K o r á b b i köz leménye inkben l e í r t u k a c s i rkékben MC-29 vírusfer tőzéssel 
e lőidézet t m á j r á k o k biológiai , his tológiai (Lapis és mtsai 1973.) és f inomszerkeze t i 
(Lapis, 1974.) s a j á tos sága i t . I s m e r t e t t ü k e vírussal előidézet t m á j r á k o k b ó l kia-
l a k í t o t t t r a n s p l a n t á l h a t ó c s i rkehepa toma növekedési sa já tossága i t és histológiai 
vonása i t is (Lap i s és mtsai, 1974., Lapis és mtsai, 1975.). 

J e l en közlemény cél ja e t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a f inomszerkeze t i voná-
sa inak leírása az első 10 passage-ból származó s z ö v e t m i n t á k v i z sgá la t a alap-
j á n , t o v á b b á annak i smer te tése , h o g y a n vá l toz t ak a szóban fo rgó hepa toma 
f inomszerkeze t i vonása i k é t éves f e n n t a r t á s f o l y a m á n , a sorozatos t r a n s p l a n t á -
ciók so rán . 

Anyag és módszer 

Vizsgá la ta inka t MC-29 vírussal cs i rkékben e lő idéze t t pr imaer m á j r á k o k b ó l 
(Lapis és mtsai, 1973.) k i a l a k í t o t t t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a tö rzsbő l (Lapis és 
mtsai, 1974., Lapis és mtsai, 1975.) v e t t s z ö v e t m i n t á k o n végeztük. A k ia lak í to t t 
v í rus e r ede tű á to l t ha tó h e p a t o m á b ó l az első 15 p a s s a g e mindegyikéből tö r t én t 
anyagvé te l e lek t ronmikroszkópos v izsgá la t ra . A t o v á b b i a k b a n ped ig minden 5. 
t o v á b b o l t á s kapcsán v e t t ü n k s z ö v e t m i n t á k a t e l ek t ronmikroszkópos vizsgálat 
cá l j á ra . A h e p a t o m a tö rz se t D u r h a m b e n (Nor th Carolina) 12 passage-on á t 
t a r t o t t u k f enn , ezt k ö v e t ő e n a mé ly fagyasz to t t á l l apo tban f é l r e t e t t daganat -
szövetből Budapes t en H u n n i a hibr id csibékre t ö r t é n t az átol tás és e budapes t i 
tö rzs sorozatos á to l tássa l t ö r t é n ő f e n n t a r t á s a során jelenleg az 58. passage-nál 
t a r t u n k . S z ö v e t m i n t á k a t az első 10 passage során in t r ape r i toneá l i san , subcutan 
és in t r amuscu la r i san o l t o t t d a g a n a t o k b ó l e g y a r á n t v e t t ü n k , a későbbiekben 

* Szerző e helyen is köszöneté t fe jezi ki Professor J . W . Beardnek és D . Beardnek a 
Duke Medical Center (USA, N o r t h Carolina) Depa r tmen t of Surgery , Division of Exper imen-
tal Surgery vezetőjének, i l letve m u n k a t á r s á n a k , hogy l a b o r a t ó r i u m u k b a n 1972. fo lyamán 
megh ívo t t visi t ing professzori minőségben dolgozhatot t . K ü l ö n köszönet i l leti őke t azért is, 
hogy a szerző által o t t k i a l a k í t o t t h e p a t o m a törzs Magyarországra tör ténő á t te lepí tésé t elő-
segí te t ték . 
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s u b c u t a n ol tva t a r t o t t u k fenn a t ö r z s e t . K ö z l e m é n y ü n k b e n a d u r h a m i első 10 
p a s s a g e - b ó l s z á r m a z ó s z ö v e t m i n t á k o n t e t t megf igye lése inkrő l és a b u d a p e s t i 
tö rzs 44 — 58. á t o l t á s b ó l származó s z ö v e t m i n t á k r a v o n a t k o z ó megf igye lése ink-
ről s z á m o l u n k be ( I . t á b l á z a t ) . P a l a d e (1952.) s z e r i n t , részben p e d i g 3,5%-os 

1. t áb láza t 

A közlemény tárgyát képező elektronmikroszkóposán tanulmányozott átoltható hepatomák táblázatos 
áttekintése 

O l t á s m ó d j a Vizsgál t 
C s i r k e t ö r z s P a s s a g e h e p a t o m á k C s i r k e t ö r z s 

s z á m a I n t r a - I n t r a - s z á m a 
p e r i t o n e á l i s S u b c u t a n m u s c u l a r i s összesen 

Fehér leghorri I . 2 4 2 
15 és I I . 2 2 3 
Shaver f ehé r I I I . 1 2 2 
leghorn IV. 1 2 1 
(Durham) V. 2 3 2 46 

V I . 1 2 — 

V I I . 2 — 2 
V I I I . 2 — — 

I X . 1 1 1 
X . 1 1 1 

Hunnia hibr id X L I V . _ 3 _ 
(Budapes t ) X L V I I I . — 2 — 

L I . — 2 — 12 
L I V . — 3 _ 
L V I I I . — 2 — 

g l u t a r a l d e h i d b e n és 0 s 0 4 - b e n r ö g z í t e t t s z ö v e t m i n t á k e l ek t ronmik roszkópos 
célra t ö r t é n ő fe ldo lgozása korább i (Lapis, 1974.) k ö z l é s ü n k b e n l e í r t e l j á rás sze-
r in t t ö r t é n t . Az u r a n y l ace t á t t e l í t e t t vizes o l d a t á v a l 30 percig „ f e s t e t t " , m a j d 
Reynolds (1963.) s z e r i n t ó l o m c i t r á t t a l k o n t r a s z t o z o t t u l t r a v é k o n y m e t s z e t e k e t 
J E M 7 A és J E O L 100 В t ípusú e l e k t r o n m i k r o s z k ó p p a l v i z s g á l t u k és fényké-
p e z t ü k . 

Elektronmikroszkópos megfigyelések 
A daganatsejtek finomszerkezeti vonásai az első néhány átoltás során 

A t r a n s p l a n t á l t t u m o r s zo rosan egymáshoz s imu ló po lygona l i s dagana t -
s e j t e k b ő l áll . A s e j t t e s t h e z képes t a s e j t m a g v a k n a g y o k , a l a k j u k v á l t o z a t o s : 
k e r e k d e d vagy po lygona l i s . A c h r o m a t i n s z e g é n y s e j t m a g v a k t ö b b s é g é b e n erő-
sen m e g n a g y o b b o d o t t nucleolusok t ű n n e k szembe. H e l y e n k é n t az in te rce l lu la r i s 
t e r e k b e n v ö r ö s v é r s e j t e k fogla lnak h e l y e t (1. áb ra ) . 

A z egymássa l szomszédos d a g a n a t s e j t e k k ö z ö t t t öbbny i r e c s a k igen kes-
keny in te rce l lu la r i s r é s e k h ú z ó d n a k és a szomszédos se j tek p á r h u z a m o s lefu-
t á sú s e j t m e m b r á n j á n t a g o l t s á g , s a j á t o s d i f f e renc iá lódás jelei hosszú szakaszokon 
nem m u t a t k o z n a k . A z első 10 p a s s a g e során a t r a n s p l a n t á l t t u m o r o k b a n még 
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r endsze re sen m e g f i g y e l h e t ő vo l t e l s zó r t an epecana l i cu lussze rű s t r u k t ú r á k k ia la -
k u l á s a (2., 3. á b r a ) . O l y k o r mic rov i l lusok is k i k é p z ő d n e k , m á s k o r microvi l lusok 
u g y a n n e m a l a k u l n a k ki , de az in te rce l lu la r i s t é r l a c u n a s z e r ű e n k i t á g u l t szaka-
szá t a n o r m á l epecana l i cu lu sok ra j e l l emző d e s m o s o m a t í pusú s e j t k a p c s o l ó s t r u k -
t ú r á k z á r j á k le. S z o k a t l a n u l t á g epecana l i cu lu sok is e l ő f o r d u l t a k (2. á b r a ) , 
e zeke t r e n d s z e r i n t t ö b b d a g a n a t s e j t h a t á r o l t a , s a ha tá ro ló se j t f e l sz ínek r e n d -
sze r in t e l s imu l t ak s csak h e l y e n k é n t vol t e g y - e g y abor t iv microvi l lus -csonk 
m e g f i g y e l h e t ő . A szomszédos in te rce l lu la r i s t e r e k felé az i lyen e rősen tág epe-
cana l i cu lu soka t is d e s m o s o m á k z á r j á k le, b á r a z o k egy része c sökevényes f e j -
l e t t s é g ű . Az e p e c a n a l i c u l u s o k b a n csakúgy , m i n t az in te rce l lu la r i s t e r e k b e n 
g y a k r a n v í r u s p a r t i k u l u m o k v o l t a k m e g f i g y e l h e t ő k k i s e b b - n a g y o b b s z á m b a n 
(3., 4. a, b , c. á b r a ) . N e m r i t k á n a v í r u s b u d d i n g képe is m e g f i g y e l h e t ő v o l t 
(4. b , c. áb ra ) . O l y k o r az epecana l i cu lussze rű f o r m á c i ó k üregét f i n o m f i l a m e n t u -
m o k r endeze t l en h a l m a z a i b ó l álló e l ek t rondenz szá lc sás anyag t ö l t i k i és a v í rus -
p a r t i k u l u m o k ezen a n y a g b a á g y a z v a fog la lnak h e l y e t (4. a. á b r a ) . 

Az első 10 p a s s a g e so rán a d a g a n a t s e j t e k a m á j s e j t e k h e z hason lóan vi-
szony lag bőséges és s e j t o r g a n e l l u m o k b a n g a z d a g c y t o p l a s m á v a l r ende lkez t ek . 
N a g y s z á m b a n f i g y e l h e t t ü n k m e g vá l t ozó a l a k ú és nagyságú m i t o c h o n d r i u m o -
k a t (5. áb r a ) . A m i t o c h o n d r i u m o k m a t r i x a c s ö k k e n t e l e k t r o n d e n z i t á s ú , a 
c r i s t a á l l o m á n y f e j l e t t s é g e e g y u g y a n a z o n se j t m i t o c h o n d r i u m a i b a n is meglehe-
t ő s e n e l térő . N é m e l y i k m i t o c h o n d r i u m b a n a n n a k hossz tenge lyé re ver t ica l i san 
álló n a g y s z á m ú c r i s t a l á t h a t ó , m á s o k b a n v i s z o n t alig n é h á n y cr i s ta -csonk 
f i g y e l h e t ő meg. A c y t o p l a s m a a sok r ibosoma és po lysoma m e l l e t t bőségesen 
t a r t a l m a z d u r v a f e l s z í n ú e n d o p l a s m á s r e t i c u l u m o t . A d u r v a f e l s z í n ű endoplas-
m á s r e t i c u l u m v á l t o z ó hos szúságú és vá l tozó t á g a s s á g ú t u b u l u s o k , c i s t e rnák 
f o r m á j á b a n v a n j e l en (5. áb r a ) . Az e n d o p l a s m á s r e t i c u l u m n a k a p r i m a e r m á j -
t u m o r o k b a n oly g y a k r a n észlelt m i t o c h o n d r i u m o k k a l való t á r s u l á s a i t t n e m 
igen f o r d u l t elő, g y a k o r i vo l t v i s z o n t a t u b u l u s o k , c i s t e rnák e lágazódása . 
E g y - e g y c i s t e rna l a c u n a s z e r ű e n k i t á g u l t ü r e g é b e n n é h a l e f ű z ő d ö t t c y t o p l a s m a -
rész le tek v o l t a k m e g f i g y e l h e t ő k . E l e fűződö t t c y t o p l a s m a - r é s z l e t e k e t a kü l ső , 
ü r e g felé t e k i n t ő fe l sz ínén s ima, míg a másik o l d a l á n r i b o s o m á k t ó l f e d e t t m e m b -
r á n h a t á r o l t a (5. á b r a ) . Mul t ives icu la r i s t e s t e c s k é k és l ip idcseppek is rendszere-
sen e lő fo rdu l t ak k i s e b b - n a g y o b b s z á m b a n , o l y k o r a c y t o p l a s m a kö rü l í r t t e rü l e -
t é r e h a l m o z o t t f o r m á b a n . A Golgi készülék v i s z o n y l a g fe j l e t t és n a g y k i t e r j e -
désű vo l t , s r e n d s z e r i n t a m a g köze lében h e l y e z k e d e t t el (6. a . á b r a ) . A Golgi-
zóna k o m p o n e n s e i t ő l e l t e k i n t v e s imafe l sz ínű m e m b r á n - s t r u k t ú r á k a t nem észlel-
t ü n k a d a g a n a t s e j t e k b e n . Glycogen g r a n u l u m o k u g y a n c s a k n e m f o r d u l t a k e lő . 
E l ő f o r d u l t a k a d a g a n a t s e j t e k b e n kis s z á m b a n k ü l ö n b ö z ő n a g y s á g ú nagy e lek-
t r o n d e n z i t á s ú k e r e k d e d , ovális a l a k ú m i c r o b o d y k is (7. b . á b r a ) . E z e k a bi l iar is 
pó lus , i l le tve ahol ez n e m a l a k u l t k i , a la tera l i s se j t fe l sz ín k ö z e l é b e n fog la lnak 
h e l y e t . N é m e l y s e j t c y t o p l a s m á j á b a n egy -egy k i s e b b - n a g y o b b a u t o p h a g 
v a c u o l u m is e l ő f o r d u l t , l e épü lőben levő s e j t k o m p o n e n s e k m a r a d v á n y a i n a k 
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megfe le lő e l ek t rondenz t a r t a l o m m a l (7 . a . ábra) . O l y k o r v í r u s p a r t i c u l u m o k is 
f e l i s m e r h e t ő k vo l t ak az a u t o p h a g v a c u o l u m o k b a n . Másko r az i n t r ace l l u l a r i s 
v í r u s p a r t i c u l u m o k e g y s z e r ű e l e k t r o n á t e r e s z t ő , s e j t d e t r i t u s t n e m t a r t a l m a z ó 
v a c u o l u m o k b a n h e l y e z k e d t e k el (7. c . á b r a ) . 

A d a g a n a t s e j t e k e g y részében s a j á t o s , h u l l á m o s l e fu t á sú e l e k t r o n d e n z 
m e m b r á n o k h a l m a z á b ó l á l ló z á r v á n y s z e r ű képlet is e l ő f o r d u l t a c y t o p l a s m á b a n , 
r e n d s z e r i n t a mag k ö z e l é b e n és az e n d o p l a s m á s r e t i c u l u m á l l o m á n n y a l szoros 
ös sze függésben (5., 6. a . , 9. áb ra ) . 

A d a g a n a t s e j t e k m a g v a m e g n a g y o b b o d o t t , c h r o m a t i n s z e g é n y , a ch roma-
t i n á l l o m á n y egyenle tes e loszlású. Az e l e k t r o n á t e r e s z t ő m a g b a n az i n t e r c h r o m a -
t ikus g r a n u l u m h a l m a z o k jó l f e l i s m e r h e t ő k (6. a. á b r a ) . F e l t ű n ő és á l l a n d ó vo-
násuk e d a g a n a t s e j t e k n e k az erősen m e g n a g y o b b o d o t t n a g y e l e k t r o n d e n z i t á s ú 
nuc leo lus . A nuc leo lusok a l a k j a m e g l e h e t ő s e n v á l t o z a t o s a t r a n s p l a n t á l t hepa-
t o m a s e j t j e i b e n (1., 2. , 5 . , 6 . a. , 7. a. á b r a ) . Ál landó v o n á s v iszont , h o g y a hyper -
t r o p h i á s n u c l e o l u s o k b a n a g ranu lá r i s k o m p o n e n s e rősen f e l s z a p o r o d o t t . A nucle-
olusok e g y részében a nuc l eo lonema f o n a t a i is f e l i s m e r h e t ő k , o lykor a n n a k fel-
t ö redezése f igye lhe tő m e g (8. a., b . á b r a ) . Rendszeres je lenség , h o g y a nucleolus 
á l l o m á n y á t vi lágos, k i s e b b e l e k t r o n d e n z i t á s ú mezők szöv ik á t ; ezek i n v a g i n á l t 
k a r y o p l a s m a - r é s z l e t e k á t m e t s z e t e i n e k fe lenek meg. R i t k á n e l ő f o r d u l n a k gyű rű 
a lakú nuc l eo lu sok is. T r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m á i n k b a n e l ő f o r d u l t a k k é t vagy 
t ö b b m a g v ú d a g a n a t s e j t e k is, ezek u l t r a s t i u k t u r á l i s o rgan izác ió ja a z o n b a n lé-
n y e g é b e n megegyeze t t az e g y m a g v ú d a g a n a t s e j t e k é v e l . 

A daganatsejtek finomszerkezeti vonásai sorozatos átoltásokkal történő két éves 
fenntartás után. 

A H u n n i a hibr id c s i rkék re á t v i t t és sorozatos t r a n s p l a n t á c i ó v a l t ö b b , min t 
ké t éve f e n n t a r t o t t d a g a n a t t ö r z s m o r p h o l ó g i a i v o n á s a i n a k a l a k u l á s á t á l t a l á b a n 
m i n d e n 5. á to l t á sbó l t ö r t é n ő m i n t a v é t e l l e l és a z o k v i z s g á l a t á v a l k ö v e t t ü k . 
A l á b b i a k b a n az u to lsó f é l é v b e n a 44 — 58 . passage-okbó l származó m i n t á k elek-
t r o n m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t a a l a p j á n i s m e r t e t j ü k r ö v i d e n , hogy v á l t o z t a k e 
vírus e r e d e t ű t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a se j t j e inek u l t r a s t r u k t u r á l i s v o n á s a i a 
ké t éves f e n n t a r t á s f o l y a m á n . 

E z e n ú g y n e v e z e t t késő i p a s s a g e - o k b a n a mag p l a s m a a r á n y m é g i n k á b b a 
mag j a v á r a t o lódo t t el. A c y t o p l a s m a o r g a n e l l u m o k b a n e l s z e g é n y e d e t t , u l t r a -
s t r u k t u r á l i s o rgan izác ió j a l e e g y s z e r ű s ö d ö t t . L e g f e l t ű n ő b b a d u r v a f e l s z í n ű 
e n d o p l a s m á s r e t i cu lum á l l o m á n y j e l e n t ő s megkevesbedése . D u r v a felszínű 
e n d o p l a s m á s r e t i cu lum c s a k n é h á n y r ö v i d t ubu lu s f o r m á j á b a n f o r d u l elő. Ezzel 
p á r h u z a m o s a n viszont n a g y m é r t é k b e n m e g n ő t t a c y t o p l a s m a s z a b a d r i b o s o m a , 
de f ő k é n t po ly soma t a r t a l m a (9., 10. a . , c . , d. , 11. a. á b r a ) . A p o l y s o m á k h a j t ű , 
vagy sp i r á l s ze rűen m e g h a j t o t t fona l m e n t é n e lhe lyezkedő 6—8 g r a n u l u m b ó l 
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á l lnak (10. d . á b r a ) . A m i t o c h o n d r i u m o k száma is m e g k e v e s b e d e t t , a Golgi-zóna 
k i sebb k i t e r j e d é s ű (9. , 10. á b r a ) . A l ip idcseppek s z á m a nem v á l t o z o t t , a m i c r o -
b o d y k s z á m a v i s z o n t c sökken t a d a g a n a t s e j t e k b e n . A u t o p h a g v a c u o l u m o k 
v a l a m i v e l g y a k r a b b a n f o r d u l n a k elő, min t az e l ső 10 passage s o r á n . A s a j á t o s 
h u l l á m o s l e f u t á s ú e l e k t r o n d e n z m e m b r á n o k h a l m a z á b ó l álló z á r v á n y s z e r ű f o r -
m á c i ó k a d e d i f f e r e n c i á l ó d o t t d a g a n a t b a n is s z á m o s s e j t b e n m e g f i g y e l h e t ő k 
(9., 10. a . áb r a ) . A m a g és nuc l eo lu s o r g a n i z á c i ó j á b a n nem é sz l e lhe tő l ényeges 
v á l t o z á s a k o r á b b i pas sage -ok d a g a n a t s e j t j e i n e k mag jához é s nuc leo lusához 
k é p e s t (12. b . á b r a ) . 

A po lygoná l i s s e j t e k s zo rosan egymáshoz s i m u l n a k , a s zomszédos s e j t e k 
p l a s m a m e m b r á n j a i p á r h u z a m o s l e f u t á s ú a k . A s e j t e k közöt t k i s s z á m ú , v á l t o z ó 
f e j l e t t s é g ű , t i g h t j u n c t i o n t í p u s ú d e s m o s o m á k l a z a ö s s z e k ö t t e t é s t b i z t o s í t a n a k 
(10. a . , b . áb r a ) . A z in te rce l lu la r i s t é r kö rü l í r t t á g u l a t a i u g y a n e l ő f o r d u l n a k , 
epecana l i cu lussze rű k é p l e t e k k i a l a k u l á s a a z o n b a n n e m ész le lhe tő . Ví russzerű 
p a r t i c u l u m o k az in te rce l lu la r i s t é r b e n kis s z á m b a n a későbbi pas sage -ok s o r á n 
is m e g f i g y e l h e t ő k (10. c. áb r a ) . 

T ö b b m a g v ú d a g a n a t s e j t e k a későbbi p a s s a g e - o k során i s e l ő fo rdu l t ak a 
t r a n s p l a n t á l t b e p a t o m á k b a n . E s e j t e k u l t r a s t r u k t u r á l i s o rgan i zác ió j a é p p e n 
ú g y l e e g y s z e r ű s ö d ö t t és c y t o p l a s m á j a éppen ú g y e l szegényede t t o r g a n e l l u m o k -
b a n , m i n t az e g y m a g v ú d a g a n a t s e j t e k ese tében (12 . a . ábra) t ö r t é n t . 

Az á t o l t h a t ó h e p a t o m á k b a n a vé re l l á t á s t cap i l la r izá l t s i n u s o i d o k n a k v a g y 
v a l ó d i c a p i l l a r i s o k n a k m i n ő s í t h e t ő vascula r i s h á l ó z a t b i z to s í t j a (9 . , 11. b. á b r a ) . 
A kisgócos necros i sok g y a k o r i s á g a a d a g a n a t ú g y n e v e z e t t ké ső i p a s s a g e - a i b a n 
g y a k o r i b b á v á l t , s a z t o lykor a d a g a n a t gócos bevérzése k í s é r t e . E l e k t r o n -
m i k r o s z k ó p o s á n az un ice l lu la r i s v a g y kisgócos nec ros i soknak megfe le lően t e l j e -
s e n j ó i m e g ő r z ö t t f i n o m s z e r k e z e t ű , ép d a g a n a t s e j t e k s z o m s z é d s á g á b a n az e l h a l t 
d a g a n a t s e j t e k h e l y é n s e j f d e t r i t u s elemei, k ü l ö n b ö z ő l e é p ü l ő b e n levő s e j t -
o r g a n e l l u m o k , l i p idc seppek , m y e l i n f i gu rák l á t h a t ó k , s o lykor kö tőszöve t i e le -
m e k ; b a s a l m e m b r á n - és f i b r i n s z e r ű anyag l e r a k ó d á s a , s h e l y e n k é n t co l lagen 
f i b r i l l u m o k m e g j e l e n é s e is m e g f i g y e l h e t ő (12. b . á b r a ) . 

Megbeszélés 

A d a g a n a t o s s z ö v e t b i o k é m i a i je l legze tessége inek t a n u l m á n y o z á s á r a i r á -
n y u l ó v i z s g á l a t o k b a n e lősze re t e t t e l h a s z n á l j á k a t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á k a t 
(Weber, 1966., Murray és mtsai, 1968. , Moyer és mtsai, 1970., Weber, 1973.). L e -
he tőség ny í l ik u g y a n i s a n n a k ö s s z e h a s o n l í t á s á r a , hogy a h e p a t o m á k n á l v i z s -
gál t p a r a m é t e r e k h o g y a n v i s e l k e d n e k az ép , n y u g v ó és r e g e n e r á l ó d ó m á j -
s z ö v e t b e n , v a l a m i n t a m á j p r a e b l a s t o m a t o s u s e l v á l t o z á s a i b a n , és ez az ész le l t 
e l vá l t ozások é r t éke lé se , p a t h o g e n e t i k a i j e l e n t ő s é g é n e k meg í t é l é se s z e m p o n t -
j á b ó l igen fon to s (Weber, 1966., Hruban és mtsai. 1972.). 
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N a g y s z á m ú k ü l ö n b ö z ő eredetű , s p o n t á n ke l e tkező és kü lönböző vegysze-
rekkel e l ő idéze t t p r i m a e r m á j r á k b ó l k i a l a k í t o t t á t o l t h a t ó h e p a t o m a t ö r z s léte-
zik, k ö z ü l ü k t a l á n a M o r r i s (Morris és Wagner, 1968.), R e u b e r (Reuber, 1961., 
Reuber , 1966. ) , Novikof f ( N o v i k o f f , 1957 . ) , Yoshida (Odashima, 1964., Yoshida, 
1956., Yoshida, 1957.) és Z a j d e l a (Augéés misai. 1972.) h e p a t o m á k v á l t a k legis-
m e r t e b b e k k é és l e g e l t e r j e d t e b b e k k é . K ü l ö n ö s e n a Morr i s és Yoshida h e p a t o m á k 
esetében, a z o k kü lönböző növekedés i sebességű se lec tá l t vona la i t is k i a l a k í t o t -
t á k (Usui, 1967. , Moyerés mtsai. 1970., Urban és mtsai. 1972. ) . Az e l térő n ö v e k e d é -
si s a j á t o s s á g o k k a l r e n d e l k e z ő tö rzsekre v o n a t k o z ó összehason l í tó v i z s g á l a t o k 
során e g y é r t e l m ű e n m e g á l l a p í t á s t n y e r t , h o g y a h e p a t o m á k növekedés i sebes-
ségének f o k o z ó d á s á v a l e g y ü t t j á r a t u m o r s e j t e k m e t a b o l i k u s f o l y a m a t a i n a k , 
enzym p a t t e r n j é n e k és e y t o p l a s m a o r g a n i z á c i ó j á n a k l eegyszerűsödése (Bruni, 
1962., Dalton, 1964., Porter és Bruni, 1964 . , Dalton, 1965 . , Weber, 1966 . , Usui, 
1967., Moyerés mtsai. 1919., Hruban és mtsai. 1972/a., Malick, 1972.). U g y a n a k k o r 
az is v i l ágos sá vá l t a z o n b a n , hogy v é g e r e d m é n y b e n m i n d e n h e p a t o m a megőr iz 
bizonyos i n d i v i d u a l i t á s t — éspedig h i s to lóg ia i , f i n o m s z e r k e z e t i és b i o k é m i a i 
vonások t e k i n t e t é b e n e g y a r á n t —, t ü k r ö z v é n a k i a l a k u l á s u k b a n s z e r e p e t j á t -
szó i nd iv iduá l i s gene t ika i és a kö rnyeze t i f a k t o r o k e g y ü t t e s m e g h a t á r o z ó szere-
pét (Weber, 1966., Hruban és mtsai, 1972 /a . , Hruban és mtsai, 1972/b . , Weber, 
1973.). 

A s o k o l d a l ú a n t a n u l m á n y o z o t t á t o l t h a t ó h e p a t o m á k közö t t e g y sincs, 
mely v í r u s e r ede tű m á j r á k b ó l s z á r m a z n a . É p p e n ezé r t e g y vírus e r e d e t ű má j -
rákból k i a l a k í t o t t á t o l t h a t ó h e p a t o m a t ö r z s n e k az e g y é b e rede tű , m á r sokolda-
lúan k iv i z sgá l t és jól i s m e r t h e p a t o m á k k a l t ö r t énő t ö b b i r á n y ú összehason l í t á sa 
a l a p v e t ő e n f o n t o s n a k t e k i n t h e t ő . 

Az MC-29 v í russa l i n d u k á l t p r i m a e r m á j t u m o r b ó l (Lapis és mtsai, 1973., 
Lapis, 1974. ) k i a l a k í t o t t t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m a (Lapis és mtsai, 1974. , Lapis és 
mtsai, 1975. ) első 10 p a s s a g e - b a n t ö r t é n ő e l ek t ronmik roszkópos t a n u l m á n y o -
zása r é v é n e lsősorban a r r a ke re s tünk v á l a s z t , m e n n y i b e n i smerhe tő f e l u l t ra -
s t r u k t u r á l i s j egyek a l a p j á n a t r a n s p l a n t á l h a t ó t u m o r m á j r á k eredete , s e j t j e i n e k 
má j se j t j e l l ege . 

E l e k t r o n m i k r o s z k ó p o s v i z s g á l a t a i n k szerint az e l ső 10 passage s o r á n a 
szóban f o r g ó t r a n s p l a n t á l h a t ó t u m o r m á j r ák -e rede te b i z tonságga l m e g á l l a p í t -
ha tó . L e g m e g b í z h a t ó b b j e l n e k e t e k i n t e t b e n epecana l i cu lusok j e l e n l é t é n e k 
k i m u t a t á s a b i zonyu l t . Csökevényes f e j l e t t s é g ű , abo r t i v epecana l i cu lu sok az első 
10 passage s o r á n mind ig fe l le lhe tők v o l t a k a d a g a n a t o k b a n . Az epecana l i cu lu -
sok észlelt e lvá l tozása i l ényegében a z o n o s a k vo l t ak a z epecana l i cu lusoknak 
pr imaer m á j r á k o k b a n m e g f i g y e l t és l e í r t (Lapis és mtsai, 1971., Schaff és mtsai, 
1911., Lapis, 1974.) e lvá l tozása iva l . » 

A t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á k , k ü l ö n ö s e n a Mor r i s -hepa tomák t ö b b s é g é b e n a 
sej tek p o l a r i z á l t a k , v a g y i s a se j t f e l sz ínen eltérő d i f f e r enc i á l t s ágú s z a k a s z o k : 
az epecap i l l a r i soka t h a t á r o l ó cana l i cu la r i s , lateral is , v a l a m i n t a v é r e r e k felé 
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t e k i n t ő vascular is felszínszakasz kü lön í the tő el ( H r u b a n és mtsai, 1972/b.). 
Valódi epecanal iculusra emlékez te tő s t r u k t ú r á k k i a l aku lá sá t a késői passage-
o k b a n e t u m o r o k b a n is r i t k á n észlelték (Hruban és mtsai, 1972/b., Urban és 
mtsai, 1972.). Morris h a p a t o m á k b a n az intercel lularis t e r e k kiszélesedet t vol-
t á t je l lemzőnek t a l á l t ák , s ezzel kapcso la tban s a j á t o s microvil lus-pinocytosis 
komplex előfordulásáról számol tak be (Hruban és mtsai, 1972/b.). Az i s m e r t e t e t t 
gyors növekedésű cs i rke -hepa toma az első 10 á to l t á s so rán még t a r t a l m a z o t t 
epecanal iculus jel legű s t r u k t ú r á k a t , késői passage-a iban azonban fe l i smerhető 
epecanal iculusok nem v o l t a k megf igyelhe tők . Az intercel lular is t e rek szakaszos 
lacunar is t águ l a t a u g y a n e lőfordul t , úgyneveze t t microvi l lus pinocytosis komp-
lex k ia laku lásá t s zó rványosan észlel tük, de az távol ró l sem volt o lyan ál landó, 
v a g y gyakor i jelenség, m i n t Morris h e p a t o m á b a n l e í r t ák (Hruban és mtsai, 
1972/b.). Közös vonása v iszont e c s i rke -hepa tomának más ismert h e p a t o m a 
törzsekkel (Hruban és mtsai, 1972., Hruban és mtsai, 1972/b.), hogy nincsenek 
benne sinusoidok. A d a g a n a t o k vére l l á tásá t basalis m e m b r á n n a l rendelkező, 
úgyneveze t t capil lar izál t s inuso idoknak , de még i n k á b b valódi capi l lar isoknak 
megfelelő képle tekből álló vascular is há lóza t b iz tos í t j a . 

A sej tfelszín epecanal iculusok fo rmá lá sában megnyi lvánuló sa já tos 
dif ferenciálódása mel le t t b izonyos mér ték ig a t u m o r s e j t e k egyéb f inomszerke-
zeti vonása i is ha sznos í t ha tók azok m á j se j t -e rede tének megá l lap í tásában . 
Da l t o n (1964, 1965.) a m a g a s a n organizá l t e rgas top la smá t , a glykogenolysis 
t e rü le te i t representá ló s imafelszínű endoplasmás r e t i cu lum mezők, t ípusos 
mi tochondr iumok , denz core-val rendelkező mic robodyk és secretiós ak t iv i t á s t 
m u t a t ó Golgi készülék je lenlé té t t ek in t i ilyen v o n á s o k n a k . 

T r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á n k se j t j e i a korai passage-okban viszonylag 
bőségesen t a r t a l m a z t a k durvafe l sz ínű endoplasmás r e t i cu lumot , a n n a k organi-
zál tsága azonban távo l ró l sem ér te el a normális m á j s e j t e k b e n szokásos magas 
foko t , de még a p r imaer m á j t u m o r o k d i f fe renc iá l tabb f o r m á i b a n (Lapis, 1974.) 
észlelhető organizál tsági f oko t sem. Ez é r the tő , a v izsgál t t u m o r ugyan i s a gyors 
növekedésű h e p a t o m á k közé t a r toz ik , és más h e p a t o m á k r a vona tkozó vizsgálat-
ból m á r ismeretes , hogy o rgan izá l t abb e rgas top lasma előfordulása csak a las-
súbb növekedésű h e p a t o m á k r a je l lemző és á l t a lában a t u m o r növekedési r á t á j a 
és a f inomszerkezet i d i f ferenciá l t ság m e g t a r t o t t s á g a k ö z ö t t fo rd í to t t v iszony áll 
f enn (Bruni, 1962., Essner és Novikoff, 1962., Hoshino, 1963., Dalton, 1964., 
Porter és Bruni, 1964., Dalton, 1965., Novikoff és Biempica, 1966., Pitot, 1969., 
Moyer és mtsai, 1970., Hruban és mtsai, 1972/a.). 

Eml í t é s t érdemel v i szont , hogy a t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á i n k se j t j e iben az 
első 10 passage során a d u r v a felszínű endoplasmás re t i cu lum mennyisége na-
gyobb vol t , m in t a v í ru s induká l t p r imae r m á j r á k o k d i f f e renc iá l a t l anabb t ípusai-
n a k se j t j e iben (Lapis, 1974.). É rdekes ugyanakko r , h o g y a durvafe lsz ínű endo-
p lasmás re t i cu lum m e m b r á n o k n a k a p r imaer m á j r á k o k b a n (Lapis, 1974.), sőt 
b izonyos á t o l t h a t ó h e p a t o m á k b a n is (Hruban és mtsai, 1972/a) megfigyel t 
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— m i t o c h o n d r i u m o k k a l való szoros t á r su lása e t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a 
se j t j e iben n e m a l aku l t ki. Sima fe lsz ínű endop lasmás r e t i cu lumot t r a n s p l a n t á l t 
h e p a t o m á n k se j t j e iben nem ész le l tünk , t öbb i smer t t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m a 
t ö r z s b e n — kivéve a gyors n ö v e k e d é s ű h e p a t o m á k a t — viszont a s ima felszínű 
endop lasmás r e t i c u l u m frakció növekedésé t észlel ték a n o r m á l m á j h o z képes t 
(Hruban és mtsai, 1965., Moyer és mtsai, 1970., Hruban és mtsai, 1972/a.). H a n g -
sú lyoznunk kell a zonban , hogy e l té rően a kémia i carc inogenekkel előidézett 
m á j r á k o k t ó l , (Pitot és Peraino, 1964., Steiner és mtsai, 1964., Pitot, 1969., 
Smuckler és Arcasoy, 1969., Stenger, 1970.) a s ima felszínű endop la smás re t icu-
l u m szaporu la t á t á t o l t h a t ó h e p a t o m a törzsünk k i indulásá t képező p r imaer m á j -
r á k o k b a n sem észle l tük (Lapis, 1974.), és ezt a t u m o r o k v í ruserede téve l k a p -
csola tos el térő pathogenesissel m a g y a r á z t u k . Microbodyk m á r az első n é h á n y 
passage során is gyér számban f o r d u l t a k elő a h e p a t o m a s e j t e k b e n , ez szintén a 
d a g a n a t gyors növekedésével l e h e t kapcsola tos , m e r t a m ic robodyk h i á n y á t 
m á s r a p i d a n n ö v ő h e p a t o m á k k a l k a p c s o l a t b a n is kiemelik (Da l ton , 1965.), 
m í g a mic robodyk komplex f o r m á i n a k je len lé té t lassú n ö v e k e d é s ű hepa to -
m á k r a t a r t j á k je l lemzőnek (Essner és Novikoff, 1962.). Fe j l e t t és secretios ak t i -
v i t á s r a u ta ló j e leke t m u t a t ó Golgi-készülék je len lé té t főkén t a közepes növeke-
dési sebességű h e p a t o m á k r a t a r t j á k je l lemzőnek (Essner és Novikoff, 1962., 
Malick, 1972.). Meglepő ezért , h o g y a gyors növekedésű h e p a t o m á n k se j t j e iben , 
legalábbis az első 10 passage so rán többny i re jó l f e j l e t t nagy k i t e r j e d é s ű Golgi-
z ó n á t t a l á l t u n k , igaz viszont , h o g y secretios j e l eke t nem ész le l tünk b e n n ü k . 
A sorozatos á to l t á s során a Golgi-zóna csökevényessé vá l t , m i k é n t az más gyors 
növekedésű h e p a t o m á k r a is j e l l emző (Hruban és mtsai, 1972/b., Malick, 1972.). 
Glycogent a h e p a t o m a se j tekben n e m észle l tünk, de az t a v í russa l i nduká l t pr i -
m a e r m á j r á k o k se j t j e iben is csak e lvé tve és kis mennyiségben f igye l tük meg 
(Lapis, 1974.). 

E lek t ronmikroszkóposán s z á m o s á t o l t h a t ó h e p a t o m á b a n t a l á l t a k glyco-
g e n t , másokban v i szont annak t e l j e s h i ányá t észlel ték. A glycogen — jelenléte 
ese tén — a sima felszínű endoplasm' ; s r e t i cu lummal szoros k a p c s o l a t b a n áll és a 
d a g a n a t o k b a n g y a k r a b b a n monopar t i cu la r i s , m i n t s e m rose t t a f o r m á b a n fo rdu l 
elő (Hruban és mtsai, 1972/a.). Á l t a l á b a n úgy vél ik , hogy főkén t a r ap id növeke-
désű h e p a t o m á k b ó l h iányzik a g lycogen. Úgy lá t sz ik azonban, ez sem á l ta láno-
s í t h a t ó tö rvényszerűség , mer t a gyo r s növekedésű Novikoff asc i tes h e p a t o m a 
s e j t e k b e n , e y t o p l a s m á b a n és m a g b a n egya rán t glycogen p a r t i c u l u m o k ál landó 
j e l en lé t é t m u t a t t á k ki (Karasaki, 1971.). Az á t o l t h a t ó h e p a t o m á k , úgy látszik, 
k i f e j eze t t en szeszélyesen v ise lkednek glycogen t á ro lá s és glycogenolysis szem-
p o n t j á b ó l , mer t megf igyel ték , h o g y azonos h e p a t o m a törzs se j t j e ibő l e l tűn t , 
m a j d ú j r a megje len t b e n n ü k a g lycogen (Hruban és mtsai, 1972/a.). Carcinogen 
vegyü le t ek adagolásá t követően is egészen e l té rő módon v á l t o z h a t a m á j 
glycogen t a r t a l m a (Hruban és mtsai, 1972/a.). E v í rus eredetű h e p a t o m á k t a l án 
k e d v e z ő b b o b j e k t u m n a k b i z o n y u l n a k a d a g a n a t o s proliferáció és szénhidrá t 
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anyagcsere vá l tozások összefüggéseinek t a n u l m á n y o z á s á r a , m e r t ez ese tben 
legalább a vegyszeres ká rosodás köve tkezménye ive l n e m kell s zámolnunk . 

A d a g a n a t s e j t e k b e n kora i és késői passage-okban egya rán t meg ta l á lha tó 
e lek t rondenz , undulá ló m e m b r á n o k b ó l álló, cy top l a sma t ikus z á r v á n y t e s t 
genesisével és je lentőségével külön köz leményben ( S c h a f f és mtsai, 1975.) fog-
la lkozunk . 

A t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m a se j tek m a g j á n a k és nuc leo lusának szerkezete 
hasonló vo l t a vírussal i n d u k á l t p r imae r m á j r á k o k r a jel legzetesnek t a l á l t (Lapis, 
1974.) s e j t m a g o k és nucleolusok szerkezetéhez. A t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á k b a n 
a nucleolus t á l t a l ában m e g n a g y o b b o d o t t n a k t a l á l t á k , s gyakran a h e p a t o m a 
se j t ekben t ö b b nucleolus jelenlétéről számolnak b e (Usui, 1967., Hruban és 
mtsai, 1972/a., Hruban és mtsai, 1972/b., Malick, 1972.). A Morris h e p a t o m á k n á l 
(Hruban és mtsai, 1972/a.) leírt úgyneveze t t spo t t ed nucleolusok k i a l aku lá sá t , 
v a g y a nucleolaris komponensek k i f e j eze t t segregációjá t e se tünkben n e m ész-
le l tük , jó l lehe t spo t ted nucleolusok k ia l aku lásá t v í rus fe r tőzö t t s e j t ekben egyéb-
k é n t is gyakor i je lenségnek t a r t j á k (Bernhard és Granboulan, 1968.). A granula-
n s k o m p o n e n s h e p a t o m á n k nucleolusa iban észlelt t ú l sú ly ra j u t á s á t kísérletes 
(Smetana és mtsai, 1968., Unuma és mtsai, 1968.) és ember i hepatocel lu lar is r ák 
se j t j e iben is le í r ták (Smetana és mtsai, 1972.), és az t a 45 S R N S r a p i d a n bu r -
j ánzó d a g a n a t o k b a n észlel t fe lgyorsul t á t a l aku lásáva l m a g y a r á z t á k . 

A más , gyorsan n ö v ő h e p a t o m á k se j t j e iben g y a k r a n megfigyel t cytoplas-
m e i n v a g i n a t u m o k (Hoshino, 1961., Karasaki, 1970.) és a m a g h á r t y a belső 
lemezének invaginációi e t u m o r s e j t j e iben viszonylag r i tkán f o r d u l n a k elő. 
A Novikoff h e p a t o m á b a n leírt in t ranuc lear i s cana l icu lusoknak (Karasaki, 
1970.) és in t ranucleolar i s tubu la r i s s t r u k t ú r á k n a k (Babai és mtsai, 1969.) meg-
felelő kép le t ek k i a l aku lá sá t nem észlel tük. 

Á t t e k i n t v e e v í rus e rede tű h e p a t o m a se j t je inek u l t r a s t ruk tu rá l i s vonása i t , 
t a p a s z t a l a t a i n k a b b a n összegezhetők, hogy az első n é h á n y passage során a sej-
t ek subcellularis organizác ió ja még elég jellegzetes m a r a d t ahhoz, hogy akár e 
epecanal iculusok je lenlé te nélkül is t á m p o n t o t n y ú j t s o n a t u m o r s e j t e k m á j s e j t 
e rede tének fe l ismeréséhez. Legmegb ízha tóbb jel a z o n b a n e t e k i n t e t b e n i lyenkor 
is az epecanal iculusok je lenlé te , ha mégoly abor t iv , v a g y al terál t canal iculusok 
is azok. Epecana l icu lusok j i lenlétén k ívü l Dal ton (1964., 1965.) szer int minde-
neke lő t t a se j tek gazdag du rva fe lsz ínű endoplasmás re t icu lum á l l o m á n y á t , 
f e j l e t t Golgi-zóna, v a l a m i n t mic robodyk e lőfordulásá t t e k i n t h e t j ü k m á j s e j t 
eredet t o v á b b i b i zony í t éka ikén t . 

A t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á k se j tes összetétele m á r az első n é h á n y passage 
során is — a pr imaer t u m o r o k t ó l e l té rően — meglehetősen homogénnek bizo-
n y u l t . A se j tpopulác ió homogénebb v o l t á t az elsődleges m á j t u m o r o k a t a lkotó 
se j tpopulác ió nagy fokú vá l toza tos ságáva l szemben más e lek t ronmikroszkópo-
sán t a n u l m á n y o z o t t t r a n s p l a n t á l h a t ó hepa toma törzsekkel kapcso l a tban is 
kiemelik (Salomon és Jézéquel, 1963., Dalton, 1964., Dalton, 1965., Hruban 
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és mtsai, 1965., Locker és mtsai, 1968., Hruban és mtsai, 1972/a., Hruban és mtsai, 
1972/b.). 

Ké t éven á t t a r t ó sorozatos t r ansp lan t ác ió u t á n a h e p a t o m á k f inomszer-
keze t i vonása iban lényeges v á l t o z á s o k a t ész le l tünk. Ezek közül az epecanali-
culusok és de smosomák el tűnése a l egszembe tűnőbb . Ismeretes , hogy a malig-
n u s h á m e r e d e t ű d a g a n a t o k b a n a se j tkapcsoló s t r u k t ú r á k száma csökken, a 
csökkenés azonban n e m egyfo rma m é r t é k ű a se j tkapcsoló s t r u k t ú r á k külön-
böző t ípusai ese tében (Farquhar és Palade, 1963., Usui, 1967., Hruban és mtsai, 
1972/b., Malick, 1972., Tremblay és Babai, 1972.). A sejkapcsoló s t r u k t ú r á k 
megőrzöt tsége , d i f ferenciál tsági f o k a és száma t e k i n t e t é b e n a kü lönböző emlős 
h e p a t o m a törzsek közö t t is lényeges kü lönbségeke t észleltek és kiemelték e 
s t r u k t ú r á k fon tos szerepét a h e p a t o m á k morphológia i s t ab i l i t á sának megőrzé-
sében (Campbell és Campbell, 1971., Hruban és mtsai, 1972/b., Kojima és Mae-
kawa, 1972., Tremblay és Babai, 1972.). 

A sejtfelszíni specializálódás je lentős beszűkülése mel le t t a sorozatos 
t r ansp lan t ác ió so rán a t u m o r s e j t e k c y t o p l a s m á j á n a k u l t r a s t ruk tu rá l i s organi-
zá l t sága is lényegesen leegyszerűsödöt t . A se j t ek se j to rgane l lumokban elszegé-
n y e d t e k , különösen a durvafe l sz ínű endoplasmás re t i cu lum á l lomány nagymér-
v ű megkevesbedése vol t fe l tűnő , me ly a szabad r ibosoma és po lysoma á l lomány 
fe l szaporodásáva l j á r t együ t t . Morris és Reuber h e p a t o m á k ese tében a szabad 
k ö t ö t t r ibosoma a r á n y megnövekedéséről s zámol t ak be (Webb és mtsai, 1964., 
Webb és mtsai, 1965., Moyer és mtsai, 1970.). A sorozatos passzálás fo lyamán ez 
e s e t ü n k b e n is b e k ö v e t k e z e t t . Más h e p a t o m á k r a vona tkozó v izsgá la tok a lap ján 
ú g y vélik, hogy a d a g a n a t növekedésének gyorsulása , fokozódó dedifferenciáló-
d á s a , és a szabad r ibosoma á l l o m á n y megnövekedése közöt t szoros kapcsola t 
v a n (Moyer és mtsai, 1970.). Ezzel a nézet te l s a j á t leleteink is összhangban áll-
n a k . A m i t o c h o n d r i u m o k s z á m á n a k megkevesbedése , a mic robodyk számának 
t o v á b b i csökkenése és a Golgi-komplex megkisebbedése is a d a g a n a t s e j t e k 
dedi f ferenciá lódása mel le t t szól. Ké téves passzálás u t á n a h e p a t o m á k sej tes 
összetétele te l jesen homogénnek és igen á l l andónak bizonyul t . A t u m o r o k olyan 
leegyszerűsödöt t u l t r a s t r u k t u r á l i s organizá l t ságú se j tekből épü lnek fel, melyek-
nél a cy top lasma u l t r a s t r u k t u r á l i s vonása i m á r nemcsak hogy a normál is m á j -
s e j t e k c y t o p l a s m á j á n a k f inomszerkeze tére nem emlékez te t t ek , de nem hason-
l í t o t t a k azok ugyanezen h e p a t o m á k a t az első 10 passage során fe lépí tő sej teké-
hez sem. A mag és nucleolus szerkezete viszont a sorozatos passzá lás során is 
lényegében v á l t o z a t l a n m a r a d t . A m e g n a g y o b b o d o t t chromat inszegény se j t -
m a g b a n az erősen m e g n a g y o b b o d o t t e lekt rondenz nucleolus a v í russal ke l t e t t 
m á j r á k o k (Lapis, 1974.) és a belőle k ia lak í to t t t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m á k 
legál landóbb morphológia i v o n á s á n a k b izonyul t . 

Vizsgála ta ink a l ap ján megá l l ap í tha tó , hogy a szóban forgó t u m o r soroza-
tos t r a n s p l a n t á c i ó j a során a h e p a t o m a sej tek fokoza tos dedi f ferenc iá lódásának 
e r edményekén t e h e p a t o m a törzsre jellemző, k o n s t a n s , homogén se j tpopulác ió 
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a lakul t ki. A sorozatos t r ansp l an t ác ió u t á n a t u m o r t a lko tó ded i f fe renc iá lódot t 
se j tek olyan u l t r a s t r u k t u r á l i s vonásokka l rendelkez tek , me lyeke t a r a p i d a n 
b u r j á n z ó szövetek kizárólag s t r u k t u r p ro t e ineke t szintet izáló sej t jeire í r t a k le 
je l lemzőnek. (Birbeck és Mercer, 1961., Mercer és Easty, 1961.). 

R N S t a r t a l m ú С t í p u s ú p a r t i k u l u m o k k i sebb-nagyobb számban a t r a n s -
p l an t á l t h e p a t o m á k b a n soroza tos á to l tás u t á n is mindig fel lelhetők, éspedig 
hasonló lokal izációban, m i n t a pr imaer t u m o r o k b a n és a b u d d i n g je lensége a 
t r a n s p l a n t á l t t u m o r o k b a n is megf igyelhe tő vo l t . Ví ruspar t i cu lumok megje lené-
sét egyes t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a tö rz sekben leírták (Locker és mtsai, 1968., 
Hruban és mtsai, 1972/a., Hruban és mtsai, 1972/b., Mori és mtsai, 1973.). A 
k i m u t a t o t t pa r t i cu lumokró l azonban k o r á n t s e m b i z o n y í t o t t á k , hogy a z o k n a k a 
t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a törzs fo r rásáu l szolgáló p r i m a e r m á j r á k o k lé t re -
j ö t t ében oki szerepe le t t v o l n a , inkább ún . passenger v í r u s o k n a k b i zonyu l t ak . 

Az á l t a lunk k ia l ak í to t t á t o l t ha tó h e p a t o m á n a k az a d j a meg a je len tőségét , 
hogy eddigelé, ez az egyet len i smer t vírus e r ede tű tumorbó l származó h e p a t o m a 
(Lapis és mtsai, 1974., Lapis és mtsai, 1975.). Érdekességét csak fokozza, hogy 
benne az eredet i kóroki ágensek , az R N S t a r t a l m ú MC-29 v í r u s o k reproduká lód-
nak . Előzetes t a p a s z t a l a t szer in t a t tól függően , hogy az á t o l t á s egy napos v a g y 
idősebb cs i rkékre tö r t én ik , a dagana t g y o r s a b b a n , vagy l a s sabban növeked ik . 
Megvan t e h á t a lehetősége e hepa toma törzsből eltérő növekedési sebességű 
vona lak k i a l ak í t á sának is. Az egyik t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á b ó l t r a n s p l a n t á l -
ha tó in v i t ro se j tvonal k i a l ak í t á sa is m e g t ö r t é n t (Langlois és mtsai, 1974.). 

R e m é l j ü k , hogy e d a g a n a t f inomszerkeze t i v o n á s a i n a k leírásával , va la -
min t korább i , a t u m o r növekedés i sa já tossága i ra és a f énymikroszkópos s a j á t -
ságaira vona tkozó közléseinkkel (Lapis és mtsai, 1973., Lapis és mtsai, 1974., 
Lapis és mtsai, 1975.) e lőseg í t jük , hogy széles skálá jú összehasonlí tó b iokémia i 
v izsgála tok b o n t a k o z z a n a k ki ezen vírus e rede te t e k i n t e t é b e n jelenleg egyedül -
álló és ezért fe l tehetően érdeklődést k i v á l t ó ú j á to l t l i a tó hepa toma tö rzs re 
v o n a t k o z ó a n . 

Összefoglalás 

Szerző i smer te t i az MC-29 R N S v í russa l cs irkékben előidézett m á j r á k b ó l 
k i a l ak í to t t t r a n s p l a n t á l h a t ó hepa toma f inomszerkeze t i v o n á s a i t és a n n a k vál-
tozásá t sorozatos á to l tássa l t ö r t é n ő 2 éves f e n n t a r t á s so rán . 

Az első 10 passage so rán a dagana t má j r ák -e r ede t e m é g biztonsággal meg-
á l l ap í tha tó a benne je len levő epecanal iculusok a lap ján , melyek u g y a n kóros 
e lvá l tozásokat m u t a t n a k v a g y abor t iv je l legűek, de jól fe l i smerhe tők . I l y e n k o r 
a d a g a n a t s e j t e k se j to rgane l lumokban gazdagok , du rva fe lsz ínű endop lasmás 
re t icu lumot bőven t a r t a l m a z n a k , és f e j l e t t Golgi készülékük v a n , c y t o p l a s m á j u k -
ban sok m i toc hond r ium és l ipidcsepp, s kevés microbody f igye lhe tő meg, s zabad 
r ibosoma és polysoma á l l o m á n y u k is bőséges. 
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A soroza tos á tol tás s o r á n a hepa toma se j t ek erősen ded i f f e renc iá lódnak : 
epecanal iculusok még a b o r t i v f o r m á b a n sem fo rdu lnak elő, a sej tek organel lu-
m o k b a n e lszegényednek; a d u r v a felszínű endoplasmás r e t i cu lum á l l o m á n y 
minimál is ra csökken , megnő v i szon t a s zabad r ibosomák és po lysomák m e n n y i -
sége. A mi toch indr iumok és mic robodyk s z á m a megfogya tkoz ik , a Golgi-zóna 
is csökevényessé válik. 

Az á t o l t h a t ó hepa toma t ö r z s sejtes összetétele a k é t éves f en n t a r t á s so rán 
meglehetősen homogénné v á l t és á l l andósu l t . A d a g a n a t s e j t e k legá l landóbb 
v o n á s á n a k a m e g n a g y o b b o d o t t ch romat inszegény mag és a zömében g r a n u l a n s 
komponensbő l álló, e l ek t rondenz hype r t roph iá s nucleolus b i zonyu l t . 

A s e j t m a g és nucleolus jellege a so roza tos t r a n s p l a n t á c i ó u t án is o lyan 
m a r a d t , m i n t ami lyennek a v í russa l ke l t e t t p r imae r m á j r á k o k se j t je iben t a l á l -
t á k . С t í pusú v í r u s p a r t i c u l u m o k a t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a törzsben k é t éves 
f e n n t a r t á s u t á n is — gyérebb számban u g y a n — de rendszeresen e lő fordu lnak , 
és r i tkán a b u d d i n g jelensége is megf igyelhető vo l t . 
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10/b. ábra. S u b c u t a n ol tot t h e p a t o m a , Hunnia h ibr id csirkéken, 51. passage. P á r h u z a m o s le-
fu t á sú m e m b r á n n a l rendelkező k é t szomszédos se j t közöt t csökevényes fej le t tségű desmosoma 
t ípusú se j tkapcsoló s t ruk tú ra b i z to s í t j a a kapcso la to t . Alapnagyí tás : 6 700 X. Végső nagy í t á s : 

20 770 X 
10/c. ábra. S u b c u t a n ol tot t h e p a t o m a , Hunnia h ibr id csirkéken, 51. passage. A t águ l t inter-
cellularis t é rben se j tde t r i tus elemei , С t ípusú v í rus pa r t i cu lumok f igyelhetők meg. A sej tek 
cy top lasmája b ő v e n t a r t a lmaz szabad r ibosomát és po lysomát , egy-egy k a n y a r u l a t o s lefu-
tású, durva felszínű endoplassmat ikus re t icu lum ( rEr ) cys terna is megfigyelhető, t o v á b b á 

zsírcseppek l á t h a t ó k . Alapnagyí tás : 5000 X. Végső nagyí tás : 15 500 X 
10/d. ábra. S u b c u t a n oltott h e p a t o m a , Hunn ia hibr id csirkéken, 51. passage. A cy top la sma 
gazdag szabad r ibosoma (Rí) és polysoma á l l ománya nagyobb nagyítással . A po lysomák 
(Ps) ha j tű - , v a g y spirálszerűen megha j lo t t fonal m e n t é n elhelyezkedő, 6 — 8, olykor s zámosabb 

g r anu lumbó l épülnek fel. Alapnagyí tás : 6 70ÛX. Végső nagyítás: 20 770 X 



11/a. ábra. S u b c u t a n o l to t t h e p a t o m a Hunn ia hibr id cs i rkékben, 51. passage. A d a g a n a t -
se j tek c y t o p l a s m á j a gazdag szabad r ibosoma (Ri) és po lysoma (Ps) á l lománnya l rendelkezik 
és kevés d u r v a felszínű endoplasmás re t icu lumot ( rEr ) t a r t a l m a z , mely tubu la r i s megjelenésű. 
Mi tochondr iumok (M) mellet t l ipidcsepp (L) is megf igyelhető . A magfelszín karé lyozot t . 

Alapnagyí tás : 5000 X . Végső nagy í t á s : 15 500 X 
11/b. ábra. S u b c u t a n ol tot t h e p a t o m a Hunn ia hibrid cs i rkékben, 51. passage. A basa lmembran -
nal (Bm) rendelkező , ellapult endothe l se j tekkel (En) bélelt capillarissal (Ca) szomszédos 
dagana t se j t vascu la r i s pólusán a p l a s m a m e m b r a n e lmosódot t , a pericapil laris tér (pCas) 
se j t törmeléket (Cd) t a r t a lmaz . A cy top l a smában a gazdag r ibosoma (Ri) és polysoma (Ps) 
á l lományon k ívü l néhány mi tochondr ium (M) és d u r v a felszínű endoplasmas re t iculum cys-

terna ( r E r ) is megfigyelhető. Alapnagyí tás : 6 7 0 0 X . Végső nagyí tás : 20 770 X 



12/a. ábra. Subcutan o l t o t t hepa toma H u n n i a hibrid csirkéken, 51. passage. Több magvú 
d a g a n a t s e j t e k (MNc) részlete. A s e j t m a g v a k (N) egy részében hype r t roph i á s e lektrondenz 
nucleolus (N1) lá tha tó , a cy top lasma bőséges szabad r ibosoma és polysoma á l lománnya l ren-
delkezik, emellet t benne elszórtan vá l tozó nagyságú in i tochondr iumok (M) és kis mennyi-
ségben tubu la r i s jellegű, d u r v a felszínű endop la smás re t icu lum ( rEr ) f igyelhető meg. Alapna-

gyí tás : 2 700 X . Végső nagyí tás : 8 370X 
12/b. ábra. Subcutan o l t o t t hepa toma , H u n n i a hibrid csirkéken, 51. passage. Jó l meg ta r to t t 
jel legzetes megjelenésű ép dagana t s e j t ek szomszédságában sejtnecrosis e r edményekén t sejt-
d e t r i t u s (Cd) elemei, k ö z ö t t ü k pedig f i b r i n (fi) szálcsák és collagen f ib r i l lumok (cf) á tmet -

szetei l á t h a t ó k . Alapnagy í t á s : 2000 X. Végső nagyí tás : 6 200 X 





1 ábra. Subcutan o l to t t hepatoma, IV . passage. Szorosan egymáshoz simuló polygonalis 
daganatsejtek. A megnagyobbodott magvak (N) többségében hypert rophlas prominens 
nucleolusok (N1) f igyelhetők meg. A daganatsejtek közé ekelodve extravascularisan voros-

vérsejtek (E) lá tha tók . Alapnagyítás: 2000 X . Vegso nagyitas: 5 200X 



2. ábra. S u b c u t a n oltott h e p a t o m a , IV. passage . A polygonalis d a g a n a t s e j t e k k ö z ö t t helyen-
ként csökevényes fej let tségű epecanal iculusok (Bc) ismerhetők fel. Ezeket desmosomák(D) 
zár ják le a helyenként kiszélesedet t intercel lular is terek (Is) felé. Egyik epecanal iculusban 
(Bc) mik robo lyhok (Mv) á tme t sze t e i is megf igyelhe tők . Az intercellularis t é rben egy-egy ví-
rus p a r t i k u l u m (Vp) lá tha tó . A dagana t se j t ek c y t o p l a s m á j á b a n l ipidcseppek (L) t ű n n e k szem-
be. A s e j t m a g v a k b a n (N) hype r t roph i á s p r o m i n e n s nucleolusok (N1) l á tha tók . Alapnagyí tás : 

5000 X. Végső nagy í t á s : 12 500 X 



3. ábra. Subcu t an o l to t t hepa toma IV. passage. Tág epecanaliculus, (Be) melye t t ö b b dagana t -
sej t határol . Az epecanal iculust szabályos desmosoma (D) t ípusú se j tkapcsoló s t r u k t ú r á k 
z á r j á k le. A canal iculus lumenében denz, a m o r p h anyag , se j tde t r i tus elemei (Cd) f igye lhe tők 

meg. Alapnagyí tás : 6 700 X . Végső nagyí tás : 16 750 X 



ója. ábra. V I I I . passage, in t ramuscu la r i san t r ansp l an t á l t h e p a t o m a . A dagana t se j t ek k ö z ö t t 
kialaknlt t á g epecanal iculus jellegű (Bc) intercel lularis t é r ü r egé t szálcsás szerkezetű, köze-
pes e lek t rondenzi tású a n y a g töl t i ki, melyben szabályos € t í p u s ú v í rus pa r t iku lumok l á t h a t ó k 

elszórtan. Alapnagyí tás : 10 ООО X. Végső n a g y í t á s : 25 ООО X 
4/6. ábra. Ví rus budding jelensége (Vb) la teral is sej tfelszínen az intercellularis tér (Is) felé. 

A lapnagy í t á s : 27 ООО X. Végső nagy í t á s : 73 700 X 
4jc. ábra. Ví rus budding je lensége mellet t az intercellularis t é r b e n (Is) szabályos С t í pusú 

p a r t i k u l u m (Vp) f i gye lhe tő meg. Alapnagy í tás : 13 000 X. Végső nagyí tás : 40 300 X 



5. ábra. V I I I . passage, i n t r amuscu la r i san o l to t t t r ansp lan ta i t h e p a t o m a . A polygonalis daga-
na t se j t ek szorosan egymáshoz s imulnak . A chromat inszegény e lekt ronáteresz tő magban 
(N) hyper t roph iás e lekt rondenz nucleolusok (N1) f igyelhetők meg. A cy top lasma organelluinok-
h a n gazdag, bőségesen t a r t a l m a z d u r v a felszínű endoplasmás r e t i cu lumot is ( rEr) , hosszabb-
röv idebb , kanyargós le fu tású , vá l tozó mér t ékben t águ l t cys te rnák f o r m á j á b a n . Az erősebben 
t á g u l t cys ternák lumenében invag iná lódo t t és l e fűződö t t cy top la sma részletek (—<-) á tmet -
szetei l á tha tók . A mi tochondr iumok (M) vál tozó nagyságúak , c rys ta á l lományuk károsodot t . 
L ip idcseppeken (L) kívül egyik s e j t ben e lekt rondenz, hul lámos l e fu t á sú m e m b r á n o k halma-
zából álló, zárványszerű képlet ( Ib) is l á t h a t ó a cy top lasmában . Alapnagy í tás : 5000 X. Végső 

nagy í t á s : 15 ООО X 



б/а. ábra. V I I I . passage, i i i t ramuscular i san t r ansp lan tá l t hepa toma . Az organe l lumokban 
gazdag cy top lasmában az előbbi á b r á n b e m u t a t o t t se j to rgane l lumokon kívül a mag közelé-
ben elhelyezkedő fe j l e t t , Golgi-zóna (G) f igyelhető meg. A chromat inszegény s e j t m a g b a n 
(N) prominens , e lek t rondenz nucleolus (N1) és in te rchromat ikus g r a n u l u m (Igr) ha lmazok 
l á t h a t ó k . Másik sejt c y t o p l a s m á j á b a n elektrondenz, hul lámos l e fu tású membránokbó l álló 
z á r v á n y s z e r ű képlet ( Ib ) f igyelhető meg. A szomszédos sej tek közöt t keskeny intercellularis 
tér , e lszór tan desmosoma (D) t ípusú se j tkapcsoló s t r u k t ú r a l á tha tó . Alapnagyí tás : 5000 X. 

Végső nagyí tás : 15 ООО X 
6/b. ábra. A dagana t se j t ek pá rhuzamosan f u t ó m e m b r á n j a i t egybekapcsoló sej tkapcsoló s t ruk-

t ú r a (I j ) nagyobb nagyítással . A lapnagy í t á s : 5 5 0 0 X . Végső nagy í t á s : 17 050 X 



7/я. ábra. V I I I . passage, in t ramuscula r i san t r a n s p l a n t a i t h e p a t o m a . A dagana tse j t ek cy to -
p l a s m á j á b a n a korábbi á b r á k o n is b e m u t a t o t t se j to rgane l lumokon kívül nagyszámban l ipid-
cseppek (L) és különböző belső szerkezetet m u t a t ó e lekt rondenz a u t o p h a g vacuolumok (Ava ) 

f igyelhetők meg. Alapnagyí tás : 5000 X . Végső nagyí tás : 15 500 X 
7/6. ábra. In t raper i tonea l i san ol tot t hepa toma , V. passage. A cy top la smában Golgi-zóna ele-
mei, l ipidcseppek (L) mel le t t vál tozó nagyságú, közepes e lek t rondenzi tású kerekded, ovál is 
képletek ún . microbody-k (Mb) l á tha tók . Alapnagy í tás : 5000 X . Végső nagyítás: 15 000 X 
7/c. ábra. VI . passage, in t ramuscu la r i san t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m a . Intracel lularisan, v a c u o l u -
mok (Va) üregéhen jól m e g t a r t o t t , és leépülőben levő С t ípusú v í rus par t iku lumok (Vp) lá t -

ha tók . Alapnagy í tás : 17 000 X. Végső nagyí tás : 52 700 X 



8/a. ábra. S u b c u t a n t ransplantá l t h e p a t o m a IV. passage . A chromat inszegény m a g b a n (N) 
hyper t rophiés , e lekt rondenz p r o m i n e n s nucleolus (N1), mely zömében granular is k o m p o n e n -
sekből épül fe l . A nucleolus (N1) á l lományát k i s e b b e lekt rondenzi tású mezők, invaginá l t 
karyoplasma ( I v ) részletek h a t j á k á t . A l a p n a g y í t á s : 6700 X. Végső nagyí tás : 14 740 X 
8/b. ábra. VI . passage , in t ra inuscular isan ol tot t h e p a t o m a . A magban (N) erősen megnagyob-
bodot t . h y p e r t r o p h i é s e lektrondenz nucleolus (N1), mely tú lnyomórész t granular is kompo-
nensből épül fel , a nucleolusban he lyenkén t a f ibr i l lar is komponensből álló, kissé e lek t ronden-
zebb nuc leo lonema (Nuc) fona t a i is fe l i smerhetők. A nucleolus á l l ományá t k a r y o p l a s m a 

i n v a g i n a t u m o k (Iv) h a t j á k á t . Alapnagyí tás : 8 900 X. Végső nagyí tás : 27 590 X 



9. ábra. S u b c u t a n o l to t t hepa toma , H u n n i a hibr id csirkéken, 51. passage. A d a g a n a t szorosan 
egymáshoz f ekvő polygonal is sej tekből épül fel. A sej tek közö t t keskeny intercel lular is t e rek 
húzódnak . A m e g n a g y o b b o d o t t ch romat inszegény e lekt ronáteresztő s e j t m a g v a k (N) egyiké-
ben e lekt rondenz nucleolus részlete (N1) l á t h a t ó . A cy top l a sma se j to rgane l lumokban elszegé-
nyede t t , d u r v a felszínű endoplasmás r e t i cu lumo t ( rEr) alig, s csak tubular i s f o r m á b a n t a r t a l -
maz. A cy top la sma u g y a n a k k o r bőséges szabad r ibosoma és polysome á l l o m á n n y a l rendelke-
zik. Megkevesbede t tnek tűn ik a mi tochondr iumok (M) száma is. Elszórtan l ipidcseppek (L), 
egyik se j tben pedig csökevényes Golgi-zóna (G) és e lek t rondenz hullámos l e fu t á sú membrá -
nokból álló cy top l a sma t i cus zárvány is l á t h a t ó . Az áb ra j obb alsó s a r k á b a n capillarizált 
„s inuso id" részlete (cSi) l á tha tó , b a s a l m e m b r á n n a l (Bm) collagen f ib r i l lumokka l (Cf) körül -

véve . Alapnagyí tás : 2700 X. Végső nagy í t á s : 8 370 X 



10/a. abra. Subcutan o l t o t t hepa toma , H u n n i a hibrid cs i rkéken, 51. passage. A se j teke t kes-
keny intercel lularis ter ( Is) va l a sz t j a el. A cytoplasrna kevés tubu la r i s jellegű d u r v a felszínű 
endoplasmas reticu u m o t ( r E r ) tar ta lmaz, a s zabad r ibosoma és polysoma á l lomány bőséges. 
Csökevényes Golgi-keszulek (G) és l ipidcseppek (L) mellett hu l l ámos lefutású, e lekt rondenz 
membranokbo l alio cy top las rna zárvány ( Ib ) f igyelhető meg. Alapnagyí tás : 5000 X. Végső 

nagyí tás : 15 500 X 
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