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Program

2024. augusztus 29. csiitortok

Plenaris iilés
Levezetd: Lakatos Monika

13:00: Koszontok, helyi szervez6k bemutatkozasa

Dr. Kéki Sandortudomanyos dékanhelyettes (DE Természettudomanyi
és Technoldgiai Kar)

Szanka Gabor Gyula vezérigazgat6é (HungaroMet Nonprofit Zrt.)

Lazar Istvan (DE, Meteoroldgia Tsz.): A debreceni meteoroldgia oktatas
multja, jelene és jovoje

13:20: Nemzeti Energia- és Klimaterv
Horvath Viktor (Energiatigyi Minisztérium, Energetikaért és
Klimapolitikéért Felelés Allamtitkarsag)

13:40: A meteoroldgiai elérejelzés mindségének hatasa a magyar
villamosenergia-rendszerre
Almasi LaszIo (ALTEO Energiaszolgaltatd Nyrt.)

14:00: Kavésziinet

Megujulo energia szekcio 1.
Levezetd: Szépszo Gabriella

14:30: Napsugarzas mérések a HungaroMet Nonprofit Zrt.-nél -
muilt, jelen, jovo
Fekete Dénes (HungaroMet)

14:45: Reprezentativ szél és globalsugarzas adatok biztositasa a malt és
jelen éghajlatanak megismerésére
Izsdk Beatrix (HungaroMet), Bokros Kinga, Szentes Olivér,
Lakatos Monika



15:00: Nagyfelbontasu ensemble el6rejelzésekben rejl6 lehet6ségek a
megujulé energia termelésbecslés tamogatasara
Javorné Radnoczi Katalin (HungaroMet), Nagy Gabriella

15:15: Ultrarévidtavi napsugarzas-elérejelzés égboltkameras rendszer
segitségével
Sinkovics Balint (HUN-REN Energiatudomanyi Kutatokozpont),
Barancsuk Lilla

15:30: Mesterséges intelligencia hasznalata a meteorolégiaban
Hargitai Balint (HungaroMet)

15:45: Kavésziinet, Poszter szekcio
Levezetd: Breuer Hajnalka

Poszterek

Debreceni csapadékmintak izotopelemzése a 2000-2023 id6szakban:
hidrometeorolégiai megfigyelések és modellezés
Baksa Matyas (HUN-REN Atommagkutatd Intézet), Palcsu LaszId,
Laszl6 Elemér

Magyarorszagi széladatbazis tervezett megujitasa a tér- és idobeli
reprezentativitas javitasa érdekében
Bokros Kinga (HungaroMet), Izsak Beatrix, Bihari Zita, Lakatos Monika

A hiitési és fiitési id6szakot jellemz6 klimaindexek alakulasa
Magyarorszagon a mult szazad eleje 6ta

Lakatos Monika (HungaroMet) és Bokros Kinga

~Nagypalyas” klimatologia
Marton Annamadria (HungaroMet)



Megujulo energia szekcio 2.
Levezetd: Péliné Németh Csilla

16:30: Miiholdas adatokon alapulé ingyenes sugarzas- és szél informaciok
az energia szektor szamara
Dobi Ildiké (HungaroMet)

16:45: Globalis éghajlati modellek szimulaciés eredményei alapjan varhaté
napenergia-potencial valtozas a XXI. szazadban - szakirodalmi
attekintés
Kristof Erzsébet (ELTE, Meteoroldgiai Tanszék)

17:00: Agazati szakpolitikak és nemzeti alkalmazkodasi politikak
klimaszempontu térérzékenysége — az elemzés lehetséges modjai
és a nemzeti 6sszehasonlité tanulmanyok els6 eredményei
Stitd Attila (HungaroMet)

17:15: Els6 nap zarasa
Varosnéz6 tira vezetéssel

19:00: Vacsora
Helyszin: Melange étterem, Csap6 utca 24.

2024. augusztus 30. péntek

Altalinos meteoroldgia szekcio 1.
Levezetd: Dobi lldiko

10:00: A COST FAIRNESS program
Weidinger Tamas (ELTE, Meteoroldgiai Tanszék)

10:15: Atomenergia és megujulé alapu villamosenergia-termelés
meteorologiai aspektusai és kihivasai
Aszodi Attila (BME, Nuklearis Technikai Intézet)

10:35: Héhullamok detektalasa és a h6hullam-karakterisztikak jovében
varhaté valtozasai hibakorrigalt regionalis klimamodell-szimulaciok
felhasznalasaval Magyarorszagon
Simon Csilla(HungaroMet, ELTE), Torma Csaba Zsolt, Kis Anna, Lakatos Monika



10:50: Homérsékleti extrémumok varhato trendjének elemzése eurdpai
szélességi metszeteken az SSP-szcenaridk alapjan
Divinszki Ferenc Tamads (ELTE), Kis Anna, Pongracz Rita

11:05: Az extrém héstressz jovobeli alakulasa Magyarorszagon
Szabo Péter (ELTE), Pongrdcz Rita

11:20: A futé ember héegyensulyarél nyari idéjarasi helyzetekben
Acs Ferenc (ELTE), Kristof Erzsébet

11:35: Kavésziinet

Altalinos meteorolégia szekcio 2.
Levezetd: Weidinger Tamds

12:00: Magyarorszag homogenizalt csapadék idésoranak statisztikai szerkezete
Tar Karoly (Debreceni Egyetem), Szegedi Sandor, Hadnagy Istvan, Lazar
Istvan, Toth Tamas

12:15: Dréonok meteorolégiai timogatasa a Magyar Honvédségben
Steierlein Akos (Magyar Honvédség Légieré Parancsnoksag)

12:30: Naptevékenység mintazata a kiilonb6z6 borkészletekben
LaszIo Elemér (HUN-REN), Zsigrai Gydrgy, Novék Tibor, Palcsu LdszIo

12:45: Minek nevezzelek? — amit tudunk, és amit nem a medikanokroél
Hérincs David (HungaroMet)

13:00: A Magyar Meteorologiai Tarsasag a tudomany szolgalataban: muilt,
jelen, jovo
Lakatos Monika (HungaroMet)

13:15: Zarszé

Szendvicsebéd

14.30: HUNREN-ATOMKI latogatas



AZ ELOADASOK OSSZEFOGLALOI






Fekete Dénes
HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

Napsugarzas mérések a HungaroMet Nonprofit Zrt-nél -
mult, jelen, jovo

A magyarorszagi napsugarzasmérések az 50-es évek végén indultak be un.
Robitzsch tipust bimetalos sugarzasmérdkkel. Az elmdlt tdbb mint 65
évben tobbszor valtoztak a felhasznaldi igények, amihez alkalmazkodnia
kellett ennek a szakteriiletnek is. Mig eleinte inkdbb a mezdégazdasag
szamara volt fontos a napsugarzas, addig napjainkban mar az ipar, azon
belil is az energiaszektor az adatok elsédleges felhasznaldja. A jo
minéségl és megbizhatd sugarzasi adatok rendkivil fontosak a
napenergia szektor valamennyi agazata szaméara. A jO mindségl
foldfelszini napsugarzas mérések mindig szélessavy, spektralis
érzékenységli mérdeszkdzok hasznalataval torténik. Ezek rendszerint
termooszlopos érzékelével rendelkeznek, melynek fekete bevonata elnyeli
a bejové sugarzast. Alapkovetelmény a vizszintes fellletre esé
globéalsugarzas mérése, melyet piranométer segitségével mérhetiink. A
HungaroMet jelenleg az orszagban 46 helyszinen mér globalsugérzast.
Emellett tobb helyszinen végziink kibdvitett mérési programot, ahol a
sugarzasi egyenleg komponenseit és a bioldgiailag effektiv UV-sugarzast
is mérjuk. A mért besugarzast jelentésen befolyasolja a légkor allapota (pl.
aeroszol tartalom), ezért tervezzilk a mérdhalozat bovitését olyan
eszkozdkkel, melyek ezen paraméter mérését is lehetdvé teszik.



Izsak Beatrix, Bokros Kinga, Szentes Olivér és
Lakatos Monika
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt

Reprezentativ szél és globalsugarzas adatok biztositasa
a mult és jelen éghajlatanak megismerésére

A HungaroMet Eghajlatkutatasi Osztalya évente frissiti az elmult év
adataival a kozadat portalra kiker(il6 allomasi és racsponti adatbazisokat.
Napi szélatlag, szélmaximum, szélirdny és globalsugarzas adatbazisunkat
mutatjuk be eléadasunkban. Feladatunk jé mindségUl, reprezentativ
meteoroldgiai adatokat biztositani, mégpedig térben és idében egyarant.
Az adatsorok eldallitasdhoz két szoftvert alkalmazunk, melyek kozos
jellemzdéje, hogy elméleti héattere klasszikus matematikai statisztikai
tételeken, Osszefiiggéseken alapul. A MASHv3.03 (Multiple Analysis of
Series for Homogenization; Szentimrey, 2017) szoftver az adatok
homogenizalasan kivil elvégzi az adatpdtlast és ellendrzést is, valamint
automatikusan haszndlja az allomastorténeti Uun. META adatokat. A
MISHv1.03 (Meteorological Interpolation based on Surface Homogenized
Data Basis; Szentimrey és Bihari 2014) szoftverrel lehet az éghajlati
statisztikai paramétereket modellezni, elvégezni a meteoroldgiai adatok

sz



Javorné Radnoczi Katalin és Nagy Gabriella
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt

Nagyfelbontasi ensemble el6rejelzésekben rejlo
lehetoségek a megujulo energia termelésbecslés
tamogatasara

A megujuld energiatermelés becslésében tipikus feladat egy adott
helyszinre és iddpontra szolé elbrejelzés, amelyhez j6 mindségu
meteoroldgiai produktumokra van sziikség. Nagyfelbontasi numerikus
iddjaras eldrejelz6 modellekkel ez az igény praktikusan kiszolgalhatd, am
az altaluk szolgaltatott eldrejelzések szikségszerlien bizonytalansaggal
terheltek. Ez féként a modellintegralas kezdeti feltételére és a kisskalaju
folyamatok leirdsara hasznalt parametrizaciokra vezethetd vissza, valamint
nagyban fligg az aktudlis idéjarasi helyzettél. Mindezek matematikai
leirdsara az ensemble mddszer hasznalhato, amelynek soran egyidében
tobb, beallitasaiban kismértékben kilonbodzd elbrejelzést készitlink, s
eredményeiket egylittesen értékeljuk. Bemutatjuk az AROME-EPS korlatos
tartomanyd, rovidtdvd ensemble rendszert, amely a hazai iddjarasi
viszonyokra optimalizalt, 11 tagbol all6 valoszinlségi elérejelzés, és
amelyet a HungaroMet négy éve hasznosit a napi elbrejelzési
gyakorlatban. Az AROME-EPS fejlesztése sordan a kezdeti feltétel
perturbacié bevezetését kovetben jelenleg a modellintegralds soran
hasznalt paraméterek hibainak kompenzalasara fokuszalunk.

Annak ellenére, hogy az ensemble mdédszer hasznalatadval a modellhibak
figyelembe vehetdk, a bizonytalansagok alulbecslése tipikus sajatossadga az
ilyen rendszereknek. A nyers modell elérejelzések lényegesen javithatdk
utéfeldolgozas alkalmazasaval. Ismertetjlik a Debreceni Egyetem kutatéitdl
adaptalt, kifejezetten a termelésbecslés tdmogatasara kifejlesztett, Un.
ensemble model output statistics, illetve az erre épilé gépi tanuldsos
technikat, tovabba annak az elmult idészakra vonatkozd teljesitményét. A
nemzetkdzi gyakorlatban is hasznalt modszert a HungaroMetnél a
globalsugarzasra, illetve a 100-méteres szélre alkalmazzuk. A masfél éve
m(kodo, lokalis elérejelzést nyljté  eljaras  alkalmazkodik az iddjarasi
szezonhoz és a modell fejlesztésekhez is, melynek eredményeként a pontszeri
verifikaciés mutatdkon tipikusan 8-14%-os javulas érhetd el.



Sinkovics Balint és Barancsuk Lilla
HUN-REN Energiatudomaényi Kutatokézpont

Ultrarovidtava napsugarzas-elorejelzés égboltkameras
rendszer segitségével

A Kornyezetfizikai Laboratérium keretei kozott mikodé Energia stratégia
és kornyezeti hatasok kutatdécsoport meteoroldgia és klimatoldgia
fokuszteruletén dolgozé kutatdinak célja a fotovillamos termelést leird
idéjarasi folyamatok modellezése, valamint megbizhaté ultra- és rovidtava
napelem-termelésbecslési eljarasok kidolgozasa. Az eldadas soran
bemutatasra kerll az intézet rendelkezésre all6 infrastrukturdja, valamint
egy égboltkamera adatain alapul6 révidtavu termelésbecslé eljaras, mely
a rogzitett égbolt képekbdl mesterséges intelligencia felhasznalasaval hoz
létre elbrejelzést.



Dobi Ildiko
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

Miholdas adatokon alapul6 ingyenes sugarzas- és szél
informacidk az energia szektor szamara

A széIbdl és napsugarzasbdl villamos energiat eléallitd berendezéseket a
hatvanas években taldltdk fel, akkoriban allitottdk palyara az elsd
meteorolégiai muholdakat. Az 1973-as olajkrizis o6ta a ,modern”
megujuldk elterjedésével a villamosenergia szolgaltatdk egyre nagyobb
ardnyban hasznalnak fel iddjaras figgd energiat. A valtozékonysagbol
adodo kihivasok kezelésére intézmények sora specializalodott. Az ingyenes
fejlesztéseket jellemzéen szabad hozzaférési miholdas adatsorokbdl
készitik. Az eléadas a megoldandd problémakrél és a Magyarorszag
terliletére vonatkozd internetes téritésmentes szolgaltatasokbdl nydjt
valogatast.



Kristof Erzsébet
ELTE, Meteorologiai Tanszék

Globalis éghajlati modellek szimulaciés eredményei
alapjan varhato napenergia-potencial valtozas a XXI.
szazadban - szakirodalmi attekintés

Az elmult évtizedben a naperémvek beépitett teljesitménye jelentésen
bévilt vilagszinten, a novekedés pedig varhatéan a kozeljovében is
folytatodni fog. A napenergiabol eldallithatd villamosenergia mennyisége
azonban jelentésen fligg a meteoroldgiai viszonyoktdl, ezért a globalis
napenergia-potencial  jovébeli  valtozasdnak  szamszerUsitése a
klimatoldgiai kutatasok népszer(i témakdre. Az eléadasban a napenergia-
potencial szakirodalomban fellelhetdé valtozasai keriilnek attekintésre, a
globalis éghajlati modellek XXI. szazadra vonatkozd szimulacids
eredményei alapjan.



Siito Attila
HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

Agazati szakpolitikak és nemzeti alkalmazkodasi
politikak klimaszempontu térérzékenysége - az elemzés
lehetséges modjai és a nemzeti 6sszehasonlito
tanulmanyok els6 eredményei

Az éghajlati alkalmazkodas és a foldrajzi tér kdzott szoros kapcsolat all
fenn: az éghajlatvaltozas térségenként eltérd hatasokkal jelentkezik, térbeli
kdvetkezményei megfeleld, térségspecifikus alkalmazkodasi valaszokat
kovetelnek. Mind az éghajlati hatasok, mind az alkalmazkodasi
beavatkozasok a fizikai kdrnyezetben valésulnak meg. Fontos feladat ezen
intézkedések térbeli tudatos tervezése, valamint hatékonysaguk, a térben
eltéré hatasok és a helyileg eltéré alkalmazkoddképesség nyomon
kdvetése. Felmeril a kérdés, hogy a teriileti/teriileti jellemzoket
megfeleléen  figyelembe veszik-e az alkalmazkodasi  politikai
tevékenységekben, kildndsen nemzeti szinten, amelyek terileti [épték
eddig kisebb hangsulyt kapott a szakirodalomban. A téma vizsgalatdhoz
egy Uj fogalom, a teriileti érzékenység fogalmat hozzuk létre szakirodalmi
attekintés és a kilonb6zé tudomanyagak és szakteriiletek térértelmezései
alapjan, amelynek szerepét és mértékét elemezzik a nemzeti
alkalmazkodasi politikai tervezésben, MRE tevékenységekben. A cikk célja,
hogy rovid attekintést adjon a kutatas eddigi eredményeirdl, tobbek kozott
a modszertani hattérrél, a kilonb6z6é tudomanyagak térfogalmairdl és
térszemléletérdl, valamint azok alkalmazhatosagardl a klimapolitikdban, az
elemzés elsé empirikus eredményekrdl, valamint a NES-2 feliilvizsgalat
kapcsolddd kimeneteirdl. Azt mar most latjuk, hogy az alkalmazkodasi
politika és tervezés jelentésége és sulya a legtdbb orszagban novekszik, de
a kapcsolddd monitoring/értékelési  tevékenységek és a térbeli
szempontok megjelenése ezekben és a tervezésben még csak korai
fazisban van.



Hargitai Balint
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

Mesterséges intelligencia hasznalata a meteorologiaban

Az utdbbi évek szamitastechnikai és gépi tanulasi algoritmusokkal
kapcsolatos fejlesztései lehetévé tették az adatvezérelt eljarasok
hasznalatat a meteoroldgia szamos alteriiletén is. Ezek a hagyomanyos
megoldasoknal gyorsabb és pontosabb eredményt hozhatnak, legyen sz6
globélis kozéptavu eldrejelzésrdl, regiondlis modellezésrdl, nowcastingrol,
id6beli interpolaciérdl vagy akar frontdetekciérdl. Eléaddsomban az
eurdpai meteoroldgiai szolgalatoknal (ideértve a HungaroMetet is) folyo
fejlesztéseket fogom roviden bemutatni, kilonds tekintettel a megujuld
energiatermelés tdmogatasanak kihivasaira és lehetdségeire.



Weidinger Tamas
ELTE, Meteorologiai Tanszék

A COST FAIRNESS program

Az Eurdpai Unid egyik tobb évtizedes sikeresen m(ikodé programja a COST
(European Cooperation in Science and Technology - Eurdpai Tudomanyos
és Technoldgiai EgytttmUkddés), ami lehetéséget nyujt kutatdi haldzatok
kialakitdsara. Itt a lényeg a szakmai egyittm(kodés, a meglevd
tudomanyos eredmények atadasa (tudastranszfer), a fiatal generacio
képzése, kapcsolati rendszerének kialakitasa. Az akcidk témait alulrol
szervez6dd kezdeményezések formajaban maguk a kutaték hatarozzak
meg. A kutatdsi halozatok lehetdéséget teremtenek eurdpai léptéki
feladatok megoldasara, Uj kutatasi projektek kialakitasara. A meteorolégia,
természeténél fogva nemzetkdzi tudomany, igy a kezdetektdl résztvevdje
a COST programnak.

Bemutatjuk az elmult évtizedek hazai részvétellel folyt meteoroldgiai
egylttmlkodéseket, majd a varosi és vidéki mikrometeoroldgiai
mérésekkel foglalkozéd COST FAIRNESS program elemeit ismertetjik. Egyre
tobb helyen végeznek a meteorolégiai szolgalatokon kival is ilyen
méréseket. Gondoljunk csak a varosi, vagy az agrometeoroldgiai
mérdhalozatokra, az egyre népszerlibb 6nkéntes mérésekre. Milyen
eurbépai  mérdhalozatok vannak? Hogy kell mindségbiztositott
meteorolégiai méréseket végezni, adatbazisokat épiteni? Ismertetjik a
FAIRNESS program (FAIR Network of micrometeorological measurements
— Megbizhaté mikrometeoroldgiai mérések halézata) szerkezetét a négy
munkacsoport f6 feladatait. Kitérlink a hazai részvételre. Ismertetjik a 2024
juniusaban szervezett budapesti COST FAIRNESS nyari iskola tapasztalatait.
A 7 munkacsoportban végzett gyakorlati feladatok célja 6nalléan végzett
meteorolégiai mérések fontossaganak tudatositasa volt. Ez magaba
foglalta a feladat tervezését, a mérések Kkivitelezését és a
mindségbiztositott adatok feldolgozasat. A résztvevd hallgaték a nyari
iskolat zard héazi konferencian szamoltak be eredményeikrél.



Simon Csilla’¢, Torma Csaba Zsolt', Kis Anna’ és

Lakatos Monika’

" ELTE, Meteoroldgiai Tanszék
2 HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltaté Nonprofit Zrt.

Hohullamok detektalasa és a hohullam-karakterisztikak
jovoben varhato valtozasai hibakorrigalt regionalis
klimamodell-szimulaciék felhasznalasaval
Magyarorszagon

Az éghajlatvaltozas egyértelm( jele régionkban bizonyos id&jarasi és
éghajlati szélséségek gyakoribb bekdvetkezése. A nyari hdéhullamok az
id6jarassal 0Osszefiiggd fé haldlozasi okok kozé tartozd, komoly
egészségligyi kockazatot hordozé jelenségek, amelyek nem csak az emberi
szervezetre veszélyesek, de a természetes Okoszisztémakat, a gazdasag
szektorait is kihivas elé Aallitjdk. Ezek az iddszakok a jovében még
gyakoribba, intenzivebbé és hosszabba valhatnak térséglinkben. A
héhulldm meghatéarozasara kilonbozé definicidk 1éteznek, régidnként
eltér6  kritériumokat  alkalmaznak az adott térség foldrajzi
elhelyezkedésének és éghajlati jellemzdinek figyelembe vételével.
Kutatdsunkban elvégezzik az 1976-2022 kozotti  idbszakban
bekdvetkezett hoéhullamok detektalasat Magyarorszagon, amihez a
méréseken alapuld, homogenizalt, interpoldlt HuClim adatbazist
hasznaljuk fel. A hoéhulldm-definiciok  kozil egy 0Osszetettebb
feltételrendszert alkalmazé modszert vesziink alapul, aminek kritériumait a
hazai éghajlati viszonyokhoz optimalizaljuk. Emellett elvégezziik a
héhulldmos periddusok karakterisztikdinak jovében varhat6 valtozasara
fékuszald vizsgalatat is, amihez az EURO-CORDEX program keretében
elérhetd 6t regionalis éghajlati modell nyers napi adatsorait
hibakorrigaltuk a percentilis-alapd  kvantilis leképezési modszer
alkalmazéasaval harom hdémérsékleti valtozéra (kdzéphdmérséklet,
minimum- és maximum-hémérséklet). A hibakorrekcibhoz két eltérd
kalibracios idészakot jeloltlink ki a HuClim adatbazisbdl, ezzel 1étrehozva
két kilonbdz6 hibakorrigalt adatbazist. Kutatasunkban azt vizsgaljuk, hogy
a kuldnbozé hibakorrigalt adatbazisba tartozd regionalis klimamodellek
milyen valtozast valdszinlsitenek a héhulldmok karakterisztikaiban.
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Divinszki Ferenc Tamas, Kis Anna és Pongracz Rita
ELTE, Meteorologiai Tanszék

Hoémérsékleti extréemumok varhato trendjének elemzése
europai szélességi metszeteken az SSP-szcenariok alapjan

A CMIP6 modellszimulaciés adatbazis (Coupled Model Intercomparison
Project 6) tartalmazza a legfrissebb globalis projekcidkat a kovetkezd kb.
80 évre. Ezekben a forgatékdnyvek meghatarozasanal fontos Ujitas tortént:
a mar korabban is hasznalt RCP-ket (Representative Concentration
Pathways: reprezentativ koncentracié menetek) a szcenaridk legujabb
tarsadalmi-gazdasagi Utvonalak) parositottak. Az eredményeket mindenki
szamara elérhetévé tették az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet
hatodik értékeld jelentéséhez kapcsolodd Interaktiv Atlasz (IA) felletén,
ahol az adatokat térképen, diagramokon is megjelenitik. Egyszersmind
lehetéség van az adatok letoltésére is, igy sajat, célzott vizsgalatok is
készithetbek segitséglikkel. Munkank soran ezzel a lehetéséggel élve havi
adatokat toltottink le, melyek alapjan hémérsékleti extrémumok varhato
alakulasat vizsgaltuk Eurdpaban, az erre a célra kivalasztott zondlis
metszeteken. Ehhez a lefuttatott globalis klimamodell-szimulacidk 1° x 1°
horizontalis felbontasu racsra eldallitott havi multi-modell atlagat
hasznaltuk fel a 2081-2100-as iddszakra, az 1995-2014-es referencia-
idészakhoz képest. Két hdmérsékleti indexet vizsgaltunk: a forré napok
(Tx35) és a fagyos napok (FD) havi szdmanak varhat6 véltozasait, illetve
ezeket az atlaghdmeérséklethez hasonlitottuk. Az Eurépdban varhatd
klimavéltozas kovetkeztében eredményeinkben egyértelmlen
megjelennek a kontinentalitas, a felszinboritottsdg és a domborzat hatasai
a nyari és a téli hdonapokra egyarant. Magyarorszagon athaladé szélességi
savokat is elemeztiink, igy az extrém hdmérsékleti indexek nalunk varhato
valtozasa 6sszehasonlithatd mas eurdpai terlletekével.
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Szabo Péter és Pongracz Rita
ELTE, Meteorologiai Tanszék

Az extrém hostressz jovobeli alakulasa Magyarorszagon

Az elmult 50 évben Magyarorszag nyarai jelentésen melegedtek, ami a
héhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak ndvekedéséhez is vezetett.
Jelen tanulmany a hdstressz egy univerzalis mutatéjat, a fizioldgiai alapu
un. Universal Thermal Climate Indexet (UTCI) vizsgalja, amely a
hémérséklet mellett figyelembe veszi a paratartalom, a napsugarzas és a
szé&| hatasait is az emberi szervezetre. El6bbiek ndvelik a héérzetet, mig
utobbi csokkenti azt.

Az elemzésekben racsra interpolalt, napi adatokkal dolgoztunk. A
megfigyelésekhez a legjobb hazai, homogenizalt, 10 km-es HuClim
adatbazist tekintettik, amelyet a hosszi tavu trendek jellemzésére
kiegészitettlink az ERAS reanalizis adatokkal is. A jovébeli eredmények
vizsgalatdhoz az EURO-CORDEX keretében rendelkezésre all6, 10 km-es
regionalis klimamodelleket hasznaltuk, melyekbél forgatokdnyvenként
ugyanazon 6-6 modellel szdmoltunk. Harom forgatékonyvet elemeztink:
az azonnali kibocsatas-csokkentést feltételezd6 RCP2.6-ot, a 2040-tdl
kezd6dd jelentds csokkentést feltételezd RCP4.5-6t, és a jelenlegi
kibocsatasok folytatasat jelz6 RCP8.5-6t. A jovObeli eredmények
bemutatasakor cslUsztatott 20-éves, Un. quantile-delta mapping médszert
alkalmaztunk a teljes havi eloszlasok hibakorrekcidjara. A '90-es évek el6tt
az extrém, 38 °C feletti hdstressz ritka volt hazankban, de azota egyre
gyakrabban fordul el - nemcsak julius-augusztusban, hanem mar
juniusban is. Emellett egyre nagyobb teriiletet érint, és az intenzitasa is nd.
Az RCP8.5 forgatokdnyv szerint a szazad végére a jelenleginél tizszer
gyakrabban varhato6 ilyen nap, illetve az Alféld délkeleti részén az évi
atlagos maximalis intenzitas 45 °C-osra novekszik, ez pedig egyes években
tobb életveszélyes kategériaju napot jelent. Szegeden a klima-diagram
szerint ebben az esetben juliusban eltlinnek a kellemes idéjarasu napok,
és legaldbb a hénap harmadaban extrém héstresszre kell felkészilni.

12



Acs Ferenc és Kristof Erzsébet
ELTE, Meteorologiai Tanszék
A futé ember héegyensulyardl nyari idéjarasi
helyzetekben

Az emberi test héterhelését az aktivitasa és a kdrnyezet, azaz a kdrnyezetet
jellemzd iddjaras és/vagy éghajlat héterhelése hatarozza meg. A futd
ember metabolikus héaram-sirisége az alvd emberhez képest jéval
nagyobb, mint ahogy a nyari iddjarasi helyzethez tartozé héterhelés a
télihez képest. Igy azt varnank el, hogy a nyéaron futé ember testfelszinének
energiaegyenlege jéval nagyobb, mint nulla. De vajon igy van-e ez?
E tanulmanyban ezt a kérdéskort jarjuk korll egy ruhazati ellenallas modell
alkalmazéasa alapjan. A modell a képzelt (nem viselt, valoés ruhazat)
komfortos ruhazat termikus és parolgasi ellenallasat szimulalja. A modell
egyik fontos bemend valtozdja - az iddjarasi és antropometriai adatok
mellett - az izzadas mértéke. Ezen utdbbi adatot sajat méréseink alapjan
becsiltik. A legfontosabb modellszimulacids eredményiink az, hogy a
nagy kornyezeti héterhelésben futdé ember testfelszinére jutdé hétdbblet
nagymértékben csokken az izzadas kévetkezményeképpen, és ekkor az
imaginarius ruhazat termikus és parolgasi ellenallasa 0 clo kozeli. Ez egy
elézetes eredmény, ami a kisérleti futdsok szdménak (minimum 50-100
futas) novelésével megerdsitendo.
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Tar Karoly', Szegedi Sandor’, Hadnagy Istvarr,

Lazar Istvar és Toth Tamas’
'nyugdijas, Debreceni Egyetem
2Debreceni Egyetem, Meteorologia Tanszék

Magyarorszag homogenizalt csapadék idosoranak
statisztikai szerkezete

Magyarorszag homogenizalt napi csapadékdsszegeinek statisztikai
elemzését végeztiik el az orszagot lefedd 1233 grid naponkénti adatai
alapjan az 1971-2022 id&szakban, az adatbazis 2024-es allapotaban.
Els6ként az Osszes adatot felhasznalva meghataroztuk azokat az orszdgos
statisztikai jellemzoket, amelyek az egész iddszakra vonatkoznak. A
tovabbi vizsgalatokban csapadék nélkili (szaraz) és csapadékos napokat,
ill. grideket kilonboztetiink meg. A szaraz, ill. a csapadékos napokat
tovabbi két részhalmazra bontjuk: orszagosan szaraz és helyenként szaraz,
ill. orszdgosan csapadékos és helyenként csapadékos napokra.
Eléadasunkban elsésorban az orszdgosan szadraz és az orszagosan
csapadékos napok statisztikai szerkezetét mutatjuk be. Orszadgosan szaraz
naprol beszélhetlink akkor, amikor egyetlen gridben sem hullott 0,1 mm-
nél tobb csapadék. Elemeztiik az ilyen napok eléfordulasanak és két ilyen
napot elvalaszté intervallum hosszusadganak gyakorisagat. Meghataroztuk
az ilyen napok évenkénti szamat és ennek eloszlasat. Az orszagosan szaraz
napok éves szamanak csokkentd hatasat az orszagban évenként lehullott
csapadék mennyiségére linearis regresszidval mértiik. Megvizsgaltuk az
orszagosan szaraz napok éves menetét, azaz havonkénti eloszlasat is,
megallapitottuk a hdnapok és az évszakok ennek megfeleld sorrendjét.
Réviden bemutatjuk a gridenkénti széraz napok statisztikai szerkezetét is.
Azok a napok, amelyeken minden gridben hullik csapadék, az orszagosan
csapadékos napok. Ezek szama az orszagosan szaraz napoknak csak kb. a fele.
Az orszagosan szaraz napokhoz hasonléan vizsgaltuk az ilyen napok
eléforduldsanak és két ilyen napot elvalasztéd intervallum hosszisaganak
gyakorisagat, ezen napok évenkénti szamanak alapstatisztikait és eloszlasat.
Az orszagosan csapadékos napok az idészakban lehullott &sszes
csapadéknak valamivel tdbb, mint a negyedét adjak. Megvizsgaltuk ennek
a csapadéknak az alapstatisztikait, eloszlasat, valamint az orszadgosan
csapadékos napok évenkénti csapadékanak és évi szamanak
Osszefliggését is. Elemeztiik az orszadgosan csapadékos napok havonkénti
szamanak és csapadékosszegének évi menetét is. Roviden bemutatjuk a
csapadékos napok statisztikai szerkezetét is.
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Steierlein Akos
Magyar Honvédség Légierd Parancsnoksdg

Dronok meteoroldgiai tamogatasa a
Magyar Honvédségben

Napjaink technikai fejlédésével szamos terileten elkerilhetetlenné valt a
pildtanélkili 1égijarmivek (drénok) védelmi céld alkalmazasa. A kiilénb6z6
mérettartomanyba esé és képességgel rendelkezé dronok mdveleti
alkalmazéasa megkoveteli a preciz meteoroldgiai tAmogatast, amely Ujabb
feladatok elé allitja a Magyar Honvédség meteoroldgus szakallomanyat. A
szakmai kihivasok kozott szerepel a drén pilotak képzési kovetelmény-
rendszerének kidolgozdsa és oktatasa, a miveletek tervezéséhez és
végrehajtasdhoz sziikséges célprognozisok forméajanak és tartalmanak
meghatarozasa a felhasznaldi igények figyelembevételével. A
hader6fejlesztési program keretében hadrendbe éllitott fegyverrendszerek
és precizios eszkdzok képességeinek kihasznalasdhoz elengedhetetlen a
leheté legpontosabb idéjaras-eldrejelzési modellek produktumaibdl
elédllitott informéacié biztositasa, mely az élet- és vagyonbiztonsag
szempontjabdl kiemelt jelentéséggel bir.

Az elbrejelzések javitdsanak tudomanyosan elfogadott, egyik lehetséges
médja a kezdeti feltételek pontositasa a planetéris hatarrétegben végzett
mérésekkel, hiszen a planetaris hatarréteg a  felszin-légkor
kodlcsonhatasokon keresztlil megkérddjelezhetetlenil kritikus szerepet
jatszik a foként mikro- és mezoskaldju veszélyes iddjarasi jelenségek
kialakuldsdban. El6addsomban ezirdnyl torekvéseinket mutatom be,
melyet a drondk védelmi célu alkalmazasanak magas szint(i meteorolégiai
tdmogatasi igénye hivott életre.
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LaszIo Elemér’, Zsigrai Gyorgy?, Novak Tibor, Palcsu LaszIo’

" HUN-REN Atommagkutatd Intézet, Izotdp Klimatoldgiai és Kormyezetkutatd Kozpont
2 Debreceni Egyetem, MEK, Agrokémiai és Talajtani Intézet
3 Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Karcagi Kutatdintézet

Naptevékenység mintazata a kiilonb6z6 borkészletekben

A borkészités hagyomanya mély torténelmi és foldrajzi gyokerekkel bir, kiiléndsen a
Tokaji, Pannonhalmi és Villanyi borvidékeken, ahol vildgszerte ismert borokat
allitanak eld. A boraszok a borok minéségének és jellemzéinek megértése soran
figyelembe veszik a foldrajzi, éghajlati viszonyokat és a kdrnyezeti valtozasokat,
beleértve a naptevékenységet is, amely jelentés hatassal van a kornyezeti elemek
Osszetételére és igy a bor mindségére. Korabbi kutatasok ravilagitottak arra, hogy a
naptevékenység nyomot hagyhat a csapadék tricium szintjeiben, ami felveti a
kérdést: vajon ez a jelenség a borokban is megfigyelhet6-e?

Ez a tanulmany a naptevékenység és a borok tricium koncentraciojanak
Osszefliggését kutatja a kiemelt magyar borvidékek boraira fokuszalva. Célunk a
naptevékenység altal kivaltott tricium mintazat elemzése és annak hatasanak
feltarasa a borokra. A kutatas soran témegspektrométeres mérésekkel elemeztiik
a csapadékmintakat a HUN-REN Atommagkutatd Intézetben, és izotdpos higitasi
technikaval tisztitottuk meg a bor- és vizmintakat.

Az eredmények egyértelmlen kimutattdk, hogy a naptevékenység indukélta
mintézat érzékelheté a csapadék tricium koncentracidjdban, és ez a
valtozékonysag a borokban is nyomon kdvethetd. A csapadék és a bor tricium
koncentracidinak Osszehasonlitdsa erésitette meg a két tényezd kozotti
Osszefliggést kulonféle borvidékeken keresztll. Ezenkivil az egyes borok
izotbépos Osszetétele segit az értékes borok eredetiségének és évjaratanak
meghatarozasaban.

Kovetkeztetésképpen, a tanulmany alatdmasztja, hogy a naptevékenység hatasa
érzékelheté mind a csapadék, mind a borok tricium koncentraciéjaban, ami
hozzajarul a borok természetes valtozékonysaganak jobb megértéséhez. A bor
tricium adatai kiemelked6en fontosak az évjaratok azonositasahoz, amelyek a bor
mint idékapszula szerepét is erdsitik.
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Heérincs David
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

Minek nevezzelek? -
amit tudunk, és amit nem a medikanokrol

A medikanok olyan kis méretl ciklonok, melyek a Foldkozi-tenger felett
alakulnak ki, strukturajuk hasonld a trépusi ciklonokéhoz, és — a tenger
tagolt partvonalanak is koszonhetéen — jelentds karokat képesek okozni.
Napjainkban aktivan kutatott, hogy a medikdnok pontosan milyen
szinoptikai-fizikai sajatossagokkal rendelkeznek, azokat hogyan lehetne
kategorizalni, nyomon kovetni. Jelen eléadasban a doktori kutatdasomhoz
is kapcsoléddan ezen, részben mar megvalaszolt, részben még valaszra
vard kérdések kerililnek bemutatasra.
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Lakatos Monika
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag
a tudomany szolgalataban: mult, jelen, jovo

2025-ben Unnepeljik a Tarsasag alapitasanak szézadik évforduléjat. Az
alapitds 1925. januar 25-én tortént. A f6 cél akkor az ,Iddjaras” folydirat
megmentése volt, ugyanis az elveszitett elsé vilaghabord, a trianoni
békediktatum valsagos helyzetet hozott az orszagra. Az alapitok rogzitették,
hogy ,A Téarsasdg célia a meteoroldgia mivelése és a meteoroldgiai
ismereteknek széleskor(i terjesztése. A m. kir. orsz. Meteoroldgiai és
Foldmagnességi Intézetet a red bizott feladatok megoldasaban megfeleléen
tdmogatja. A meteoroldgiai szakoktatds felkarolasa. Az aerolégiai
tudomanyok fejlesztése. A magyar meteoroldgiai halézat érdemes észleldinek
megfeleld jutalmazasa és kitlintetése, illetve annak kieszkdzlése. Elkésziti a
magyar meteorolégiai bibliografiat. Osszegy(jti a régi magyarorszagi
meteorologiai feljegyzéseket. A Vorods-Kereszt Egyesiiletek Nemzetkozi
Szbvetsége részére évrdl-évre elkésziti a magyarorszagi iddjarasi katasztréfak
katalégusat. Foglalkozik a fenoldgiai megfigyelésekkel is. MUkodését a
geofizika mas agaira (féldmagnesség, foldrengés és rokontudomanyok) is
kiterjeszti, amig mdlvelésiikre hazankban mas tudomanyos tarsasag nem
alakul.” Igazdn nagyiv(, irdnymutatdé célok lehetnek ezek ma is. A
megfogalmazott célok elsé mondatdban leirt tevékenység végigkiséri a
Tarsasag életét napjainkig, a tobbi cél vagy atalakult, vagy a Tarsasaggal szoros
egyuttmikddésben munkalkodé OMFI és utddai (OMI, OMSZ, HungaroMet)
vették at. Az MMT eurdpai ernydszervezete, az European Meteorological
Society (EMS) kozel 25 éve alakult, ehhez csatlakozott a Tarsasagunk is. Az
EMS europai szinten biztosit kereteket a tudomanyos tapasztalatcserének. A
fé célja azonos az MMT céljaval, csak eurdpai léptékben: a meteoroldgiai
informaciok jol értheté mddon élljanak a felhasznaldk, a politikai dontéshozok
és a nyilvanossag rendelkezésére és a lehetd legnagyobb mértékben
hasznosuljanak. A kilsé és a belsé kdrnyezet is folyamatosan véltozik, ebben
kell a Tarsasagnak a stratégiai céljai mentén haladni és a k6z0sség épitésén is
munkalkodni.
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Baksa Matyas, Palcsu Laszlo, Laszlo Elemeér

HUN-REN Atommagkutato Intézet

Debreceni csapadékmintak izotopelemzése a 2000-2023
idészakban: hidrometeorologiai megfigyelések és
modellezés

A kutatas célja, hogy feltarjuk a Debrecenben 2000 és 2023 kozott gydjtott
csapadékmintak izotdpanalitikai vizsgalatdnak eredményeit és ezeknek a
légkori folyamatokkal vald kapcsolatat. Az elemzést a legmodernebb
izotopanalitikai mérémiszerekkel végeztiik, amelyek lehetévé tették a
csapadékban talalhaté stabil izotépok (62H, §170, §180) és tricium (3H)
abrazolva elemezzik, amelyek bemutatjdk ezeknek az izotépoknak az
idébeli valtozasait. Tovabba, a FLEXPART részecskediszperziés modellt
alkalmaztuk az izotdptrajektoridk  rekonstrukcidjahoz, amelyeket
térképeken is megjelenitiink. Ezek a trajektéridk kulcsfontossaguak a
csapadék eredetének megértésében, segitve azonositani azokat a
nedvesség-forrasrégidkat, ahonnan a vizsgalt izotopok eredhettek. A
modell eredményei lehetévé teszik tovabba azoknak a légkori dinamikai
folyamatoknak a feltaradsat, amelyek befolydsolhattdk a csapadék
izotopjainak térbeli és iddbeli eloszlasat. Ez az atfogd vizsgalat segit
jobban megérteni a regionalis és globalis hidrologiai ciklusok valtozasait,
és hozzdjarul a klimavaltozas hatasainak pontosabb elérejelzéséhez.
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Bokros Kinga, Izsak Beatrix, Bihari Zita és
Lakatos Monika
HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

Magyarorszagi széladatbazis tervezett megujitasa
a tér- és idobeli reprezentativitas javitasa érdekében

Egy hiteles, megbizhatd, statisztikai szempontbdl idében és térben
egyarant reprezentativ széladatbazis elengedhetetlen a szélklimatolégia
atfogobb megértéséhez, ezdltal tdmogatva az éghajlatkutatds, a
veszélyjelzés, az energetikai-, valamint agrar-szektor, az épitdipar,
erdégazdalkodas és kalonféle kodrnyezeti hatasvizsgalatok
eredményességét. A HungaroMet Zrt. éghajlati adatbazisaban jelenleg 89
ellendrzott, hidnypdtolt, homogenizalt (MASH — Multiple Analysis of Series
for Homogenization; Szentimrey, 1999, 2017) allomasi széladatsor Aall
rendelkezésre (napi altagszél, maximalis széllokés és szélirany). Ezek
alapjan az Eghajlatkutatasi Osztalyon végrehajtjuk az interpolaciét az
orszag szabalyos, sGr( racshalézatara (MISH - Meteorological
Interpolation based on Surface Homogenized Data Basis; Szentimrey és
Bihari, 2014), mely altal becslést tudunk adni az orszag azon terileteire,
ahol nincs szélmérés.

Azonban elmult években a szélméré allomésok szdma jelentdsen nétt, igy
fontos ezen Aallomasi adatsorok integralasa, ellendrzése, esetleges
hianypotlasa, homogenizélasa és interpolacidja egy Uj, reprezentativabb
adatbazis |étrehozasdhoz. Ezen adatbazis megujitasat tlztik ki célul,
melynek elsé 1épése a megfelelé allomasok kivalasztasa, az allomasok
torténetében bekovetkezett valtozasok (mUszercsere, koltoztetés),
metaadatok dokumentalasa, s a régi allomasok felllvizsgalata. Poszterlink
ezt a folyamatot mutatja be.
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Lakatos Monika és Bokros Kinga
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

A hiitési és flitési idészakot jellemz6 klimaindexek
alakulasa Magyarorszagon a mult szazad eleje ota

Az elmdlt évtizedek soran a globalis felmelegedés hatasai Eurépaban, igy
a Karpat-medencében is egyre inkdbb megmutatkoztak, és jelentds
befolyast gyakoroltak az energiaszektorra is. Ebben a tanulméanyban
Magyarorszagon vizsgaljuk az iddjaras altal befolyasolt fltési és hitési
energiaigényeket leird klimaindexek alakulasat, nevezetesen a fitési
foknap (Heating Degree Days) és a hitési foknap (Cooling Degree Days)
paramétereket. Az éves és havi normalértékek mellett elemezzik a
tendencidkat is. A mult szdzad elejétél kezdddden egyértelmien
megfigyelhetd a fltési foknapok csokkenése és a hitési foknapok
novekedése. Orszagos atlagban a lineéaris trendmodell szerint 1901-t6l a
ftési foknapok éves Osszege 314,6 °C-nappal csokkent, mig ugyanezen
idészak alatt a h(tési foknapok értéke 79,4 °C-nappal emelkedett. Az
elmult harom évtizedben, amikor a melegedés a legintenzivebb volt, a
valtozasok kildnésen markansak, és ez a folyamat valdszin(leg folytatodik
a szadzad végéig és azon tul is.

Kiemelt feladat kell, hogy legyen az energiatermelés és ellatas biztonsagat
befolydsolé éghajlati paraméterek nyomon kovetése és jovobeli
alakulasanak becslése. A jovdbeli éghajlati kockazatok kezelésére iranyuld
hatékony stratégia csak ezek mentén alakithato ki.
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Marton Annamaria és Szolnoki-Totivan Bernadett
HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltato Nonprofit Zrt.

Fociklimatolégia, avagy a futball az éghajlat tiikrében

A poszter azt kivanja bemutatni, hogy az egyes palyak milyen kihivasok elé
allitjak a jatékosokat és a gyepmestereket. A labdarigas egy olyan
kdzkedvelt sport, amely hatalmas teret hoéditott maganak, ezért az
egyenlitotdl a sarkkorokig sokfelé talalunk futballpalyakat. Minthogy a foci
szabadtéri formdja a legkozkedveltebb, ezért hatassal van a palyara és a
jatékosokra az adott hely éghajlata, még akkor is, ha az emberiség képes
ma mar |égkondicionalt stadionok |étrehozasara.

A Koppen-Geiger féle éghajlati osztalyozas képezi a poszter vazat, mely
hosszU multra tekint vissza a klimatologidban, és napjainkban is szdmos
tanulmany koézéppontjaban all (Beck et al, 2023). Ez az éghajlati osztalyozas
az évszakos csapadék és hdmérsékleti mintak alapjan 6t f6 csoportot kiilonit
el. Minden fécsoporthoz legalabb egy péalyat rendel a poszter és a teljesség
igénye nélkil 6sszesen nyolc stadionba latogatunk el.
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