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A beszédtempb észlelési sajdtossidgaival foglalkozé ta—
nulmidnyok megegyeznek abban, hogy a tempd megitélésében alapvetd—
en hdrom tényezd jdtszik szerepet: az artikuldcibés sebesség, a
sziinetek szdma és id6tartama. Ezek mellett azonban szdmos tovédb-—
bi fonetikai és nem fonetikai jellegfi faktor befolydsol(hat)ja a
beszédtempdérdél alkotott benyomdsunkat, mint példdul az 4tlagos
hanger8sség, az alaphangmagassédg-védltozds, a szbétagszerkezet, a
szégyakorisdg, az adott beszédhelyzet, az észlelési vagy megérté—
si feladat.

E dolgozat a bevezetésben 4dttekintést nyldijt a szakiroda-—
lomban k6zdlt legfontosabb eredményekrd8l; majd két kisérletsoro—
zatrél, az eredményekr8l és a kovetkeztetésekrdl szS1 a munka
mésodik része. A szerz8 az elsb kisérletsorozatban az artikuld-
cids sebesség és a beszéddallam vdltozdsdnak hatdsdt vizsgdlta
a beszédtempd észlelésére vonatkozban magyar anyanyelvii kisérle—
ti személyekkel magyar anyagon. A mdsodik kisérletsorozatban a
beszédtempé vdltozdsdnak a megértésre gyakorolt hatdsit elemezte
ugyancsak magyar anyagon. Az eredmények adatokkal témasztjdk ald
a beszédtemps feltételezett észlelési stratégidit, a magyar be-—
szédre jellemz8 f6bb felismerési kulcsokat, valamint —— a kitfi—
z6tt célnak megfelelfen —— az aktudlis tempénak a korrekt beszéd-
megértést meghatédrozé sajédtossdgait is. Mindezek alapjén a szer—
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z6 ismerteti a beszédmegértési mechanizmus kétféle mfikodési mo-
delljét; Osszehasonlitva a normdl beszédhelyzetben lejdtszddé
miikédéseket és az id8zités vdltozdsainak a megértési rendszerben
megfigyelhet8 kovetkezményeit, a médosult miikodéssorozatokat.

Bevezetés

Jelek id8viszonyainak észlelése két tényezd fliggvénye:
a) a jelek hidnydnak (a sziineteknek) jelenléte és b) a jelek
tartama meghatdrozott peridédusban (Woodrow 1951, 1224). E két
alapvet8 tényez8t azonban szdmos tovdbbi faktor befolydsolja,
kiilénosen a beszédészlelésben. Lidtszdlag célravezetl az észle—
lésvizsgdlatokban is elkiilonfteni a beszéd szegmentdlis és szup-
raszegmentdlis szintjét: ezeken egészen a legutdbbi idbkig csak
a beszédhangok id8tartam-viszonyait, illet8leg a folyamatos be-
széd tempbjidt értették. Az utébbi évtized kutatdsi eredményei
ezt a merev kettévdlasztédst bizonytalannd, majd kérdésessé tet-
ték. Lehiste 1984-ben irja, hogy a nyelvészeti elemzés az idé
aspektusédt tekintve gyakorlatilag megdll az id8tartam mint disz-
tinktiv jegy meghatdrozédséndl (pl. J}lon@ , v6. 96). Majd sorra
veszi azokat az észlelési kulcsokat, amelyek az id8 sikjdn alap-—
vet8en meghatdrozdak, példdul az Atmenetek id6tartama mint a
zongésség felismerési kulcsa vagy bizonyos beszédrészek viselke-—
dése a mondatbeli elhelyezkedés filiggvényében.

A beszédmegértési modellek ugyanebben az id&szakban prdé-
b4ltédk ezeket az id8i kulcsokat beépiteni, pontosabban az idé-
aspektus invarianciafogalmdt meghatdrozni, s az egyes nyelvekre
lebontva egyértelmlien jellemezni. Az alapkérdés itt az, hogy mi-
ként képes a hallgatdé észlelni és interpretdlni az idfzitési
kulcsokat, amikor minden egyes beszédszegmentum véltozhat az idé
sikjdn, s ezt szdmos kiilonféle tényezd el8idézheti. Mdig a leg-
4tfogébb vilaszt erre a klatti modell kindlja (Klatt 1982).

- Eszerint a hallgaténak mindéssze 5 szabdlyt kell alkalmaznia az
észlelési folyamatban, s ezek segitségével megoldhatdk az észle-—
1és id8z{tési problémdi. Az 5 szabdly sorrendben a kovetkezd:
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1. Az egyes akusztikai események id8viszonyai megegyeznek az el-
vidrdsokkal, vagyis a szdéfelismerés hipotézise megvaldsul; 2. Ha
az Osszes id8tartam rovidebb, mint az elvdrt (feltételezett), ak—
kor valészinfi, hogy a sz egy Osszetétel els8 tagja; 3. Ha vala-
mennyi id8tartam megegyezik a feltételezettel, s a sz6 beazono-
sithaté lenne, csupdn az utolsé magdnhangzé, illetve az utolsé
magdnhangzé és a méssalhangzé(k) hosszabbak a v4rtndl, akkor
nyilvéanvald, hogy a sz6 egy szintaktikai egység utolsé tagja; 4.
Ha minden id6tartam megfelel az elvdrdsoknak, de egy szétag hosz-—
szabb a tobbinél (és ez nem az utolsé), akkor valdszinfileg hang-
silyos szdérél torténik dontés; 5. Barmi egyéb jelenség kdvetke—
zik be, egyfajta lexikdlis (széfelismerési) stratégidt kell al-
kalmaznunk (i. m. 84--85). Nagy elénye Klatt modelljének, hogy a
szabdlyok feldllitédsa és az azok alkalmazdsa kozotti paradoxont
egy egymésra épiil8 véges szdmi szabidlyrendszerrel igyekszik fel-
oldani. Mi ez a paradoxon? Egy nyelvi jel id8tartamdt igen sok
alternativ szabdly roviditheti vagy hosszabbithatja, honnan tud-
hatja tehdt a hallgaté, hogy ezek koziil melyiket vdlassza az
adott feldolgozdsi folyamatban? Az 5 szabdlybdl 4116 modellnek
nagy érdeme, hogy megprébdlja Osszekapcsolni a szegmentdlis és

a szupraszegmentdlis észlelési stratégidt (egyetlen folyamatba
integrédlva, ahogyan az a valdésdgban lejdtszd8dik), s nem egy pont-—
jdn igen jé1 alkalmazhatdé bidrmely nyelvre. Szembet{ind h&trénya,
hogy 1lényegében mégiscsak a szbszintig vagy szdkapcsolat—szintig
jut el (vo. 3. szabdly), valamint hogy az utolsé szabdly egy
njoker", amely bdrmikor elbévehet8 és alkalmazhaté, ha a felsorol-
tak egyike sem vdlik be. Ezdltal a szabdlyrendszer ugyan rugal-
massd vdlik, de egyszersmind bizonytalannd is, hiszen nem tudjuk,
hogy a ,joker" szabdly pontosan mit tartalmaz, s haszndlatédnak
mik az id8beli feltételei.

Az id8z{ités problémaksrének csupdn az emlitett két terii-
lete is 6ridsi kutatdmunkdt igényel, ha valamennyi kérdésre nyelv-
specifikusan, kisérletileg igazolt eredményekkel akarunk vélaszt
adni. A jelen tanulmdny mindezek koziil egy részteriiletet prdébdl
4dttekinteni a szakirodalomban, illet8leg kisérletileg vizsgdlni
magyar anyagon, magyar anyanyelv{i kisérleti személyekkel. Az
eredmények alapjdn a felvdzolt két problémakdrre visszatérve
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igyekszik részleges vdlaszt, illetfleg megolddsi javaslatot adni.
A vizsgdlatok tdrgya a beszédtempdb észlelési sajdt-
sdgainak, valamint a tempéészlelés és a beszéd-
megértés Osszefiiggéseinek elemzése.

A szakirodalom jelen eredményei alapjdn megdllapithaté,
hogy az id6z{ités tekintetében viszonylag sokat tudunk: a) az
egyes beszédhangok id6tartaménak az észlelésre gyakorolt hatédsid-
rél (a magyarra vo. Gésy 1986), b) az &tmenetek, illet8leg a be-
szédhangok meghatdrozott részeinek az id8észlelést befolydsold
szerepér8l és c) a folyamatos beszéd tempdészlelési sajidtossdgai-—
rél. A folyamatos beszéd id8zitésének vizsgdlata er8sen hangsi-
lyozza a viszonyitds szerepét és tényét. Tudjuk, hogy egy hang-
szinkép és a cochlea neurdlis kimenete kozott igen sok a kiilonb-
ség, killondsen a tempordlis viszonyokat illet8en. Szemléletesen
mutatja ezt Scott gyémént-hasonlata (1980, 52): a komplex akuszti-
kai hulldmforma olyan, akdr a gyémdnt szerkezete. Amit errfl a
szerkezetr8l tudunk, az annak elemei, részletei, s azok jellemz8i
(1. 4bra). J6formdn azonban semmit nem tudunk ezeknek az elemek—
nek az Osszekapcsoldéddsi mechanizmusdrdél, egymdsra hatdsukrdl,
az elemek egyiittesérbl: a jobb oldali kép mir nem adja a gyémént-—
szerkezetet. Ez természetesen nem azt jelenti, hogy az elemek,
részek vizsgdlata, elemzése felesleges, csupdn azt kell tisztén
l4atnunk, hogy az elemek behaté ismerete még nem egyenértékii a
komplex viselkedésiik ismeretével.

1. dbra
A gyémantszerkezet—hasonlat: a teljes akusztikai jel
(bal oldalon), az elemzett paraméterek (jobb oldalon)
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A beszédtempd észlelésével kapcsolatos eredmények két
nagy csoportra oszthatdk: 1. a tempbészlelést meghatdrozé ténye-—
z8k vizsgdlata és 2. a beszédtempd és a beszédmegértés kapcsola-—
tédnak vizsgdlata. Tanulmdnyok sorozata megegyezik abban, hogy a
tempéészlelést alapvetSen hdrom tényez8 hatdrozza meg: az artiku—
l4cibs sebesség (a beszédhang-sorozatok képzésére forditott idé
és a létrehozott beszédhangok vagy szdétagok szdma), a sziinetek
szdma és a sziinetek id6tartama (vo. Feldstein—--Bond 1981, 390).

A hdrom tényezl8t egyiittesen szdmba véve beszéliink a beszéd tem-
p6jarél vagy a beszéd sebességérbl. Shapley adatai szerint a ket-—
t8 a kdvetkez8képpen viszonylik egymdshoz: férfi ejtésben a be-
szédtempé 3,9--4,2 szétag/mdsodperc, ndi ejtésben ugyanez 3,9——
4,4 szbtag/misodperc; az artikulédcids sebesség ugyanakkor férfi
ejtésben 4,2--5,7 szbtag/médsodperc, ugyanez n8i ejtésben: 4,7——
6,5 szétag médsodpercenként (1987, 74). Megjegyezziik, hogy a be-
szédsebesség szdmitédsakor a szerzd csak azokat a csendes sziinete—
ket vette figyelembe, amelyek a 0,3 s-nyi (azaz 300 ms—-nyi) idé-
tartamot elérték. Ez azonnal jelzi a beszédtempé mérésének egyik
legnagyobb nehézségét, a sziinet meghatdrozdsa (definfcidja) és
kiszdmitdsa koriili problémdt (v5. Szende 1976; észleléseire: Kas—
sai 1988). A tempdészlelési vizsgidlatokat tovdbb neheziti a kii—
lnféle mds faktorok hatdsdnak felismerése, kimutatédsa, fontosséd-
gi sorrendjiik megitélése, mint példdul az alaphangmagassig-valto-—
z4s, az dtlagos intenzitds, a szégyakorisdg, a szbétagszerkezet,

a szintaktikai sajdtsdgok szerepe (v6. Cutting—-Pisoni 1978).

Az egyes nyelvek dtlagos beszédtempébéjdt il-
let8en a legtobb adat az amerikai angollal kapcsolatosan 411 ren-
delkezésre. Ezek a beszédsebességre vonatkozd adatok azonban
gyakran pontatlanok, eltér8 mérések adatoldsdbdl sziilettek, igy
sokszor nem vagy csak nehezen &sszevethet8k. Nincs egyetértés ab—f
ban sem példdul, hogy a beszédhang/mdsodperc vagy a szdtag/mi-
sodpercben megadott jellemz8 ad-e pontosabb képet a tempdbrdl.

Els den Os hidromféle tempémérést ismertet: az un. nyelvi szé-
tag/id8egység (helyesirds), a fonetikai szétag/idSegység (ejtés)
és a fonetikai szegmentum/id8egység (beszédhangok) szerintit
(1985, 125). A hollandra a fenti hdrom médnak megfelelden a ko—
vetkez8 hatdrértékeket kaptdk: 5,5--8,9 nyelvi szétag/s, 5,1——
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7,4 ejtett szétag/s és 12,1--19,4 beszédhang/s (i.m. 126). Mind-
ezek ismeretében kozoljik az 1. tdbldzatban néhdny nyelvre meg-
adott beszédtempbS—értékeket. Nem szerepeltetjiik ott Goldman-Eis—

ler mar klasszikusnak

szdmité adatdt az angolra vonatkozdélag

(1961, 171), amely 4,4--5,9 szdétag masodpercenként (ez sajdt dur-
va &tszdmitdsunkban kb. 21,4 beszédhang/médsodpercet jelent). A
t4bldzatban kozblt adatokat Vaane (1982), den 0s (1985), illetve
Osser—Peng (1964) munk4dibdl vettilkk az ott szerepld eredeti alap-

jén.

1. téblézat

Nyelv Beszédtempd
szétag/s beszédhang/s

holland 590y == 9.3 13,1--19,4
francia 4,7--6,8
spanyol 4,6--7,0
arab 4,6--7,0
olasz 5,3--8,9 12,1—-19,4
angol 4,5--8,0
amerikai a. 9,92
japdn 9,54

A magyar nyelvre Fdénag

y és Magdics mérési adata: 4dtlagosan 11,35

beszédhang midsodpercenként (1960, 185); a 2. tdbldzatban az &1-

taluk mért értékeket f

oglaltuk ossze (i.m. 186).

2. tédblézat
Szévegtipus Beszédtempb dtlagértékek
(beszédhang/s)
vers 9,4
mese 9,57
prézaolvasés 105,73
gyerekbeszéd* 11,68
parbeszéd (beszélg.) 12,89
sportkszvetités 13,83
dtlag 11535

*fletkor: 5--6

év
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Ezekhez az adatokhoz annyit kell hozzAff{izniink, hogy vizsgdlata—
ink szerint a beszédtempd az elmilt 28 év alatt jelent8sen
felgyorsult, s az 4dtlag magasabb érték a Fénagyék dltal kszsltnél.
A tovébbiakban a tempbéészlelésben szerepet jitszb egyéb
akusztikai paraméterek vizsgdlatdval kapott eredményeket ismer-—
tetjik roviden. Kiilonboz6 mdédszerli kisérletekkel prébédltak va-
laszt kapni arra, hogy az 4tlag hallgatdé képes—e az elhangzdé be—
széd sebességének kozel-objektiv megitélésére (amikor szemantikai
sajédtsdgok az itéletet nem befolydsoljdk). Kozismert ugyanis az
a pszichoakusztikai benyomds, hogy az anyanyelvi beszédtempbhoz
képest az idegen nyelvi mindig gyorsabbnak tfinik, a hallgatd ide-—
gen nyelvi kompetencidjdtdél fiiggéen. Ezek szerint az eredmények
szerint az &dtlag beszél8/hallgaté képes az idegen nyelvi beszéd
sebességét mas idegen nyelvvel, illet8leg a sajadt anyanyelvével
Osszevetni, s az objektiv adatokhoz nagyon kézeli, sokszor azok-—
kal megegyez8 észlelési {téleteket hozni (den Os 1985; Vaane
1982). Vaane megdllapitdsa az eredményei alapjén mégis az, hogy
a tempéészlelésben nem a lexikai tudds a f8 azonositédsi kulcs.
Ez valészinfileg- nem teljesen igaz, csupédn arra mutat, hogy a le-—
xikai tudds éppigy integrdlva van a feldolgozdsi folyamatba, mint
bdrmelyik mds egyéb faktor, s az adott feladat (kommunikdcids
helyzet) hatdrozza meg, hogy meghatdrozévd vdlik-e vagy sem.
Feltételezhetd, hogy az intenzitéds és a frek-
venciavdltozds hatdssal van a tempéészlelésre. Szubjektiv
dontésekkel (skdla haszndlata, 1d. kés8bb) mutattdk ki ezek
egylittes és kiilon—kiilon is haté szerepét (Feldstein——Bond 1981,
390). Kisérletiikben hdromféleképpen v4ltoztattak egy 30 s-nyi,
spontdn beszédb8l kivdgott szdvegrészletet (a vdltoztatdsok az
alapfrekvencidt és az 4tlagos intenzitdst érintették). A megérté-
si tényez8t gy zdrtdk ki, hogy az eredeti, illet8leg a vdltozta-—
tott beszédrészleteket visszafelé jadtszottdk le a kisérleti sze-—
mélyeknek. A kapott eredmények egyik lehetséges magyardzatdul az
un. hdlé-effektus érvényesiilését jelolték meg (391). Ennek 1é-
nyege, hogy ha valaki adaptdldédott egy dologhoz, akkor a tobbi-
hez is adaptdlédik; s ha egy faktor megvdltozik, akkor ez maga
utdn vonja a tdbbi ugyanazon irdnyban tortén8 vdltozdsit —— ha-
sonléan a pékh&ldéhoz.
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Az alaphangmagassédgnak a tempdéészlelésre gyakorolt hatd-
sdt vizsgdlva, den Os csaknem teljesen eltér8 eredményekre ju—
tott (1985). Adatai szerint az FO nem j4tszik szerepet a tempé-—
{téletekben, ugyanakkor megjegyzi, hogy ha az anyanyelvi szdveg-
b8l kiiktattdk a dallamot, ez a tempdéészlelést megnehezitette.

Ez az eredmény —-- nagy valdszinfliséggel —— egy mdédszertani téve-
désnek tudhatd be: a tanulmdny szerint ugyanis a kisérleti anya-
got szfiréssel ,monotoniz&ltdk", ami természetesen lehetetlen (hi-
szen bdrmilyen szfiréds ellenére a beszédjel a frekvenciavdltozdst
mindig tartalmazza); kovetkezésképpen a kisérletben nem azt az
‘tsszetev8t vizsgdltdk, amelyre a magyardzatot adtdk. Ezt az is
meger8siti, hogy ugyanebben a tanulmdnyban olvashaté, hogy a mo-
noton (?) mondatokat a kisérleti személyek gyorsabbnak hallotték,
mint a nem monotonokat (i.m. 173).

Az alaphangmagassig befolydsold hatdsdrdél a kovetkez§
megdllapitédsok 4llnak rendelkezésre: a) a kisérleti személyek
lassabbnak itélik azokat a mondatokat, amelyekben ereszkedd into-
nécié van (Hoequist 1983), ugyanakkor b) a hanglejtés dltaldban
alig mutatott hatdst az észlelésre, c) az 4dtlagos hangmagassdg
er8sen meghatdrozé faktor, d) hasonldéképpen a hangmagassdg—vadlto—
z4s mértéke is (Rietveld——Gussenhoven 1987). Eszerint a magasabb
dallamszint a gyorsabb, az alacsonyabb a lassabb tempdé benyomi-
sdt kelti; a monoton beszéd gyorsabbnak hat, mint a dallamvdlto-
zdsban gazdag.

Tempéészlelést befolydsolé hatdsa van a szintaktikai ha-—
tdrok helyének, a szétaghangsilynak, a szomszédos szegmensek Jje-
gyeinek (Klatt 1980, 248). A szdétagszerkezettel kapcsolatosan ki-
deriilt, hogy az egyszerfibb szerkezet{ieket a hallgatdk lassabbnak,
a bonyolultabbakat gyorsabbnak ftélték (Hoequist——Kohler 1986,
21). Az éppen észlelhet8 kiilonbség (uUn. JND) meghatdrozdsit cél-
z6 kisérletekkel megdllapitottdk, hogy melyik az az id8érték,
amely ahhoz szilkséges, hogy a kisérleti személy a szbétag idStar-
tamdban bekdvetkez8 vdltozdst észlelje: ezt az értéket kb. 20
ms-ban jelolték meg (Osser—-Peng 1964).

A ritmikai szerkezet is hat a tempéészlelésre, ezt mind
‘logatomokkal, mind szavakkal és mondatokkal végzett kisérletek
igazoltdk német anyaggal (Hoequist——Kohler 1986; Kohler 1986).
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E két munkdban a tempbéészleléssel kapcsolatosan az alédbbi ered-
ményeket kaptédk: a) legfontosabb kulcs az 4tlagos id&tartam, b)
az 4tlagos hangmagassédgszint fontosabb kulcs, mint a hangmagas-
sdg-vdltozds, c) az es8 dallam domindnsabb, mint az emelked§
(vs. Kohler 1986, 168). Felmeriil a kérdés, hogy mindezen eredmé-
nyekben melyek azok a tényezbk, amelyek az dltaldnos emberi ész-
lelési-megértési mechanizmus miik6déséb6l adbédnak, és melyek azok
amelyek nyelvspecifikusak. Az a tény, hogy a beszédsebesség egy
sokdimenziés jelenség (Kohler 1987, 170), megneheziti a kiilonvé-
lasztdst, az egyiitt és/vagy egymdstél fiiggetleniil haté faktorok
fontossdgi sorrendjének megédllapitdsédt.

Ismeretes, hogy az életkor vdltozdsdval egyiittjédrnak bi-
zonyos frekvenciafiiggé vdltozdsok a halldsi rendszerben (Price—-—
Simon 1983, 129). Mind a beszédfejl8dés (anyanyelv—-elsajdtités)
folyamatédban, mind egy bizonyos életkor elérésével, illet8leg
meghalad4sdval (dregedés) a legszembet{in8bb vdltozdsok a beszéd
id6i feldolgozdsdnak sikjédn jelentkeznek. A 2. &dbra szemléletesen
mutatja a beszédtempé vdltozdsdnak (gyorsuldsdnak) hatdsdt a meg-
értésre kiilonboz8 életkorokban 18 évt6l 70 éven tilig (Beasley—-—

2. &bra
A beszédtempb gyorsuldsdnak hatédsa a beszédmegértésre
kiilonbbz8 életkorokban (A= 18-27 évesek, O = 60-69
évesek, [] = 70 éven feliiliek)

Maki 1976, 428). Jé1 lathaté, hogy a ,fiatalok" (18--27 év) ész-—
lelése alig mutat vdltozdst, mig a 60 év koriilieké midr lényeges,
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s az ,0regeké" még felt{indbb csdkkenését jelzi a helyes vdlaszok-
nak a gyorsulds hatdsdra. A gyermekek tempéészlelési sajdtossdgai-
val igen kevés tanulmédny foglalkozik. Amerikai angol anyanyelvfii
gyermekekkel végzett kisérletsorozat eredményeit Osszegzi a 3.
tédbldzat (vo. Konkle——Beasley——Bess 1974).

3. téblézat
Helyes felismerés %-ban
Gyermekcsoportok Tempégyorsulds
eredeti 30 %-kal gyorsabb 60 %-kal gyorsabb
4 évesek 88 82 68
6 évesek 94 92 88
8 évesek - 100 98 88

Magyar anyanyelvfi gyermekekkel végzett vizsgdlatok is igazoltdk a
fokozatos fejl8dést a beszéd idSviszonyainak észlelésében. A 4.
t4bldzatban normdl és ehhez képest 30 %-kal meggyorsitott rdvid
mondatok korrekt felismerésére kapott eredmények 1l4thaték (Gésy——
Laczké 1987).

4. téblézat
Helyes felismerés
Gyermekcsoportok Eredeti tempdra Gyorsitottra

3 évesek 45 % 10 %
5 évesek 85 % 58 %
7 évesek 100 % 59,3 %
10 évesek 100 % 89,3 %
14 évesek 100 % 93 %

Hasonlé eredményeket kapott a gyermekekkel végzett tempbazonosi-
t4dsi kisérleteiben Beasley--Beasley (1973) és King és Weston
(1974); bAr az Osszehasonlitds az eltérb nyelvi anyag és az el-

tér8 médszerek kdovetkeztében meglehetSsen nehéz.

‘ Kisérletekkel még kevéssé igazoltdk, anndl tobb azonban
a tapasztalat és a megfigyelés arra vonatkozélag, hogy a tempd-

.észlelés és a sajidt beszédtempb kozdtt igen szoros az sszefiig-
gés (v5. Beasley—-Maki 1976, 442). Sajit kisérleteinkben is sok-
szor megfigyeltilk ennek az ¢sszefiiggésnek az érvényesiilését; egy
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esetben az adatkzl8nk értékeit nem is tudtuk figyelembe venni,
mivel tempéészlelési Atlaga rendkiviil nagy mértékben kiilonbozott
a tobbi kisérleti személyét8l —-— hasonlbéképpen a beszédproduk-—
ciéja is. Tempbészlelési dtlageredménye 1,56 s-os reakcididét
mutatott a csoportja 0,69 s-os dtlagdhoz képest.

Végezetiill ismét Goldman-Eislert idézziik, aki irja, hogy
a tempéészlelésre olyan tovédbbi tényezdk is hatnak, mint a be-—
szél8 és a hallgatdé kapcsolata, a téma irdnti érdekl8désiik, a té-
ma ismeretének foka (1954, 94); ezeket azonban kisérletileg azdta
sem vizsgdltdk.

A tempéészlelés megitélésében —— mint mldr emlitettilk ——
alapvet8 kulcs az 4dltaldnos beszédmegértés ténye. Az emberi be-—
szédészleld rendszer egyfeldl lehetd8vé tesz olyan feldolgozédso-—
kat, amelyeknek alapjédn szubjektiven eldonthet8 az adott beszédsza-—
kasz sebessége. Erre az {téletre akkor is képesek vagyunk ——
amint azt szédmos szakirodalmi adat bizonyitja ——, ha az elhang-
zott lizenet tartalma bizonytalan vagy teljesen érthetetlen volt
szdmunkra (pl. egy ismeretlen idegen nyelvet hallgatva vagy er8—
sen beszédhib4s ember beszédét figyelve). Ez a fajta feldolgozdés
a beszédmegértés fejlBdésében (anyanyelv-elsajdtitds folyamatéd-
ban) kiilonos jelent8séggel bir, és mindig megeldzi a tulajdonkép-—
peni megértés kialakuldsdt (Gésy 1984a). A legdltaldnosabb be—
szédmegértési modellt szemlélve, ezek a feldolgozdsok még a fo—
netikai szinten lejdtszdédé miikddéseket (rendszerint) megeléz8—
leg mennek végbe. A szakirodalomban k&zolt (kevés szdmi) kisér-—
leti eredmény arra enged kovetkeztetni, hogy a beszédtempé bi-—
zonyos mérték{i fokozdsdval elérhet8 egy olyan dllapot, amikor az
iizenet megértése lehetetlenné v4dlik, de bizonyos észlelési miiko—
dések még tetten érhetbk, vagyis a fonetikai szint ,még'" dolgo—
zik. Ez tulajdonképpen forditottja annak, amikor ismert, de nem
eléggé jél tudott idegen nyelv megértésében vannak ugyan még ne—
hézségeink, de az észlelési rendszer mar kellSképpen jél mikddik:
az ilizenet ismétlése gyakorlatilag végrehajthaté (Gésy 1988). A
tempbészlelési kisérletek azt mutatjdk, hogy ,észlelés még van,
amikor megértés mir nincs", illet8leg hogy a kett8 kozstt nume-—
rikusan kimutathatéak a kiilénbségek. A 3. dbra fonetikailag ki-
egyenlitett szdésorok észlelésének és megértésének kiilonbségét
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mutatja olyan beszédtempbé-értékek mellett, ahol a beszédmegértés
m4r sehol sem éri el a 100 %-ot. (Foulke--Sticht 1967, 95). Amint

3. &bra
A beszédészlelés (@—@ ) és a beszédmegértés ( A--4 )
kiilénbsége

az 4brdbé1l leolvashatd, a kiilonbség &tlagosan 20 %-os, és a tem-—
pé gyorsulédsdval ardnyos nodvekedést mutat. Az idézett munkdban
nem taldlhaték pontos értékek a tempébét illetSen, igy feltétele-—
zésekre vagyunk utalva az &tszdmitdsban (pl. beszédhang/s-ra).
Az id6kompresszibéra vonatkozé szdzalékok irdnyaddk e tekintetben.
E1tér8 beszédsebesség eseteiben vizsgdltdk a mondatért-—
het8séget (Licklider——Miller 1951, 1066), az eredményeket az 5.
tédbldzat mutat ja.

5. tédblézat

Tempé Korrekt mondatérthetlség
115 szé/perc kszel 80 %
150 szé/perc kozel 74 %
170 szé/perc kozel 62 %

Noha a két mérési adat kozott 16 év kiilonbség van, némileg t4djé-
koztatnak a szé/percben kifejezett beszéd sebességérbl. Az ada-
tok értelmezéséhez a 6. tdbldzat tovAdbbi fogddzdbkat nyujt; fér-
fi hangon ejtett mondatok gyorsitdsédra kapott megértési eredmé-
nyeket tartalmaz Beasley——Bratt—-—Rintelmann adatai alapjdn (1980,
728).
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6. tédblézat

Id6kompresszid 0 % 40 % 60 % 70 %
Helyes megértés 98,9 % 97,5 % 94,6 % 66,8 %

Megint mds adat szerint (Tallal 1978, 85) az amerikai angol be-—
széd kb. 30 fonéma/szekundum (?) sebesség mellett még érthet§:
ez a tempé a szerz8 Al1{tdsa szerint kb. 400 szét jelent percen-—
ként.

Befe jezésként egy olyan aspektust emlitiink, amellyel ugyan
nem célunk foglalkozni, de a tempéészlelési kutatdsok eredményei-
nek gyakorlati alkalmazdsa szempontjdbél igen fontos. Ugy tfinik,
hogy az észlelésben és a beszédmegértésben jelentkez8 nehézségek
gyakran mindennél kordbban az id8zités sikjdn érhetbk tetten; a
feldolgoz4dsi problémdk legelBszor itt mutathatdk ki. Nagyothal-
18kkal, siketekkel és afdzidsokkal végzett kisérleti eredmények
és tapasztalatok szerint az id8zités deviancidi az észlelésben
szignifikdnsak mdr akkor, amikor mé&s jellegli nehézségek még nem
Jjelentkeznek. Gyakran éppen ezek hivjdk fel a figyelmet a késébb
mésutt is -el6térbe keriild dekdédoldsi problémdkra (v6. Stickt——
Gray 1969). : :

Mindezeknek az eredményeknek és ismereteknek a figyelembe-—
vételével két kisérletsorozatot terveztiink magyar anyanyelvi ki-—
sérleti személyekkel. Az els6 cé1l ja a tempbdvdltozdsnak az
észlelésre, a mdsodiké a megért ésre gyakorolt hatdsédnak
a vizsgdlata volt.

ELSG KISERLETSOROZAT

Anyag és médszer

A kisérlet anyagiul mesterségesen elB8411{tott mondatot
védlasztottunk: Maritél tegnap kérték a feladatokat. Ezt a kozlést
MEA 8000-es szintetizidtor segitségével és Commodore 64-—es személyi
szdmitégép vezérlésével szintetizdltuk férfi hangi ejtésben. A
mondat teljes id6tartama a kiindulé védltozatban: 3,38 s, az ,ar—
tikuldcibés sebesség" 9,2 beszédhang/s, azaz 3,8 szdétag/s volt. A
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mondatot 6tféleképpen generdltuk az FO, vagyis az alaphangmagas-—
sdg vdltoztatdsdval (minden egyéb paraméter védltozatlan maradt),
1d. 7. tédblézat.

7. tdbléazat
Az FO vdltozdsdnak Az alaphangmagassdg vdltozédsa
sémdja id8tartam (ms) frekvencia (Hz)
3380 100 Hz-en lebeg végig
930 70 ——= 110
1500 100 ——= 80
100 80 —= 100
\/L 100 100 ——+ 70
1680 D0 60
2960 100 ——= 70
\_/\_ 70 70 ——= 110
350 110 ——= 80
A et 3380 100 ——= 65 fokozatosan

Az 5tféle dallami mondatot Varyspeech segitségével (idSkompresz—
szi6 elektromos tuton) kétféleképpen meggyorsitottuk: a) az erede—
ti tempé 1,2-szeresére és b) az eredeti tempé 1,6-szorosédra; en-—
nek megfelel8en a mondat sebessége az els8 esetben 11 beszéd-
hang/s (4,6 szétag/s), a mésodikban 15 beszédhang/s-ra (6,2 szé-
tag/s) vdltozott. Mind a mesterséges beszédanyag, mind a Vary-—
speech alkalmazisa biztositotta, hogy valdéban csak a beszédsebes—
ség médosuldsa legyen az egyediili eltérés a kiilonbsz8 dallamui
mondatok kézott. Az ily médon létrehozott 15-féle mondatot vélet-
lenszerfi sorrendben magnetofonszalagra rogzitettiik.

Magyar anyanyelvii kisérleti személyek vettek részt a le-
hallgatdsi kisérletekben, Osszesen 25 f6 (12 férfi, 13 né, &tlag
életkoruk 35 év). A kisérletet egyenként folytattuk le csendesi-—
tett teremben Uher magnetofont haszndlva. A kisérleti személyek
feladata az volt, hogy megitéljék az elhangzdé mondatok tempdjit
egy el8re kézbe adott tesztlap segitségével (a tesztlap részle-
tét 1d. 4. &bra). A dontéseiket karikdzdssal kellett jeldlniiik.
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lassu normal kissé gyors gyors nagyon gyors

4., dbra
A tempdbészlelési kisérlet tesztlaprészlete

A kisérletvezetd elbére kidzolte, hogy valamennyi mondat ugyanolyan
tartalmi lesz, ez tehdt nem okozott a lehallgatdéknak varatlan
meglepetést.

Eredmények

A kisérleti személyek eredményeit szédzalékos megoszlés—
ban a 8. tédbldzat tartalmazza. Ezek az adatok t6bb ponton alid-
tdmasztjdk a szakirodalombdél mdr ismert tempéészlelési sajidtos-—
sdgokat; néhdny ponton azonban eltérést tapasztaltunk. A kisér-
leti személyek képesek kbzel-objektiven megitélni az elhangzott
kozlés (itt: mondat) sebességét. Az a&atok nem mutatnak a vért-
ndl nagyobb szdrédst; ezt az egyéni kiilonbségekkel magyardzhatjuk.
Legnagyobb az észlelési egyontetliség az eredeti tempdju mondatok—
ndl, ezeket 70, illetve anndl nagyobb szidzalékban észlelték las—
suinak. Jobban megoszlanak a vélemények az 1,2-szeresére gyorsi-
tott mondatok esetében, kiilondsen a végig emelked8 és a szbélam-—
végi csiucsot tartalmazé mondatokndl: itt —— bdrha kismértékben
is —— négy-négy fokozatban (a lassitél a gyorsig) fordultak el6
itéletek. Legnagyobb mértékben az 1,6-szorosdra gyorsitott (15
beszédhang/s) mondatokrél alkotott déntéseikben kiilénboznek a
kisérleti személyek, ezeket kissé gyorsnak, gyorsnak és nagyon
gyorsnak egyardnt észlelik. A legtobb {télet szerint ezek a
mondatok ,gyorsak".

Megnéztiik, hogy vajon az egyes dallamformdk hatnak-e, s
ha igen, miként, az észlelésre. Adataink szerint az eredeti tem-
p6 megitélésében gyakorlatilag alig van hatdsa a dallamformdk-
nak: a kfsérleti személyek csupdn a szbélameleji csicsot tartal-
mazé, valamint a végig emelkedd dallamforméndl jelsltek 30--30
szdzalékban gyorsabb tempét. Ebben a csoportban legnagyobb ardny-—
ban a monoton dallami mondatot taldltdk lassidinak. Az

1,2-szeresére gyorsitott mondatok esetében a dallam ugyancsak a
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8. téblézat

Tempd Dallamforma Beszédtempé—1téletek (%)
lassi normdl kissé gyors gyors nagyon gyors
' N 75 15 10
Eg% N 75 25
@ s p SN 60 30
28 R 70 30
N0
T ] e A 85 15
@ b 80 20
é % 7 o Y 10 30 50 10
R W . 70 30
§ z T 10 55 30 5
<= L o2t 45 35 20
b > 20 40 3D
&2 S e 15 60 25
sa®l N 15 60 25
S P
B s 8 gk 15 60 25
@ < @
QL e b 5 75 20
N g

sz6lamvégi csiucsot tartalmazé, valamint a végig emelkedé mondat-
ndl osztotta meg jobban a résztvevlk itéletét: a tébbihez viszo-
nyitva ezeket a mondatokat gyorsabbnak taldltdk. EltérBen az ell-
z8, objektive lassibb mondatok észlelésétdl: itt a monoton
dallami kozlést feltlinen gy or snak {télték, a 45 % normil tem-
pé mellett 35 %—ban kissé gyorsat és 20 %-ban gyorsat jeldltek!
Ez az adat egybevdg a szakirodalomban taldlt, s a bevezetésben
részletezett kisérleti eredményekkel. Az 1,6—-szorosdra gyorsi-
tott mondatok koziil gyorsnak, illetve nagyon gyorsnak taldltédk
ismételten a csicsot tartalmazdé kozléseket, valamint a végig
emelkedd intondcidjdakat. Leggyorsabbnak ebben a csoportban is
a monoton dallamit 1télték; ugyanakkor viszonylag lassinak hal-
lottdk az ereszkedd dallammenetfi mondatot (ugyanezt mutatjdk az
©18z8 csoport adatai is).

Mindezek alapjidn eredményeink az aldbbiakban foglalhaték
ossze: a) a kisérleti személyek tempéészlelése ardnyaiban meg-
egyezik az objektiv mérési eredményekkel: a hdrom gyorsitdsi fo-
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kozatnak megfelelS hdrom ftéletsorozat, b) a normédlként kozslt
mondatok lassinak, az enyhébb gyorsitdsidak normdlnak, az erStel-—
jesen gyorsitottak gyorsnak hallatszottak, c¢) kimondhaté az — a
beszédprocukcidra ugyan szignifikdnsan nem adatolt, de szubjek-—
tive érzékelhet8 tény ——, hogy a Fénagy és Magdics 4ltal kézel

30 éve megdllapitott tempbadat revizidra szorul: az észlelés
szintjén legaldbbis bizonyithaté beszédiink felgyorsuld-
sa, d) a beszéddallam, vagyis az alapfrekvencia vAltozdsa a ma-
gyarban is befolyédssal van a tempé megitélésére: a mondatban ta—
l4lhaté frekvenciantvekedés és -cstkkenés (dallamcsics) a gyor—
sabb tempé benyomédsdt kelti, hasonléképpen az emelked8 tipusd
dallamminta, fiiggetleniil az aktudlis beszédtempétél, e) a monoton
dallami mondatoknak a tempéészlelésre gyakorolt hatédsa -- ada—
taink szerint —— nem fiiggetlen az objektiv tempd-
t61: egy bizonyos 4tlagérték elérése utédn jelentkezik csak az
észlelésben a ,gyorsité" hatds. Feltevésiink szerint erre az le-—
het a magyardzat, hogy egy bizonyos sebességérték elérésével'az
intondcidés észlelési kulcsok felismerése és azonos{tdsa nehezeb—
bé valik, s ekkor a monotonsédg, mint egy egybefolyd akusztikai
jelsor, azt a benyomédst kelti, hogy az elhangzott k&zlés gyor-—
sabb, hiszen semmilyen, frekvencidban tettenérhet8 v&ltozidst nem
tartalmaz. Lassibb elh;ngzéskor vildgosan édrzékelhet8 az
intondcidé hidnya, s rdjovink, hogy az intondcids kul-
csok megtaldldsdnak a nehézségét az okozza, hogy gyakorlatilag
nincsenek: ezdltal a ktzlés ,unalmassd", a dallammintédt
tekintve feldolgozhatatlannd vdlik, vagyis a dekdédolé
mechanizmus nem kap feladatot: a tempéitélet szerint a kozlés
tehdt lassi.

MASODIK KISERLET

E kisérletsorozat cél ja az volt, hogy a beszédtempd
védltozdsdnak és a megértésnek a kdlcstnhatdsdt vizsgdljuk magyar
anyanyelvli résztvev8kkel, magyar anyagon. Tekintettel arra, hogy
nehez{itett lehallgatdsi koriilményeket teremtettiink (normdlistél
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eltér6 sebességek), feltételeztilk, hogy a megértési folyamat egy
sajdtos modelljét is feldllithatjuk, Osszehasonlitva a normdl ko-
rilményeket feltételez8 modell miikodésével.

Anyag és médszer

20 grammatikailag és szintaktikailag helyes mondatot 41-
litottunk Ossze, amelyek tartalmi kapcsolatban nem voltak egy-—
méssal. A mondatok Osszedllitdsakor a kovetkezd szempontokat
vettik figyelembe: a) a mondatok tartalma ne igényeljen semmi-—
}yen kiilonleges tuddst vagy ismeretet a hallgatétdél (10 éves
kortél kénnyen megérthet8ek voltak), b) a mondatok felének &111t6,
felének tagadé volt a szerkezete, c) 10 mondat jelentése igaz,
t{z¢ hamis volt, d) a mondatokat dgy alkottuk meg, hogy azok
igaz vagy hamis volta csak az utolsé szé elhangzdsakor legyen
megitélhetd8, e) a mondatok dénté tobbsége egyértelmli volt az
igazsdg/hamissdg szempontjdbél, mig néhdnyé nem egészen egyértel-
mi, f) valamennyi mondat kozel azonos hosszisdgu volt: 22--29 be-
szédhang, illetfleg 9——12 szétag (vb6. 9. tdblézat).

9. tédblazat
Fbmkn— Mondattartalom
szerkezet igaz heiit's
kllité A lyukas fogakat betomik. Augusztusban a Balaton be-
fagyott.
December harmincegyedike A tizenotodik szdzadban
Szilveszter. volt villany.
A gyerekek félnek az P4dlinka folyik a vizcsa-—
injekcidtdl. pokbdl.
Minden kutya tud ugatni. A csecsem8k minden reggel
sielnek.
A repiil8 gyorsabb a vil- Az oroszl4n szereti a fog-
lamosndl. ségot.
tagadd Magyarorszdgon nincsenek Péntek este sosincs tévé-
sivatagok. miisor.
A férfiak nem hordanak A sz8ke n8knek nincs ha-
kombinét. juk.
A vakok nem lehetnek Az iskol&ban nem kdtelezd
soférok. a matematika.
Az 6vénénik nem férfiak. Budapesten nincsen kérhéz.
Az ennivaldt nem 4rul jdk A jegygyflr{i sose késziil
ingyen. aranybél.
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A mondatokat véletlenszer{i sorrendben ridgzitettiik magne-
tofonszalagra férfi bemondéval. A bemonddé igyekezett valamennyi
mondatot azonos tempéval felolvasni, a spontdn beszédre jellemz§
beszédsebességgel. Ez a felolvasds szolgdlt kiinduldsul, valamint
az egyik tesztanyagcsoportként (,normdl"). A 20 mondatot Vary-
speech segitségével 3 tovdbbi megvdltoztatott tempéval rogzitet-—
tilk magnetofonszalagra: a) el8szdr 1,7-szeresére, b) majd 2,1-sze—
resére gyorsitottuk, végiil c¢) a mfiszer engedte lehet8ségekhez ké—
pest egészen lassiura vdlasztottuk a sebességet. Az ,,id8sszenyo-
més", illetve ,id8b8vités" (time-—compression és time—expansion)
médszerének a lényege, hogy a beszédet oly médon reprodukidljuk
djra, hogy valamennyi paramétere vdltozatlan marad, csupdn a ,ki-
ejtésre" biztositott id8 kevesebb, illetSleg tobb az eredetileg
szilkkségesnél (Foulke 1971, 95). Az 5. &brédn Az oroszlédn szereti
a fogsdgot. mondat els8 hdrom szavérdél készitett hangszinképet

1l4tjuk: a) normdl elhangzdsban, b) 1,7-szeres gyorsitdsban: 23
beszédhang/s és c) 2,1-szeres gyorsitdsban: 29 beszédhang/s, va-—
lamint d) mintegy felényire lassitva: 7 beszédhang/s. Minden
egyes mondat utdn 10 mp sziinetet hagytunk a kisérlethez el8készi-
tett magnetofonszalagon. 10 ms-os pontossdggal mértik meg vala-
mennyi mondat id8tartamidt intenzitdsméré (IM 360) és kiiraté
(Mingograf 34T) segitségével; megszdmoltuk a mondatokban eléfor-
dulé beszédhangokat, illet8leg a szétagokat. fgy beszédhang/s és
szétag/s értékben is megkaptuk a mondatok tempdjdt (10. tdblédzat).

10. téblézat

Mondat— £tlagos tempd A valtoztatds mértéke
csoportok beszédhang/s szétag/s %

normél 13,98 597, 0 (eredeti)

gyors 23,68 10,16 59 (az eredeti %-a)
nagyon gyors 29,52 12,69 Y - SR L )
nagyon lassu 52 3 194 (az eredetihez képest)

Az egyes csoportokban a mondatok sebességének hatdrértékei az
aldbbiak: a normdlban 12,26--15,8 beszédhang/s; a gyorsban 20,8--
26,8 beszédhang/s; a nagyon gyorsban 26—-33,3 beszédhang/s, a na-
gyon lassiban pedig 6,3--8,1 beszédhang/s, vo. 11. tédblézat.
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5. abra
Az oroszlan szereti.m mondatrészlet hangszinképe
eredeti tempéban (a) és gyorsitasban (b, ©)



LO}

5. &bra
Az oroszlan szereti..m mondatrészlet hangszinképe lassitasban (d)



801

11. téblézat

Normél Gyors Nagyon gyors Nggon lassi
iﬁ tempd 1464 tempé iﬁ tempé ‘jt;ar— tempd
Mondatok tam sz6— sz6— |tam 8z26— tam 8z6—
g s | bh/s tag/s bh/s tag/s |s |bh/s tag/s s |bh/s tag/s

December harmincegyedike Szil- (2,1 14,7 5,7 [1,24 25 9,6 |1 HgHe 4,07 7,6 2,9
veszter.
A tizenstsdik szézadban volt 2,04 14,2 5,8 1,2 28 10 0,97 29,9°12:3- 13,95: 72,9 3
villany.
Péntek este sosincs tévémiisor. |1,9 13,1 5y i1,12122,3F 8359 0,9 2737 11 3568 6,87 257
Az 6vénénik nem férfiak. 1,63112.26 15,5 0,9 20,8 9,3 0577.25,9:11,7 396 0,3~ 238
Minden kutya tud ugatni. 1,4-13.57 -75,7 }0,84:22:6/- 9,5 . | 0,66, 88:8 12 o o 2,9
A repiil§ gyorsabb a villamosndl. | 1,76 13,63 6,2 1,04 23 10,5 0,83 28,9 13,2 34457 3,2
‘A vakok nem lehetnek soférok. 156515 6,2 0,9 25,5 10,6 0, 7630557134 Sl AT
P4linka folyik a vizcsapokbdl. |1,63 14,7 6,1 0,9 25 10,4 Q.77 315143 3:46; 7,6021334
Augusztusban a Balaton befagyott.|1,83 14,2 6,5 1,08 24 11 0,87 29,8 14 5 T s e 1
A férfiak nem hordanak kombinét.|1,9 14,2 5,7 [1,12 24 9;8 - |'0;9 B0 12 280 ka68 7:57 08
A csecsemfk minden reggel sielrek.| 1,93 13,98 5,7 %,14.23,6. . 956 0,91 29,6 12 S5 T2 =259
A sz8ke nbknek ninecs hajuk. 1,533 B GLa8:2P 7 9 0,74 528,14 "1 E 2,91756. 8127
A lyukas fogakat betomik. 1,39 14,38 6,4 0,82 24,3 11 0,66 30,3 13,6 2569 Pl 3.3
Magyarorszégon nincsenek siva-
tagok. 4::83115,8 6,5 08 26,8 11 0587:33:3 :1358 55" 8.1 8.3
A jegygylirfi sose késziil )
aranybél. 1,73 13529 6,34 J1,02:2255" 10,7. 10;80:287 B lresli853586 B SaiD
Az ennivalét nem &rul jédk ingyen. |1,76 13,63 6,2 1,04 23 10,5 0,83 28,9 13,2 354187 3,2
Az iskoldban nem kdtelez8 a ma—
tematika. 2,475 i) 1,28 25, % 12,5 1,03 32 195 o0 P 38
Az oroszldn nem szereti a fog—
ségot. 1,76 13,63 . 632 1,04 23 10,5 0,92 28,9 13,2 3,41 7 352
A gyerekek félnek az injekcié—
tél. 1ILAN9 6 22,4 10,3 0393 27,9 13 3,82 6,87 3.1
Budapesten nincsen kérhéz. 156848375 .5 23,4 8,5 0,76 28,9 10,5 o i 2,5

(bh = beszédhang)




A mondatok megértésének megitélésére dontési médszert al-
kalmaztunk minden csoportban (a médszerre 1d. Larkey--Danly 1983),
ahol a résztvev8knek az elhangzott kdzlések igaz vagy hamis vol-
tdrél kellett véleményt alkotniuk.

A kisérletet csendesitett teremben, laboratdériumi koriilmények ko-
z6tt végeztilk. A kisérleti személyek fiilhallgatén keresztiil hal-
lottédk a mondatokat (mindenki egy tempécsoport valamennyi monda-
t4t); az egyszeri elhangzds utédn donteniiik kellett a tartalomrél,
s felelniiik, vajon a hallott kozlés igaz volt—e vagy hamis: az
wigaz" vagy ,nem igaz" szavakkal. Az instrukcid szerint olyan
gyorsan kellett vdlaszolniuk, amilyen gyorsan csak tudtak. (A
kisérleti személyeknek a kisérlet eldtt 2 példamondatot mondtunk
szoktatdsként.) Egyidejfileg rogzitettilk ugyanazon magnetofonsza-
lagra az elhangzé mondatokat, valamint a kisérleti személy véla-
szait. Igy az egyetlen hangszalagrél késziilt beszédintenzitds—gor-
be segitségével 10 ms-os pontossédggal mérhet8 volt a reakcidid§
(RT) minden egyes mondat esetében. (A kisérleti mondat O intenzi- |
tdsud pontjédtél, a lecsengéstbl a védlasz els8 0 intenzitdsyd pont-
jdig, a kezdetig mértilkk a reakciéidbt mé&sodpercekben.) A kisérlet
alatt egyidejlileg rogzitettilk a kisérleti személy vdlasza mellett
a késb8bbi feldolgoz4s szempontjdbbél fontos reakcibkat, példdul ne-
vetés, sbéhaj, homlokrédncolds, kézlegyintés (rdjott a tévedésére),
amelyek tovédbbi informdcidkat szolgdltattak a feldolgozdshoz. A
reakciéid6-mérés mint médszer j61 ismert a szakirodalomban, kiilo-—
nosen a tempdészlelési kisérletekben, mivel alkalmazdsdval érzé-
kenyebben mutathaté ki a legkisebb v4ltozds is, mint bdrmilyen

mids médszerrel (vo. Osszefoglaldan Foulke 1971, 84). (A magyarra
vd. Gésy 1984b.)

Valamennyi mondatcsoportot 10--10 f8 hallgatta le (fele
férfi, fele nd); Osszesen 40 személy vett részt a kisérletekben,
dtlagéletkoruk 32 év volt.

Eredmények

A kisérletek sorédn kapott adatokat tobbféle szempont sze-
rint dolgoztuk fel, hogy a beszédtempbénak a megértésre gyakorolt
hatdsdt a kiilsnboz8 feltételezett szinteken.vizsgélhassuk. Ele-
meztilk a reakciéid8ket, a vdlaszok helyességét, a hibdk szémit,

109



a tempé és a megértés Osszefiiggését, a szintaktikai szerkezet és
a tempé, valamint a helyes déntés egymdsra hatdsdt. A reakcididbk
dtlagdt, a hibdk szdmidt és szdzalékos megoszlidsukat a 4 kiilonbozd
tempécsoportban a 12. tdbldzat mutatja.

12. téblézat

Tempdcsoportok Reakcidéid8-kszép— Hib&k
értékek (s) db %
normél 1,00 (1000 ms) 10 5
gyors 0,70 (700 ‘ms) 10 5
nagyon gyors 14307 (1070 ms) 07 8,5
nagyon lassu 0355 (550 ms) 3 sy

A 13. tdbldzatban részleteztilk a reakciéid8—eredményeket a szin-
taktikai szerkezet eltérése, valamint a tartalmi megoszlds sze-
rint a kiilsnb5z8 tempbcsoportokban. A kdvetkez8 tédblidzatban pedig
ugyanilyen részletezésben a hibaszdmokat adjuk meg (14. tébldzat).

13. téblézat

lMondattipusok Beszédtempé
norm4l gyors nagyon gyors nagyon lassu Osszesen
& ¥ igaz |0,81 s 0,56 s 0,90 s 0,45 s F's
o 8§ hamis [0,77 s 0,62 s 1,00 s 0,42 s 0,7 s
%  dgaz a[BY047 86 0,80 s 4546 8 0,8 150758
% 8 hamis [1,09 s 0,77 s 1,28 s 0,60 s 0,93 s
L u
14. téblazat
El[ondattipusok Beszédtempd
normil gyors nagyon gyors nagyon lassu Osszesen
hel
& 1 igaz 2 2 3 1
— [0}
& Rl hanis - - 2 - 2
:% f igaz 5 5 6 2 18
¥ 8  hamis 3 3 6 - e
£ w




A kisérlet tervezésekor az volt a feltevésiink, hogy a beszédtempé
gyorsuldsdval ardnyosan néni fog a reakcididbék értéke is. Ezt a
feltevést szakirodalmi adat is igazolni l4tszott (v6. Woodworth—-
Schlosberg 1954, 33). Annak ellenére ez volt az elvédrdsunk, hogy
médsok és sajidt kisérleteink tapasztalatdbél is tudtuk, hogy a be-
szédprodukcib és percepcib kdlcsdnhatdsa folytdn a gyorsabb tempd
gyorsabb beszédképzést idéz el8 (GSsy--Laczké 1987). Ugy gondol-
tuk, hogy ez a hatds —— tekintettel az aktudlis dontési feladat-
ra —— kevéssé fog érvényesiilni. Adataink mind ezt, mind az elséd-
leges feltevést megcdfoltdk: a normdl és a nagyon gyors mondatok-
ra kapott 4tlagértékek gyakorlatilag azonosak (1 és 1,07 s, azaz
1000 és 1070 ms), tehdt a ,gyorsité hatds'"-nak érvényesiilnie kel-
lett. Mindazondltal hangsudlyozzuk, hogy dont&éen nem ez
okozta a két tempbcsoport mondataira kapott 4dtlagosan kdzel
azonos értéket. Az egyes mondatokra mért RI-adatok tilkrdzik a kii-
16nb5z8 szerkezetli, illet8leg egyértelmli vagy nem teljesen egyér-
telmli k6zlések feldolgozdsi mechanizmusdnak eltéréseit is.
Megvdlaszolandé, hogy vajon mi okozta a normdl tempdju mon-
datokra kapott viszonylag hosszi RI-értéket. Segitséget nyidjt eh-
hez a kisérleti személyeknek a tesztet kovetd néhédny szubjektiv
megnyilatkozdsa. Az 6vénénik nem férfiak. mondatrdél tobben ugy
nyilatkoztak, hogy példdul az Ovén8képz8 F8iskoldn vannak férfiak
(fidk), s miért ne lehetnének férfiak is ebben a foglalkozdsi 4g-—
ban. (A ,,félreérthet8ség'"—et itt az is eldidézi, hogy az Svdéné

szemantikailag a 'n8i' jegyet tartalmazza, az Svébdcsi szénak vi-

szont gyakorlatilag nincs hasznidlati értéke.) Az oroszldn szere-—

ti a fogsdgot. mondatndl a kisérleti személyek egyike azért gon-

dolkozott hosszabban, hogy eldontse, vajon a ,,jél1 tlirés" egyen-—
értékli-e az adott mondat jelentésével, s ennek megfelell8en hogyan
itéljen. A Minden kutya tud ugatni. mondathoz tdbben hozzdfflizték,
hogy bizonydra van olyan beteg vagy tul fiatal &dllat, amelyik kép-

telen ugatdsra. Még az 1,7-szeresére gyorsitott, &tlagosan 24
beszédhang/médsodperc sebességli mondatokndl is képesek voltak a
kisérleti személyek ilyen jellegfi gondolatsorokra (bir lényegesen
kisebb szdmban). Megjegyezték péld4ul, hogy A lyukas fogakat be-
tomik. mondat igazsdgértéke attdl fiigg, hogy elmegy-e a beteg a

fogorvoshoz vagy nem, de ezek a déntési bizonytalansdgok a reak-
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ciéid6-értékekben mir nem jelentkeztek (&tlag RI e csoportban:
0,71 s). A tovdbbi adatok ismeretében ennek alapvet8en az az oka,
hogy az elhangzott mondatok feldolgozdsakor ennél a tempdéndl a
kisérleti személyeknek mar nincs médjuk az asszocidcids szintek
egyidejli ('real-time') mfikédtetésére; ezek a mikddések mir fel—
tehetfen a vdlaszadds és az Uj mondat elhangzdsa kozotti sziinet-
ben térténtek. (Tovdbb4d a produkcidnak az észlelést ,gyorsits"
hatdsit is fel kell tételezniink.) Kimondhaté tehdt, hogy az 4tla-
gosan 24 beszédhang/s, azaz 10,2 szétag/s temp6ji izoldlt, mon-
datnyi kozlések feldolgozdsa nem teszi lehetdvé a
hdttérismeretek aktiv bekerilését a megérté-
si folyamat mlikodésébe. Normdl lehallgatdsi koriilmé-
nyek kozott a kisérleti személyek szdmot tudnak adni a feldolgo-—
zott beszédrészletek egyes ,tulajdonsdgairdél" is, példdul gram-—
matikai, szintaktikai anom&lidkrél; ugyanakkor, ha a fonetikai
jel (az input) nem egészen tiszta, akkor a résztvevS8knek erre
nemigen van médjuk, mert szemantikai informicidkat hasznidlnak a
dekédoldsi folyamatban (Bond--Garnes 1980, 116). Ilyenkor a megér-—
tési mechanizmus tébb, magdt az akusztikai jelet érint8 (esetle-
ges) kérdésre vonatkozéan nem tud részletes elemzést és téroldst
végezni, s a kisérleti személyek az ezekre irdnyuldé kérdéseket
nem tudjdk megvdlaszolni. Nagyobb ilyenkor a hibalehetdség is.

A hibaszdm szignifikdns ndvekedést mutat a tempd gyorsuld-
sdval ardnyosan. Legtdbb a hiba a tagaddé szerkezetli igaz és ha-
mis tartalmdi mondatok esetében, koziiliik is a tagaddé szer-—
kezetfi, i1igaz mondatok okoztédk a legtoébb fel-
dolgozdsi nehézséget. A nyelvileg egyszerfibb szerkeze-—
ti beszéd korrekt felismerése gyorsitdskor mids nyelvekben is jobb
ardnyt mutat (Klumpp——Webster 1961). A reakciéid8ket és a hibaszé—
mot elemezve az adaptdcidé nyomait is felfedeztilkk az elsd
mondat megértését, illetSleg igaz vagy hamis voltdnak eldontését

vizsgédlva (December harmincegyedike Szilveszter.) A RI-k alaku-

l4sa normdl elhangzdsban: 0,49 s, gyors elhangzdsban: 0,37 s, na—
gyon gyorsban: 1,4 és nagyon lassiban: 0,6 s —— vagyis a mintegy
kétszeresére és a feldre gyorsitott/lassitott mondatndl az érté-
'kek feliilmil j4dk a t6bbit (ami annidl meglep8bb, hiszen itt telje—
sen egyértelmfi a mondat tartalma). Feltételezésiink szerint a vé—
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ratlanul igen szokatlan tempd eredményezte a magas RI-értékeket;
a kisérleti személyek azonban igen gyorsan ,alkalmazkodtak" ezek-—

hez a sebességekhez: a nagyon gyors és a nagyon lassd csoport mi-

- sodik mondatainak RI-je mir lényegesen csdkkent és az Adtlagérték-—

hez kézelit: 1,1 s, illet8leg 0,52 s. A mintegy kétszeresére gyor-—
sitott els8 mondatndl 3-an hibdztak a déntésben, mig az Osszes
tobbi elhangzééban egyszer sem. Az egyes mondatokra kapott dtla-
gos RI-értékeket a 15. tédbldzat tartalmazza.

15. tébléazat

Mondatok Reakcibéidb-4tlagértékek (s)
normal gyors nagyon nagyon
gyors lassu
mondatokra
December harmincegyedike Szilveszter. 0,49 0,37 1,4 0,6
A tizenotsdik szdzadban volt villany. 0,89 0,62 154 0,52
Péntek este sosincs tévémiisor. 0,74 0,52 13 0,57
Az 6vénénik nem férfiak. 1,4 0,92 1,4 1
Minden kutya tud ugatni. @51 0,72 0,9 0,52
A repiil8 gyorsabb a villamosndl. 0,62 0,4 0,64 0,33
A vakok nem lehetnek sofdrok. i 0,82 1,9 0,9
Pdlinka folyik a vizcsapokbdl. 0,46 0,43 1,4 0,32
Augusztusban a Balaton befagyott. 0,84 0,68 0,89 0,36
A férfiak nem hordanak kombinét. 1 0,76 0,85 0,46
A csecsem8k minden reggel sielnek. 0,56 0,6 Q37 0,42
A szbke néknek nincs hajuk. 0,93 0,87 0,92 0,76
A lyukas fogakat bettmik. 1;2 0,71 - 0;82 0,53
Magyarorszdgon nincsenek sivatagok. 0,96 0,76 0,82 0,6
A jegygylri sose késziil aranybdl. 1.9 0,97 2,4 0,63
Az ennivalét nem Aruljék ingyen. 447 0,74 0,82 0,63
Az iskoldban nem kttelez8 a matematika. 1,6 0,82 0,8 0,49
Az oroszldn szereti a fogsdgot. 1t 0,77 0,8 0,47
A gyerekek félnek az injekciétdél. 0,64 0,63 04 025
Budapesten nincsen kérhéz. 0,9 0,7 0,98 0,55

Az egyes mondatok RI-jének elemzése azt mutatja, hogy minden cso-—
portban —— fiiggetleniil az objekt{v tempéértékt8l —— a legnagyobb
reakcididejfiek a kovetkez8 mondatok: Az événénik nem férfiak.,
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A vakok nem lehetnek soférok. és A jegygyflirfi sose késziil arany—
bél. (A mondattempSk normédl elhangzdsban: 12,26 bh/s, 15 bh/s és
13,29 bh/s.) Itt tehdt egyértelmfien szemantikai és/vagy szintak-
tikai nehézségek okoztdk az RI-k megndvekedését. Csak szemantikai
okokkal magyardzzuk a magasabb RI-t A lyukas fogakat betomik.,

Az iskol&dban nem kdtelez8 a matematika. és Az ennivalét nem Erul-
jék ingyen. mondatokndl. (Normdl tempdjuk: 14,38 bh/s, 15,2 bh/s
és 13,63 bh/s.)

Feltehet8en csak szintaktikai okok idézik el8 A szbke nbknek nincs
hajuk. mondat (normdl tempé: 13,3 bh/s) magas RI-jét a gyors és a
nagyon lassd elhangzdsban. Az aktudlis beszédtempd okozta nehéz—

ségekre vezetjilkk vissza a szintén magas RI-ket a December harminc-

egyedike Szilveszter. és a Pdlinka folyik a vizcsapokbdl. monda-
tokndl.

Ezeknek az elemzéseknek az alapjdn megkockdztattuk, hogy
Osszevet jik a reakcibéidf-értékeket a beszédhang/s és a szétag/s-—
ban kife jezett objektiv tempbadatokkal. Néhdny esetben ugyanis
eltér8 értékeket kaptunk attél filiggben, hogy a mésodpercenkénti
beszédhangok vagy szdtagok szdmédt vettilk dsszehasonlitdsi alapul.
A vakok nem lehetnek sof8rsk. mondat tempéja 31,5 beszédhang/s,
illet8leg 13,1 szbtag/s; Az iskoldban nem kStelez8 a matematika.
mondaté pedig 32 bh/s, de midr 15,5 szétag/s. A két mondat szer-
kezetileg azonos (mindkett6 tagaddé és igaz), szemantikai kiilonb-
séget okozhat, hogy a mdsodik mondat tartalma hétkdznapibb, mint
az els6é. Az els6 mondatra kapott dtlag RI-érték: 1,9 s, a médso-
dikra kapott érték: 0,8 s; az els8nél 3 a hibdk szdma, a médsodik-
ban nincs tévesztés. Ennek alapjdn tehdt — ha a beszédhang/s-
ban k5z5lt tempéértékkel vetjiik Sssze a RI-ket —— azt mondhat juk,
hogy egyértelmfien szemantikai okokkal magyardzhaté az igen nagy
kiilonbség, hiszen az objektiv beszédtempd beszédhang/s-ban mérve
gyakorlatilag azonos. Sokkal bonyolultabb a helyzet, ha az objek-

tiv sebességet a szétag/mésodperc alapjidn értékeljiik: eszerint,
noha a két mondat kdzdtt jelent8s, kozel 2,5 szdtag/s-nyi tempéb-—
kiilonbség van, mégis a gyorsabb mondat dekédoldsa a kdonnyebb és
korrektebb. Két mondatot kivdlasztva elemeztilk a szétagszerkeze—
tet (16. té4bldzat), hogy a kérdés eldsntéséhez kidzelebb jussunk.
Az els6 mondat tempbja nagyon gyors elhangzdsban: 31,1 bh/s, ill.
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13 szétag/s; a mdsodiké: 32 bh/s, de 15,5 szbtag/s. Az elsd mon-
datra kapott dtlag RI: 1,4 s; a misodikra kapott érték: 0,8 s.

16. téblézat

Mondatok Szé6tagszerkezet
nyflt zirt 1 hang 2 hang 3 hang

P4linka folyik a vizcsapokbél. 50 % 50 % 10 % 40 % 50 %

Az iskoldban nem kotelez8 a
rna.tematika. Woik. 29 . 6 % 80 % 14 %

Véleményiink szerint ez az elemzés azt igazolja, hogy a szdétag-
sz4dm/s nem minden esetben alkalmas a tempd jellemzésére, hiszen
az észlelés és beszédmegértés szempont jdbdsl a konkrét értékeken
t1il példdul a szbtagszerkezetnek is igen nagy a szerepe. Ez pe-
dig azt igazolja, hogy a beszédhang/midsodperccel jellemzett be-
szédsebesség pontosabban jellemzi a valésédgos tempét. A szétag/s-—
érték szerint a leglassibb mondat a Budapesten nincsen kdérhdz.,

mig a beszédhang/mésodpercben koztlt tempdja alapjdn csupdn a
lassibbak kozé tartozik (5 szdétag/s, ill. 13,75 bh/s). Kilenc las-
sibb mondat is szerepel anyagunkban, ezek szétag/s—értékei a kio-—
vetkez8k: 5,2--5,5--5,7--5,3—-6--6,2--6,3. A 17. tdbldzat az ob-
jektiv tempé és az RI-értékek egyiittjidrdsidt mutatja, kiilonvdlaszt-—
va a bh/s és a szbtag/s sebességeket.

17. téblizat

Beszédtempd £tlagos RI-érték Beszédtempd
(bh/s) (s) (szétag/s)
12,26 1.4 545
g 0,74 Dig 2
13,19 0,64 6
13529 1805 6,3
1853 0,93 D3
13,57 J41 5T g
13,63 0,62 642
48,63 4ot 6,2
13,63 15 6,2
13,75 0,9 =




Kovetkeztetések

Mindezek alapjédn megdllapithaté, hogy a szemanti-
kailag egyértelmi mondatok esetében a be-
szédmegértést az akusztikai jel megvdltozdsa, tehdt a
tempévdltozds nehezitette. A szemantikailag nem
egyértelmfi mondatok esetében azok igaz vagy
hamis voltdnak elddntése hidttérismeretektbl, az asz-
szocidcids mez8k mfikodését8l, s szdmos egyéb szubjektiv oktdl
fiiggott, amelyek kilonféleképpen befolydsol(hat)-
tdk a megértési mechanizmus m{iksdését, kovet-
kezésképpen a reakcidid8k alakulédsdt. A nagyon lassi és a normél
tempéjui mondatok esetében a kisérleti személyeknek lehetdségiik
volt az iun. parallel elemzésekre: a megértési mechanizmus kiilon-
b6z6 szintjein gyakorlatilag egyidejfileg folynak az elemzések, s
ezek bonyolult Osszefiiggések ldncolatdn 4t haszndl jék fel az
egyes szintek dontési eredményeit. A RI-k vizsgdlatdban igen jél
aldtédmaszthaté ez azzal, hogy csak a nagyon lassd mondatokra ka-
pott értékeknél taldltunk 0 reakcididbt, vagyis a kisérleti sze-
mélyek szinte az elhangzds (lecsengés) pillanatdban vdlaszoltak.
Nemegyszer ,negativ" RI-t kellett volna jeldlniink, mivel a mon-
dat utolsé szétagja(i) alatt mar elhangzott a vdlasz (minden
ilyen esetben 0 RI-értéket szdmitottunk). A 200 védlasz kozdtt
23 ilyet taldltunk (11,5 %), mig a tobbi tempdcsoportban egyet-
lenegyet sem. A 20 mondat koziil 11-nél mértiink 0, illetve nega-
t{iv értékfi RI-t, a tobbinél ez egydltaldn nem fordult el8. Ez
utébbiak koziill 7 tagaddé szerkezetli, 2 411{t6 mondat volt, vala-
mennyi hamis tartalmi. Erdemes megjegyezni, hogy A gyerekek fél-
nek az injekcidétél. mondat esetében a 10 kisérleti személy koziil
6-n4l tapasztaltunk O RI-t (mindnek van gyermeke). Ilyen RI-ér-
tékek gy johetnek létre, hogy a hallgaténak nem kell megvérnia

a hierarchikus szinteken végbemen8 m{ikbdések végs8 eredményét,
hanem egyidejli déntések és hipotézisek halmazdn keresztiil dolgoz-
za fel az iizenetet. Amikor az akusztikai jel megvdltozik (jelen
esetben: tempégyorsuléds kiévetkezik be), akkor a megszokott (nor-
milis) mfikédéssorozat is médosuldsra (médositdsra) szorul. Ekkor
csak a részeredmények 4d4llandbéd Osszegzése €és a
hipotézisek folyamatos verifikédldsa biztosit-

116



hatja a magasabb szintfi dontés elb8készitését, majd meghozataldt.
A 6. 4brédn ezt a kétféle miikédést dbrdzoltuk. Normdl lehallgatédsi
k6rilmények kozott, azaz a szokidsos beszédmegértési mechanizmus

a kidvetkez8képpen miikédik. Az akusztikai jelet egyfajta spektri-
lis feldolgozds koveti, amelyb8l kétféle miikodéssorozat indul

meg egyid6ben: a) a neurdlis spektrogrammal tdrténé megfelelte-—
tés és b) fonetikai/fonolégiai elemzések. Ezek eredménye egyfe-—
181 egy uUn. jegymdtrixba keriil, ahol az adott nyelvre jellemz§
adatbdzis van kédolva, és —— médsfeldl —— ennek igazoldsa torténik
meg magasabb szinten. A jegymdtrix feldolgozédsi eredményei alap—
jén folytatédik a miikédéssorozat a lexikai szinten, amely egyrészt
azonnali feltevésekkel operdl (lexikai hipotézis és annak vizsgi—
lata), illet6leg mésrészt tovAbbi szintaktikai és szemantikai
elemzéseket végez. Ezek végss egybeésése, ntaldlkozédsa" adja a
szavak, szésorok megértését.

A gyorsfitott mondatok megértése nem te-
8z1 lehet8vé ezt a fajta feldolgozdsi folya-
matot. Az &4brédn szaggatott vonallal jelsltiikk az idn. alsé szint-
t8l a fels8kig .tarté (bottom—up analysis) elemzési folyamatrend-
szert. Az alapvet8 eltérés az, hogy ebben az esetben az egyes
szinteken végbemend miik6déssorozatok csak akkor indulnak meg, ha
a megel8z8n a hipotézis feldll{tdsa, vizsgdlata és igazoldsa mdr
megtortént. Ennek megfelelSen az akusztikai jel spektrdlis ana-
1lizisét a neurdlis spektrogrammal torténé egybevetés koveti,
majd ennek birtokdban kovetkezik az ,el8relépés" a magasabb don-—
tési szintre, s kezd8dnek meg a fonetikai/fonolégiai elemzések.
Ezt kdvethetik a lexikai, szemantikai/szintaktikai déntéssoroza—
tok. L4dthaté, hogy ez a szervezés sokkal id8igényesebb, mint a
pdrhuzamosan folyé mfikédéssorozat; a reakcidid8k értéke tehit
nyilvédnvaléan nagyobb lesz, az id8tartam hosszabb.

Rovid ©sszefoglaldsként hangsilyozzuk a legfonto-
sabbnak {1télt eredményeket: 1. a szubjektiv tempd-
észlelési dontések meger8sitik azt a tapasztalatot, hogy a ma-
gyar beszéd tempbja az elmilt évtizedekben meggyorsult; 2. a
dallamstruktira hatédssal van a tempéitéletekre, ez azonban nem
fiiggetlen az aktudlis (objektiv) beszédtempétél; 3. a dallam-
csicsot, illet8leg emelked8 dallammintdt tartalmazd kdzlések
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gyorsabbnak hatnak, mint az ereszked8 tipusdak; 4. a tempd egy
meghatdrozott értékéig a monoton dallamot a magyar anyanyelvfiek
lassabbnak, ezen értéken tiul (tehdt gyorsabb elhangzisban) gyor-
sabbnak {télik az dsszes t6bbinél; 5. az objektiv beszédtempd és

a beszédmegértés kdlcsdnhatdsa nem egyenesen ardnyos: egyéb ész—
lelési/megértési kulcsok is szerepet jdtszanak a dekdédolédsi folya-
matban; 6. a szemantikai és szintaktikai jegyek nagymértékben hat-—
nak a beszédmegértésre és kolcsonds filiggést mutatnak az objektiv
beszédtempéval; 7. meggondoldst igényel a vizsgdlatokban a beszéd-
tempé mérési értéke (beszédhang/s vs. szbtag/s); 8. Gsszevethet§

a kapott adatok és reakcidid8-értékek alapjédn a beszédmegértési
mechanizmus m{ik6dése normdl lehallgatdsi koriilmények, valamint
gyorsitott/lass{itott tempdjui kdzlések feldolgozdsa esetén.
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