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D er wachsende Schädel 
I. Das Neurokranium . Statistische Auswertung'

The growing skull
Part I. Neurocranium. Statistical considerations

Von

K . G e f f e r t h

I .  K in derk lin ik  d e r  M edizin ischen U n iv e rs itä t Sem m elw eis, B u d ap est 

E ingegangen  am  21. J u n i  1975

A n den  in  den  Ja h re n  von  1951 b is 1968 an g efertig ten  S ch äd e l­
au fnahm en  d e r  R ö n tg en ab te ilu n g  d e r I . U n iv e rs itä tsk in d e rk lin ik  B u d a p e s t 
w urden  S treck en  bzw . D istanzen  un d  W in k e l m it d e r T ub . sellae a ls  A u s­
g an g sp u n k t gem essen. D as L eben sa lte r e rs tre c k te  sich vom  1. L ebenstag  
bis zu r N a c h p u b e r tä t  und  w urde in 26 bei jü n g eren  K indern  k ü rze re , bei 
ä lte ren  längere  L ebensperioden  um fassende  G ru p p en  e inge te ilt. N euge­
borene u n d  S äuglinge u n te r  35 T agen w u rd en  in 3 G ruppen  e ingere ih t. 
In sg esam t w u rd en  d ie  A ufnahm en  von 540 K n a b e n  und  496 M ädchen a u s ­
gew ertet u n d  die R e su lta te  den G esch lech tern  n ach  g e te ilt in 4 T abellen , 
je  2 fü r  d ie S treck en  u n d  je 2 fü r die W inke l, d a rg e s te llt. V om  G eh irnschädel 
w urden  9 S treck en  u n d  3 W inkel au sg ew erte t. E s  ließ sich fes tste llen , daß  
der G eh irn sch äd e l d e r  M ädchen b e re its  in d en  e rs ten  L ebensperioden  k le iner 
als d e r d e r K n a b e n  is t und  daß  d e r U n tersch ied  m it  dem  A lte r au sg ep räg te r 
w ird . D ie W in k e lm aß e  wiesen keine  so ch a ra k te ris tisc h e  D ifferenzen au f. 
D ie g rö ß ten  U m w an d lu n g en  ereignen  sich  in  den  frü h es ten  L ebensperioden .

M easu rem en ts  w ere m ade on th e  rad io g rap h s  o f th e  sku il o f  540 
boys an d  496 g irls  o b ta in ed  in th e  y ea rs  1951 — 1968. D istances an d  angles 
w ere e s tab lish ed  w ith  th e  T ubercu lum  sellae  a s  th e  cen tre . The su b jec ts  
ranged  in age fro m  th e  f i rs t  d ay  o f life till la te  p u b e r ty . T hey w ere d iv ided  in to  
26 g ro u p s com prising  sm aller periods in  e a rlie r  life, and  increasing  w ith  
age. R e su lts  a re  p re sen ted  o f  m easu rem en ts  o f  9 d is tan ces  an d  3 angles ex c lu ­
sively  concern ing  th e  neu rocran ium . T he n eu ro c ran iu m  o f  the  g irls is sm alle r 
th a n  th a t  o f  th e  boys from  the  f irs t d ay  o f  life a n d  th e  difference is g row ing w ith  
age .T he ang les d isp layed  little  sex d iffe rences .T he  g re a te rp a r t  o f  th e  g ro w th  
o f d is tan ce  tak e s  p lace  in th e  ea rlie s t p e rio d  o f  life.

M ehrere A utoren haben  um fassende 
Messungen am Schädel vorgenom ­
men. Von den E u ro p äe rn  sind vor 
allem  H aas [4], Be r g e r h o f f  [1, 2], 
B e r g e r h o f f  und  St il z  [3], Schm id  
und  F il t h u t  [7], Sc h m id t  und  Mit- 
arb . [8], T sc h er o u r k o v sk y  [10] zu 
erw ähnen. In  J a p a n  haben  Y utaka  
und M itarb. [11] eigene Messungen 
vorgenomm en, tveil sich d o rt die in

E u ro p a  gefundenen Schädelm aße 
n ich t verw enden ließen. Bedenken 
können ab er auftauchen , ob selbst 
bei den  europäischen Völkern, wenn 
auch n ich t so einschneidende, Diffe­
renzen bestehen. Die auxologischen 
M essungen von Sem pé  und M itarb .
[9] bei französischen un d  von K u n ze  
[5], K u n z e  u nd  M u r r e n  [6] bei 
bayrischen  K indern  lieferten näm lich
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untersch ied liche K örperm aße u nd  
kein  einheitliches W achstum stem po. 
V erg le ich t m an außerdem  die von 
den  einzelnen Forschern verö ffen t­
lich ten  Schädelm aße, w ird es ev iden t, 
d aß  sie sich des öfteren n ich t decken. 
D ie U rsache dürfte einerseits in der 
un tersch ied lichen  M eßm ethode liegen, 
an d e re rse its  können verm utlich  auch 
gew isse wahre A bweichungen v o r­
h an d e n  sein, wie es bei den K ö rp e r­
m aßen  gefunden wurde. D iese und 
ähn liche Problem e veran laß ten  uns, e i­
gene Schädelm essungen vorzunehm en.

M itte ls  eigener U ntersuchungen , 
d u rch  eine E inteilung in kleine G ru p ­
pen n ach  physiologischen L ebensperio­
den, d u rc h  separate A usw ertung von 
K n a b en  u n d  M ädchen hofften  wir, 
m anche F ragen  k lären  zu können. 
D iese w aren  verschiedener N a tu r. 
U m  n u r  die w ichtigsten zu nennen: 
Ob sich  die w ährend der G eb u rt e r­
litte n e  M odellierung auch in  den 
M eß d a ten  bem erkbar m ach t; ob das 
W a ch s tu m  gleichmäßig oder schub­
weise wie die Längen- u n d  G ew ichts­
zu n ah m e erfolgt; oh das W achstum  
in a llen  Teilen des Schädels h a rm o ­
nisch ab läu ft oder sich bevorzugte 
Teile f in d en  lassen; ob und in wel­
chen P h asen  der E n tw ick lung  Ge­
schlechtsuntersch iede bestehen  ; und  
n ich t zu le tz t wollten wir über eigene 
M eßda ten  verfügen, die u.A . einen 
V ergleich m it den E rgebnissen an ­
d erer F o rsch er ermöglichen. Zu d ie­
sem  Z w eck haben wir die in unserem  
R ön tgen film arch iv  befindlichen S chä­
delau fnahm en  ausgemessen. H ie rm it 
w erden lediglich die M eßresultate des 
G ehirnschädels m itgeteilt.

Die Messungen w urden an  se it­
lichen und  an in sag itta le r R ich tung  
aus einer Fokus—F ilm entfernung  von 
1 m  gem achten A ufnahm en vorgenom ­
m en. Ausgeschlossen w urden K inder 
m it augenfälligen A bw eichungen, Gei­
steskranke und  solche m it verschie­
denen Dvsostosen. Bei Säuglingen 
und  bei K leinkindern  w urden  diejeni­
gen m it einem G eburtsgew icht von 
2500 bis 4000 g u n d  m it norm aler 
sp ä terer E ntw icklung ausgew ertet. 
E s wurde auch späterh in  d a ra u f  geach­
te t ,  daß die E ntw icklung  zwischen 
dem  3. und  97. P ercen til der H arvard - 
Tabelle liege. Im  N eugeborenenalter 
w urden auch die w ährend  d e r G eburt 
deform ierten  Schädel m itv e rw erte t. 
U n te r  diesen G esich tspunk ten  konn­
ten  aus den Jah ren  1951 bis 1968 die 
R öntgenaufnahm en von 540 K naben  
und 496 M ädchen einer S trecken- und  
W inkelm essung unterzogen  werden.

Als A usgangspunkt der M essungen 
w urde das Tub. sellae gew ählt, weil 
es seine Stelle w ährend  des W achs­
tum s am  geringsten än d e rt. Die 
E n d p u n k te  der M eßstrecken w urden 
in A nlehnung an  frühere A utoren 
gew ählt [1, 2, 7], wenn es fü r unsere 
Zwecke vo rte ilhaft schien, andere 
w iederum  wurden unseren  Zwecken 
gem äß m odifiziert. Die M odifizierung 
erfolgte, um  gewisse R egionen in  ihrer 
W achstum stendenz genauer beobach­
ten  zu können, u nd  auch d an n  wenn 
die Strecke an  einem  anatom isch  ge­
nauer determ inierten  P u n k t gemessen 
w erden konnte.

U m  die Messungen genauer au s­
füh ren  und  dabei die R ö n tg en au f­
nahm en m öglichst heil bew ahren zu
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Sregma

A b b . 1. Seitliches Schädelb ild  geze ichne t nach  dem  R ö n tg en b ild . Die im  T e x t a n g e ­
geb en en  O rien tierungsm erkm ale  sind  m it  P u n k t m a rk ie r t.  D iese w erden  im m er am  
ä u ß e rs te n  E n d e  des b e tre ffenden  G ebildes angenom m en , die K o n tu r  w ird  a n  d e r  In n e n ­

fläche  geze ichne t und  gem essen

können, w urden die Film e a u f eine hori­
zontale  Leuchtfläche gelegt u n d  m it 
durchsichtigem  P ap ierbedeck t. D ann 
w urden  die E nd p u n k te  d er S trek- 
ken  festgelegt und  die innere K o n tu r 
des Schädels ausgezogen. Als E n d ­
p u n k t der Strecken w urden Nasion, 
B regm a, L am bda u nd  Synchondr. 
squam o-lat. gew ählt u n d  m it einem  
P u n k t m ark iert. D ann w urden sie m it 
dem  T ub. sellae verbunden u n d  von 
vorne nach h inten  der R eihe nach 
als S trecke No. 1, 2, 3, 4 m ark ie rt 
(Abb. 1). Die Strecke No. 3 wurde 
h a lb ie r t u nd  eine Senkrechte d a rau f 
gezogen, die von der h in teren  Schä­
delgrube bis zur K a lo tte  reichte: 
S trecke No. 6. Die u n te r  d er S trecke 
3 liegende P artie  der S trecke No. 6 
w urde ex tra  gew ertet u nd  als S trecke

No. 7 bezeichnet. Zwischen den am  
en tfe rn testen  liegenden P u n k te n  der 
In n en k o n tu r gezogene L inie wurde 
S trecke No. 5 genannt. Diese Strecke 
rep räsen tie rt die innere L änge des 
Schädels. S trecke No. 8 w urde au f 
der sag itta len  Aufnahm e zwischen 
den am  en tfern testen  liegenden P u n k ­
ten  gezogen, um  die B reite des Schä­
dels feststellen  zu können. S trecke 
No. 9 g ib t die au f den sag itta len  A uf­
nahm en m eßbare Höhe des Schädels 
an. F ü r  diesen Zweck w urden  die 
zwei u n te rs ten  P u n k te  der Schädel­
grube m it einer Linie verbunden . A uf 
diese horizontale Linie w urde vom 
obersten  P u n k t der Schädelw ölbung 
eine Senkrechte gezogen (Abb. 2). 
Die durch  die Strecken 1, 2, 3, 4 ein­
geschlossenen drei W inkel m it dem
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A b b . 2. Schädelbild  in  s a g i t ta le r  R ich tu n g . D ie u n te r s te n  P u n k te  der S chädelbasis sind 
m it  e in e r  L in ie  ve rb u n d en . D a ra u f  w ird vom  h ö c h s te n  P u n k t  des Scheitels in  d e r  M itte 

des S chäde ls  eine L inie gezogen : L inie 9

S cheitelpunk t am  T ub. sellae wurden 
W inkel oc, ß und у g en an n t. Gleich­
zeitig  w urden S trecken u n d  W inkel 
auch  am  G esichtsschädel gemessen; 
ü b er diese Messungen w erden wir 
sp ä te r  berichten.

Bei der Festste llung  der Orien­
tie ru n g sp u n k te  stoßen w ir m anchm al 
a u f  gewisse Schwierigkeiten. Lag ein 
Os in te rp arie ta le  vor, so haben  wir 
la u t S c h m i d  und F i l t h u t  [ 7 ]  dessen 
h ö ch sten  P u n k t als E n d p u n k t der 
S trecke No. 3 angenom m en. H a t sich 
die Synchondrosis squam o-lateralis 
geschlossen, oder w ar sie im  späteren 
L eben  n ich t m ehr als eine P ro tu b e ­
ran z  erkennbar, w urde die M itte des 
W ölbungsbogens zw ischen dorsaler 
K o n tu r  des Foram en occipitale m ag­
num  u n d  der S u tu ra  m endosa als 
E n d p u n k t der Strecke No. 4 gewählt. 
D ie S trecken  wurden m it der Schub­
lehre gemessen, wobei W erte  weni­
ger als ein halbes m m  vernachlässig t, 
g rößer als ein halbes m m  als ein 
ganzes angenom m en w urden . K naben

u n d  M ädchen wurden g e tre n n t ge­
w ertet. Die M eßergebnisse wurden 
in G ruppen  eingeteilt. Bei jüngeren 
K in d ern  erfassen die G ruppen  einen 
kürzeren , bei den ä lteren  einen län­
geren Z eitabschnitt. D em entspre­
chend kam en in G ruppe 1 die 1 bis 7 
Tage a lten  Neugeborenen, in G ruppe 
2 die 8 bis 20 Tage a lten  Säuglinge. 
In  d e r G ruppe 3 finden w ir die 21 
Tage bis 35 Tage a lten  Säuglinge, 
d. h. grob gerechnet, die 1 M onate 
a lten . D adurch w urden die ersten  5 
W ochen in drei G ruppen eingeteilt. 
Die n äch sten  zwei G ruppen, G ruppen 
4 u n d  5, um fassen je einen Z eitraum  
von einem  M onat. G ruppe 6 e r­
s trec k t sich von 3^2 bis 5 M onate 
u n d  die nächste P opu la tion  um faß t 
einen Z eitraum  vom 5. bis 7. M onat, 
diese sind  also die ein halbes J a h r  
a lten  Säuglinge. In  der G ruppe 8 
finden  w ir die 7 bis 10 M onate alten 
u nd  in G ruppe 9 die 10 bis 15 Mo­
nate  a lten , also p rak tisch  die 1 J a h r  
a lten  Säuglinge. Die folgenden
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T a b e l l e  I

S treckenm aße  des G eh irnsehädels von  K naben  von G eb u rt bis N a ch p u b e rä t, M itte lw erte  in m m  + o  
M ean d is tances o f  th e  n eu ro cran iu m  o f boys from  b ir th  till la te  p u b erty ; m m

Gruppe
Nr. A lter

Age

Zahl
der

: j äiie.
No.* No. of 

j cases No. 1. No. No. 3.

Xo. 1. 1 7 Tage
Days

22
37,73

2.9
68,55

8,21 4.7
83,80

Xo. 2. 8 20 Tage
Days

10
40.1

2,13
69,9

4,33 3,89
87.3

Xo. 3 5 Wochen
Weeks

10
39,44

1,82
73,31

3,42 4,67
86,75

No. 4. 5 Wochen 2 / ,  Monate 
Weeks M onths

23
42.К7

2.05
78,26

4,81 6,9
92,26

No. 5. 3 f> Monate 
M onths

17
43,59

2,18
81,0

5.1 1 7,15
91,47

No. 0. 3 /2- 5 Monate 
Months

18
45,22

3,0
82,94

5,01 7,24
94,07

No. 7. 5 7 Monate
M onths

21
47,14

3,31
80,7

4.02 7,12
98,95

No. S. 7 10 Monate
Months

25
48,04

2,4
90,84

4,11 0 , 1 1
103,52

No. 9. 10- 15 Monate
Months

30
51,93

.:.78
94,63

4,41 0,10
107,63

No. 10. 15 21 Monate
Months

20
54,05

3,9
98,55

5,67 6,21
111,65

No. 11. 1 % - 2 14 Jah re  
Y ears

22
56,82

3,26
101,32

4,95 5,84
114,80

No. 12. 2 % 23/4 Jah re  
Years

15
58,27

2.37
107,13

3,5 5,97
121,4

No. 13. 2 % 3)/4 Jah re  
Y ears

22
59,73

3,68
107,52

5.78 6,62
122,09

No. 14. 3 y4 -- 3% Jahre  
Y ears

15
01,07

5,16
107,07

5,26 7,48
121,0

No. 15. 3% 4 y2 Jah re  
Years

14
60,64

2,34
108.29

3,30 6,07
123,07

No. 10. 4 y2 5 l/2 Jah re  
Y ears

19
02,47

3,45
110,0

5,99 7,82
124,0

No. 17. 5 / a - 61/2 Jah re  
Y ears

21
64,33

5,31
110,9

5,09 6,30
124,48

No. 18. 6 % - 7 / ,  Jah re  
Years

22
65,73

3,68
109,14

5,7 5,58
123,36

No. 19. 71/2 — 8 / ,  Jah re  
Y ears

20
66,35

3,1
109,9

5,6 0,32
120,1

No. 20. 8 1/ 2 - 9 y2 Jah re  
Years

20
67,75

3,45
110,4

5,0 8,3
128,45

No. 21. 91/2- U)l/> Jah re  
Years

23
08,13

2,99
108,04

5,41 6,25
120,0

No. 22. 101/. 11 / 0  Jahre  
Y ears

23
67,6

4,0
109,78

6,42 5,45
128,17

No. 23. III/2 - 12/2 .Jahre 
Years

20
07,0

3,89
109,0

4,85 5,45
129,15

No. 24. 1 2 / 2 131/0 Jahre  
Y ears

31
69,06

3,74
10S,58

5,07 5,12
128,1

No. 25. I 31/2 - 1 4 / ,  Jahre 
Years

24
09,17

4,12
109,08

5,06 0,90
130,67

No. 26. I41/2- 171/2 Jah re  
Years

27
71,37

4,11
109,52

4,85 9,08
131,67

Insgesam t 540

M ittelwert ! 
Mean i f f

a

Xm. 4. Xu. No. 0 . Xo. 7. No. S. Xo 9 .

4 9 ,0 5
4 ,5 7

1 1 6 ,9 5
8 ,1 4

9 0 ,2 7
5 ,4 7

3 5 ,9 1
3 ,7

9 0 .4 7
5 .5 3

9 7 ,2 1
5 ,5 2

5 2 ,2
2 ,9 7

1 2 2 ,5
0 ,8 4

1 0 1 ,4
0 ,9 0

3 8 .2
3 ,3 3

9 9 ,4 4
4 ,3

1 0 2 ,8 9
3 .8 2

5 2 ,1 3
4 .4 7

1 2 3 ,1 3
5 ,7 7

1 0 5 ,8 8
4 ,0 2

3 8 ,9 4
3 ,1 5

1 0 4 ,0 9
5 ,1 1

1 0 0 ,3 0
4 ,0 8

5 7 ,0
4 ,3 9

1 3 0 ,8 7
5 ,9

1 1 3 ,2 0
6 ,3 6

4 4 ,3 5
5 ,1 1

1 0 9 ,4 7
7 ,9 5

1 1 0 ,1 9
5 ,2 9

5 8 ,9 4
3 ,7 2

1 2 9 ,8 2
7 ,4 3

1 1 7 .1 8
6 ,7 3

4 5 ,7 0
4 ,4 5

1 1 3 ,0 0
8 ,4 8

1 1 5 ,0
0 ,8

0 0 ,4 4
5 .1

1 3 4 ,0 0
8 .9 1

1 2 0 ,5 0
0 .5 1

4 7 ,9 4
4 .0 4

1 1 5 .9 3
9 .3 9

1 1 7 ,9 3
7 .2 4

6 5 ,2 4
4 ,7

1 3 9 ,9
0 ,5 7

1 2 8 .7 1
5 ,2 9

5 3 ,0
4 ,8 1

1 2 5 ,0
6 ,4

1 2 4 ,0
4 ,9 1

0 7 ,3 0
4 ,9 4

1 4 8 ,4 8
7 ,4 1

1 3 3 ,2 4
4 ,0 1

5 4 ,5 0
3 ,9 3

1 3 0 ,7 0
0 ,9 7

1 2 7 ,9
4 ,5 9

7 1 .2 3
3 ,4 6

1 5 5 ,0 0
0 ,8 5

1 3 8 ,5 3
4 ,9

5 7 ,0 0
4 ,4 4

1 3 4 ,4 1
5 .4

1 3 3 ,3 2
4 ,5 9

7 4 ,2 5
0 ,2 4

1 0 5 ,3
9 ,3 4

1 4 0 ,7
9 ,2 9

0 1 ,9 5
0 ,8 8

1 4 0 ,2
8 ,2 3

1 3 9 ,8
8 ,4 4

7 6 ,5 5
3 ,7 3

1 0 8 ,2 3
7 ,8 7

1 4 8 ,4 5
0 ,1 4

0 1 ,0 4
4 ,7 9

1 4 4 .8 1
8 ,5 3

1 4 5 ,8 8
6 ,8 7

7 9 ,0
4 ,3 8

1 7 8 ,0 7
7 ,9 9

1 5 5 ,9 3
7 ,3 8

5 0 ,2
4 ,5 2

1 5 1 ,1 4
6 ,0 9

1 5 1 ,2 1
5 ,4 1

8 2 ,0 5
3 ,7

1 8 1 ,7 3
8 ,2 3

1 5 9 ,2 7
0 ,9

0 8 ,0 5
4 ,8 4

1 4 9 ,4 7
7 ,0 7

1 5 1 ,1 8
0 ,1 4

7 9 ,4 7
0 ,3 9

1 7 8 ,4 9
9 ,1 7

1 5 8 ,6
7 ,3 5

0 0 ,4 7
4 ,2 1

1 5 1 ,5 8
4 ,8 9

1 5 3 ,5 3
7 ,0 5

8 1 ,3 6
4 ,9 4

1 8 1 ,1 4
8 ,1 4

1 5 9 ,5
0 ,7 3

0 9 ,5
4 ,4 5

1 5 4 ,2 5
5 ,8 7

1 5 3 ,2 5
5 ,8

8 3 ,1
4 ,5

1 8 3 ,0
8 ,8 7

1 0 3 ,0
7 ,4 3

7 0 ,5 8
5 ,0

1 5 5 ,6
6 ,4 9

1 5 4 ,0
6 ,7 8

8 2 ,3 3
0 ,8 5

1 8 5 ,2 8
8 ,4 3

1 0 3 ,3 3
7 ,1 6

0 9 ,8 0
4 ,0 2

1 5 6 ,9 3
7 ,8 5

1 5 7 ,0 4
0 ,5

8 3 ,8 6
4 ,4 1

1 8 2 ,9 1
8 ,3 9

1 6 2 ,9 5
7 ,4

7 0 ,9 1
4 ,0 8

1 5 9 ,3 9
8 ,3

1 5 7 ,3 3
6 ,1 5

8 3 ,9
4 ,8 1

1 8 5 ,7
7 ,0 2

1 0 2 ,2
0 ,4 4

6 9 ,3
5 ,0 9

1 5 6 ,5 2
5 ,5 0

1 5 5 ,7 1
6 ,5 7

8 5 ,6 5
3 ,8 3

1 8 8 ,0 9
8 ,7 3

1 6 3 ,2
5 ,4 5

7 1 ,4
4 ,3 1

1 5 8 ,2 4
4 ,5 1

1 5 5 ,1 2
5 ,8 5

8 5 ,0 1
4 ,9 5

1 8 8 ,8 3
7 ,6 6

1 0 2 ,1 7
0 ,3 5

7 0 ,0 5
4 ,4 3

1 5 8 ,8 9
7 ,0 4

1 5 7 ,7 6
6 ,3 9

8 7 ,0 8
6 ,9 5

1 8 8 ,5 2
6 ,9 1

1 0 3 ,2 1
8 ,9

7 1 ,7 3
4 ,3 0

1 0 3 ,7
0 ,9

1 5 9 ,5 3
9 ,1 1

8 8 ,3 5
5 ,6 8

1 8 8 ,9
0 ,7 4

1 6 2 ,5 5
0 ,1 3

7 1 ,5 5
5 ,6 9

1 6 0 ,0 8
7 ,0 0

1 0 0 ,2 3
6 ,0 2

8 9 ,1 5
5 ,5 8

1 8 9 ,1 9
0 ,6 9

1 6 3 ,8 7
7 ,7 1

7 3 ,0
5 ,2 3

1 0 0 ,4 6
5 ,4 8

1 5 0 ,2 5
8 ,7 1

9 1 ,2 5
4 ,9

1 9 1 ,8 3
9 ,2 4

1 6 3 ,4 6
8 ,8 7

7 3 ,1 7
6 ,0 5

1 0 0 ,7
7 ,4 6

1 5 8 ,3
8 ,9 8

9 2 ,7 8
6 ,3 4

1 9 2 ,8 5
1 1 ,6 2

1 0 6 ,2 4
7 ,2 9

7 4 ,2 7
5 ,4 8

1 6 2 ,2 3
8 ,4 1

1 0 2 ,5 7
7 ,9 1



T a b e l l e  I Г

S treck en m aß e  d es G eh irnschädels vo n  M ädchen von G e b u rt b is N a c h p u b e rtä t , M itte lw e rte  in  m m  + o  
M ean  d is ta n c e s  o f  th e  n e u ro c ran iu m  o f girls f ro m  b ir th  till la te  p u b e r ty ; m m

Gruppe
Nr.

Group.
No.

Alter
Age

Zahl
der

Fälle
Mittelwert ± a  

Mean ±0

No. of 
cases No. 1. No. No. 3. No. 4. No 5 . No. 6. No. 7 . No. 8. No. 9.

No. 1. 1 7 Tage
Days

14
38,36

1,22
66,28

3,29 4,55
82,57 47,79

2,81
116,86

5,23
94,86

4,61
33,93

3,17
94,42

4,56 3,31
96,75

No. 2. 8 -  20 Tage
D ays

14
38,71

2,3
70,57

2,62 2.71
83,64 50,86

2.71
120,28

4,63
101,5

3,94
36,36

3,5
100,15

5,11 3,76
102,0

No. 3. 3 5 Wochen
Weeks

10
39,0

2,71
72,4

2,55 0,24
86,5 51,55

3,13
122,4

6,02
101,7

4.19
36,5

4,09 I
101,89

6,07 4.72
104,0

No. 4. 5 W ochen 2 1 2 M onate 
W eeks M onths

13
39,53

1,66
72,92

4,77 4,55
86,0 52,33

1,61
122,3

5,76
106,85

6,26
40,61

3,07
104,9

5,67 5,61
106,8

No. 5. 2 y2 - 3y2 Monate 
Months

15
43,9

5,55
77,2

6,06 5,8
88,67 55,53

5,77
125,67

5,91
111,33

8,38
43,53

4,55
108,36

9.2 6,51
109,86

No. G. 3y2 - 5 Monate 
Months

13
43,92

2,02
81,46

3,28 6,96
91,31 59,31

2,84
131,08

7,61
118,15

5,1
47,54

3,S6
115,08

4,42 4,29
115,42

No. 7. 5 7 Monate
Months

21
45,9

2,32
85,52

7,1 7.31
97,33 62,76

4,0
137,33

8,09
125,43

5,46
50,86

3,92
122,89

10,45 5,68
122,61

No. 8. 7 -1 0 Monate
Months

16
47,69

2.87
90,5

4,12 5,13
101,69 67,37

3,69
147,37

5,86
132,5

4,68
53,19

2,(il
129,47

5,24 4,52
127,0

No. 9. 10 -1 5 Monate
Months

24
48,21

3,61
91,54

4,86 5.48
102,5 69,0

5,64
149.71

5,19
1 33,58

5,48
55,42

5,02
131,91

6,12 5,3
129,53

No. 10. 15 21 Monate
Months

16
52,12

2,87
98,0

8,0 7.45
110,0 69,18

5,82
160,5

10,56
142,31

8,93
60,12

5,99
136,77

7,28 5,07
135,25

No. 11. 1 % - 2% Jahre 
Years

17
55,4

3,78
101,33

6,65 4,92
117,93 76,6

4,91
168,07

7,71
150,93

5,11
64,5

3,45
145,92

6.25 5,95
142,38

No. 12. 2 % - 2% Jahre 
Years

15
55,93

2,71
101,07

5,48 6,64
117,66 77,07

3,54
170,97

8,11
149,0

6,94
63,2

3,75
141.08

7,43 5,78
142.83

No. 13. 2 % - 3y4 Jahre 
Years

17
58,41

2,67
104.41

3.12 5,25
121,53 78,23

4,2 L
175,23

9,51
152,7

3.48
64,88

3,64
148,94

5,81 5,34
149,19

No. 14. ЗУ4 - 3% Jahre 
Years

11
60,91

7,91
103,0

5,02 5,66
118,91 76,64

4.91
1 77,09

7,35
150,73

7,02
64,09

4,7
145,54

4.93 7,01
143,54

No. 15. ЗУ4 - 4 Yo Jahre 
Years

19
6,63

3,0
106,63

5,8 6,88
123,31 79,05

5,22
178,0

11,27
155,74

5,82
65,84

4,88
151,42

8,60 8,27
148,74

No. 16. 4 1/ ,  - 5y2 Jahre 
Years

16
61,25

2,49
105,13

4,53 4,81
121.63 78,56

3,86
179,06

6,57
153,94

5,76
66,31

4,0
148,14

7,24 5,17
149,43

No. 17. 5У2- 6% Jahre 
Years

20
62,2

3,59
105,55

5,58 5,37
122,9 81,95

6,4
180,5

7,61
157,8

8,14
69,05

5,35
151,94

7,04 8,74
149,83

No. 18. 6 У2 - 7 y, Jahre 
Years

18
61,83

3,15 4,02
104,22o

3,35
121,83 81,72

3,8
1 78,0

6.4
155,11

5,82
68,17

5,59
149,64

6,31 4,63
147,07

No. 19. 7У2- 8 y> Jahre 
Years

19
63,26

2,68
104,26

3,54 4,02
120,42 81,42

4,29
177,42

6,1
155,42

7,09
68,26

6,44
155,42

6,93 9,28
150,33

No. 20. 8 % - 9y2 Jahre 
Years

26
64,38

2,7
105,31

6,08 7,61
124,31 83,42

5,99
182,27

6,91
157,57

6,65
69,69

5,82
154,23

6,09 7,52
149,63

No. 21. 9 У а - 10У2 Jah re  
Years

25
64,32

4,18
104,92

3,68 7,3
124,48 84,6

4,86
182,68

10,91
155,76

5,52
69,52

4,67
152,74

4,25 5,41
148,63

No. 22. io y 2- 11 у, Jah re  
Years

25
64,4

3,32
105,4

3,92 5,16
125,92 86,04

4,07
183,68

7,09
156,88

5,77
69,56

4,31
155,44

5,87 6,14
151,22

No. 23. 11 y2 - 1254 Jah re  
Y ears

35
65.54

3,01
104,94

5,1 4,91
125,77 85,14

4,34
183,71

5,77
156,48

6,5
69,37

4,59
155,3

5,41 7,35
150,65

No. 24 12/4 13y2 Jah re  
Years

29
65,43

2,99
104,34

4,69 5,49
124,04 84,79

5,38
182,54

8,02
156,51

6,61
69,72

3,S2
155,89

4,52 5,73
154,38

No. 25. 13 i/2 —14 y> Jah re  
Years

15
67,0

3,72
104,93

8,79 5,62
127,2 88,53

3,76
186,8

6,16
156,93

8,31
70,66

2,69
157,64

6,34 6,12
153,0

No. 26. 14 y2 — 19 Jahre 
Years

33
66,47

4,45
105,98

4,87 7,49
125,65 85,0

4,79
185,50

7,2
157,77

8,08
; 69,05

5,05
155,43

6,88 6,73
153,49

Insgesam t 490
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G ruppen 11, 12, 13 und  14 erstrecken 
sich a u f  je ein halbes J a h r ,  während 
die G ruppe 15 au f :!/ 4 J a h r ,  also von 
33/„ bis 4 l/v Jah ren . Von der Gruppe 
16 an b e trä g t der Z eitraum  ein gan­
zes J a h r , lediglich die le tz ten  P o p u la­
tionen bilden eine A usnahm e. Gruppe 
26 e rs treck t sich bei den Jungen  von 
141/ 2 his 17 Y 2 > bei den M ädchen 
von 14Y2  bis 19 Jah ren . Die M eßer­
gebnisse sind dem G eschlecht nach 
getrenn t, als arithm etischer M ittel­
w ert in Tabellen I  u nd  I I  lau t 
S trecken und  in Tabellen I I I  und  IV  
lau t W inkel ersichtlich.

W ie es zu erw arten  war, ist die 
Zunahm e der Streckenm aße bei bei­
den Geschlechtern im frühesten  A lter 
am  größten. Mit wachsendem  A lter 
w ird die Zunahm e im m er bescheide­
ner, sie schien aber sich auch bei 
den ä ltesten  unserer K inder fortzu- 
setzen, obwohl nach H aas [4] das 
W achstum  bei M ännern m it 20 J a h ­
ren, bei F rauen  m it 17 Jah ren  been­
d e t ist. B e r g e r h o f f  [1] behaup te t, 
daß  sich Form  u nd  Größe des Schä­
dels in ständiger U m w andlung b e ­
finden; er konnte bei F rauen  nach 
der P u b e rtä t sogar eine H öhenab­
nahm e nach weisen.

E in  eingehender Vergleich m it den 
R esu lta ten  anderer A utoren  fällt aus 
den R ahm en dieser A usführungen. 
Lediglich T sch epo u r k o v sk y  [10] soll 
e rw ähn t werden, der seine Messungen 
im ersten  D ezennium  dieses J a h r ­
h u n d erts  vorgenom m en h a tte . W enn 
m an nun die M eßdaten gegenüber­
ste llt, bekom m t m an den E indruck , 
daß  seither der Schädel größer ge­
worden ist. D er U ntersch ied  ist b e ­

re its  im Säuglingsalter w ahrnehm bar 
u n d  m ach t bei einzelnen S trecken  im 
A lter von 6 M onaten 5—6 mm aus. 
Som it d ü rfte  sich die sekuläre A kzele­
ra tion  auch in den Schädelm aßen 
bem erkbar m achen.

W enn m an die S treckenm aße der 
K naben  u n d  d er M ädchen (Tab. I  
u nd  II )  gegenüberstellt, w ird es e r­
sichtlich, daß das W achstum  der K n a ­
ben ausgiebiger und  etw as schneller 
ist als das der M ädchen. D er G esam t­
zuwachs ist auch größer bei K naben  
als bei M ädchen. Auch Sc h m id t  und 
M itarb. [8] haben  diese D ifferenz fe st­
gestellt, obwohl ihre M itteilungen nur 
M eßdaten von sag itta len  R ö n tg en ­
aufnahm en aufweisen. Sie haben  49 
Strecken ausgew erte t u n d  davon  wa­
ren 23 sign ifikan t größer bei den 
K naben .

B etrach ten  wir die R esu lta te  unse­
rer W inkel messungen, d an n  können 
wir keine so eindeutige W achstum s­
tendenz w’ie bei den S treckenm aßen 
feststellen. Auch das V erhalten  der 
einzelnen W inkel ist abw eichend. 
W ährend  näm lich die W inkel a  und 
y eine kleine, jedoch deu tliche Ver­
größerung a u f  weisen, f in d e t man 
bei dem  W inkel ß eine m äßige V er­
kleinerung (s. Tab. I I I  u n d  IV). Es 
ist auch bezeichnend, daß  d e r U n­
terschied zwischen K naben  u n d  M äd­
chen viel bescheidener bei den  W in­
keln als bei den S treckenm aßen ist. 
A ußerdem  weisen alle drei W inkel 
eine auffallende S treuung d e r W erte 
auf.

A uf eine eingehende A nalyse un ­
serer M eßergebnisse w urde verzichtet. 
Es lä ß t sich jedoch feststellen , daß

Acta Paediatrica Academiae Scientiarum Hungaricae 17, 1976
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T a b elle  I I I
W in k e lm aß e  des G eh irn sch äd e ls  von K n ab en  v o n  G e b u rt b is N a c h p u b e r tä t;  M itte lw erte

in  m m  +CT
M ean angles o f  th e  n eu ro c ran iu m  of boys fro m  b ir th  till la te  p u b e r ty ; m m  + a

Gruppe
Nr.

Group
No.

Alter
Age

Zahl 
der 

Fälle 
No. of
cases

Mittelwert ± a  
Mean

a ß У

No. 1. 1—7 Tage 4,08 3,93 3,7
Days 22 77,64 68,5 48,48

No. 2. 8—20 Tage 3.41 5,19 4,03
Days 10 75,9 70,6 51,7

No. 3. 3—5 W ochen 3,69 5,16 4,03
Weeks 16 77,67 68,89 51,19

No. 4. 5 Wochen—2 % Mon. 3,38 6,01 6,15
Weeks M onths 23 78,52 66,56 53,23

No. 5. 2 y, — 3 % M onate 4.26 4,08 3,91
M onths 17 78,18 66,59 55,0

No. 6. 3 y> — 5 Monate 3,59 4,57 6.31
M onths 18 76,83 66,17 57,17

No. 7. 5—7 Monate 3,75 7,21 6,79
M onths 21 77,09 64,28 58,24

No. 8. 7—10 Monate 3,13 5,09 4,8
Months 25 78,76 66,44 57,12

No. 9. 10—15 Monate 3,58 4,18 5.3
M onths 30 78,83 64,55 57,07

No. 10. 15—21 Monate 4.51 2,56 5,81
Months 20 79,35 66,3 57,7

No. 11. 1 2 y4 Jah re 3,98 4.63 5,46
Y ears 22 79,4 66,86 57,27

No. 12. 2 2 %  Jah re 3,64 3,07 5,72
Y ears 15 81,0 65,4 57,87

No. 13. 2 3/4— 3 % Jah re 3,45 5,1 5,19
Years 22 81,41 68,14 58,18

No. 14. 3 l/4_  3 3/4 Jah re 2,83 2,29 3,73
Years 15 79,0 69,87 58,07

No. 15. 3 % — 4 % Jah re 4,08 4,21 4,07
Y ears 14 82,28 64,71 60,64

No. 16. 4 у ,— 5 У2 Jah re 4,3 3.72 3,91
Years 19 81,79 66,53 58,95

No. 17. 5 y>— 6 % Jah re 3,97 3,05 3,35
Y ears 21 83,7 66,4 59,05

No. 18. 6 l/2— 7 % Jah re 3,9 3,86 3,87
Y ears 22 83,82 66,5 59,32

No. 19. 7 y2— 8 y2 Jah re 3,22 4,19 4,6
Years 20 82,8 67,5 57,9

No. 20. 8 y2— 9 % Jah re 3,98 3,76 2,8
Years 20 84,05 66,35 57,5

No. 21. 9 y2 —10 y2 Jah re 3,67 3,04 4,44
Years 23 83,91 68,78 58,9

No. 22. 10 y2 —11 y2 Jah re 5,97 3,08 4,32
Years 23 85,43 67,3 57,69

No. 23. 11 y2 —12 % Jah re 4,44 4.18 3,46
Years 20 85,85 67,15 55,45

No. 24. 12 у, —13 % Jah re 4,38 4,15 4,38
Years 31 85,45 67,06 57,61

No. 25. 13 у, —14 y2 Jah re 4,86 4,65 4,83
Years 24 88,26 66,59 55,87

No. 26. 14 y9 —17 y2 Jah re 4,07 5,21 4,88
Years 27 88,78 66,56 56,67

Insgesamt 540 . 1I
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T a b e l l e  IV
W inkelm aße des G eh irnschädels von  M äd ch en  von  G eb u rt b is N a c h p u b e r tä t ;  M itte lw e rte

in  m m  ±<7
M ean angles o f  th e  n eu ro c ran iu m  o f  g irls from  b ir th  till la te  p u b e r ty ; m m  +(7

Gruppe
Nr.

Group
No-

Alter
Age

Zahl 
der 

Fälle 
No. of 
cases

Mittelwert ±cr 
Mean ±cr

a /? V

No. 1. 1 — 7 Tage 3,60 3,77 4,14
* Days 14 76,0 70,36 48,64

No. 2. 8—20 Tage 4,45 4,7 4,18
Days 14 75,86 70,71 49,43

No. 3. 3 - 5  Wochen 4.94 6,5 3,42
Weeks 10 77,8 69,3 48,78

No. 4. 5 W ochen—2 % Mon. 5,53 3,8 4,21
W eeks—Months 13 76,3 69,61 54,41

No. 5. 2 >/2- 3  '/. Monate 5,59 4,74 7,38
Months 15 75,33 66,2 56,8

No. 6. 3  % — 5 Monate 3,62 4,83 2,44
Months 13 76,61 65,29 58,15

No. 7. 5 7 Monate 4,08 4,4 5,33
Months 21 65,05 64,57 57,71

No. 8. 7 10 Monate 3,38 5,85 4,45
Months 16 76,69 66,87 55,19

No. 9. 10—15 Monate 4,1 3,2 4,61
Months 24 79,12 65,92 57,17

No. 10. 15 21 Monate 4,33 4,27 4,33
Months 16 81,06 64,25 59,94

No. 11. 1 % — 2 % 'Jahre 4,6 5,75 1,98
Years 17 79,4 67,4 59,27

No. 12. 2 % — 2 % Jahre 2,48 2,37 4,22
Years 15 82,0 65,07 57,36

No. 13. 2 % — 3 % Jahre 4,51 3,32 4,13
Years 17 83,12 64,65 58,82

No. 14. 3 14 3 % Jahre 2,54 6,96 3,04
Years 11 82,42 67,6 58,73

No. 15. ЗЗ/4— 4 % Jahre 5,28 4,36 3,82
Years 19 82,89 65,26 58,84

No. 16. 4 % — 5 % Jahre 4.46 2,61 3,8
Years 16 82,0 65,81 58,81

No. 17. 5 / , — 6 У2  Jahre 4,57 4,81 3,78
Years 20 82,55 65,45 58,8

No. 18. 6 % — 7 % Jahre 3,26 4,56 4,22
Years 18 83,22 65,72 57,78

No. 19. 7 y , — 8 y2 Jahre 3,25 4,23 4,31
Years 19 83,1 66,89 58,95

No. 20. 8 % — 9 % Jahre 4,61 4,49 3,64
Years 26 85,23 66,38 58,31

No. 21. 9 % — 10 % Jahre 3,98 3,13 3,41
Years 25 85,96 66,28 57,30

No. 22. 10 % — 11 V’ Jahre 3,95 4,39 4,28
Years 25 86,2 65,12 56,25

No. 23. 11 % -  12 y, Jahre 4,22 4,37 3,45
Years 35 86,91 66,05 56,4

No. 24. 12 у , -  13 % Jahre 3,92 4,05 2,81
Years 29 87,86 66,1 57,96

No. 25. 1.3 у, - 14 у, Jahre 3,49 2,56 2,67
Years 15 88,4 65,6 56,13

No. 2(i. 1 4 % - 1 9  Jahre 5,96 3,44 3,84
Years 33 87,51 66,02 57,07

Insgesam t 496
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die den G eschlechtern n ach  erfolgte 
A usw ertung  einen e indeu tigen  U n ­
tersch ied  bezüglich W ach stu m sten ­
denz zwischen K n ab en  u n d  Mädchen 
zu tag e  gebracht h a t.

D a n k sa g u n g

B ei d e r  A usm essung d e r  S treck en  u n d  
W in k e ln  und  bei d e r  Z usam m en ste llu n g  
d e r  T abellen  h a t A ss is te n t in  F ra u  P . 
F a z e k a s  eine u n en tb eh rlich e  H ilfe  geleistet.
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