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Der wachsende Schadel

I. Das Neurokranium. Statistische Auswertung'

Part I. Neurocranium. Statistical

The growing skull
considerations

Von

K. Gefferth

Kinderklinik der Medizinischen Universitdit Semmelweis,

1975

Budapest

Eingegangen am 21. Juni

An den in den Jahren von 1951 bis 1968 angefertigten Schéadel-
aufnahmen der Rontgenabteilung der I. Universitdtskinderklinik Budapest
wurden Strecken bzw. Distanzen und Winkel mit der Tub. sellae als Aus-
gangspunkt gemessen. Das Lebensalter erstreckte sich vom 1. Lebenstag
bis zur Nachpubertdt und wurde in 26 bei jingeren Kindern kirzere, bei
dlteren lédngere Lebensperioden umfassende Gruppen eingeteilt. Neuge-
borene und Sé&uglinge unter 35 Tagen wurden in 3 Gruppen eingereiht.
Insgesamt wurden die Aufnahmen von 540 Knaben und 496 Méadchen aus-
gewertet und die Resultate den Geschlechtern nach geteilt in 4 Tabellen,
je 2 fur die Strecken und je 2 fur die Winkel, dargestellt. Vom Gehirnschéadel
wurden 9 Strecken und 3 Winkel ausgewertet. Es lieB sich feststellen, daR
der Gehirnschadel der Méadchen bereits in den ersten Lebensperioden kleiner
als der der Knaben ist und daf der Unterschied mit dem Alter ausgepréagter
wird. Die WinkelmaBe wiesen keine so charakteristische Differenzen auf.
Die grofRten Umwandlungen ereignen sich in den frihesten Lebensperioden.

Measurements were made on the radiographs of the skuil of 540
boys and 496 girls obtained in the years 1951 —1968. Distances and angles
were established with the Tuberculum sellae as the centre. The subjects
ranged in age from the first day of life till late puberty. They were divided into
26 groups comprising smaller periods in earlier life, and increasing with
age. Results are presented of measurements of 9 distances and 3 angles exclu-
sively concerning the neurocranium. The neurocranium of the girls is smaller
than that of the boys from the firstday of life and the difference isgrowing with
age.The angles displayed little sex differences.The greaterpart of the growth
of distance takes place in the earliest period of life.

Mehrere Autoren haben umfassende Europa gefundenen Schadelmale
Messungen am Schéadel vorgenom- nicht verwenden lieBen. Bedenken
men. Von den Europdern sind vor konnen aber auftauchen, ob selbst

allem Haas [4], Bergerhoff [1, 2],
Bergerhoff und Stilz [3], Schmid
und Fitthut [7], Schmidt und Mit-
arb. [8], Tscherourkovsky [10] zu
erwahnen. In Japan haben Yutaka
und Mitarb. [11] eigene Messungen
vorgenommen, tveil sich dort die in

bei den europdischen Vdlkern, wenn
auch nicht so einschneidende, Diffe-
renzen bestehen. Die auxologischen
Messungen von Sempé und Mitarb.
[9] bei franzdsischen und von Kunze
[51, und Murren [6] bei
bayrischen Kindern lieferten namlich

Kunze
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44 K. Gefferth: Der wachsende Schadel

unterschiedliche KdérpermaBe und
kein einheitliches Wachstumstempo.
Vergleicht man auBerdem die von
den einzelnen Forschern verdffent-
lichten SchéadelmaRBe, wird es evident,
dall sie sich des ¢fteren nicht decken.
Die Ursache dirfte einerseits in der
unterschiedlichen MeRmethode liegen,
andererseits konnen vermutlich auch
gewisse wahre Abweichungen vor-
handen sein, wie es bei den Korper-
malen gefunden wurde. Diese und
dhnliche Probleme veranlaBten uns, ei-
gene Schadelmessungen vorzunehmen.
Mittels eigener Untersuchungen,
durch eine Einteilung in kleine Grup-
pen nach physiologischen Lebensperio-
den, durch separate Auswertung von
Knaben und Madchen hofften wir,
manche Fragen klaren zu kénnen.
Diese waren verschiedener Natur.
Um nur die wichtigsten zu nennen:
Ob sich die wéahrend der Geburt er-
littene Modellierung auch in den
MeRdaten bemerkbar macht; ob das
Wachstum gleichmalig oder schub-
weise wie die Ladngen- und Gewichts-
zunahme erfolgt; oh das Wachstum
in allen Teilen des Schadels harmo-
nisch ablauft oder sich bevorzugte
Teile finden lassen; ob und in wel-
chen Phasen der Entwicklung Ge-
schlechtsunterschiede bestehen; und
nicht zuletzt wollten wir Gber eigene
MeRdaten verfiigen, die u.A. einen
Vergleich mit den Ergebnissen an-
derer Forscher erméglichen. Zu die-
sem Zweck haben wir die in unserem
Rontgenfilmarchiv befindlichen Scha-
delaufnahmen ausgemessen. Hiermit
werden lediglich die MeRresultate des
Gehirnschadels mitgeteilt.

Die Messungen wurden an seit-
lichen und an in sagittaler Richtung
aus einer Fokus—Filmentfernung von
1m gemachten Aufnahmen vorgenom-
men. Ausgeschlossen wurden Kinder
mit augenféalligen Abweichungen, Gei-
steskranke und solche mit verschie-
denen Dvsostosen. Bei Sé&uglingen
und bei Kleinkindern wurden diejeni-
gen mit einem Geburtsgewicht von
2500 bis 4000 g und mit normaler
spaterer Entwicklung ausgewertet.
Es wurde auch spaterhin daraufgeach-
tet, dal die Entwicklung zwischen
dem 3.und 97. Percentil der Harvard-
Tabelle liege. Im Neugeborenenalter
wurden auch die wéhrend der Geburt
deformierten Schédel mitverwertet.
Unter diesen Gesichtspunkten konn-
ten aus den Jahren 1951 bis 1968 die
Rontgenaufnahmen von 540 Knaben
und 496 Médchen einer Strecken- und
Winkelmessung unterzogen werden.

Als Ausgangspunkt der Messungen
wurde das Tub. sellae gewahlt, weil
es seine Stelle wéhrend des Wachs-
tums am geringsten &ndert. Die
Endpunkte der MefRstrecken wurden
in Anlehnung an frihere Autoren
gewahlt [1, 2, 7], wenn es fir unsere
Zwecke vorteilhaft schien, andere
wiederum wurden unseren Zwecken
gemal modifiziert. Die Modifizierung
erfolgte, um gewisse Regionen in ihrer
Wachstumstendenz genauer beobach-
ten zu kdénnen, und auch dann wenn
die Strecke an einem anatomisch ge-
nauer determinierten Punkt gemessen
werden konnte.

Um die Messungen genauer aus-
fuhren und dabei die Rdntgenauf-
nahmen moglichst heil bewahren zu
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Sregma

Abb. 1. Seitliches Schédelbild gezeichnet nach dem Rdntgenbild. Die im Text ange-

gebenen Orientierungsmerkmale sind mit Punkt markiert.

Diese werden immer am

duBersten Ende des betreffenden Gebildes angenommen, die Kontur wird an der Innen-
flache gezeichnet und gemessen

kénnen, wurden die Filme aufeine hori-
zontale Leuchtflache gelegt und mit
durchsichtigem Papierbedeckt. Dann
wurden die Endpunkte der Strek-
ken festgelegt und die innere Kontur
des Schédels ausgezogen. Als End-
punkt der Strecken wurden Nasion,
Bregma, Lambda und Synchondr.
squamo-lat. gewahlt und mit einem
Punkt markiert. Dann wurden sie mit
dem Tub. sellae verbunden und von
vorne nach hinten der Reihe nach
als Strecke No. 1, 2, 3,4 markiert
(Abb. 1). Die Strecke No. 3 wurde
halbiert und eine Senkrechte darauf
gezogen, die von der hinteren Sché-
delgrube bis zur Kalotte reichte:
Strecke No. 6. Die unter der Strecke
3 liegende Partie der Strecke No. 6
wurde extra gewertet und als Strecke

No. 7 bezeichnet. Zwischen den am
entferntesten liegenden Punkten der
Innenkontur gezogene Linie wurde
Strecke No. 5 genannt. Diese Strecke
reprasentiert die innere Lé&nge des
Schédels. Strecke No. 8 wurde auf
der sagittalen Aufnahme zwischen
den am entferntesten liegenden Punk-
ten gezogen, um die Breite des Scha-
dels feststellen zu konnen. Strecke
No. 9gibtdie auf den sagittalen Auf-
nahmen meRbare Hohe des Schadels
an. Fir diesen Zweck wurden die
zwei untersten Punkte der Schadel-
grube mit einer Linie verbunden. Auf
diese horizontale Linie wurde vom
obersten Punkt der Schadelwdlbung
eine Senkrechte gezogen (Abb. 2).
Die durch die Strecken 1, 2, 3, 4 ein-
geschlossenen drei Winkel mit dem
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46 K. Gefferth: Der wachsende Schadel

Abb. 2. Schéadelbild in sagittaler Richtung. Die untersten Punkte der Schadelbasis sind

mit einer Linie verbunden.

des Schéadels eine Linie gezogen:

Scheitelpunkt am Tub. sellae wurden
Winkel o B und y genannt. Gleich-
zeitig wurden Strecken und Winkel
auch am Gesichtsschadel gemessen;
lber diese Messungen werden wir
spdater berichten.

Bei der Feststellung der Orien-
tierungspunkte stofen wir manchmal
auf gewisse Schwierigkeiten. Lag ein
Os interparietale vor, so haben wir
laut schmia und Firtenute [7] dessen
héchsten Punkt als Endpunkt der
Strecke No. 3 angenommen. Hat sich
die Synchondrosis squamo-lateralis
geschlossen, oder war sie im spéteren
Leben nicht mehr als eine Protube-
ranz erkennbar, wurde die Mitte des
Wdlbungsbogens zwischen dorsaler
Kontur des Foramen occipitale mag-
num und der Sutura mendosa als
Endpunkt der Strecke No. 4 gewahlt.
Die Strecken wurden mit der Schub-
lehre gemessen, wobei Werte weni-
ger als ein halbes mm vernachléssigt,
groer als ein halbes mm als ein
ganzes angenommen wurden. Knaben

Darauf wird vom hdchsten Punkt des Scheitels in der Mitte

Linie 9

und Madchen wurden getrennt ge-
wertet. Die MeRBergebnisse wurden
in Gruppen eingeteilt. Bei jlngeren
Kindern erfassen die Gruppen einen
kirzeren, bei den alteren einen lan-
geren Zeitabschnitt. Dementspre-
chend kamen in Gruppe 1 die 1 bis 7
Tage alten Neugeborenen, in Gruppe
2 die 8 bis 20 Tage alten Sé&uglinge.
In der Gruppe 3 finden wir die 21
Tage bis 35 Tage alten Séauglinge,
d. h. grob gerechnet, die 1 Monate
alten. Dadurch wurden die ersten 5
Wochen in drei Gruppen eingeteilt.
Die néchsten zwei Gruppen, Gruppen
4 und 5, umfassen je einen Zeitraum
von einem Monat. Gruppe 6 er-
streckt sich von 372 bis 5 Monate
und die ndchste Population umfalt
einen Zeitraum vom 5. bis 7. Monat,
diese sind also die ein halbes Jahr
alten Sé&uglinge. In der Gruppe 8
finden wir die 7 bis 10 Monate alten
und in Gruppe 9 die 10 bis 15 Mo-
nate alten, also praktisch die 1 Jahr
alten  Sé&uglinge. Die folgenden
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Gruppe
N,
No.*

Xo. 1
Xo. 2
Xo.

No. 4.
No. 5.
No. 0.
No. 7.
No. s
No. O
No. 10.
No. 11
No. 12.
No. 13.
No. 14
No. 15.
No. 10.
No. 17.
No. 18.
No. 19.
No. 20.
No. 21.
No. 22.
No. 23.
No. 24.
No. 25.
No. 26.

Streckenmale des Gehirnsehddels von Knaben von Geburt bis Nachpuberat, Mittelwerte

Tabelle

Mean distances of the neurocranium of boys from birth till late puberty; mm

Zahl
Alter _der
Age it
j cases
1 7 Tage 22
Days
8 20 Tage 10
Days
3 5 Wochen 10
Weeks
5 Wochen 2/, Monate 23
Weeks Months
3f> Monate 17
Months
3/2- 5 Monate 18
Months
5 7 Monate 21
Months
7 10 Monate 25
Months
10- 15 Monate 30
Months
15 21 Monate 20
Months
1% - 214 Jahre 22
Years
205 23/4 Jahre 15
Years
2% 3)/4 Jahre 22
Years
3y4 — 3% Jahre 15
Years
3%  4y2 Jahre 14
Years
4y2  5]2 Jahre 19
Years
5/a- 612 Jahre 21
Years
6% - 7/, Jahre 22
Years
72— 8/, Jahre 20
Years
812- 9y2 Jahre 20
Years
9/2- U)I= Jahre 23
Years
101/. 11, Jahre 23
Years
111/2- 12/2 .Jahre 20
Years
12/2 1310 Jahre 31
Years
1312 - 14/, Jahre 24
Years
141/2- 1712 Jahre 27
Years

Insgesamt 540

No.

37,73

39,44

42.K7

43,59

45,22

47,14

48,04

51,93

54,05

56,82

58,27

59,73

01,07

60,64

02,47

39

3,26

2.37

3,68

5,16

2,34

3,45

5,31

3,68

3,89

3,74

4,12

4,11

No.

68,55

69,9

73,31

78,26

81,0

82,94

80,7

90,84

94,63

98,55

101,32

107,13

107,52

107,07

108.29

110,0

110,9

109,14

109,9

110,4

108,04

109,78

109,0

10S,58

109,08

109,52

8,21

4,33

3,42

4,81

5,01

3,5

5.78

5,26

3,30

5,99

5,09

57

5,6

5,0

5,41

6,42

4,85

5,07

5,06

4,85

4.7
83,80

3,89
87.3

4,67
86,75

6,9
92,26

7,15
91,47

7,24
94,07

7,12
98,95

0,11
103,52

0,10
107,63

6,21
111,65

5,84
114,80

5,97
121,4

6,62
122,09

7,48
121,0

6,07
123,07

7,82
124,0

6,30
124,48

5,58
123,36

0,32
120,1

8,3
128,45

6,25
120,0

5,45
128,17

5,45
129,15

5,12
128,1

0,90
130,67

9,08
131,67

49,

52,

52,

57

58

00

Xm 4.

05

13

,94

44

65,

07,

71

30

.23

74,

76

,55

79,

82

79

81

,05

47

,36

83,

82

,33

83,

83,

85,

85

65

,01

87,

88

,35

89,

91,

92,

15

57

97

47

,39

72

,94

46

24

,73

,38

,39

,94

,85

41

81

,83

,95

,95

,68

,58

,34

116,

122,

123,

130,

129,

134,

139,

148

155,

105,

108,

178,

181,

178

181,

183,

185,

182

185,

188,

188,

188,

188,

189,

191,

192,

Mittelwert !a
Mean iff

87

00

48

00

23

49

28

91

09

83

52

19

83

85

5,77

5,9

7,43

8.91

0,57

7,41

11,62

90,27

101,4

105,88

113,20

117.18

120,50

128.71

133,24

138,53

140,7

148,45

155,93

159,27

158,6

159,5

103,0

103,33

162,95

102,2

163,2

102,17

103,21

162,55

163,87

163,46

106,24

in mm +o
Xo

A7

35,91
90

38.2
02

38,94
36

44,35
73

45,70
51

47,94
29

53,0
,01

54,50
9

57,00
29

01,95
14

01,04
38

50,2
9

08,05
35

00,47
73

09,5
43

70,58
16

09,80
4

70,91
44

69,3
45

71,4
35

70,05
9

71,73
13

71,55
71

73,0
87

73,17
29

74,27

3,7

90

99

104

47

44

,09

109,47

113

115

125

130,

134

140,

144

151,

149

151,

154,

155,

156,

159,

156,

158,

158

103,

160

100

100,

162

,00

.93

70

41

.81

14

47

25

93

39

52

24

.89

,08

46

,23

5,48

7,46

8,41

97,

102,

100,

110,

115,

117,

124,

127,

133,

139,

145,

151,

151,

153,

153,

154

157,

157,

155,

155,

157,

159,

100,

150,

158,

102,

19

21

71

76

5,52

3.82

4,08

4,91

4,59

4,59

6,87

5,41

6,78

6,15

6,57

5,85

6,39

9,11

6,02

8,71

8,98

7,91



Gruppe
e

Group.
No.p

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

No.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24

25.

26.

Zdahl
Alter er
Félle
Age No. of
cases
1 7 Tage 14
Days
8- 20 Tage 14
Days
3 5 Wochen 10
Weeks
5 Wochen 212 Monate 13
W eeks Months
2y2 - 3y2 Monate 15
Months
3y2 - 5 Monate 13
Months
5 7 Monate 21
Months
7 -10 Monate 16
Months
10 -15 Monate 24
Months
15 21 Monate 16
Months
1% - 2% Jahre 17
Years
205 - 2% Jahre 15
Years
2%- 3y4 Jahre 17
Years
3y4- 3% Jahre 1
Years
3y4 - 4Yo Jahre 19
Years
41, - 5y2 Jahre 16
Years
5y2- 6% Jahre 20
Years
6Y- 7Y, Jahre 18
Years
7y2- 8y> Jahre 19
Years
8% - 9y2 Jahre 26
Years
9Y a- 10¥2 Jahre 25
Years
ioy2- 11y, Jahre 25
Years
11y2- 1254 Jahre 35
Years
12/4 13y2 Jahre 29
Years
13i/2—14y> Jahre 15
Years
14y2—19 Jahre 33
Years

Tabelle

Ir

StreckenmaBe des Gehirnschddels von Méadchen von Geburt bis Nachpubertdt, Mittelwerte in mm +o

Mean distances of the neurocranium of girls from birth till late puberty; mm

Insgesamt 490

No.

38,36

38,71

39,0

39,53

43,9

43,92

45,9

47,69

48,21

52,12

55,4

55,93

58,41

60,91

61,83

63,26

64,38

64,32

64,4

65.54

65,43

67,0

66,47

1,22

2,3

2,71

1,66

5,55

3,61

2,87

3,78

3,0

2,49

3,59

2,68

2,7

4,18

3,32

3,01

2,99

3,72

4,45

No.

3,29
66,28

2,62
70,57

2,55
72,4

4,77
72,92

6,06
77,2

3,28
81,46

71
85,52

4,12
90,5

4,86
91,54

8,0
98,0

6,65
101,33

5,48
101,07

3.12
104.41

5,02
103,0

5,8
106,63

4,53
105,13

5,58
105,55

4,02
104,220

3,54
104,26

6,08
105,31

3,68
104,92

3,92
105,4

51
104,94

4,69
104,34
104,93

105,98

No. 3

4,55
82,57

271
83,64

0,24
86,5

4,55
86,0

5,8
88,67

6,96
91,31

7.31
97,33

5,13
101,69

5.48
102,5

7.45
110,0

4,92
117,93

6,64
117,66

5,25
121,53

5,66
118,91

6,88
123,31

4,81
121.63

5,37
122,9

3,35
121,83

4,02
120,42

7,61
124,31

7,3
124,48

5,16
125,92

4,91
125,77

5,49
124,04

5,62
127,2

7,49
125,65

47,79

50,86

51,55

52,33

55,53

59,31

62,76

67,37

69,0

69,18

76,6

77,07

78,23

76,64

79,05

78,56

81,95

81,72

81,42

83,42

84,6

86,04

85,14

84,79

88,53

85,0

3,13

1,61

2,84

4,0

3,69

5,64

5,82

4,91

3,54

42L

491

5,22

3,86

6,4

3.8

4,29

5,99

4,86

4,07

4,34

5,38

3,76

4,79

Mittelwert +a
Mean +o

No

116,86

120,28

122,4

122,3

125,67

131,08

137,33

147,37

149.71

160,5

168,07

170,97

175,23

177,09

178,0

179,06

180,5

178,0

177,42

182,27

182,68

183,68

183,71

182,54

186,8

185,50

5.

5,91

7,61

8,09

5,86

5,19

10,56

8,11

9,51

7,35

11,27

6,57

7,61

6.4

6,1

6,91

10,91

7,09

No.

94,86

101,5

101,7

106,85

111,33

118,15

125,43

132,5

133,58

142,31

150,93

149,0

152,7

150,73

155,74

153,94

157,8

155,11

155,42

157,57

155,76

156,88

156,48

156,51

156,93

157,77

4,61

3,94

4.19

6,26

8,38

51

5,46

5,48

8,93

511

6,94

3.48

7,09

6,65

5,52

5,77

6,5

6,61

8,31

8,08

40,61

43,53

4754

50,86

53,19

55,42

60,12

64,5

63,2

64,88

64,09

65,84

66,31

69,05

68,17

68,26

69,69

69,52

69,56

69,37

69,72

70,66

69,05

3,17
35

4,09
3,07
4,55
3,56
3,92
2,(l
5,02
5,99
3,45
3,75
3,64
4,7

4,88
4,0

5,35
5,59
6,44
5,82
4,67
4,31
4,59
3,52
2,69

5,05

No.

94,42

100,15

101,89

104,9

108,36

115,08

122,89

129,47

131,91

136,77

145,92

141.08

148,94

145,54

151,42

148,14

151,94

149,64

155,42

154,23

152,74

155,44

155,3

155,89

157,64

155,43

4,56

511

6,07

5,67

9.2

4,42

10,45

5,24

7,28

6.25

7,43

5,81

4.93

8,60

7,24

7,04

6,93

6,09

4,25

5,87

5,41

4,52

6,34

6,88

No.

96,75

102,0

104,0

106,8

109,86

115,42

122,61

127,0

129,53

135,25

142,38

142.83

149,19

143,54

148,74

149,43

149,83

147,07

150,33

149,63

148,63

151,22

150,65

154,38

153,0

153,49

3,31

3,76

4.72

5,61

6,51

4,29

5,68

4,52

53

5,07

5,95

5,78

7,01

8,27

517

8,74

4,63

9,28

7,52

5,41

6,14

7,35

5,73

6,12

6,73
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Gruppen 11, 12, 13 und 14 erstrecken
sich auf je ein halbes Jahr, wéahrend
die Gruppe 15 auf ¥4Jahr, also von
33, bis 4l/v Jahren. Von der Gruppe
16 an betragt der Zeitraum ein gan-
zes Jahr, lediglich die letzten Popula-
tionen bilden eine Ausnahme. Gruppe
26 erstreckt sich bei den Jungen von
14¥. his 17Y.> bei den Madchen
von 14Y. bis 19 Jahren. Die MeRer-
gebnisse sind dem Geschlecht nach

getrennt, als arithmetischer Mittel-
wert in Tabellen I und Il laut
Strecken und in Tabellen Il und IV
laut Winkel ersichtlich.

Wie es zu erwarten war, ist die

Zunahme der Streckenmale bei bei-
den Geschlechtern im frihesten Alter
am groRten. Mit wachsendem Alter
wird die Zunahme immer bescheide-
ner, sie schien aber sich auch bei
den altesten unserer Kinder fortzu-
setzen, obwohl nach Haas [4] das
Wachstum bei Mannern mit 20 Jah-
ren, bei Frauen mit 17 Jahren been-
det ist. Bergerhoff [1] behauptet,
daB sich Form und GroRe des Scha-
dels in stdndiger Umwandlung be-
finden; er konnte bei Frauen nach
der Pubertdt sogar eine Hohenab-
nahme nachweisen.

Ein eingehender Vergleich mit den
Resultaten anderer Autoren fallt aus
den Rahmen dieser Ausfihrungen.
Lediglich Tschepourkovsky [10] soll
erwahnt werden, der seine Messungen
im ersten Dezennium dieses Jahr-
hunderts vorgenommen hatte. Wenn
man nun die MeRdaten gegeniiber-
stellt, bekommt man den Eindruck,
dall seither der Schadel groRer ge-
worden ist. Der Unterschied ist be-

reits im Sauglingsalter wahrnehmbar
und macht bei einzelnen Strecken im
Alter von 6 Monaten 5—6 mm aus.
Somit dirfte sich die sekulare Akzele-
ration auch in den Schadelmalen
bemerkbar machen.

Wenn man die Streckenmafe der
Knaben und der Maéadchen (Tab. |
und I1) gegeniberstellt, wird es er-
sichtlich, daR das Wachstum der Kna-
ben ausgiebiger und etwas schneller
ist als das der Madchen. Der Gesamt-
zuwachs ist auch grofer bei Knaben
als bei Madchen. Auch Schmidt und
Mitarb. [8] haben diese Differenz fest-
gestellt, obwohl ihre Mitteilungen nur
MeRdaten von sagittalen Rdéntgen-
aufnahmen aufweisen. Sie haben 49
Strecken ausgewertet und davon wa-
ren 23 signifikant groBer bei den
Knaben.

Betrachten wir die Resultate unse-
rer Winkelmessungen, dann kd&nnen
wir keine so eindeutige Wachstums-
tendenz wie bei den Streckenmalien
feststellen. Auch das Verhalten der
einzelnen Winkel ist abweichend.
W éahrend namlich die Winkel a und
y eine kleine, jedoch deutliche Ver-
gréRerung aufweisen, findet man
bei dem Winkel B eine maRige Ver-
kleinerung (s. Tab. Il und 1V). Es
ist auch bezeichnend, daR der Un-
terschied zwischen Knaben und Maéad-
chen viel bescheidener bei den Win-
keln als bei den Streckenmalen ist.
Aulerdem weisen alle drei Winkel
eine auffallende Streuung der Werte
auf.

Auf eine eingehende Analyse un-
serer Melergebnisse wurde verzichtet.
Es I1&4Rt sich jedoch feststellen, daR
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Tabelle |11
WinkelmaRe des Gehirnschdadels von Knaben von Geburt bis Nachpubertdt; Mittelwerte
inmm +CT
Mean angles of the neurocranium of boys from birth till late puberty; mm +a

Zahl Mittelwert +a
Gw?pe Alter der Mean
Group e r\'@"gf
No. cases a R y
No. 1. 1—7 Tage 4,08 3,93 3,7
Days 22 77,64 68,5 48,48
No. 2. 8—20 Tage 3.41 5,19 4,03
Days 10 75,9 70,6 51,7
No. 3. 3—5 Wochen 3,69 5,16 4,03
Weeks 16 77,67 68,89 51,19
No. 4. 5 Wochen—2 % Mon. 3,38 6,01 6,15
Weeks Months 23 78,52 66,56 53,23
No. 5. 2y,—3 % Monate 4.26 4,08 3,91
Months 17 78,18 66,59 55,0
No. 6. 3 y>—5 Monate 3,59 4,57 6.31
Months 18 76,83 66,17 57,17
No. 7. 5—7 Monate 3,75 7,21 6,79
Months 21 77,09 64,28 58,24
No. 8. 7—10 Monate 3,13 5,09 4,8
Months 25 78,76 66,44 57,12
No. 9. 10—15 Monate 3,58 4,18 5.3
Months 30 78,83 64,55 57,07
No. 10. 15—21 Monate 451 2,56 5,81
Months 20 79,35 66,3 57,7
No. 11. 1 2 y4 Jahre 3,98 4.63 5,46
Y ears 22 79,4 66,86 57,27
No. 12. 2 2% Jahre 3,64 3,07 5,72
Years 15 81,0 65,4 57,87
No. 13. 23— 3% Jahre 3,45 51 5,19
Years 22 81,41 68,14 58,18
No. 14. 314_ 334 Jahre 2,83 2,29 3,73
Years 15 79,0 69,87 58,07
No. 15. 3%— 4 % Jahre 4,08 4,21 4,07
Years 14 82,28 64,71 60,64
No. 16. 4y,— 52 Jahre 4.3 3.72 3,91
Years 19 81,79 66,53 58,95
No. 17. 5y>— 6 % Jahre 3,97 3,05 3,35
Years 21 83,7 66,4 59,05
No. 18. 6 12— 7 % Jahre 3,9 3,86 3,87
Years 22 83,82 66,5 59,32
No. 19. 7 y2— 8 y2 Jahre 3,22 4,19 4,6
Years 20 82,8 67,5 57,9
No. 20. 8 y2— 9 % Jahre 3,98 3,76 2,8
Years 20 84,05 66,35 57,5
No. 21. 9 y2—10 y2 Jahre 3,67 3,04 4,44
Years 23 83,91 68,78 58,9
No. 22. 10 y2—11 y2 Jahre 5,97 3,08 4,32
Years 23 85,43 67,3 57,69
No. 23. 11 y2—12 % Jahre 4,44 4.18 3,46
Years 20 85,85 67,15 55,45
No. 24. 12 y,—13 % Jahre 4,38 4,15 4,38
Years 31 85,45 67,06 57,61
No. 25. 13 y,—14 y2 Jahre 4,86 4,65 4,83
Years 24 88,26 66,59 55,87
No. 26. 14 y9—17 y2 Jahre 4,07 5,21 4,88
Y ears 27 88,78 66,56 56,67

Insgesamt 540 1
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Tabelle IV
WinkelmaRe des Gehirnschadels von Méddchen von Geburt bis Nachpubertdt; Mittelwerte
in mm <7
Mean angles of the neurocranium of girls from birth till late puberty; mm +(7

Zahl i +
Grﬁﬁpe Alter F%?Ire Mll\t}'g!’;p{e gcrcr
Group Age
No- ’\ég'se(s)f a r v
No. 1 1—7 Tage 3,60 3,77 4,14
* Days 14 76,0 70,36 48,64
No. 2. 8—20 Tage 4,45 4,7 4,18
Days 14 75,86 70,71 49,43
No. 3. 3-5 Wochen 4.94 6,5 3,42
Weeks 10 77,8 69,3 48,78
No. 4. 5 Wochen—2 % Mon. 5,53 3,8 4,21
Weeks—Months 13 76,3 69,61 54,41
No. 5. 2 32-3 '[. Monate 5,59 4,74 7,38
Months 15 75,33 66,2 56,8
No. 6. 3 %—5 Monate 3,62 4,83 2,44
Months 13 76,61 65,29 58,15
No. 7. 5 7 Monate 4,08 4,4 5,33
Months 21 65,05 64,57 57,71
No. 8. 7 10 Monate 3,38 5,85 4,45
Months 16 76,69 66,87 55,19
No. 9. 10—15 Monate 4,1 3,2 4,61
Months 24 79,12 65,92 57,17
No. 10. 15 21 Monate 4,33 4,27 4,33
Months 16 81,06 64,25 59,94
No. 11 1% — 2 % 'Jahre 4,6 5,75 1,98
Years 17 79,4 67,4 59,27
No. 12. 2 %— 2 % Jahre 2,48 2,37 4,22
Years 15 82,0 65,07 57,36
No. 13. 2% — 3 % Jahre 4,51 3,32 4,13
Years 17 83,12 64,65 58,82
No. 14. 314 3% Jahre 2,54 6,96 3,04
Years 11 82,42 67,6 58,73
No. 15. 33/4— 4 % Jahre 5,28 4,36 3,82
Years 19 82,89 65,26 58,84
No. 16. 4% — 5 % Jahre 4.46 2,61 3,8
Years 16 82,0 65,81 58,81
No. 17. 5/,— 6 % Jahre 4,57 4,81 3,78
Years 20 82,55 65,45 58,8
No. 18. 6 %— 7 % Jahre 3,26 4,56 4,22
Years 18 83,22 65,72 57,78
No. 19. 7y,— 8y2 Jahre 3,25 4,23 4,31
Years 19 83,1 66,89 58,95
No. 20. 8 %— 9 % Jahre 4,61 4,49 3,64
Years 26 85,23 66,38 58,31
No. 21. 9 %—10 % Jahre 3,98 3,13 3,41
Years 25 85,96 66,28 57,30
No. 22. 10 % —11 V’ Jahre 3,95 4,39 4,28
Years 25 86,2 65,12 56,25
No. 23. 1 %- 12y, Jahre 4,22 4,37 3,45
Years 35 86,91 66,05 56,4
No. 24. 12 y,- 13 % Jahre 3,92 4,05 2,81
Years 29 87,86 66,1 57,96
No. 25. 13y, - 14y, Jahre 3,49 2,56 2,67
Years 15 88,4 65,6 56,13
No. 2(i. 14%-19 Jahre 5,96 3,44 3,84
Years 33 87,51 66,02 57,07
Insgesamt 496
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die den Geschlechtern nach erfolgte
Auswertung einen eindeutigen Un-
terschied beziiglich Wachstumsten-
denz zwischen Knaben und Mdadchen
zutage gebracht hat.
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