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A kísér le tes d a g a n a t k u t a t á s b a n az á t o l t h a t ó d a g a n a t o k széles s k á l á j á t 
a l egkülönbözőbb célokra igen e redményesen a lka lmazzák. Különösen hasz-
nosnak b i z o n y u l t a k az á t o l t h a t ó h e p a l o m á k , mivel a v e l ü k végzet t v izsgá la tok 
során a megfele lő kont ro l l szövet b iz tos í tása nem jelent gondo t ; a k ö n n y e n 
hozzáférhe tő n o r m á l és regenerá ló m á j s z ö v e t k i tűnő összehasonlí tási a l a p k é n t 
szolgál. Nem vélet len t e h á t , hogy számos solid vagy asc i tes fo rmában n ö v ő 
és különböző növekedési sa já t ságga l ( lassú — gyors) rendelkező á t o l t h a t ó 
hepa toma t ö r z s e t a l ak í to t t ak ki , és azok igen el ter jedt , k e d v e n c t e s t o b j e c t u m -
m á vá l t ak . A m a haszná la tos á to l tha tó h e p a t o m á k a t c s a k n e m kivétel n é l k ü l 
különböző kémia i carcinogénekkel e lő idéze t t primer m á j t u m o r o k b ó l a lak í -
t o t t á k ki és többségüke t rágcsá lókban, f ő k é n t p a t k á n y o k b a n t a r t j á k f e n t . 
Leg ismer tebbek a Morris (Morris és Wagner 1968), Reuber (1961, 1966), Yos l i ida 
(1956), Chang (Chang és m t s a i (1967), N o v i k o f f (1957) t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a -
t o m á k , de m á s törzsekről is beszámol tak ( I s a k a és mtsai 1964, Odashima 1964) 
csak kevésbé t e r j ed t ek el. 

Jelen köz leményben egy ú j , c s i rkékben kia lakí to t t és f e n n t a r t o t t á t o l t -
h a t ó h e p a t o m á r ó l számolunk be, mely a z é r t érdemel k ü l ö n ö s f igyelmet , m e r t 
az első o lyan t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a törzs, a m e l y nem vegyszeresen 
lé t rehozot t , h a n e m vírus á l t a l okozott ( B e a r d és mtsai 1970, Heine és m t s a i 
1966, Lapis és mtsa i 1973) p r imer m á j t u m o r o k b ó l lett k i a l ak í t va . 

Az 1960-ban izolált ( I v a n o v és m t s a i 1964, 1965) s a dagana tok k ivé te l e -
sen széles s p e k t r u m á n a k (Bea rd és mtsai 1970, Langlois és Beard 1967, Mlade-
nov és mtsa i 1967) előidézésére képes MC-29 elnevezésű v í rus törzs , a ve le i. v . 
f e r tőzö t t n a p o s csibék j e l en tős h á n y a d á b a n elsődleges m á j d a g a n a t o k a t hoz 
lé t re (Heine és mtsa i 1966, Lapis és mt sa i 1973). 

Kísér le te ink során e v í rus i n d u k á l t m á j t u m o r o k b ó l t r a n s p l a n t á l h a t ó 
hepa toma t ö r z s e t a l a k í t o t t u n k ki. 

Anyag és módszer 

A ví russa l fe r tőzöt t és erősen anaemizá lódo t t , sú lyosan be tegnek t ű n ő 
csirkéket e lhul lásuk előtt a fer tőzés t k ö v e t ő 31. napon sz ívpunkcióval e lvérez-
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t e t t ü k . H a s ü r e g ü k e t s ter i len megnyi tva a daganatos m á j a t e l t ávo l í t o t t uk 
steril edénybe , szövet tenyésztésnél h a s z n á l t foszfát p u f f e r b e (PBS) ( p H 
7,4—7,6) t e t t ü k és steril eszközökkel a m á j b ó l a körülír t szürkésfehér t u m o r o s 
csomókat k i m e t s z e t t ü k . A t u m o r o s s zö v e td a r ab o k a t a z u t á n steril k ö r ü l m é -
n y e k mel le t t igen apró 1 /2—1 mm 3 n a g y s á g ú d a r a b k á k r a vagda l tuk , és kis 
mennyiségű P B S - b e n suspendá l tuk . Vas tag 1—1,2 mm-es t rocarra l 5 — 8 szö-
v e t d a r a b k á t m i n t e g y 0,2 ml PBS-sel f ec skendőbe s z í v t u n k fel, azt a c s ibék 
hasfa lbőrének 70%-os alkohollal j tör ténő desinficiálása u t á n a hasüregbe fecs-
kendez tük . Hason lóan j á r t u n k el a t r a n s p l a n t á l t dagana t továbbo l t á sa s o r á n 
is. A d a g a n a t 7. in t raper i tonea l i s passage-a u t á n subcu tan és in t ramuscu la r i s 
o l tásokat is végez tünk . S u b c u t a n oltáskor a hasfal bőre a l á , i n t r amuscu la r i s 
o l táskor pedig az egyik c o m b izomzatába o l t o t t u k a d a g a n a t o t . Az első 3 i. p . 
passage a l k a l m á v a l az á l l a t o k a t az oltás n a p j á n és a k ö v e t k e z ő 2 napon t e h á t 
összesen 3 x 2 , 5 mg/kg Cort ison kezelésben részes í te t tük i. p . A további t r a n s p -
lantaciók so rán a dagana t t a l beo l to t t á l l a t o k n a k csak a fele k a p o t t Cor t i sont , a 
t öbb i nem részesü l t kezelésben. A csibék á l l apo t á t n a p o n k é n t el lenőriztük, a 
spontán e lhu l lo t t vagy az a n t e f inem álló, szívpunkció révén e lvé rez te t e t t 
á l la tokat g o n d o s a n fe lboncol tuk , i. p. és s u b c u t a n t r ansp lan tác ió esetén a ki-
p repará l t d a g a n a t o s c somóka t lemér tük , a combizomza tba tör ténő i. m . 
o l tás esetén ped ig a csípőízületben k i ízes í te t t két comb (daganatos és n e m 
daganatos) s ú l y á n a k összehasonlí tása a l a p j á n ha tá roz tuk m e g a d a g a n a t sú-
lyá t . A d a g a n a t o k a t l egnagyobb á tmérő jük m e n t é n k e t t é m e t s z e t t ü k és be lő-
lük egy szele te t szövet tani v izsgála t cé l já ra Z e n k e r — F o r m o l oldatban rögz í -
t e t t ü n k . A be l ső szervekből ( m á j , vese, l ép , tüdő , zúza) ugyancsak t ö r t é n t 
szövet tani v iz sgá la t . A Zenker—Formol o l d a t b a n rögzí te t t s paraf f inba á g y a -
zo t t szövetekből készí tet t metsze tekből ru t in sze rűen H. E . fes te t t m e t s z e t e k 
készül tek, s egyes esetekből szükség szerint speciális f e s t é sek : PAS, Gömör i f . 
ezüs t impregnác ió , Mallory f . fes tés is ké szü l t ek . A dagana tszöve tbő l r endsze -
r i n t e lektronmikroszkópos v izsgá la t céljára is tö r t én t anyagvé t e l . 

Eredmények 

Az á t o l t h a t ó hepa toma vona l k i indu lásá t képező elsődleges m á j d a g a n a -
t o k sa já tosságai . 

Az első t r ansp l an t ác ióhoz ké t MC-29 v í russa l i. v. f e r t ő z ö t t csibe (V-395, 
V-536) pr imer m á j t u m o r á t haszná l tuk . A vírussal t ö r t é n ő fertőzés u t á n a 
31. napon sz ívpunkción á t e lvé rez te t tük a z o k a t . Mindkét á l l a t mája j e l en tősen 
m e g n a g y o b b o d o t t , á l l o m á n y u k b a n számos különböző n a g y s á g ú (2—8 m m 
á tmérő jű ) a felszínből kissé előemelkedő, körü l í r t szürkésfehér d a g a n a t o s 
csomó foglalt he lye t ( la , b . á b r a ) . A t r ansp lan tác ió ra a kö rnyeze tükbő l k i -
me t sze t t t u m o r o s csomókat haszná l tuk az A n y a g és m ó d s z e r c. f e j e z e t b e n 
le í r tak szerint . Az állatok egy-egy tumoros c somójá t szöve t tan i l ag is megvizs-
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gá l tuk . A megvizsgált p r i m e r tumoros csomó az e g y i k b e n (V-395) részben 
adenomatosus , részben t rabecular i s , t e h á t vegyes fe lép í t é sű hepatocel lu lar is 
ca rc inomának (2., 3. ábra ) , a más ikban (V-536) t i sz tán t rabecular is fe lép í tésű 
r á k n a k (4. ábra) b izonyul t . U tóbb iban igen széles 6—8 sej tsorból álló vá l tozó 
or ientác ió jú t r abeku lák v o l t a k megf igye lhe tők , me lyeke t kanya ru l a to s sinu-
soidok öveztek . A d a g a n a t o k h is to logiá jáva l kapcso l a tban azonban m e g kell 
j egyeznünk , hogy t a p a s z t a l a t a i n k szerint az egyes t u m o r o s csomók u g y a n a z o n 
m á j b a n is szövet tani lag egymás tó l egészen eltérő t í p u s ú a k lehetnek. A d a g a n a t -
sej tek cytologiai vonása i m i n d k é t á l l a t b a n azonosak v o l t a k . A se j t ek erősen 
megnagyobbodo t t chromat inszegény , hó lyagos kü l l emű magvában f e l t ű n ő e n 
megnagyobbodo t t nucleolus ül t , mely a s e j t m a g v a k n a k madárszem jel leget 
a d o t t . A s e j t h a t á r o k e lmosódo t t ak , a cy top l a sma a s e j t e k egy részében i n k á b b 
eosinophil , másokban k i f e j eze t t en basophi l festődésű v o l t . Az egyik cs i rkében 
(V-536) a t üdőben és a l épben kicsiny mikroszkopikus metas tas isok is vo l t ak 
(5., 6. áb ra ) . 

A transplantálható hepatoma jellegzetességei 

Először in t raper i tonea l i s t r a n s p l a n t á c i ó t végez tünk . A dagana t a beol-
t o t t csirkék tú lnyomó többségében mege red t és már a I I . passage-tól kezdve 
a megeredés 92%-os vol t és függet len vo l t a t tól , hogy az állatok részesül tek-e 
Cortison kezelésben vagy sem. A d a g a n a t o k gyorsan növeked tek és 15—20 
n a p o n belül az ál latok többségében a has fa lon át is jó l t a p i n t h a t ó t u m o r o s 
csomók a l aku l t ak ki. Az á l la tok egy részében egyetlen n a g y , olykor 2 — 3 cm 
á t m é r ő j ű , többny i re a hasfa l la l és a zúza felszínével összekapaszkodó e g y é b k é n t 
vékony h á r t y á s kötőszövet i tokka l k ö r ü l v e t t szürkésfehér puha r u g a l m a s ta-
p in t á sú dagana tos csomó a lakul t ki. A daganatos c s o m ó k metszés lap ján a 
c e n t r u m b a n k i sebb-nagyobb körülír t szeder jes vörös bevé rze t t , f e l l ágyu l t és 
sárgás necro t ikus gócok l á t h a t ó k , egyébkén t a csomók szürkésfehér ve lős jel-
legű dagana t szöve tbő l á l l t ak ( le , d áb ra ) . Az i. p. o l t o t t ál latok egy részében 
viszont n e m egyetlen n a g y o b b tumoros csomó a lakul t k i , hanem szé t szór tan 
a zúza felszínén, a gyomor és belek savós h á r t y á j á n , a gyomor s belek fa láva l 
szorosan összekapaszkodó, számos kisebb, 0,5—3 m m á t m é r ő j ű szürkés fehér 
vagy bevérze t t szederjes vörös tumoros csomó ke le tkeze t t . 

É rdekes módon az első passage-ban kinövő t r a n s p l a n t á l t d a g a n a t az 
á to l t á s ra használ t p r imer t u m o r n á l is d i f f e r enc i á l t abbnak bizonyult , ameny-
nyiben az egész tumoros csomó egy- v a g y k'étsoros hámbélésse l rendelkező vál-
tozó a lakú és nagyságú mi r igy já ra tokbó l , acinusokból é p ü l t fel (7, 7a, b ábra ) . 
A mir igyes felépítésű dagana t szöve t e t v é k o n y kö tőszöve t i kötegek kisebb-
n a g y o b b szigetekre t a g o l t á k . Egyes ac inusokban f e h é r j e d ú s eosinophil festő-
désű a n y a g volt megf igyelhető . A d a g a n a t s e j t e k cytologiai vonásai m i n d e n b e n 
megegyeztek a primer t u m o r se j t je inek cytologiai vonása iva l . 
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A későbbi passage-ok s o r á n a t r a n s p l a n t á l t tumorok szövet i képe meg-
lehe tősen egységessé vált . Ac inussze rű k é p z ő d m é n y e k csak e lvé tve f o r d u l t a k 
e lő , a dagana tok vál tozó szélességű 2 vagy t ö b b sejtsoros ge rendákbó l é p ü l t e k 
f e l (9., 10., 12. áb ra ) . Unicel lu lar is necrosisok elszórtan rendszeresen előfor-
d u l t a k s ennek kapcsán h e l y e n k é n t a g e r e n d á k o n belül pseudoac inä r s t r u k -
t ú r á k a lakul tak k i . A dagana t szöve t e t k e s k e n y kötőszövet i sep tumok szige-
t e k r e tagol ták, a kötőszöveti s e p t u m o k b a n v é k o n y falú v é r t e l t é r á tme t sze t ek 
f igye lhe tők meg . A t rabekulár i s szerkezet kü lönösen s z e m b e t ű n ő az e lek t ron-
mikroszkópos v izsgá la t cé l jára beágyazo t t anyagbó l készü l t fé lvékony m e t -
sze t ekben (11. á b r a ) . A ge rendák közöt t s inusoidok nem a l a k u l t a k ki, de el-
n y ú l t , Kupffe r se j tekre e m l é k e z t e t ő sej tek a t r abek idák k ö z ö t t he lyenkén t 
e lőfordul tak . Cytologiai s a j á t s á g a i k a t — kü lönösen a madár szemsze rű se j t -
m a g o t — a s e j t e k a passage-ok s o r á n megőr iz ték . 

A 7. i. p. passage-ból s u b c u t a n (hasfal b ő r e alá a hasfal — c o m b szögletben) 
és i n t r amuscu la r i s (combizomzatba) t r an sp l an t ác ió t is v é g e z t ü n k . A d a g a n a t 
m i n d k é t helyen megeredt és g y o r s növekedésnek indult . A hasfa lon az o l t á s 
h e l y é n a bőr a l a t t vékony t o k k a l körü lve t t , környeze téből k ö n n y e n k ihámoz-
h a t ó , a bőrrel a z o n b a n olykor összekapaszkodó és i lyenkor esetleg ki is f eké -
lye sedő d a g a n a t keletkezet t (1 . e, f ábra) . A hasfalon n ö v e k v ő d a g a n a t o k 
makroszkópos és mikroszkópos vonása i megegyez tek az in t raper i tonea l i s o l t á s 
a lka lmáva l k i a l a k u l t d a g a n a t o k é v a l . A később iekben a s u b c u t á n h e p a t o m a 
v o n a l f e n n t a r t á s a során a k i fekélyesedés lehetőségének csökkentése cé l jából 
n e m a has- h a n e m a hát-, i l l e tve nyakbőr alá végez tük a s u b c u t a n t r ansp lan -
t á c i ó t . 

Az esetek t ú l n y o m ó t ö b b s é g é b e n megered t és jól nő t t a d a g a n a t a c o m b -
i z o m z a t b a t ö r t é n ő oltáskor is (1. g, h ábra) . A dagana t a c o m b i z o m z a t b a n is 
e lsősorban e x p a n s i v módon n ö v e k e d e t t , maga e lő t t tolva az i zomza to t , i t t azon-
b a n a daganatos csomó nem rende lkeze t t kö tőszöve tes t o k k a l , a d a g a n a t s e j t e k 
k e s k e n y k ö t e g e k b e n bekúsztak az izomrostok közé és a d a g a n a t o s se j tkö tegek 
k ö z ö t t a t rophiás széteső i z o m r o s t o k voltak megf igye lhe tők . A dagana t s e j t ek 
per ineural is t o v a t e r j e d é s e is g y a k o r i jelenség vol t . A c o m b i z o m z a t b a n jó l 
vascular izá l t , g y o r s a n növő és j e l en tős n a g y s á g o t (3—4 cm-es átmérő) elérő, 
környeze téve l összekapaszkodó dagana tos c s o m ó k a lakul tak k i . A jó vascular i -
z á l t s á g ellenére a szürkésfehér d a g a n a t o s c s o m ó k c e n t r u m á b a n körülír t s á rgás 
n e k r o t i k u s gócok a lakul tak ki . Á l t a l ában a c o m b i z o m z a t b a n n ö v ő d a g a n a t o k 
is p u h a r u g a l m a s velős á l l o m á n y ú a k vo l t ak , egy-egy d a g a n a t b a n azonban 
f ő k é n t a d a g a n a t o s csomó c s o n t h o z , ízülethez közelfekvő részében t ö m ö t t , 
k e m é n y t a p i n t á s ú porcszigetek is e lőfordul tak , i lyeneket a z o n b a n szórványosan 
a p r i m e r m á j t u m o r o k b a n is megf igye l tünk . A dagana tok a c o m b i z o m z a t b a n 
is t r a b e c u l a r s , fészkes fe lép í tésűek vol tak, csekély s t r o m á v a l rendelkez tek , 
s e j t j e i k cytologiai vonásai megegyez tek a t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m a törzs k i in-
d u l á s á u l szolgáló pr imer t u m o r és az i. p. v a g y subcutan t r a n s p l a n t á l t h e p a -
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tornák se j t j e iéve l (13., 14., 15. ábra) . A d a g a n a t o k b a n kis gócos nekrosisok 
a laku l tak ki (16. ábra) . A t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á k egy részében — min tegy 
az esetek 2 5 % - á b a n — n é h á n y , k i sebb-nagyobb , körül í r t , szürkésfehér t u m o -
ros csomót , ,me ta s t a s i s t " f i g y e l h e t t ü n k meg az ál latok m á j á b a n is. 

Megbeszélés 

A kü lönböző careinogénekkel ke l t e t t m á j d a g a n a t o k b ó l k i a l ak í to t t , t ö b b -
nyi re r ágcsá lókban f e n n t a r t o t t t r ansp lan tá l l i a tó h e p a t o m á k a t igen sokféle 
szempontból és módszerrel t a n u l m á n y o z t á k és je l lemezték. Sokoldalú jel lem-
zésük a l a p j á t azonban mind ig a t r a n s p l a n t á l h a t ó s á g mér t ék én ek , megeredési 
a r á n y á n a k , növekedési r á t á j u k megha tá rozása és f énymikroszkópos vonása ik 
leírása képez te (Morris és W a g n e r 1968, R e u b e r 1966, H r u b a n és mtsai 1971, 
Miyaji és m t s a i 1968). Célszerűnek l á t t u k , ha a v í ru s induká l t m á j r á k o k b ó l 
(Beard és m t s a i 1970, Heine és mtsa i 1966, Lapis és mtsai 1973) á l ta lunk csir-
kékben k i a l a k í t o t t t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a törzset is először a fent i szem-
pon tok szer in t je l lemezzük. A vírus i n d u k á l t t u m o r t r a n s p l a n t á l h a t ó s á g a na -
pos cs ibékben igen jónak b izonyu l t , a p r imer t u m o r t r a n s p l a n t á l á s a u g y a n 
Cortison keze l t csibékbe t ö r t é n t , de m á r a második generációtól kezdve a 
d a g a n a t Cort ison kezelés né lkü l is minden nehézség nélkül á t o l t h a t ó vol t és a 
megeredés a r á n y a a Cort isonnal kezelt és n e m kezelt cs ibékben, egyarán t igen 
magas , 9 0 % fö lö t t volt . Megeredést gyakor la t i l ag csak a k k o r n e m k a p t u n k , 
ha az ál lat az ol tás során bakte r ia l i s fe r tőzés t szenvedet t , me ly különösen i. p . 
ol tásnál a k k o r fordul t elő, h a az ol tásnál a napos csibékben m é g rendszer in t 
jelenlevő szikhólyag m a r a d v á n y t a t r ocá r r a l megsé r t e t t ük . A t r a n s p l a n t a c i ó 
először u g y a n a z o n törzsből (fehér Leghorn 15-ös vona lba t a r t o z ó csibék — 
t o v á b b i a k b a n Duke csibék) származó napos csibékre t ö r t é n t , amely törzs az 
MC-29 v í russa l való fer tőzés i r án t a legérzékenyebbnek b i zonyu l t , s ame lye t 
éppen ezért az elsődleges m á j t u m o r o k előidézésének cél jára rendszeresen alkal-
m a z t u n k (Lapis és mtsai 1973). 

Nem vo l t rosszabb a z o n b a n a megeredés a ránya és l a s s ú b b a d a g a n a t 
növekedése a később a l k a l m a z o t t , kereskede lmi napos cs ibékben sem. Meg-
eredt a d a g a n a t akkor is, a m i k o r a Magyarországra való á t t e l ep í t é s során mély-
f agyasz to t t m a j d lassan fe lo lvasz to t t dagana t szöve te t t r a n s p l a n t á l t u n k 
Hunn ia h ib r id napos csibékre, s n é h á n y passage u t á n sem a megeredés a r á n y a , 
sem a dagana tnövekedés t e m p ó j a nem vo l t k isebb, min t az eredeti leg D u k e 
csirkékben k i a l ak í to t t és f e n n t a r t o t t t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m a v o n a l ese tében. 
E z u tóbbi , H u n n i a hibrid cs i rkékben i m m á r t ö b b , min t egy éve f e n n t a r t o t t és 
38-ik passage- t megért t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m a törzs sa já tossága i ró l azon-
ban másik köz leményben k í v á n u n k beszámolni , anná l is i n k á b b , mer t t ö b b e n 
(Morris és W a g n e r 1968, R e u b e r 1966, Miyaj i és mt sa i 1968, Novikoff és 
Biempica 1966) is r á m u t a t t a k , hogy menny i r e hasznos és szükséges a t r ansp lan -
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t á l t h e p a t o m a vonalak s a j á t s ága inak időszakos fe lü lv izsgála ta . Különösen 
fontos ez o lyankor , a m i k o r a f e n n t a r t á s kö rü lménye iben olyan je lentős vál-
toz ta tások köve tkeznek b e , mint e s e tünkben is (mé ly fagyasz to t t t umorszöve t -
tel t ö r t énő továbbo l t á s , ú j gazdaá l la t tö rzs re való ráo l tás ) t ö r t én t ek . 

A rágcsolókban a t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m á k n a k különböző növekedés i 
r á t á j ú (gyors , i n t e rmed iae r , és lassú növekedésű) f o r m á i ismertek ( H r u b a n 
és mtsai 1971, Dalton 1965). A v í rus induká l t m á j r á k b ó l k i a l ak í to t t t r ansp lan -
tá lha tó h e p a t o m a t ö r z s ü n k a leggyorsabban növő á t o l t h a t ó p a t k á n y hepa-
toma tö rzsekné l is g y o r s a b b növekedésűnek b izonyul t ; a vele beol to t t á l la tok 
átlagos tú lé lés i ideje r ö v i d e b b (á t lagban 18,2 nap) , s ezen rövid idő a l a t t is 
igen n a g y r a nőnek a t r a n s p l a n t á l t t u m o r o k (á t lagban 13 g), sú lyuk az á l la t 
t e s t sú lyának 14%-át is eléri . A d a g a n a t o k gyors növekedéséve l összhangban 
áll, hogy se j tosz lásokat is elég nagy s z á m b a n (2 ,5—3%) f igye lhe t tünk meg 
ezekben a t u m o r o k b a n , makroszkóposán is észrevehető necroticus t e rü l e t ek 
pedig csak az idősebb, t ö b b g rammnyi nagyságot elérő d a g a n a t o k b a n v o l t a k 
megf igyelhetők. Kü lönböző növekedési r á t á j t í v o n a l a k a t egyelőre á t o l t h a t ó 
hepa toma törzsünkből n e m a l ak í t o t t unk ki , erre a z o n b a n megvan a lehetőség. 
Tapasz t a l a t a ink szerint különösen jó módszernek ígérkezik különböző növe-
kedési r á t á j i í vonalak k i a l ak í t á sá ra , ha a dagana to t egynaposná l idősebb, kü -
lönböző k o r ú csibékbe o l t j u k . Az erre vona tkozó t a p a s z t a l a t a i n k r ó l azonban 
később számolunk be. 

A t r a n s p l a n t á l h a t ó h e p a t o m á k szöve t t an i kép a l a p j á n tö r t énő osztályo-
zásának több fé l e m ó d j a ismeretes. Alka lmazzák a t r a n s p l a n t á l h a t ó hepa to -
mák osztá lyozására is az Elias (1957) á l ta l pr imer l iepatocellularis carcino-
mákra k ido lgozot t osz tá lyozás i rendszer t , ez azonban a mi h e p a t o m á i n k eseté-
ben még egyszerűs í te t t f o r m á j á b a n is ( H r u b a n és m t s a i 1971) feleslegesen 
bonyo lu l tnak és a l k a l m a t l a n n a k b izonyu l t . A Miyaji és mt sa i (1968) és S t ewar t 
és Snell (1959) által u g y a n c s a k p r imer m á j t u m o r o k r a kidolgozot t r endsze r t 
a lka lmaz ták a t r a n s p l a n t á l h a t ó p a t k á n y h e p a t o m á k osz tá lyozására is. R e u b e r 
(1966) egyszerűbb osztá lyozás i sémát dolgozot t ki és a t r a n s p l a n t á l h a t ó m á j -
rákoknak mindössze n é g y c sopor t j á t : gyengén, jól és erősen differenciál t m á j -
rákok és cho l ang iohepa tomák — k ü l ö n b ö z t e t t e meg. H r u b a n és mtsa i (1971) 
a kü lönböző növekedési r á t á j ú Morris h e p a t o m á k (Morris és Wagner 1968) 
osztá lyozásánál előbbi osztályozási rendszereke t m i n t e g y kombiná l t an alkal-
mazta és m é g leginkább ez látszik o l y a n n a k , mely a va lóságot többé-kevésbé 
híven t ü k r ö z i . H e p a t o m a törzsünk osztá lyozása során m a g u n k is a kü lönböző 
osztályozási sémák a l a p j á u l szolgáló s zempon toka t min tegy k o m b i n á l t a n 
igyekszünk felhasználni , érvényesí teni . Az MC-29 v í rus á l ta l induká l t p r imer 
m á j t u m o r o k n a k az a l á b b i főbb t í pusa i t k ü l ö n í t e t t ü k el: adeno, t r abecu la r i s , 
anaplas t icus , és ún. haemor rhag ia s ca rc inoma; az anap las t i cus ca rc inomák 
csopor t ján belül pedig 3 a l t ípus t : egyszerű anap la s t ikus rák , mozaik szerke-
zetű ór iásse j tes anap la s t i cus carc inoma és orsósejtes sa rcomára emlékez te tő 
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anaplas t icus r ák — k ü l ö n í t e t t ü n k el (Lapis és mtsa i 1973). T r a n s p l a n t á l h a t ó 
h e p a t o m á i n k sokkal egysze rűbb és egységesebb szöve t t an i sa j á t ságokka l ren-
delkező t u m o r o k n a k b i zonyu l t ak . Az első passage so rán , mint i s m e r t e t t ü k , 
mirigyes fe lépí tésű t u m o r o k a t k a p t u n k , a t o v á b b i a k b a n azonban a t r abecu la r i s 
szerkezet dominá l t , k ü l ö n b ö z ő dif ferenciál tságú t r abecu la r i s carc inoma, eset-
leg egyszerű anaplas t icus m á j r á k szöve t t an i s a j á t s ága iva l rendelkező t u m o r o k 
a lakul tak k i i. p., s u b c u t a n és in t ramuscula r i s oltás ese tén egyarán t , t e h á t a 
dagana t szövet i szerkezete a t r ansp lan tác ió helyétől függe t lennek b izonyu l t , 
így t e h á t t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á i n k eddigi t a p a s z t a l a t a i n k szerint s zöve t t an i 
vonásaik a l ap j án 4 c s o p o r t b a o sz tha tók : adenocarc inoma, jól d i f ferenciá l t 
t rabecular is carcinoma, kevésbé differenciál t t rabecular i s carcinoma és egyszerű 
anaplas t icus hepatocel lu lar is carcinoma csopor t j á ra . T r a n s p l a n t á l h a t ó hepa-
toma t ö r z s ü n k első 20 passage-a során mozaikszerkeze tű óriássejtes, v a g y 
orsósejtes anaplas t icus carc inoma n e m a laku l t ki és — b á r gócos bevérzések 
a t r a n s p l a n t á l t t u m o r o k b a n is e lőfordul tak — valódi é r te lemben v e t t ó n . hae-
morrhagias carcinoma sem alakult ki . 

A t rabecula r i s ca rc inomakén t osz tá lyozo t t t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á k n e m 
t ek in the tők azonban a szó valódi é r te lmében ve t t t r abecu la r i s ca rc inomáknak , 
hiszen a t r abecu l aka t n e m sinusoidok övez ték ; a t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á k vér-
ellátását erek b i z tos í to t t ák , endothel s e j t ek ugyan hellyel-közzel e lő fordu l tak 
a dagana t se j t ekbő l álló t r abecu lák k ö z ö t t , azok fe lsz ínén, valódi s inusoidok 
azonban h i ányoz tak és a t r abecu l áka t sej tszegény, a rgyrophi l ros tokból álló 
keskeny kötőszövet i s e p t u m o k vá l a sz to t t ák el egymás tó l . Hasonló megf igye-
lésekről számol tak be Morris h e p a t o m á k r a v o n a t k o z ó a n H r u b a n és mt sa i 
(1972 b) is. 

Trabecular i s fe lép í tésű t r ansp l an t á l t h e p a t o m á i n k felépítésében m u t a t -
koztak el térések a t r a b e c u l á k szélességében. Lehetséges , hogy Elias (1957) 
osz tá lyozásának részleges a lkalmazása — aki kü lönbsége t t e t t az 1, 2 v a l a m i n t 
3—5 és t ö b b sejtsorból ál ló lemezekből felépülő h e p a t o m á k közöt t — t o v á b b i 
értékes in formác ióka t a d h a t h e p a t o m á i n k szöveti organizációjára v o n a t k o -
zóan. Je len leg azonban t o v á b b i a lcsopor tok felvétele n e m lá tszot t szükséges-
nek, anná l kevésbé, mive l a növekedés mér tékében n e m l á t t unk é r t éke lhe tő 
különbséget a kü lönböző szélességű t r abecu lákbó l ál ló h e p a t o m á k k ö z ö t t . 
T ransp l an t á l t h e p a t o m á i n k szöveti organizác ió jával kapcso la tban szükséges-
nek l á t j u k még kiemelni , hogy az i. p. , s u b c u t a n vagy in t r amuscu la r í san növő , 
h e p a t o m á k szöveti a r c h i t e k t ú r á j á b a n n e m m u t a t k o z o t t lényegbevágó kü lönb-
ség az eddigi passage-ok so rán . 

Rágcsá lók á t o l t h a t ó l iepatomái ese tében a gyo r sabban növő h e p a t o m á k -
ban n a g y o b b számú mi tos i s előfordulásán kívül a glycogén el tűnéséről , na-
gyobb f o k ú po lymorph ismusró l és a necrosis fokozódásáró l számol tak be 
(Hruban és mtsai 1971). A rágcsálók á t o l t h a t ó h e p a t o m á i v a l összehasonl í tva 
a leggyorsabb növekedésű hepa tomák c sopor t j ába soro lha tó h e p a t o m á i n k b a n 
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a szokványos ér te lemben v e t t cytológiai po lymorph ismusró l egyál ta lán n e m 
beszélhetünk. A to l t ha tó h e p a t o m á i n k a t cytológiai lag i n k á b b a nagyfokú mo-
nomorphia , un i fo rmi t á s je l lemezte . Sej tek és s e j tmagvak k i fe jeze t t en egyforma 
nagyságúak , a s e j tmagvak u n i f o r m módon chromat inszegények , madá r szem 
kül leműek v o l t a k . Po lymorph i smus csak a nucleolusok sz in t j én m u t a t k o z o t t . 
Az á l ta lában je lentősen m e g n a g y o b b o d o t t nucleolusok s z á m á b a n , a l a k j á b a n , 
de még n a g y s á g á b a n is igen k i fe jeze t t kü lönbségek m u t a t k o z t a k , mely az 
e lekt ronmikroszkópos célra beágyazo t t anyagbó l készült és to lu idin kékke l 
megfes te t t f é lvékony me t sze t ekben vol t kü lönösen szembetűnő . 

A t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á k b a n a glycogen jelenlétére v a g y h i á n y á r a 
vona tkozóan rendszer in t részletes le í rásokat t a l á lunk ( H r u b a n és mtsai 1971, 
1972a). K ü l ö n ö s e n nagy f igye lme t f o r d í t a n a k a kérdés t a n u l m á n y o z á s á r a , 
mióta a g lycogen metabol izmus zavara i t m a g á b a n a májcarc inogenezis fo lya-
m a t á b a n is f on to s t ényezőnek t ek in t ik (Bannasch 1968, Eps t e in és m t s a i 
1967, F ä r b e r 1968). 

A t r a n s p l a n t a i t h e p a t o m á k glycogen t a r t a l m á r a v o n a t k o z ó a d a t o k 
(FIruban és m t s a i 1971, 1972a) meglehetősen e l len tmondóak, a t a p a s z t a l a t o k 
mégis l eg inkább abban fog la lha tók össze, hogy ha egyál ta lán t a l á lnak , á l ta lá -
b a n a korai generác iókban , passage-okban t a l á l n a k glycogent a h e p a t o m á k b a n 
s későbbiekben ezekből is t ö b b n y i r e e l tűn ik . A gyors növekedésű h e p a t o m á k -
ban á l t a l ában nincs, de számos lassú növekedésű hepa toma törzsből is h i ány-
zik a glycogén. A mi hepa tomá inkbó l a glycogén már az első passage-okban is 
h iányzot t , a m e l y azonban n e m c s a k azért n e m meglepő, m e r t r endk ívü l gyors 
növekedésű h e p a t o m a törzsrő l van szó, h a n e m mer t a v í rus i n d u k á l t p r imae r 
t umorok s e j t j e i b e n is a l eg r i t kábban észle l tünk glycogént. A glycogén m e t a -
bolizmus a l a k u l á s á n a k összehasonlí tó t a n u l m á n y o z á s a a vegyszeresen és v í rus-
sal induká l t hepatocarc inogenes is f o lyamán önmagában is — ezen e l térő 
carcinogen f a k t o r o k h a t á s m ó d j á n a k megér tésé t elősegítő — érdekes t a n u l -
m á n y t á r g y a lehe t . 

A d a g a n a t s e j t e k szekréciós tevékenységére uta ló je lenségeket t r ansp lan -
tá lha tó h e p a t o m á i n k b a n n e m igen észle l tünk. Makroszkóposán gyakran vo l t 
ugyan a t u m o r o k n a k egészen ha lványzöldes á rnya l a t a , mikroszkóposán azon-
ban epeszekréció jeleit speciális festésekkel sem lehet k i m u t a t n i , igaz u g y a n , 
hogy a v í ru s induká l t p r imer m á j t u m o r o k b a n is epeszekréció jelei csak k ivé-
telesen r i t k á n fo rdu l t ak elő (Lapis és mt sa i 1973). A m á j s e j t e k egyéb szekré-
ciós tevékenységére u ta ló j e leke t is csak az első passage során k ia lakul t mir i-
gyes fe lépí tésű d a g a n a t ac inus lumeneiben f i gye lhe t t ünk meg eosinophil, fehér -
jében gazdag vá ladék f o r m á j á b a n . A t o v á b b i passage-ok so rán hasonló jelen-
séget nem észle l tünk, ezt k ü l ö n b e n a gyors növekedésű h e p a t o m á k r a m á s o k 
is (Hruban és mt sa i 1971) jel legzetesnek t a l á l t á k . 

K i sebb-nagyobb m é r t é k ű necrosis v a l a m e n n y i h e p a t o m á b a n előfordul , 
nem kivétel ez alól a most i s m e r t e t e t t á t o l t h a t ó dagana t sem. Nagyobb necro-
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t i cus gócok a z o n b a n többny i r e csak a d a g a n a t o s csomók c e n t r u m á b a n f o g -
l a l t ak helyet , sz ínük és l á g y a b b konz i sz tenc iá juk révén a f l o r i d daganatszö-
v e t t ő l jól e lkülönül tek és s zükség esetén (pl. biokémiai v izsgá la tok) k ö n n y e n 
e l t ávo l í tha tók . A dagana t f l o r i d részében e lszór tan e lő fordu ló unicellularis 
sej tnecrosis pedig az egészen e löregedet t d a g a n a t o k t ó l e l t e k i n t v e sohasem v o l t 
o lyan mér t ékű , mely megí té lésünk szerint e dagana t t a l v é g z e t t b iokémia i 
v izsgá la tok e redménye i t j e l en tő sen befo lyáso lha tná . J e l e n t ő s e b b kötőszövet-
szaporu la to t , f ib ros i s t t r a n s p l a n t á l t h e p a t o m á i n k b a n f énymik roszkóposan , 
m é g a necrot icus gócok környeze tében sem észle l tünk, hason lóképpen j e l en tő -
sebb gyulladásos reakció sem a l a k u l t ki, sem a h e p a t o m á k és é p szövet h a t á r á n , 
sem pedig a necro t icus gócok környeze tében . Mészkicsapódás t , elmeszesedést 
a f e n t e b b leírt gócos necrosisok terü le tén n e m észlel tünk. Porcképződés v i s zon t 
a combizomza tba ol tot t h e p a t o m á k b a n o lyko r előfordult , d e porcszigeteket 
r i t k á n az MC-29 v í rus által i n d u k á l t primer m á j t u m o r o k b a n is megf igye l tünk 
(Lapis és mtsai 1973). I smere tes azonban, h o g y egyes á t o l t h a t ó hepatoma t ö r -
zsekben ( H r u b a n és mtsai 1971), sőt csecsemő- és g y e r m e k k o r b a n előforduló 
hepatocel lu lar is e rede tű m á j t u m o r o k egy részében még csontképződés t is m e g -
f igye l t ek (Baggenstoss 1970, All ison és Willis 1956, Ishak és Glunz 1967). 

Összefoglalás 

Szerzők az MC-29 ví rus á l t a l cs irkékben okozott m á j r á k b ó l t ranszp lan-
t á l h a t ó h e p a t o m a törzset a l a k í t o t t a k ki, m e l y i. p., i. m. és s. c. oltás e se tén 
e g y a r á n t 90%-osná l magasabb megeredést és gyors növekedés t muta t . I s m e r -
t e t i k a k i a l a k í t o t t t r a n s z p l a n t á l t hepa toma makroszkopos és mikroszkopos 
v o n á s a i t és növekedés i s a j á to s sága i t . Szerzők a k ia lakí to t t h e p a t o m a s a j á t s á -
ga i t összehasonl í t ják a vegyszeresen lé t rehozot t m á j t u m o r o k b ó l k ia lakí to t t és 
t ö b b n y i r e rágcsá lókban f e n n t a r t o t t á to l tha tó hepa toma t ö r z s e k sajá tosságai-
va l . R á m u t a t n a k , liogy az á l t a l u k k ia lakí to t t t r a n s z p l a n t á l h a t ó hepatoma t ö r z s 
az első olyan á t o l t h a t ó h e p a t o m a , melyet v í r u s indukál t m á j r á k o k b ó l a lak í -
t o t t a k ki. 
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