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1. Bevezetés 

1 . 1 . A k l i n i k u s o k m á r r é g e b b e n m e g f i g y e l t é k , h o g y k ü l ö n b ö z õ f e r t õ z õ 

b e t e g s é g e k b e n a s a v ó l i p i d t a r t a l m a n õ . (Nishishita 1 9 4 9 , Banarjee é s Nath-

Bhaduri 1 9 5 9 , Beisel é s Fiser 1 9 7 0 ) Gallin é s m t s a i ö s s z e h a s o n l í t ó v i z s g á l a t o k a t 

v é g e z t e k G r a m - n e g a t í v é s G r a m - p o z i t í v b a k t é r i u m o k k a l , i l l e t v e i n f l u e n z a 

v í r u s s a l f e r t õ z ö t t b e t e g e k s a v ó i v a l é s a z t t a l á l t á k , h o g y a s a v ó l i p i d s z i n t j é -

n e k e m e l k e d é s e e l s õ s o r b a n a G r a m - n e g a t í v b a k t é r i u m f e r t õ z é s e k r e j e l l e m z õ 

( 1 9 6 9 ) . M u n k á j u k v é g e z t é v e l a z t a j á n l j á k , h a s z n á l j á k f e l a s z é r u m l i p i d t a r -

t a l m á n a k m e g h a t á r o z á s á t a f e r t õ z õ m e g b e t e g e d é s e k e l k ü l ö n í t õ d i a g n ó z i s á b a n . 

1 . 2 . A f e r t õ z é s o k o z t a e l v á l t o z á s o k k í s é r l e t i á l l a t o k b a n i s j ó l r e p r o d u k á l -

h a t ó k . Farshtchi é s Lewis ( 1 9 6 8 ) n y u l a i k a t a n t h r a x é s t u l a r a e m i a b a k t é r i u -

m o k k a l , i l l e t v e p n e u m o c o c c u s o k k a l f e r t õ z t é k . I s m é t a G r a m - n e g a t í v b a k t é -

r i u m o k k a l t ö r t é n õ f e r t õ z é s b i z o n y u l t a l e g h a t á s o s a b b n a k : a z ö s s z l i p i d f r a k -

c i ó k o n b e l ü l a s z a b a d z s í r s a v s z i n t t i z e n h é t s z e r e s é r e , a t r i g l i c e r i d s z i n t t i z e n e g y -

s z e r e s é r e n õ t t . Gallin é s m t s a i ( 1 9 6 0 ) n y u l a k a t E s c h e r i c h i a c o l i v a l é s S t a p h y l o -

c o c c u s a u r e u s s a l i n f i c i á l t á k . A z e l õ b b i k ó r o k o z ó m á r 3 ó r a m ú l v a e m e l t e a 

s z é r u m s z a b a d z s í r s a v t a r t a l m á t é s 2 4 ó r a m ú l v a a t ö b b i l i p i d f r a k c i ó é t , m í g 

a S t a p h y l o c o c c u s k o r a i e l v á l t o z á s á t n e m o k o z o t t é s 2 4 ó r a m ú l v a i s m i n d -

ö s s z e k é t f r a k c i ó t e m e l t . Fiser é s m t s a i ( 1 9 7 2 ) P n e u m o c o c c u s s z a l é s S a l m o n e l l a 

t y p h i m u r i u m m a l f e r t õ z t e k m a j m o k a t . A s a v ó l i p i d f r a k c i ó i a f e r t õ z é s k ü l ö n -

b ö z õ s t á d i u m á b a n k ü l ö n b ö z õ m ó d o n v i s e l k e d t e k , d e a m i n k e t l e g i n k á b b 

é r d e k l õ S a l m o n e l l a f e r t õ z é s t a s a v ó s z a b a d z s í r s a v , t r i g i l i c e r i d é s a z a - l i p o p r o -

t e i d t a r t a l m á n a k n ö v e k e d é s e k í s é r t e . A f e n t i m e g f i g y e l é s e k é s k í s é r l e t e k t e h á t 

e g y ö n t e t û e n a z t b i z o n y í t j á k , h o g y a G r a m - n e g a t í v b a k t é r i u m o k k a l t ö r t é n õ 

f e r t õ z é s a s z é r u m l i p i d s z i n t j é n e k e m e l k e d é s é t v á l t j a k i é s a v á l t o z á s b a n v a l a -

m e n n y i l i p i d f r a k c i ó é r d e k e l t . K ü l ö n ö s e n é r d e k e s , h o g y a s z a b a d z s í r s a v 

e m e l k e d é s a f e r t õ z é s e g y i k l e g k o r á b b i t ü n e t e . 

1 . 3 . A j e l e n s é g m a g y a r á z a t á t n a g y m é r t é k b e n m e g k ö n y í t e t t e , h o g y 

Floff 1 9 2 9 - b e n — t e h á t m é g a r e n d s z e r e s k l i n i k a i m e g f i g y e l é s e k é s á l l a t -

k í s é r l e t e k e l õ t t — e l ö l t b a k t é r i u m o k k a l k í s é r l e t i á l l a t o k b a n a s a v ó l i p i d s z i n t -

j é n e k v á l t o z á s á t f i g y e l t e m e g . E n n e k a l a p j á n v é g e z t e k í s é r l e t e i t e g y a p a t h o g é n 

l á z k e l t õ „ p y r i f e r " n é v e n f o r g a l m a z o t t g y á r i k é s z í t m é n n y e l e m b e r e k b e n é s 

k u t y á k o n Schrade ( 1 9 4 2 ) . M e g á l l a p í t o t t a , h o g y a z i . v . i n j e k c i ó , u t á n p á r ó r a 
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m ú l v a — k u t y á k e s e t é b e n 3 ó r a m ú l v a c s ö k k e n a p l a z m a ö s s z - z s í r f o s z -

f a t i d a - é s c h o l e s t e r i n - t a r t a l m a . E z a m e g á l l a p í t á s a k é s õ b b i e k b e n t é v e s n e k 

b i z o n y u l t . A Schradet k ö v e t õ s z e r z õ k u g y a n i s e g y é r t e l m û e n a z t t a l á l t á k , h o g y 

G r a m - n e g a t í v b a k t é r i u m o k s z û r l e t e v a g y e n d o t o x i n j a 2 4 — 4 8 ó r a m ú l v a f o k o z z a 

a p a t k á n y , n y ú l , i l l e t v e k u t y a s a v ó ö s s z - z s í r , t r i g l i c e r i d , s z a b a d z s í r s a v , ö s s z -

c h o l e s t e r i n é s p h o s p h y l i p i d s z i n t j é t (Seifter é s m t s a i 1 9 5 3 , Seifter é s Baeder 
1 9 5 6 , Hutcherson és m t s a i 1 9 5 8 , Le Quire é s m t s a i 1 9 5 9 , Kováts é s m t s a i 1 9 5 9 , 

1 9 6 0 , Reök és m t s a i 1 9 6 0 , Hirsch és m t s a i 1 9 6 2 , 1 9 6 4 , Benkõ é s m t s a i 1 9 6 6 ) . 

K ü l ö n é r d e k e s a s z a b a d z s í r s a v v i s e l k e d é s e , a m e l y n e k m e n n y i s é g e m á r a z 

i n j e k c i ó u t á n 1 — 3 ó r á v a l f o k o z ó d o t t (Hirsch é s m t s a i 1 9 6 4 ) . F o k o z o t t a r e a k c i ó 

é h e z õ á l l a t o k b a n (Le Quire é s m t s a i 1 9 5 9 ) , m í g t ö b b s z ö r i e n d o t o x i n e l õ k e z e l é s 

(Hutcherson é s m t s a i 1 9 5 8 , Le Quire é s m t s a i 1 9 5 9 ) , i l l e t v e h y a l u r o n i d a z e a d a -

g o l á s (Seifter é s m t s a i 1 9 5 3 ) a j e l e n s é g e t g á t o l j a . A l i p i d a n y a g c s e r e v á l t o -

z á s a i a z o n b a n n e m k o r l á t o z ó d n a k a s a v ó r a . Hirsch é s m t s a i ( 1 9 6 4 ) n y u l a k b a n 

a m á j z s í r t a r t a l m á n a k v á l t o z á s á t v i z s g á l t á k E s c h e r i c h i a c o l i , i l l e t v e S e r r a t i a 

m a r c e s c e n s b e f e c s k e n d e z é s e u t á n . A z e l õ b b i e n d o t o x i n m i n d e n e s e t b e n , m í g 

a Z u t ó b b i a z e s e t e k e g y r é s z é b e n 2 4 ó r a m ú l v a f o k o z t a a m á j z s í r t a r t a l m á t . 

A z e r e d m é n y e k e t Hirsch ú g y f o g l a l t a ö s s z e , h o g y a z e n d o t o x i n o k e l õ b b a m á j 

z s í r t a r t a l m á t e m e l i k , m a j d a h a t á s e l m ú l t á v a l a f e l h a l m o z o t t l i p i d e k a v é r á r a m -

b a ö m l e n e k . E r r e a z e r õ s e n v i t a t h a t ó á l l á s p o n t r a a k é s õ b b i e k b e n m é g v i s s z a -

t é r ü n k . 

E z z e l m e g o l d ó d o t t a G r a m - n e g a t í v b a k t é r i u m f e r t õ z é s l i p a e m i á t o k o z ó 

h a t á s á n a k m a g y a r á z a t a : a h a t á s t a z e n d o t o x i n o k v á l t j á k k i . ( I t t k e l l m e g -

j e g y e z n i , h o g y n é h á n y k ó r o k o z ó n á l e g y é b f a k t o r r a l i s k e l l s z á m o l n i . Vaughan 
é s m t s a i 1 9 7 0 - b e n t i s z t í t o t t c h o l e r a t o x i n n a l m á r 3 , 5 x l O - 9 g / m l k o n c e n t r á -

c i ó b a n f o k o z n i t u d t á k a z s í r s e j t e k l i p o l i z i s é t . E z a z t j e l e n t i , h o g y a c h o l e r a 

o k o z t a s z é r u m l i p i d s z i n t e m e l k e d é s é r t a m e l y e t m á r Nath Bhaduri i s j ó l 

i s m e r t ( 1 9 6 9 ) — l e g a l á b b k é t a n y a g , a l i p o p o l y s a c c h a r i d a e n d o t o x i n é s a f e h é r j e 

c h o l e r o t o x i n f e l e l õ s . ) A z a t é n y , h o g y a l i p a e m i á t a G r a m - n e g a t í v b a k t é r i u m o k 

e n d o t o x i n j a v á l t j a k i , n y o m b a n f e l v e t i a k ö v e t k e z õ k é r d é s t . M i l y e n m ó d o n 

v á l t j á k k i a z e n d o t o x i n o k e z t a h a t á s u k a t ? 

1 . 4 . D o l g o z a t u n k b a n e r r e a k é r d é s r e i g y e k e z t ü n k v á l a s z t a d n i . K í s é r -

l e t e i n k b e n , a m e l y e k e t a z a l á b b i a k b a n r é s z l e t e s e n i s m e r t e t ü n k , a b b ó l i n d u l t u n k 

k i , h o g y a z e n d o t o x i n h a t á s a d i p o k i n e t i k u s h a t á s , v a g y i s Rudman d e f i n í c i ó j a 

s z e r i n t o l y a n e f f e k t u s , a m e l y k e z d e t b e n a z s í r s a v s z i n t e m e l k e d é s é v e l , m a j d 

e z t k ö v e t õ e n a m á j é s v e s e z s í r t a r t a l m á n a k n ö v e k e d é s é v e l , m é g k é s õ b b a 

s a v ó t r i g l i c e r i d t a r t a l m á n a k f o k o z ó d á s á v a l j á r (Rudman 1 9 6 3 ) . M i v e l a b á r o m 

b i o k é m i a i j e l e n s é g m i n d i g e g y ü t t j á r é s s o r r e n d j ü k i s m e g h a t á r o z o t t , e l e g e n d õ -

n e k l á t s z o t t e z e k k ö z ü l e g y e t k i v á l a s z t a n i — e r r e a s z a b a d z s í r s a v s z i n t l á t s z o t t 

a l e g m e g f e l e l õ b b n e k — é s e n n e k , m i n t i n d i k á t o r n a k s e g í t s é g é v e l m é r n i a z 

e n d o t o x i n h a t á s á r a b e k ö v e t k e z õ a d i p o k i n e z i s t . E k ö z b e n k í s é r l e t i á l l a t o k o n 

k ü l ö n b ö z õ e n d o k r i n o l ó g i a i é s i d e g r e n d s z e r i m û t é t e k e t h a j t o t t u n k v é g r e é s 
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z s í r s z ö v e t ü k k e l „ i n v i t r o " k í s é r l e t e k e t v é g e z t ü n k . A l é t r e j ö v õ v á l a s z r e a k c i ó 

m e g v á l t o z á s á b ó l v i s z o n t a v i z s g á l t i d e g r e n d s z e r i s t r u k t ú r a , v a g y e n d o k r i n 

m i r i g y s z e r e p é r e k ö v e t k e z t e t t ü n k a z e n d o t o x i n k i v á l t o t t a a d i p o k i n e z i s b e n . 

2. Módszer 

K í s é r l e t e i n k h e z t ö b b , m i n t 4 0 0 d b 2 , 0 — 3 , 0 k g - o s h í m n y u l a t h a s z n á l -

t u n k . A Boitin—Mesrobeanu ( 1 9 5 1 ) m ó d s z e r é v e l e l õ á l l í t o t t S a l m o n e l l a t y p h i 

é s S e r r a t i a m a r c e s c e n s e n d o t o x i n p r e p a r á t u m o k a t d r . Ú j h e l y i K á r o l y o s z t á l y -

v e z e t õ b o c s á t o t t a r e n d e l k e z é s ü n k r e , a m i é r t e z e n a h e l y e n i s k ö s z ö n e t e t k e l l 

m o n d a n u n k . A z e n d o t o x i n o k l x l O - 3 L D 5 0 / k g m e n n y i s é g é t i . v . f e c s k e n d e z -

t ü k b e . A v é r m i n t á k a t u g y a n c s a k a v . a u r i c u l a r i s b ó l v e t t ü k . 

A m û t é t i b e a v a t k o z á s o k k ö z ü l a g e r i n c á t v á g á s t a C 7 — T h x , i l l e t v e a T h 9 _ 1 0 

k ö z ö t t v é g e z t ü k E v i p a n n a r c o s i s b a n . A m û t é t u t á n a z á l l a t o k a t g o n d o s u t ó -

k e z e l é s b e n r é s z e s í t e t t ü k , k ü l ö n ö s g o n d o t f o r d í t v a a h õ m é r s é k l e t ü k á l l a n d ó 

s z i n t e n t a r t á s á r a , e t e t é s ü k r e , v a l a m i n t a v é g b é l k i ü r í t é s é r e . A h y p o p h y s i s -

i r t á s Keresztes ( 1 9 6 5 ) m ó d s z e r é v e l t ö r t é n t . A z i n v i t r o k í s é r l e t e k h e z a z i n t e r -

s c a p u l a r i s é s e p i d i d y m i á l i s z s í r s z ö v e t e t h a s z n á l t u k , a m e l y n e k 3 0 — 4 0 m g - o s 

d a r a b j a i t W a r b u r g - e d é n y b e h e l y e z t ü k . E g y e d é n y b e ö s s z e s e n 1 5 0 — 2 0 0 m g 

z s í r s z ö v e t j u t o t t . A z i n k u b á l á s t 3 % a l b u m i n t t a r t a l m a z ó b i k a r b o n á t o s R i n g e r -

b e n v é g e z t ü k p H : 7 , 4 - e n , 3 7 ° C - o n , k í s é r l e t e n k é n t 1 , i l l e t v e 3 ó r a h o s s z a t . 

I n k u b á l á s u t á n a f e l s z a b a d u l t s z a b a d z s í r s a v a t a k ö z e g b õ l h a t á r o z t u k m e g . 

A z o k b a n a k í s é r l e t e k b e n , a m e l y e k b e n a h y p o p h y s i s , v a g y a h y p o t h a l a m u s 

l i p o l y t i c u s a k t i v i t á s á t v i z s g á l t u k , a k ö v e t k e z õ m ó d o n j á r t u n k e l . A n y u l a k a t 

d e c a p i t á l t u k é s h y p o p h y s i s ü k e t , i l l e t v e a h y p o t h a l a m u s k ö r ü l í r t r é g i ó j á t 

e l t á v o l í t o t t u k . A k í s é r l e t e k e g y r é s z é b e n a h y p o p h y s i s e l ü l s õ é s h á t s ó l e b e -

n y é t s z é t v á l a s z t o t t u k , e n n e k r é s z l e t e s e b b i s m e r t e t é s é r e a k í s é r l e t i r é s z b e n m é g 

v i s s z a t é r ü n k . M i n d a h y p o p h y s i s t , ( i l l e t v e a h y p o p h y s i s r é s z e k e t ) , m i n d a 

h y p o t h a l a m u s t h o m o g e n i z á l t u k é s a k í s é r l e t i r é s z b e n i s m e r t e t e n d õ m e n n y i s é -

g e k b e n a z i n k u b á t u m h o z a d t u k . 

A h y p o p h y s i s e l ü l s õ l e b e n y é n e k s e c r e t i ó j á t ü g y v i z s g á l t u k , h o g y a k e l -

l õ e n k i m o s o t t é s l e m é r t d a r a b k á k a t 3 m l R i n g e r b e n i n k u b á l t u k , m a j d 1 ó r a 

u t á n a z e l e g y e t l e c e n t r i f u g á l t u k . A f e l ü l û s z ó 0 , 1 m l - é t o l y a n e d é n y k é b e m é r -

t ü k , a m e l y — a f e n t e b b i s m e r t e t e t t k í s é r l e t e k h e z h a s o n l ó a n — z s í r s z ö v e t e t 

t a r t a l m a z o t t . A s e c r e t u m m e n n y i s é g é t 0 , 1 m l m e n n y i s é g û i n k u b á t u m l i p o l i -

t i k u s a k t i v i t á s á v a l f e j e z t ü k k i . 

M i n d a s a v ó k b a n , m i n d a z i n k u b á t u m o k b a n a s z a b a d z s í r s a v m e n n y i -

s é g é t Mosinger ( 1 9 6 5 ) m ó d s z e r é v e l h a t á r o z t u k m e g . 
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3. Kísérleti eredmények 

3 . 1 . E l s õ v i z s g á l a t a i n k b a n a r r ó l k í v á n t u n k m e g g y õ z õ d n i , h o g y a z e n d o -

t o x i n k i v á l t o t t a s z a b a d z s í r s a v - m o b i l i z á l ó h a t á s r e p r o d u k á l h a t ó - e s a j á t n y u -

l a i n k b a n , s a j á t e n d o t o x i n u n k k a l é s h a i g e n , a z m i l y e n m é r t é k b e n v á l t ó d i k k i . 

A v i z s g á l a t o t ú g y v é g e z t ü k , h o g y l x l O " 3 L D 5 0 - e t i . v . b e f e c s k e n d e z t ü n k é s 

a b e f e c s k e n d e z é s t k ö v e t õ 1 , 2 , 3 , 4 , 8 , 1 2 , 2 4 , 4 8 é s 6 0 . ó r á b a n v é r m i n t á t 

v e t t ü n k . A z á b r á b ó l l á t h a t ó , h o g y a m o b i l i z á c i ó a 2 . ó r á b a n é r i e l a m a x i m u -

m á t ( 1 . á b r a ) . 

' 1,20-

1,10-

0,30-

0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 20 30 40 50 60 70 

1. ábra. A n y ú l s z é r u m s z a b a d zsírsav s z i n t j é n e k vá l tozása Sa lmone l la t y p h i e n d o t o x i n h a t á -
sára. m M / 1 Jelölések: endotox in u t á n ; 10— 3 LD 50 i .v. - - - - - deszt . víz u t á n 0,1 ml /kg 

i .v . ( abszc i sszán az idõ ó r á k b a n ) 

3 . 2 . A k ö v e t k e z õ k é r d é s ü n k a z v o l t , m i é r t e m e l k e d i k a s z é r u m z s í r s a v 

t a r t a l m a ? N y i l v á n v a l ó n a k l á t s z o t t , h o g y a z s í r s z ö v e t b õ l t ö r t é n i k z s í r s a v -

m o b i l i z á c i ó , d e e z t b e i s k e l l e t t b i z o n y í t a n i . K o n t r o l l , i l l e t v e e g y ó r á v a l e l õ b b 

e n d o t o x i n t k a p o t t n y u l a i n k b ó l e l t á v o l í t o t t u k a z i n t e r s c a p u l a r s é s e p i d i d y -

m i á l i s z s í r s z ö v e t e t é s m e g h a t á r o z t u k a z i n v i t r o t e r m e l t z s í r s a v a t . K i d e r ü l t , 

h o g y a z e n d o t o x i n b e a d á s a u t á n m i n d a z i n t e r s c a p u l a r i s , m i n d a z e p i d i d y m i á -

l i s z s í r s z ö v e t z s í r s a v t e r m e l é s e j e l e n t é k e n y e n m e g n õ t t . A s z é r u m s z a b a d z s í r -

s a v t a r t a l m á n a k f o k o z ó d á s a t e h á t v a l ó b a n a z s í r s z ö v e t b õ l t ö r t é n t f o k o z o t t 

m o b i l i z á c i ó e r e d m é n y e ( 2 . á b r a ) . 

3 . 3 . A z e r e d m é n y e k k i s z á m í t á s a u t á n e l s õ g o n d o l a t u n k a z v o l t , h o g y 

a z e n d o t o x i n m o l e k u l a a z s í r s e j t e k l i p á z a k t i v i t á s á t f o k o z z a é s e z é r t á r a m l i k 

a s z a b a d z s í r s a v a v é r p á l y á b a . E z t a k é z e n f e k v õ g o n d o l a t o t e l k e l l e t t v e t n i , 

m e r t c s a k h a m a r k i d e r ü l t , h o g y a k e z e l e t l e n n y ú l i z o l á l t z s í r s z ö v e t é h e z a d o t t 

e n d o t o x i n t e l j e s e n h a t á s t a l a n ( 3 . á b r a ) . E z é r t f e l t é t e l e z t ü k , h o g y a z e n d o t o x i n 

n e m a z s í r s z ö v e t r e , h a n e m a z s í r s a v m o b i l i z á c i ó t v é g z õ n e u r o e n d o k r i n r e n d -

s z e r r e h a t . 
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3 . 4 . A z i d e g r e n d s z e r s z e r e p é n e k b i z o n y í t á s á r a k í s é r l e t i n y u l a i n k e g y i k 

c s o p o r t j á n á l á l m û t é t e t v é g e z t ü n k E v i p a n n a r c o s i s b a n . A n y a k c s i g o l y á k t á j á n 

f e l v á g t u k a b õ r t , s z é t k a m p ó z t u k a z i z m o k a t , a p r o c e s s u s s p i n o s u s t e l t á v o l í -

t o t t u k , m a j d a s e b e t ú j r a v i s s z a v a r r t u k , 2 4 ó r a m ú l v a v é r t v e t t ü n k . A s z é r u m 

s z a b a d z s í r s a v á t l a g 1 , 0 1 m M / l - r e e m e l k e d e t t , t e h á t u g y a n a n n y i r a e m e l k e d e t t , 

Se 

O" 
Û 
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IL 

1,5 

1,0 

0,5 

Intersc Epidyd 

û 

1 
I 

A • in takt endotoxin 
kezelt 

2. ábra. 1 0- 3 L D 5 0 S. marcescens e n d o t o x i n beadása u t á n 1 órával e l t ávo l í t o t t i n te rscapu la r i s 
és ep id id imya l is zs í rszövet in v i t ro zs í rsav termelése. Jelölések: • keze le t len, jgí keze l t , 
Se: a szérum s z a b a d zsírsav koncen t rác i ó j a mM/1, F F A : fe lszabadu l t zs í rsav , in tersc: i n te r -

scapu lar is zs í rszövet , ep idyd: ep idyd im iá l i s zsí rszövet 

3,0 

2,0 

O* 
Û 

1.0 

kontroll 

I  endotoxinos 
I k�zeg 

3. ábra. Nyú l zs í rszövet zs í rsav- termelése in v i t ro e n d o t o x i n t nem t a r t a l m a z ó (üres osz lop) , 
i l le tve endo tox in t t a r t a l m a z ó közegben (vona lkázo t t osz lop) 

m i n t a z e n d o t o x i n n a l k e z e l t n y u l a k é e n d o t o x i n u t á n 1 2 0 p e r c m ú l v a . H a a z 

á l m û t ö t t n y u l a k n a k a m û t é t u t á n 2 2 ó r a m ú l v a , a v é r v é t e l e l õ t t 2 ó r á v a l e n d o -

t o x i n t a d t u n k , t o v á b b i 6 0 % - o s e m e l k e d é s t t a p a s z t a l t u n k . V a l ó d i m û t é t — 

t e h á t g e r i n c á t v á g á s u t á n — 2 4 ó r a m ú l v a é p p e n ú g y m e g e m e l k e d e t t a s z a b a d 
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z s í r s a v a s z é r u m b a n , m i n t á l m ú t é t u t á n . A z e n d o t o x i n b e a d á s a u t á n a z o n b a n 

a t o v á b b i e m e l k e d é s e l m a r a d t , s õ t — i g a z , h i b a h a t á r o n b e l ü l — c s ö k k e n é s t 

t a p a s z t a l t u n k . A g e r i n c á t v á g á s t e h á t k i v é d i a s z é r u m s z a b a d z s í r s a v e m e l k e -

d é s é t . H o g y e z a h a t á s a z s í r s z ö v e t e l m a r a d t r e a k c i ó j á r a v e z e t h e t õ v i s s z a , 

a z t a k ö v e t k e z õ k í s é r l e t ü n k b i z o n y í t j a . A n y u l a k c e r v i c a l i s g e r i n c v e l e j é t á t -

v á g t u k é s 7 2 ó r a m ú l v a e n d o t o x i n t f e c s k e n d e z t ü n k b e i . v . A z e g y ó r a m ú l v a 

e l t á v o l í t o t t z s í r s z ö v e t n e m t e r m e l t f o k o z o t t m é r t é k b e n z s í r s a v a t ( 4 . á b r a ) . 

4. ábra. 24 ó r á v a l e lõbb v é g z e t t á lmû té t , g e r i n c á t v á g á s és hypophys i s - i r t ás h a t á s a az endo-
tox in k i v á l t o t t a zs í rsav-mobi l i zác ióra szé rumban . Jelölések: keze le t len kontrol l , é r t é k deszt . 
v íz u t á n 120 pe rc mú l va , e n d o t o x i n u t á n 120 pe rc mú lva , a) á l m û t é t u t á n keze le t len , 
á l m û t é t u t á n , 120 perccel a vé r vé te l e lõt t e n d o t o x i n kezelés, b) ger incá tvágás u t á n keze-
let len, ge r i ncá t vágás u t á n , 120 perccel a vé r vé te l e lõ t t e n d o t o x i n kezelés, c) h y p o p h y s i s 
i r tás u t á n keze le t len , h y p o p h y s i s i r tás u tán , 120 percce l a vé r vé te l e lõ t t endo tox in kezelés 

3 . 5 . A k í s é r l e t e r e d m é n y é n e k m e g ö r ü l t ü n k , m e r t ú g y t û n t , h o g y e g y -

s z e r û e n k i b o g o z h a t ó m e c h a n i z m u s s a l á l l u n k s z e m b e n . A z e n d o t o x i n a s y m p h a -

t h i c o - a d r e n a l i s r e n d s z e r r e h a t é s a z s í r s e j t e k e t i n n e r v á l ó i d e g r o s t o k i m p u l z u s a i 

f o k o z z á k a l i p o l í z i s t . 

C s a k h a m a r k i d e r ü l t , h o g y e z k o r á n t s i n c s í g y . 

N y u l a i n k e g y c s o p o r t j á b a n a l s ó g e r i n c v e l õ á t m e t s z é s t v é g e z t ü n k , a z a z 

a g e r i n c v e l õ t a T h 9 — 1 0 k ö z ö t t v á g t u k á t . A t h o r a c a l i s g e r i n c v e l õ á t v á g á s 

u t á n u g y a n i s a z i n t e r s c a p u l a r i s z s í r s z ö v e t i n n e r v a t i ó j a i n t a k t m a r a d , m í g 

a z e p i d i d y m i a l i s z s í r s z ö v e t h e z f u t ó e f f e r e n s r o s t o k n e m k a p n a k t ö b b é s u p r a -

c e r v i c a l i s i m p u l z u s o k a t . Ú g y o k o s k o d t u n k , h o g y h a a z e n d o t o x i n a k ö z p o n t i 

i d e g r e n d s z e r e n k e r e s z t ü l f e j t e n é k i h a t á s á t , a k k o r a z i n t e r s c a p u l a r i s z s í r -

s z ö v e t b e n f o k o z ó d n i k e l l e n e a s z a b a d z s í r s a v k é p z õ d é s n e k , m í g a z e p i d i d y m i á l i s 

z s í r s z ö v e t b e n n e m . A z e r e d m é n y a z o n b a n m á s t m u t a t o t t . M i n d a k é t z s í r -

s z ö v e t f o k o z o t t a n t e r m e l z s í r s a v a t . E z a z é s z l e l é s ü n k v i s z o n t a z t b i z o n y í t j a , 

h o g y a k ö z p o n t i i d e g r e n d s z e r r e a k c i ó j a n e m a z s í r s e j t e k e t b e i d e g z õ r o s t o k o n 

k e r e s z t ü l é r v é n y e s ü l , h a n e m v a l a m i l y e n a d i p o k i n e t i k u s h u m o r á l i s f a k t o r 

ú t j á n ( 5 . á b r a ) . 
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A k ö v e t k e z õ p r o b l é m á n k a z l e s z , h o g y m e g t a l á l j u k e z t a h o r m o n t . 

H a á t t e k i n t j ü k a l i p o l i t i k u s h o r m o n o k t e r j e d e l m e s l i s t á j á t , a z o n n a l k i d e r ü l , 

h o g y e z n e m l e s z k ö n n y û f e l a d a t . A c a t e c h o l a m i n o k é s a g l u k a g o n é p p ú g y s z ó b a 

j ö h e t n e k , m i n t a h y p o p h y s i s A C T H , S T H , T S H , a é s ß M S H h o r m o n j a i , a 

ß é s y l i p o t r o p i n o k , a z a r g i n i n - v a s o p r e s s i n , v a g y a k ü l ö n b ö z õ e d d i g m é g f e l 

n e m d e r í t e t t s z e r k e z e t û l i p o l i z i s t e l õ i d é z õ f r a k c i ó k . E z é r t k í s é r l e t e i n k b e n 

l é p é s r õ l - l é p é s r e k e l l e t t m e g v i z s g á l n i a c a t e c h o l a m i n o k , a g l u k a g o n é s a h y p o -

p h y s i s s z e r e p é t a z e n d o t o x i n k i v á l t o t t a z s í r s a v m o b i l i z á c i ó b a n . 

5. ábra. E n d o t o x i n h a t á s a cervical is és thoraca l is g e r i n c á t v á g o t t nyu lak zsí rszövetének in 
v i t ro zsí rsav te rmelésére és s z é r u m á n a k s z a b a d zsírsav s z i n t j é r e . Jelölések: Se: a szérum sza-
bad zsírsav koncen t rác i ó j a mM/1, F F A : fe lszabadul t zs í r sav , intersc: in te rscapu la r i s zsír-

szövet , ep idyd : ep idydimiá l is zs í rszöve t 

3 . 6 . A catecholaminok s z e r e p e m e l l e t t s z ó l , h o g y a z e n d o t o x i n i n t o x i k á -

c i ó s z á m o s t ü n e t e u t á n o z h a t j a a c a t e c h o l a m i n o k h a t á s á t , h o g y a c a t e c h o l a m i -

n o k i n v i t r o f o k o z z á k a z e g é r , a p a t k á n y , a h ö r c s ö g , a k u t y a é s a z e m b e r 

z s í r s z ö v e t é n e k z s í r s a v l e a d á s á t , v é g ü l a z , h o g y n y ú l b a n i n v i v o a c a t e c h o l a m i n o k 

z s í r s a v a t m o b i l i z á l n a k (Rudman é s Di Girolamo 1 9 6 7 ) . E l l e n e s z ó l , h o g y a 

c a t e c h o l a m i n o k — e l l e n t é t b e n a f e n t f e l s o r o l t f a j o k k a l — a n y ú l é s t e n g e r i -

m a l a c z s í r s z ö v e t r e h a t á s t a l a n o k , t o v á b b á a z , h o g y a c a t e c h o l a m i n o k a z s í r -

s e j t e k / 5 - r e c e p t o r a i r a h a t n a k , m í g a z e l õ z õ e n d o t o x i n o s k í s é r l e t e i n k b e n a 

Ä - r e c e p t o r b l o k k o l ó k h a t á s t a l a n n a k b i z o n y u l t a k (Tuzson é s Kertai 1 9 6 8 ) . 

A z e l l e n t m o n d ó a d a t o k b i r t o k á b a n e l s õ n e k a z in vivo h a t á s é r z é k e n y s é g é t 

k í v á n t u k e l l e n õ r i z n i . N y u l a i n k a t h á r o m c s o p o r t r a o s z t o t t u k , a z e l s õ c s o p o r t -

n a k f i z . k o n y h a s ó o l d a t o t , a m á s o d i k n a k 0 , 0 2 m g / k g a d r e n a l i n t , a h a r m a d i k -
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n a k 0 , 0 6 m g / k g a d r e n a l i n t a d a g o l t u n k i . v . é s a z i n d u l ó , v a l a m i n t a 2 ó r a 

m ú l v a l e v e t t v é r m i n t á k s a v ó j á b a n s z a b a d z s í r s a v a t h a t á r o z t u n k m e g . A z e r e d -

m é n y e k e g y ö n t e t û e n a z t m u t a t t á k , h o g y a z a d r e n a l i n e g y i k d ó z i s b a n s e m 

o k o z o t t z s í r s a v m o b i l i z á c i ó t . E z é r t a c a t e c h o l a m i n h i p o t é z i s t e l v e t e t t ü k é s 

t e l j e s é r d e k l õ d é s s e l a g l u k a g o n f e l é f o r d u l t u n k ( I . t á b l á z a t ) . 

I.  táblázat 

0,02 mg/kg és 0,06 mg/kg adrenalin i.v. hatása a szérum szabad-zsírsav szintjére 

(Az ér tékeket r r iM/ l -ben fe jeztük ki) 

Csoport-
szám 0 óra 0 óra 

Fiz. konyhasóo lda t 4 0,41 + 0,04 0,39 + 0,03 
0,02 mg/kg ad rena l i n 5 0,38 + 0,05 0,42 + 0,07 
0,06 mg/kg ad rena l in 5 0,37 + 0,07 0,45 + 0,10 

3 . 7 . A glukagon s z e r e p e m e l l e t t é s e l l e n u g y a n c s a k e g y a r á n t v a n n a k 

é r v e k . M e l l e t t e s z ó l , h o g y s z e r e p é t e g y s z e r m á r b e b i z o n v í t o t t u k a z e n d o t o x i n 

k i v á l t o t t a h y p e r g l y k a e m i á b a n ( F ó r i s é s Kertai 1 9 6 6 ) é s j o g g a l f e l t é t e l e z h e t õ , 

h o g y a z s í r s a v m o b i l i z á c i ó b a n i s r é s z t v e s z . E l l e n e s z ó l v i s z o n t , h o g y a s e r t é s 

g l u k a g o n — a m e l y a n n y i r a h a t á s o s a p a t k á n y z s í r s z ö v e t r e — t e l j e s e n h a t á s -

t a l a n , h a n y ú l z s í r s z ö v e t t e l i n k u b á l j á k . M é r l e g e l v e a z é r v e k e t é s e l l e n é r v e k e t 

ú g y d ö n t ö t t ü n k , h o g y m e g i s m é t e l j ü k a c u k o r a n y a g c s e r e v i z s g á l a t á n á l v é g z e t t 

k í s é r l e t e i n k e t a z z a l a k ü l ö n b s é g g e l , h o g y v é r c u k o r h e l y e t t z s í r s a v a t h a t á r o -

z u n k m e g . A k í s é r l e t k i v i t e l e z é s e k o r n y u l a i n k a t 4 c s o p o r t r a o s z t o t t u k . K é t 

c s o p o r t 1 0 m g / k g k o b a l t k l o r i d o t k a p o t t , m a j d 2 ó r a m ú l v a f i z . k o n y h a s ó , 

i l l e t v e l - f - 1 0 - 3 L D S 0 m e n n y i s é g û e n d o t o x i n o l d a t o t . A h a r m a d i k é s n e g y e d i k 

c s o p o r t k o b a l t k l o r i d h e l y e t t f i z . k o n y h a s ó t k a p o t t , e z t k ö v e t t e a f i z . k o n y h a s ó 

i l l e t v e a z e n d o t o x i n b e f e c s k e n d e z é s e . A z e r e d m é n y — a k i s á l l a t s z á m e l l e n é r e 

i s — f r a p p á n s n a k b i z o n y u l t : a z s í r s a v s z i n t e m e l k e d é s e a s ú l y o s <x s e j t k á r o s o -

d á s e l l e n é r e i s l é t r e j ö t t . A g l u k a g o n n a k t e h á t — e l l e n t é t b e n a z e n d o t o x i n 

o k o z t a h y p e r g l y k a e m i á v a l — a z s í r s a v s z i n t e m e l k e d é s b e n n e m s o k s z e r e p e 

l e h e t ( I I . t á b l á z a t ) . 

3 . 8 . A c a t e c h o l a m i n o k é s a g l u k a g o n j e l e n t õ s é g é n e k k i z á r á s a u t á n h á t r a 

v o l t a hypophysis s z e r e p é n e k b i z o n y í t á s a v a g y k i z á r á s a . E l s õ k í s é r l e t ü n k b e n 

i n v i v o m e g f i g y e l é s t v é g e z t ü n k , a r r a v o l t u n k k í v á n c s i a k , k i v á l t j a - e a z e n d o t o x i n 

b e f e c s k e n d e z é s e a h y p o p h y s i s i r t o t t n y ú l z s í r s a v s z i n t j é n e k e m e l k e d é s é t . A z t 

t a l á l t u k , h o g y a h y p o p h y s e c t o m i a m i n t m û t é t 2 4 ó r a m ú l v a e g y m a g á b a n i s 

e m e l i a s z é r u m s z a b a d z s í r s a v t a r t a l m a t , d e a z e n d o t o x i n e z t t o v á b b f o k o z n i 

m á r n e m k é p e s . A h y p o p h y s e c t o m i s á l t n y ú l b a n a z e n d o t o x i n h a t á s t a l a n 

( 4 . á b r a ) . 
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II. táblázat 

10 mg/kg kobaltklorid adagolás hatása az endotoxin kiváltotta szabad-zsírsav mobilizációra 

Vércukor  mg % Szabad-zsírsav mM/1 

0 óra 2 óra 4 óra 0 óra 2 óra 4 óra 

Fiz. konyhasó , m a j d 2 
óra m ú l v a ú j a b b f iz. 
konyhasó i .v. 120 + 10 102 + 8 98 + 6 0,40 + 0,03 0,34 + 0,02 0,36 + 0 ,03 

Fiz. konyhasó , m a j d 2 
óra m ú l v a l x l O - 3 

LD 5 0 endo tox in i .v. 1 2 4 + 1 1 100 + 6 160 + 10 0 ,35+0 ,04 0,30 + 0,03 1,48 + 0,09 

10 mg/kg koba l t k lo r id , 
m a j d 2 óra m ú l v a f iz . 
konyhasó i .v. 126 + 8 166 + 12 130 + 7 0 ,42+0 ,07 0 ,41 + 0,08 0,41 + 0,06 

10 mg/kg koba l tk lo r id , 
m a j d 2 óra m ú l v a 
l x l O - 3 L D 6 - endo-
tox in i .v. 1 0 9 + 7 159 + 7 133 + 10 0 ,39+0 ,04 0,42 + 0,07 1 , 3 4 + 0 , 1 0 

3 . 9 . A z e r e d m é n y t e g y ú j a b b k í s é r l e t t e l e r õ s í t e t t ü k m e g . A z e n d o -

t o x i n n a l k e z e l t h y p o p h y s e c t o m i s á l t n y u l a k z s í r s z ö v e t é n e k z s í r s a v t e r m e l é s é t , 

e n d o t o x i n n a l n e m k e z e l t , u g y a n c s a k h y p o p h y s e c t o m i s á l t n y u l a k t ó l e l t á v o l í -

t o t t z s í r s z ö v e t z s í r s a v t e r m e l é s é v e l h a s o n l í t o t t u k ö s s z e . A z i n v i t r o k í s é r l e t e k 

m i n d e n b e n a l á t á m a s z t o t t á k i n v i v o m e g f i g y e l é s ü n k e t : a z e n d o t o x i n n a l k e z e l t 

h y p o p h y s e c t o m i s á l t n y u l a k z s í r s z ö v e t é n e k z s í r s a v t e r m e l é s e n e m k ü l ö n b ö -

z ö t t k e z e l e t l e n , u g y a n c s a k h y p o p h y s e c t o m i s á l t t á r s a i k é t ó l ( 6 . á b r a ) . 

2,0 

1,5 

1,0 

0,5 

0 

Se Intersc 

d l 

Epidyd 

I I intakt 

endotoxin 
kezelt 

6. ábra. E n d o t o x i n h a t á s a h y p o p h y s i s i r t o t t n y u l a k szé rumának zs í rsav koncen t rác i ó j á ra és 
zs í rszövetének in v i t ro zsírsav mob i l i zác ió já ra . Jelölések: kontrol l , e n d o t o x i n kezelt , Se: a 
szérum szabad-zs í rsav koncen t rác ió ja mM/1 , F F A : f e l szabadu l t zsírsav, in tersc . : i n t e r s c a p u -

l a r s zs í rszövet , ep idyd . : ep idyd im iá l i s zsí rszövet 

5* Orvostudomány 24, 1973 



7 0 SAJGÓ MIHÁLYNÉ  és K.ERTAI  PÁL 

3 . 1 0 . A k ö v e t k e z õ k í s é r l e t s o r o z a t b a n a n y ú l b ó l e l t á v o l í t o t t z s í r s z ö v e t e t 

e n d o t o x i n n a l i n k u b á l t u k 0 , 0 1 7 m g / 3 m l h o m o g e n i z á l t h y p o p h y s i s j e l e n l é t é -

b e n , i l l e t v e a n é l k ü l . A r r a s z á m í t o t t u n k , h o g y a z e n d o t o x i n a h y p o p h y s i s 

l i p o l y t i k u s a n y a g á t f e l s z a b a d í t j a é s a z s í r s z ö v e t z s í r s a v l e a d á s a f o k o z ó d n i f o g . 

N e m í g y t ö r t é n t . A h y p o p h y s i s j e l e n l é t e e g y m a g á b a n i s f o k o z t a a z s í r s z ö v e t -

b õ l t ö r t é n õ z s í r s a v m o b i l i z á c i ó t , d e a z e n d o t o x i n j e l e n l é t e n e m f o k o z o t t t o v á b b : 

a z e n d o t o x i n d i r e k t h y p o p h y s a e r t á m a d á s p o n t j a n e m v o l t b i z o n y í t h a t ó ( 7 . 

á b r a ) . E z z e l a k ö r b e z á r u l t . A z t m á r a z e l õ b b i k í s é r l e t e k b õ l m e g á l l a p í t o t t u k , 

8,0 

7,0 

6,0 

5,0 
ÈÃ 

< 4,0 

£ Ç , 0 

2,0 

1,0 

zsírszövet 

zsírszövet 
+ hypophysis 

zsírszövet 
[/ß ß + hypophysis 

+ endotoxin 

7. ábra. Nyú l zs í rszövet zsírsav t e r m e l é s e hypophys i s , i l letve h y p o p h y s i s és endo tox in je len-
lé tében. Jelölések : zsírszövet zs í r szöve t -f- h y p o p h y s i s zsírszövet + hypophys i s + e n d o t o x i n 

h o g y a z i d e g r e n d s z e r n e m k ö z v e t l e n ü l m o b i l i z á l j a a z s í r s a v a t , h a n e m v a l a m i -

l y e n h o r m o n t e r m e l õ s z e r v e n k e r e s z t ü l . M o s t p e d i g k i d e r ü l t , h o g y a h y p o p h y s i s 

f e l e l õ s a z e n d o t o x i n k i v á l t o t t a z s í r s a v m o b i l i z á c i ó é r t , u g y a n a k k o r a z e n d o -

t o x i n a h y p o p h y s i s r e k ö z v e t l e n ü l n e m h a t . E b b õ l a k é t k í s é r l e t s o r o z a t b ó l 

t e h á t e g y é r t e l m û e n a z k ö v e t k e z i k , h o g y a z e n d o t o x i n z s í r m o b i l i z á l ó h a t á s a 

a k ö z p o n t i i d e g r e n d s z e r e n k e r e s z t ü l t ö r t é n i k ú g y , h o g y a z v a l a m i l y e n ú t o n -

m ó d o n a h y p o p h y s i s z s í r s a v m o b i l i z á l ó f a k t o r á n a k f e l s z a b a d u l á s á h o z v e z e t . 

Û j a b b k é t k é r d é s r e k e l l e t t v á l a s z o l n i . M e l y i k l e b e n y a d i p o k i n e t i k u s f a k -

t o r á r ó l v a n s z ó ? H o g y a n t e v õ d i k á t a k ö z p o n t i i d e g r e n d s z e r i n g e r ü l e t e a h y p o -

p h y s i s r e ? 
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V i z s g á l j u k e l õ s z ö r a z e l s õ k é r d é s t . 

3 . 1 1 . M i n t f e n t e b b m á r e m l í t e t t ü k , a n y ú l z s í r s z ö v e t n y ú l h y p o p h y s i s 

j e l e n l é t é b e n f o k o z o t t a b b a n s z a b a d í t f e l z s í r s a v a t . E z a z e r e d m é n y — b á r -

m i l y e n f u r c s á n h a n g z i k i s — a z e l s õ i l y e n a d a t a v i l á g i r o d a l o m b a n . A z t u g y a n i s 

m á r e d d i g i s t u d t u k , h o g y a s e r t é s , j u h , s z a r v a s m a r h a , v a g y e m b e r i h y p o p h y -

s i s e k v a g y a z o k k i v o n a t a i f o k o z z á k a n y ú l z s í r s z ö v e t z s í r s a v m o b i l i z á c i ó j á t , 

e z e k a z o n b a n p h a r m a c o l o g i a i a d a t o k . A z a t é n y , h o g y a n y ú l h y p o p h y s i s i s 

h a t á s o s , m á r f i z i o l ó g i a i b i z o n y í t é k . 

A j e l e n s é g f i n o m a b b a n a l í z i s é h e z k ü l ö n v i z s g á l t u k a z e l ü l s õ é s k ü l ö n 

a h á t s ó h y p o p h y s i s l e b e n y l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s á t . A h o m l o k - l u p e a l a t t b i z t o -

s a n e l ü l s õ , i l l e t v e h á t s ó l e b e n y n e k b i z o n y u l t r é s z e k e t i z o l á l t u k , m í g a k ö z -

b ü l s õ r é s z t n e m h a s z n á l t u k f e l . I t t k e l l m e g j e g y e z n ü n k , h o g y a z O K I M o r -

f o l ó g i a i O s z t á l y á n a k s e g í t s é g é v e l s z ö v e t t a n i v i z s g á l a t o k a t i s v é g e z t ü n k , 

m e l y e k b õ l k i d e r ü l t , h o g y a m a k r o s z k ó p o s á n e l ü l s õ l e b e n y s z ö v e t t a n i l a g i s , 

e g y s é g e s e n b i z t o s e l ü l s õ l e b e n y . A h á t s ó l e b e n y b e n a z o n b a n r é s z b e n a k ö z é p s õ 

l e b e n y , r é s z b e n — e l k e r ü l h e t e t l e n ü l — a z e l ü l s õ l e b e n y r é s z e i i s o t t v o l t a k . 

A h á t s ó l e b e n y t e h á t o l y a n k e v e r é k - s e j t p o p u l á c i ó n a k f o g h a t ó f e l , a m e l y t ú l -

n y o m ó r é s z t n e u r o n o k b ó l é s g l i a s z ö v e t b õ l , m í g k i s e b b r é s z b e n a k ö z é p s õ l e b e n y , 

i l l e t v e a z a d e n o h y p o p h y s i s s e j t j e i b õ l á l l . A z i z o l á l t h y p o p h y s i s l e b e n y e k e t 

R i n g e r o l d a t b a n h o m o g e n i z á l t u k , m a j d ú g y h í g í t o t t u k , h o g y a 3 m l - e s a l b u -

m i n o s k ö z e g a z e l ü l s õ l e b e n y 0 , 0 1 7 , 0 , 0 5 , i l l e t v e 0 , 1 5 m g - j á t , m í g a h á t u l s ó 

l e b e n y 0 , 0 0 6 , 0 , 0 1 7 , 0 , 0 5 , i l l e t v e 0 , 1 5 m g - j á t t a r t a l m a z z a . ( M e g h a t á r o z t u k a 

h y p o p h y s i s n e d v e s s z ö v e t f e h é r j e t a r t a l m á t i s é s a z t m e g k ö z e l í t õ l e g 2 0 g % - o s n a k 

t a l á l t u k . H í g í t á s a i n k í g y 0 , 4 / í g / m l , 1 , 1 / t g / m l , 3 , 3 / t g / m l , i l l e t v e 1 0 / t g / m l 

h y p o p h y s i s f e h é r j é n e k f e l e l t e k m e g . ) A k ü l ö n b ö z õ k o n c e n t r á c i ó j ú h y p o p h y s i s 

h o m o g e n i z á t u m o k a t a z s í r s z ö v e t t e l 3 ó r a h o s s z a t i n k u b á l t u k , m a j d a k ö z e g 

s z a b a d z s í r s a v t a r t a l m á t m e g h a t á r o z t u k . A z e r e d m é n y e k e t o l y a n k o o r d i n á t a 

r e n d s z e r b e n á b r á z o l t u k , m e l y n e k a b s z c i s s z á j á n a k o n c e n t r á c i ó k a t , o r d i n á -

t á j á n a 3 ó r a a l a t t t e r m e l t z s í r s a v / l E q / g z s í r s z ö v e t b e n k i f e j e z e t t m e n n y i s é -

g é t t ü n t e t t ü k f e l . M i n t a z á b r á b ó l l á t h a t ó , a h o m o g e n i z á t u m k o n c e n t r á c i ó j a 

é s a z s í r s z ö v e t v á l a s z a k ö z ö t t k i f e j e z e t t ö s s z e f ü g g é s é s z l e l h e t õ . F e l t û n õ a z 

i s , h o g y a h y p o p h y s i s h á t s ó l e b e n y é n e k l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s a f e l ü l m ú l j a a z 

e l ü l s õ l e b e n y l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s á t ( 8 . á b r a ) . 

3 . 1 2 . A k ö v e t k e z õ k í s é r l e t s o r o z a t b a n e n d o t o x i n n a l k e z e l t n y u l a k h y p o -

p h y s i s é t t á v o l í t o t t u k e l a z I x l O - 3 L D S 0 i . v . b e f e c s k e n d e z é s e u t á n 1 5 p e r c -

c e l . A z e l ü l s õ é s h á t s ó l e b e n y h o m o g e n i z á t u m a i t k e z e l e t l e n n y u l a k z s í r s z ö v e -

t é v e l i n k u b á l t u k . K i d e r ü l t , h o g y a z e l ü l s õ l e b e n y a k t i v i t á s a a z e n d o t o x i n h a -

t á s á r a j e l e n t õ s e n m e g n õ t t , m í g a h á t s ó l e b e n y a k t i v i t á s a v á l t o z a t l a n m a r a d . 

E z u t á n a k e z e l t n y u l a k h y p o p h y s i s é t a z e n d o t o x i n b e f e c s k e n d e z é s e u t á n 

k ü l ö n b ö z õ i d õ p o n t o k b a n t á v o l í t o t t u k e l é s a z e l ü l s õ é s a h á t s ó l e b e n y h o m o -

g e n i z á t u m a i t k e z e l e t l e n n y u l a k z s í r s z ö v e t é v e l i n k u b á l t u k . A z t t a l á l t u k , h o g y 

a z e l ü l s õ l e b e n y a k t i v i t á s á n a k m a x i m u m á t a b e f e c s k e n d e z é s t k ö v e t õ 1 5 . p e r c -

5* Orvostudomány 24, 1973 



7 2 SAJGÓ MIHÁLYNÉ  és K.ERTAI  PÁL 

b e n é r t e l e , m a j d e t t õ l k e z d v e f o k o z a t o s a n c s ö k k e n t . A h á t s ó l e b e n y a k t i v i -

t á s a e z a l a t t a z i d õ a l a t t e b b e n a k í s é r l e t b e n s e m v á l t o z o t t ( 9 . á b r a ) . 

3 . 1 3 . E k k o r a h y p o p h y s i s s e c r e t i ó j á t k e z d t ü k v i z s g á l n i i n v i t r o k ö r ü l -

m é n y e k k ö z ö t t . A k e l l õ e n k i m o s o t t é s l e m é r t d a r a b k á k a t 3 m l R i n g e r b e n 1 ó r a 

h o s s z a t i n k u b á l t u k , m a j d a z e l e g y e t l e c e n t r i f u g á l t u k . A f e l ü l ú s z ó 0 , 1 m l - é t 

o l y a n z s í r s z ö v e t h e z m é r t ü k , m e l y e t e l õ z õ l e g 2 , 9 m l a l b u m i n o s R i n g e r b e n 

s z u s z p e n d á l t u n k . A s e c r e t u m m e n n y i s é g é r e a 0 , 1 m l m e n n y i s é g û s z u p e r n a -

mg 

8. ábra. K ü l ö n b ö z õ koncen t rác ió jú hypophys i s e lü lsõ (AH) , i l le tve há t só lebeny ( N H ) homo-
g e n i z á t u m o k h a t á s a a zs í rszövetbõ l fe lszabadu ló zs í rsav menny iségére 

6 -

CO 
"OI 4 -
O" 
ûç-

F • 

0 -

AH 

RB 

Á 
0 15 30 60120 

NH 

i -

0 15 30 60120 

9. ábra. E n d o t o x i n n a l elõkezelt n y u l a k adenohypophys i se ( A H ) és neu rohypophys i se ( N H ) 
l i po l y t i kus ak t i v i t ásának i dõben i vá l t ozása . (Az abszcisszán az idõ pe rcekben ) 

t a n s l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s á b ó l k ö v e t k e z t e t t ü n k . A k í s é r l e t e k t a n u l s á g a s z e r i n t 

( 3 . t á b l á z a t ) a z e n d o t o x i n n a l k e z e l t n y u l a k h y p o p h y s i s e 1 5 p e r c m ú l v a m é g 

a l i g v á l a s z t e l t ö b b l i p o l y t i k u s f a k t o r t , m i n t a k o n t r o l l n y u l a k h y p o p h y s i s e , 

d e 3 0 p e r c m ú l v a a s z u p e r n a t a n s l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s a m á r j e l e n t õ s e n m e g n õ t t . 

Ú g y t û n i k , a l i p o l y t i k u s f a k t o r s z i n t é z i s é n e k m e g i n d í t á s á h o z 1 5 p e r c n y i i d õ 

k e l l , m í g a s z e k r é c i ó e l i n d u l á s a c s a k 3 0 p e r c e l t e l t é v e l v á l i k m é r h e t õ v é . 
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II I . táblázat 

Normál, és endotoxinnal kezelt nyulak hypophysis-secrelumának lipolytikus aktivitása 

Kísérleti csoport 
Kísérletek 

száma 

Felszabadult 
zsírsav 

f iEq/g/2 óra 

Normá l hypophys i s elülsõ lebeny secre tum 6 1,1 ± 0,5 

15'-cel e lõbb endotox inna l kezel t nyu lak 
l ebenyének secretuma 

hypophys is elülsõ 
3 1,8 + 1,0 

ÇÎ' -cel e lõbb endotox inna l kezel t nyu lak 
lebenyének secretuma 

hypophys is elülsõ 
3 3,2 + 0,7 — 

3 . 1 4 . M i e l õ t t k í s é r l e t e i n k e t t o v á b b f o l y t a t t u k v o l n a , e g y f o n t o s k é r d é s t 

k e l l e t t t i s z t á z n u n k . A 3 . 1 0 - e l j e l ö l t k í s é r l e t s o r o z a t b ó l a z t a k ö v e t k e z t e t é s t 

v o n t u k l e , h o g y a z e n d o t o x i n o k n e m h a t n a k d i r e k t ú t o n a h y p o p h y s i s r e , a 

3 . 1 1 . - b õ l a z t , h o g y a h á t s ó l e b e n y l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s a f e l ü l m ú l j a a z e l ü l s õ é t , 

v é g ü l a 3 . 1 2 . - b õ l a z t , h o g y a z e n d o t o x i n o k n e m v á l t o z t a t j á k m e g a h á t s ó 

l e b e n y a k t i v i t á s á t . N y i l v á n v a l ó , h o g y m i k o r a z e n d o t o x i n t a teljes h y p o h y s i s -

s e l i n k u b á l t u k , e l s õ s o r b a n a hátsó l e b e n y a k t i v i t á s á t m é r t ü k ( a m i r õ l m o s t 

m á r t u d j u k , h o g y a z e n d o t o x i n b e f e c s k e n d e z é s é r e m é g i n v i v o s e m r e a g á l ) , 

é s a v á l t o z á s b a n é r d e k e l t e l ü l s õ l e b e n y v á l t o z á s a i t n e m i s r e g i s z t r á l h a t t u k , 

í g y j o g o s a v á d , h o g y a z e n d o t o x i n i n v i t r o h a t á s t a l a n s á g á n a k t é n y é t ( 3 . 1 0 . ) 

e g y r o s s z u l k i v i t e l e z e t t k í s é r l e t e r e d m é n y é b õ l v o n t u k l e . E z é r t a k ö v e t k e z õ 

k í s é r l e t s o r o z a t u n k b a n a z e n d o t o x i n t a h y p o p h y s i s e l ü l s õ l e b e n y é h e z a d t u k 

é s f i g y e l t ü k a h a t á s t . A I Y . t á b l á z a t a d a t a i s z e r i n t a z e n d o t o x i n a z i z o l á l t 

elülsõ l e b e n y r e i s h a t á s t a l a n . 

IV.  táblázat 

A hypophysis elülsõ lebenyének lipolytikus aktivitása endotoxin nélkül, illetve 10 pg S. marcescens 
endotoxin jelenlétében 

Kísérleti csoport 
Kísérletek Felszabadult 

Kísérleti csoport száma zsírsav száma 
f iEq/g/2 óra 

A hypophys i s elülsõ lebenyének l ipolyt ikus a k t i v i t á s a 7 1,8 + 0,34 

A hypophys i s elülsõ lebenyének l ipolyt ikus ak t i v i t ása 10 pg 6 1,8 + 0,44 
Ser ra t ia marcescens e n d o t o x i n je len lé tében P > 5 % 

F o g l a l j u k i s m é t ö s s z e e d d i g i e r e d m é n y e i n k e t . A z e n d o t o x i n o k — a z 

i d e g r e n d s z e r k ö z b e j ö t t é v e l — 1 5 p e r c m ú l v a f o k o z z á k a h y p o p h y s i s l i p o t r o p 

h a t á s ú a n y a g á n a k t a r t a l m á t , 3 0 p e r c m ú l v a s e r k e n t i k a n n a k l e a d á s á t , e g y 

ó r a m ú l v a f o k o z z á k a z s í r s z ö v e t z s í r s a v t e r m e l é s é t é s 2 ó r a m ú l v a f o k o z z á k 

a s a v ó z s í r s a v s z i n t j é t . E z a z i d õ r e n d b e l i ö s s z e f ü g g é s i s a r r a u t a l , h o g y a s a v ó 
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s z a b a d z s í r s a v s z i n t j é t v é g e r e d m é n y b e n a h y p o p h y s i s e l ü l s õ l e b e n y é n e k m û k ö -

d é s v á l t o z á s a m ó d o s í t j a . 

3 . 1 5 . M o s t f o r d u l j u n k a m á s i k é r d e k e s k é r d é s f e l é . H o g y a n t e v õ d i k á t 

a k ö z p o n t i i d e g r e n d s z e r i n g e r ü l e t e a h y p o p h y s i s r e ú g y , h o g y a m i r i g y e r r e 

a z i n g e r r e e g y l i p o l i t i k u s a n y a g e l v á l a s z t á s á v a l v á l a s z o l j o n ? 

A k é r d é s t a n u l m á n y o z á s á r a n o r m á l n y u l a k h y p o p h y s i s é n e k é s h y p o t h a l a -

m u s á n a k l i p o l i t i k u s a k t i v i t á s á t h a s o n l í t o t t u k ö s s z e o l y a n n y u l a k h y p o p h y s i -

s é n e k é s h y p o t h a l a m u s á n a k l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s á v a l , m e l y e k 1 5 p e r c c e l e l õ b b 

e n d o t o x i n t k a p t a k . A z e r e d m é n y e k ö s s z e á l l í t á s a k o r t ö b b s z o k a t l a n t é n y r e 

k e l l e t t f e l f i g y e l n i . E l õ s z ö r a r r a , h o g y a n y u l a k h y p o t h a l a m u s a — a h y p o p h y -

s i s n é l j ó v a l g y e n g é b b e n — m a g a i s l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s ú . E z a l i p o l y t i k u s 

a k t i v i t á s a z o n b a n e n d o t o x i n b e f e c s k e n d e z é s é r e n e m v á l t o z i k é s ú g y v i s e l k e -

d i k , m i n t a h á t s ó l e b e n y . A m á s i k é r d e k e s s é g a z , h o g y a h y p o p h y s i s é s a 

h y p o t h a l a m u s e g y ü t t e s j e l e n l é t e n e m f o k o z z a o l y a n m é r t é k b e n a z s í r s z ö v e t 

l i p o l i t i k u s a k t i v i t á s á t , m i n t a z t e l s õ r á t e k i n t é s r e v á r n á n k . K o n t r o l l n y u l a i n k 

e s e t é b e n p l . 3 , 4 p E q / g / 3 ó r á n a k k e l l e n e l e n n i a k é t s z e r v e g y ü t t e s h a t á s á n a k 

( e h e l y e t t c s a k 2 , 7 / í E q / g / Ç ó r a ) , m í g a k o n t r o l l h y p o t h a l a m u s é s a z e n d o t o x i -

n o s h y p o p h y s i s e g y ü t t e s h a t á s a m i n d ö s s z e 4 / x E q / g / Ç ó r a a v á r t 5 , 3 / t E q / g / Ç ó r a 

h e l y e t t . E z a z t j e l e n t i , h o g y a h y p o t h a l a m u s n a k n e m c s a k l i p o l y t i k u s a k t i v i -

t á s a v a n , h a n e m e g y g á t l ó f a k t o r t i s t a r t a l m a z , a m e l y a h y p o p h y s i s e l ü l s õ 

l e b e n y é n e k a k t i v i t á s á t c s ö k k e n t i . S z á m í t á s a i n k s z e r i n t , a m e l y e t a z e g y m i n t á s 

t - p r ó b á v a l v é g e z t ü n k , a v á r t ( s z á m í t o t t ) é s a k a p o t t h a t á s k ö z t i k ü l ö n b s é g 

v a l ó b a n s z i g n i f i k á n s . E g é s z m á s a h e l y z e t a z e n d o t o x i n n a l k e z e l t n y u l a k 

h y p o t h a l a m u s á v a l . E z a n o r m á l h y p o p h y s i s t n e m g á t o l j a ( a s z á m í t o t t 3 , 1 

p E q / g / 4 ó r a h e l y e t t 3 , 3 p E q / g / 3 ó r a ) , é s u g y a n c s a k n e m f e j t k i g á t l ó h a t á s t 

a z e n d o t o x i n n a l k e z e l t n y u l a k h y p o p h y s i s é r e s e m ( a s z á m í t o t t 5 , 0 p E q / g / 3 

ó r a h e l y e t t , 4 , 8 / i E q / g / Ç ó r a ) , a m i s t a t i s z t i k a i s z á m í t á s a i n k s z e r i n t s e m s z i g n i -

f i k á n s . A z e n d o t o x i n t e h á t g á t o l j a a h y p o t h a l a m u s l i p o t r o p i n - g á t l ó f a k t o r á -

n a k f e l s z a b a d u l á s á t ( V . t á b l á z a t ) . 

3 . 1 6 . K í s é r l e t e i n k á t t e k i n t é s e k o r m é g e g y k é r d é s m a r a d t m e g v á l a s z o -

l a t l a n . M i n t i s m e r e t e s a h y p o t h a l a m u s b ó l s z á m o s m e d i á t o r a n y a g m u t a t h a t ó 

k i : n o r a d r e n a l i n , d o p a m i n , s e r o t o n i n , a c e t h y l c h o l i n , g a m m a - a m i n o v a j s a v . 

F e l m e r ü l a k é r d é s , m e l y i k a z a m e d i á t o r , a m e l y i k e n d o t o x i n h a t á s r a g á t o l j a 

a h y p o t h a l a m u s - g á t l ó f a k t o r á n a k f e l s z a b a d u l á s á t ? 

K í s é r l e t i r e n d s z e r ü n k b e n a h y p o p h y s i s , a h y p o t h a l a m u s , v a l a m i n t a 

h y p o p h y s i s é s h y p o t h a l a m u s e g y ü t t e s a k t i v i t á s á t v i z s g á l t u k k ü l ö n b ö z õ 

m e d i á t o r o k a z o n o s k o n c e n t r á c i ó j ú o l d a t á n a k j e l e n l é t é b e n . S e m a S e r r a t i a 

m a r c e s c e n s e n d o t o x i n , s e m a s e r o t o n i n , s e m a z a c e t h y l c h o l i n , s e m a g a m m a -

a m i n o v a j s a v n e m t u d t á k f e l f ü g g e s z t e n i a h y p o t h a l a m u s g á t l ó h a t á s á t . A z 

a d r e n a l i n é s a d o p a m i n g á t l ó h a t á s t m á r b e f o l y á s o l t á k ( P > 1 0 % ) , d e k i f e -

j e z e t t f e l f ü g g e s z t õ h a t á s t c s a k a n o r a d r e n a l i n n á l t a p a s z t a l t u n k ( P 1 0 % ) . 

1 0 p g n o r a d r e n a l i n j e l e n l é t é b e n u g y a n i s a h y p o p h y s i s é s h y p o t h a l a m u s e g y ü t t e s 
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V. táblázat 

Kontroll, illetve endotoxinnal elõkezelt nyulak hypothalamusának hatása kontroll, illetve endo-
toxinnal elõkezelt nyulak hypophysisének lipolytikus aktivitására in vitro kísérletben 

(A szabad-zs í rsav ér tékek / rEq /g zsírszövet/3 ó r a ér tékben v a n n a k kifejezve) 

Knntrol l  nyulak 
hypophysise 

Endotoxinnal 
kezelt nyulak 
hypophysise 

1,8 3,7 
+ 0,34 + 0,5 
n = 7 n = 10 

Kon t ro l l n y u l a k hypo tha la - 1,6 2,7») 4,0b) 
musa + 0,11 + 0,40 + 0,20 

n = 7 n = 7 n = 7 

Endo tox i nna l keze l t nyu lak 1,3 3,3'> 4,8d) 
hypo tha lamu9a + 0,07 + 0,40 + 0,40 

n = 7 n = 5 n = 5 

») a számí to t t é r tékhez v i szony í t va P < 5 % . 
b) a számí to t t é r tékhez v i szony í t va P < 5 % . 
Î a számí to t t é r tékhez v i szony í t va P > 5 % . 
d) a számí to t t é r tékhez v i szony í t va P > 10%. 

10. ábra. Az endo tox in fe l tehe tõen a nyú l tve lõ i l i po l y t i kus közpon t ra h a t (1.). Az a f f e rens 
p á l y á k a h y p o t h a l a m u s b a veze tnek és gá to l j ák a h y p o p h y s i s t gát ló n e u r o s e c r e t u m fe lszaba-
du lásá t (2.). A gát lás k ö v e t k e z t é b e n a hypophys i s elülsõ lebenyébõ l l i po l y t i kus anyag s z a b a d u l 

fe l (3.), a m e l y zs í rsav -k iá ramlás t okoz 

a k t i v i t á s a m e g f e l e l t , s õ t v a l a m i v e l t ö b b n e k i s b i z o n y u l t a v á r t ( e l õ r e s z á m í t o t t ) 

h a t á s n á l . Ú g y t û n i k , a z e n d o t o x i n j e l l e g z e t e s h y p o t h a l a m o - h y p o p h y s a e r 

h a t á s á t a n o r a d r e n a l i n o n k e r e s z t ü l h o z z a l é t r e ( V I . t á b l á z a t ) . 
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VI. t á b l á z a t 

A Serratia marcescens endotoxin, valamint különbözõ mediátorok hatása nyulak hypophysisének 
és hypothalamusának lipolytikus aktivitása in vitro kísérletben 

(A szabad-zs í rsav é r t ékek pEq/g zs í rszövet /3 óra ér tékben v a n n a k k i fe jezve*) 

A kísérleti rendszerhez 
adott ak t ív anyag 

Kísérlet 
száma 

A hypophysis 
lipolytikus 
aktivitása 

A hypothalamus 
lipolytikus 

. aktivitása 

A hypophysis -f-
hypothalamus 
lipolytikus 

aktivitása 

Megjegyzés 

7 1,8 + 0 ,34 1,6 + 0,11 2,7 + 0,40 P c 5 % 
10 l"g Ser ra t ia marcescens e. 6 1,8 + 0 ,44 1,8 + 0,15 2,4 + 0,44 P c 5 % 
10 /Ù ad rena l i n 5 1,9 + 0 ,77 1,5 + 0,40 2,6 + 0,26 P > 1 0 % 
10 ê no rad rena l i n 5 1,7 + 0,42 1,5 + 0,20 3 ,8 + 0,40 P s> 1 0 % 
10 I'd D O P A M I N 4 2,1 + 0 ,70 1,5 + 0,18 2,9 + 0,20 P > 1 0 % 
10 l»g ace thy lcho l in 6 2,2 + 0 ,20 1,6 + 0,31 2,8 + 0,26 P c 5 % 
10 4 g sero ton in 5 2,4 + 0 ,74 1,6 + 0,17 2,6 + 0,30 P c 5 % 
10 ¹ — a m i n o v a j sav 6 2,7 + 0 ,80 1,4 + 0,25 2,4 + 0,26 P c 5 % ¹ 

Ø 
P c 5 % 

*  A sz ign i f ikancia a v á r t (számí to t t ) é r t é k e k h e z viszonyul. 

4. Megbeszélés 

K í s é r l e t e i n k b õ l a z a l á b b i k ö v e t k e z t e t é s e k e t v o n h a t j u k l e . A z i n t r a v é -

n á s á n b e f e c s k e n d e z e t t e n d o t o x i n h a t á s á r a s z a b a d z s í r s a v s z a b a d u l f e l . A 

j e l e n s é g h e z a z i d e g r e n d s z e r é s a h y p o p h y s i s e g y a r á n t s z ü k s é g e s . A z i d e g -

r e n d s z e r r é s z e i k ö z ü l v é l e m é n y ü n k s z e r i n t a k ö z t i a g y j á t s s z a a l e g f o n t o s a b b 

s z e r e p e t , a m e l y p h y s i o l ó g i á s k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t g á t o l j a a h y p o p h y s i s l i p o -

l y t i k u s a k t i v i t á s á t . E n d o t o x i n h a t á s á r a a g á t l ó h a t á s e l m a r a d é s a h y p o p h y s i s 

f o k o z o t t m é r t é k b e n v á l a s z t j a e l a l y p o l y t i k u s h a t á s ú h u m o r á l i s f a k t o r t . 

V i z s g á l j u k m e g , h o g y e r e d m é n y e i n k m e n n y i r e e g y e z n e k e d d i g i i s m e r e -

t e i n k k e l . 

A z e n d o t o x i n o k z s í r s a v m o b i l i z á l ó h a t á s a é s a z i d e g r e n d s z e r k ö z t i ö s s z e -

f ü g g é s g o n d o l a t a m á r n é h á n y s z o r f e l b u k k a n t a z i r o d a l o m b a n . E r r e a n n á l 

i s i n k á b b g o n d o l h a t t a k , m e r t r é g e b b r õ l i s m e r e t e s v o l t a s y m p a t h i c o - a d r e n a l i s 

r e n d s z e r z s í r m o b i l i z á l ó s z e r e p e (Beznák é s Hasch 1 9 3 7 , Havel 1 9 3 9 , Mueller 
é s Horowitz 1 9 6 2 , Paoletti 1 9 6 3 , Rudman 1 9 6 3 , Felt é s m t s a i 1 9 6 3 , Nestel 
1 9 6 4 , Weiss é s Maickel 1 9 6 4 , Kabal é s Ramey 1 9 6 5 , Cernohorsky é s m t s a i 

1 9 6 6 ) e g y c e r v i c a l i s g e r i n c v e l õ b e n e l h e l y e z k e d õ , z s í r m o b i l i z á c i ó t v é g z õ s y m -

p a t b i c u s k ö z p o n t j e l e n l é t e (Goldfien é s m t s a i 1 9 6 6 ) é s a z t i s t u d t á k , h o g y a z 

e n d o t o x i n o k i . v . b e f e c s k e n d e z é s e c a t e c h o l a m i n o k a t m o b i l i z á l (Egdahl 1 9 5 9 ) . 

E z é r t s o r o l t a j o g g a l Kováts ( 1 9 6 7 ) a z e n d o t o x i n k i v á l t o t t a h y p e r l i p i d a e m i á t 

a j e l l e g z e t e s s y m p a t h i c o - a d r e n a l i s h a t á s o k k ö z é . E z t a z á l l á s p o n t o t k é p v i s e l i k 

Schmahl é s m t s a i ( 1 9 6 9 ) i s , a k i k k i m u t a t t á k , h o g y a z a - r e c e p t o r b é n í t o k e r õ -

t e l j e s e n , a / S - r e c e p t o r b é n í t o k g y e n g é b b e n , d e u g y a n c s a k g á t o l j á k a z e n d o -

t o x i n o k z s í r m o b i l i z á l ó h a t á s á t . K í s é r l e t e i n k b õ l a z o n b a n k i d e r ü l t , h o g y a z 

e r e d m é n y e k i l y e n é r t e l m e z é s e k o r á n t s e m b i z t o s . A z e n d o t o x i n o k z s í r s a v -

m o b i l i z á l ó h a t á s a é p p e n n y u l a k b a n a l e g k i f e j e z e t t e b b , h o l o t t n y ú l z s í r s z ö v e t -
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b e n c a t e c h o l a m i n o k j e l e n l é t é b e n n e m f o k o z ó d i k a l i p o l y z i s . A z i s é r t h e t e t l e n , 

h o g y a z s í r s a v m o b i l i z á c i ó t a z o c - r e c e p t o r b é n í t o k g á t o l j á k , m í g a / S - r e c e p t o r 

b é n í t o k h a t á s a g y e n g é b b , v a g y e g y e n e s e n h a t á s t a l a n o k (Tuzson é s Kertai 
1 9 6 8 , Schmahl é s m t s a i 1 9 6 9 ) . V é g ü l a s y m p a t h i c o - a d r e n a l i s r e n d s z e r k ö z v e t -

l e n h a t á s a e l l e n s z ó l n a k a t h o r a c a l i s g e r i n c v e l õ á t m e t s z é s e s k í s é r l e t e i n k i s . 

E z u t á n k e r ü l t s o r a z e n d o c r i n - r e n d s z e r s z i s z t e m a t i k u s v i z s g á l a t á r a . 

I r o d a l m i e l õ d e i n k k ö z ö t t e l s õ n e k k e l l m e g e m l í t e n ü n k S e i f t e r t é s m u n k a t á r s a i t , 

a k i k a m e l l é k v e s e k é r e g n e k (Seifter é s m t s a i 1 9 5 3 , Seifter é s Baeder 1 9 5 6 ) , 

i l l e t v e a h y p o p h y s i s L M ( l i p i d m o b i l i z á l ó ) h o r m o n j a i n a k t u l a j d o n í t o t t a k 

(Seifter é s Baeder 1 9 5 6 ) j e l e n t õ s s z e r e p e t . E z u t ó b b i t e g y é v v e l k é s õ b b e l õ i s 

á l l í t o t t á k s e r t é s h y p o p h y s i s h á t s ó l e b e n y é b õ l (Seifter é s Baeder 1 9 5 7 ) . S a j á t 

k í s é r l e t e i n k a l a p j á n a h á t s ó l e b e n y n e k n e m t u l a j d o n í t u n k j e l e n t õ s é g e t , h i s z e n 

m i n t l á t t u k , a h á t s ó l e b e n y n e m v e t t r é s z t a z e n d o t o x i n k i v á l t o t t a l i p o l y t i k u s 

a k t i v i t á s f o k o z ó d á s b a n . U g y a n í g y f i g y e l m e n k í v ü l h a g y h a t j u k a z « - é s ß-

M S H - t , m e r t a d e n o h y p o p h y s i s p r e p a r á t u m a i n k a s z ö v e t t a n i m e t s z e t e k 

t a n ú s á g a s z e r i n t n e m t a r t a l m a z n a k k ö z é p s õ l e b e n y r é s z e k e t . A z e l ü l s õ l e b e n y 

h o r m o n j a i k ö z ü l a z F S H , L T H é s L H n e m r e n d e l k e z i k a d i p o k i n e t i k u s a k t i -

v i t á s s a l . A T S H - n a k m á r v a n i l y e n h a t á s a , d e c s a k t e n g e r i m a l a c b a n , p a t k á n y -

b a n , e g é r b e n é s k u t y á b a n , m í g n y ú l b a n , h ö r c s ö g b e n é s s e r t é s b e n n e m ( R u d -

man 1 9 6 3 ) . A n ö v e k e d é s i h o r m o n m á r n y ú l b a n i s h a t á s o s , d e k é s õ i r e a k c i ó t 

o k o z é s a v á l a s z j e l e n t õ s e n e l t é r a z e n d o t o x i n k i v á l t o t t a z s í r s a v s z i n t n ö v e k e d é s 

t e r m é s z e t é t õ l (Jeanrenaud 1 9 6 8 ) . A z A C T H s z e r e p é t e l õ z õ k í s é r l e t e i n k b e n 

m á r k i z á r t u k (Sajgóné é s Kertai 1 9 7 0 ) . S z á m b a j ö h e t v i s z o n t a H - f r a k c i ó 

(Hirsch 1 9 6 6 ) , a p e p t i d I . (Astwood 1 9 6 1 ) , a z L ' - f r a k c i ó (Birk é s Li  1 9 6 4 ) , 

a / 1 - l i p o t r o p i n (Li é s m t s a i 1 9 6 5 , Lohmar é s Li  1 9 6 5 , Cseh é s m t s a i 1 9 6 8 , Graf 
é s Cseh 1 9 6 8 , Graf é s m t s a i 1 9 7 1 ) , a y - l i p o t r o p i n (Chretien é s Li  1 9 6 7 , Graf é s 

m t s a i 1 9 6 9 , 1 9 7 0 , 1 9 7 1 ) i l l e t v e e g y i s m e r e t l e n h u m o r á l i s f a k t o r . T e k i n t e t t e l 

a r r a , h o g y à ß és y l i p o t r o p i n k i v é t e l é v e l a t ö b b i f a k t o r l é t e b i z o n y t a l a n é s 

a z o n o s í t á s u k i s m e g h a l a d j a t e c h n i k a i l e h e t õ s é g e i n k e t , n e m k í s é r l e t e z t ü n k 

t o v á b b , h a n e m a h y p o t h a l a m u s - h y p o p h y s i s r e l á c i ó t k í v á n t u k t i s z t á z n i . 

A z u t ó b b i é v e k b e n a v i l á g i r o d a l o m b a n t ö b b a l a p v e t õ k ö z l e m é n y l á t o t t 

n a p v i l á g o t m i n d a h y p o p h y s i s l i p o l y t i k u s a n y a g a i n a k e l k ü l ö n í t é s é r e , m i n d a 

h y p o p h y s i o t r o p h o r m o n o k k i m u t a t á s á r a , m i n d a h y p o t h a l a m u s l i p o l y t i k u s 

a n y a g á n a k b i z o n y í t á s á r a . K ü l ö n ö s e n f e l f i g y e l t ü n k a r r a a z é s z l e l é s r e , h o g y 

Straub é s m t s a i 1 9 6 9 - b e n — m e g e r õ s í t v e Kádas é s Nagy 1 9 6 5 - ö s v i z s g á l a t a i t 

— a h y p o t h a l a m u s b ó ] l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s ú k i v o n a t o t k é s z í t e t t e k (Kádas 

é s Nagy 1 9 6 5 , Straub 1 9 6 9 ) . V e l ü k e g y i d õ b e n Redding é s Schally m a r h a , s e r -

t é s , i l l e t v e e m b e r i h y p o t h a l a m u s b ó l i z o l á l t e g y k b . 3 4 0 0 0 m o l e k u l a s ú l y ú 

p o l i p e p t i d e t , a m e l y z s í r s a v a t m o b i l i z á l t é s n e m v o l t a z o n o s s e m a z i s m e r t 

h y p o p h y s i s e r e d e t û l i p o l y t i k u s h o r m o n o k k a l , s e m a c a t e c h o l a m i n o k k a l , s e m 

a r e l e a s i n g - f a k t o r o k k a l (Schally és Redding 1 9 6 9 ) . H a s o n l ó v i z s g á l a t o k r ó l s z á -

m o l t b e Rudman 1 9 7 0 - b e n , k i e g é s z í t v e a z z a l a m e g f i g y e l é s s e l , h o g y a c o r p u s 
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p i n e a l e i s t a r t a l m a z l i p o l y t i k u s a n y a g o t . A z i s m e r t e t e t t k ö z l e m é n y e k f é n y é b e n 

g o n d o l t u n k a r r a , h o g y a k ö z p o n t i i d e g r e n d s z e r v a l a m i l y e n n e u r o s e c r e t u m o n 

( h y p o p h y s i o t r o p - h o r m o n o n , v a g y m e d i á t o r a n y a g o n ) k e r e s z t ü l a d i n g e r ü l e t e t 

a h y p o p h y s i s e l ü l s õ l e b e n y é h e z . 

M i n t a f e n t i e k b õ l k i d e r ü l , a h y p o t h a l a m u s v a l ó b a n r e n d e l k e z i k l i p o l y -

t i k u s a k t i v i t á s s a l , d e a m i e n n é l i s f o n t o s a b b , a h y p o p h y s i s f e l é n e m s e r k e n t õ , 

h a n e m g á t l ó a n y a g o t v á l a s z t e l . G á t l ó h a t á s ú a n y a g o t e d d i g h á r m a t á l l í t o t t a k 

e l õ a h y p o t h a l a m u s h ó l . A P I F - e t (Pasteels 1 9 6 3 ) , a M I F - e t (Kastin 1 9 6 9 ) 

é s a n ö v e k e d é s i h o r m o n e l v á l a s z t á s á t g á t l ó f a k t o r t (Krulich é s m t s a i 1 9 6 8 ) . 

A h y p o p h y s i s e l ü l s õ l e b e n y é n e k l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s á t g á t l ó f a k t o r t m i n d 

e z i d e i g n e m í r t a k l e . E n n e k a f a k t o r n a k a j e l e n t õ s é g é r e c s a k i s a z e n d o t o x i n 

v i z s g á l a t o k a l k a l m á v a l d e r ü l h e t f é n y . 

F o g l a l j u k ö s s z e a z e n d o t o x i n o k n a k s z a b a d z s í r s a v a t m o b i l i z á l ó h a t á s á -

n a k m e c h a n i z m u s á t , m e l y k í s é r l e t e i n k a l a p j á n e l é g b o n y o l u l t n a k t û n i k . 

F e l t é t e l e z é s ü n k s z e r i n t a z e n d o t o x i n o k t á m a d á s p o n t j a a G o l d f i e n á l t a l 

l e í r t é s a c e r v i c a l i s g e r i n c v e l õ b e n e l h e l y e z k e d õ z s í r s a v m o b i l i z á l ó k ö z p o n t . 

I n n e n f í i t n a k a z a f f e r e n s r o s t o k a h y p o t h a l a m u s f e l é é s v é g k é s z ü l é k ü k ö n 

n o r a d r e n a l i n t (Wurtman 1 9 7 0 ) s z a b a d í t a n a k f e l . A f e l s z a b a d í t o t t n o r a d r e n a l i n 

a z o n n a l l e á l l í t j a a h y p o t h a l a m u s g á t l ó f a k t o r á n a k s e c r e t i ó j á t é s í g y a h y p o p h y -

s i s e l ü l s õ l e b e n y e — f e l s z a b a d u l v a a g á t l ó h a t á s a l ó l — f o k o z o t t a n v á l a s z t e l 

e g y l i p o l y t i k u s f a k t o r t . A h y p o t h a l a m u s é s a h y p o p h y s i s h á t s ó l e b e n y é n e k 

l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s a a z e n d o t o x i n o k o z t a z s í r s a v m o b i l i z á c i ó b a n n e m j á t s z i k 

s z e r e p e t . 

M i n d e z t e r m é s z e t e s e n c s a k e l m é l e t , d e a l e í r t j e l e n s é g e k r e m a r a d é k t a l a n 

v á l a s z t a d . A k á r b e v á l i k a t e ó r i a , a k á r n e m , a z b i z o n y o s m a r a d , h o g y a z e n d o -

t o x i n o k z s í r s a v m o b i l i z á l ó h a t á s a b o n y o l u l t h a t á s , a m e l y b e n a z i d e g r e n d s z e r 

é s a h y p o p h y s i s e g y a r á n t é r d e k e l t . 

Ö S S Z E F O G L A L Á S 

A G r a m - n e g a t í v b a k t é r i u m o k e n d o t o x i n j a i a d i p o k i n e t i k u s h a t á s t f e j -

t e n e k k i . K í s é r l e t e i n k b e n e n n e k a h a t á s n a k e l s õ l é p é s é t — a s z a b a d z s í r s a v 

f e l s z a b a d u l á s á t — v i z s g á l t u k é s a k ö v e t k e z õ t á l l a p í t o t t u k m e g . 

1 . A z e n d o t o x i n o k n e m f e j t e n e k k i d i r e k t h a t á s t a z s í r s z ö v e t r e , h a n e m 

a n e u r o e n d o k r i n r e n d s z e r ú t j á n . 

2 . A z e n d o t o x i n k i v á l t o t t a z s í r s a v m o b i l i z á c i ó b a n a c a t e c h o l a m i n o k n a k 

é s a g l u k a g o n n a k n i n c s , v a g y c s a k a l á r e n d e l t s z e r e p ü k v a n . 

3 . A n y u l a k h y p o p h y s i s é n e k e l ü l s õ é s h á t s ó l e b e n y e , v a l a m i n t h y p o t h a l a -

m u s a e g y a r á n t j e l e n t õ s l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s s a l b í r . 

4 . E n d o t o x i n b e f e c s k e n d e z é s e u t á n a h á t s ó l e b e n y é s a h y p o t h a l a m u s 

l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s a n e m v á l t o z i k , m í g a z e l ü l s õ l e b e n y é m e g n õ é s a f o k o z o t t 

s e c r e t i o i n v i t r o i s j ó l é s z l e l h e t õ . 
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5 . A h y p o t h a l a m u s b ó l — a l i p o l y t i k u s f a k t o r o n k í v ü l — e g y o l y a n i n h i -

b i t o r f a k t o r i s k i m u t a t h a t ó , m e l y a z e l ü l s õ l e b e n y l i p o l y t i k u s a k t i v i t á s á t g á t o l j a . 

E z a g á t l ó h a t á s n e m m u t a t h a t ó k i a z e l õ z e t e s e n e n d o t o x i n n a l k e z e l t á l l a t o k b a n . 

6 . N e m m u t a t h a t ó k i a g á t l ó h a t á s n o r a d r e n a l i n j e l e n l é t é b e n s e m . 

7 . F e l t é t e l e z é s ü n k s z e r i n t a z e n d o t o x i n t á m a d á s p o n t j a a k ö z p o n t i 

i d e g r e n d s z e r , m e l y n e k a f f e r e n s r o s t j a i a h y p o t h a l a m u s b a n n o r a d r e n a l i n t 

s z a b a d í t a n a k f e l . A n o r a d r e n a l i n b e á l l í t j a a h y p o t h a l a m u s g á t l ó f a k t o r á n a k 

s e c r e t i ó j á t é s í g y a h y p o p h y s i s e l ü l s õ l e b e n y e — f e l s z a b a d u l v a a g á t l ó h a t á s 

a l ó l — f o k o z o t t a n v á l a s z t e l e g y l i p o l y t i k u s f a k t o r t . 

B e f e j e z é s ü l k ö s z ö n e t e t m o n d u n k C s é p l i É v á n a k , D r i n ó c z y A l a j o s n a k , 

L õ v e y M á r t á n a k , M a y e r I r m á n a k é s T u s c h e k G y ö r g y i n e k a k í s é r l e t h e z n y ú j -

t o t t é r t é k e s s e g í t s é g ü k é r t . 
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