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S e l l , E r d é l y i é s S c h a e f e r ( 1 9 5 8 ) k i m u t a t t á k , h o g y b á r m e l y s o m a t i k u s 

v a g y v e g e t a t í v a f f e r e n s i d e g i n g e r l é s e a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s á g a k o n k i v á l -

t o t t p o t e n c i á l t e r e d m é n y e z . A s y m p a t h i k u s r e f l e x v i z s g á l a t a i k s z e r i n t b u l b a r i s 

s z i n t e n z á r ó d i k , m e r t a C x — C 2 s e g m e n t u m b a n t ö r t é n ő á t m e t s z é s u t á n n e m 

v á l t h a t ó k i . H a s o n l ó k o n k l ú z i ó r a j u t o t t a k W e i d i n g e r é s m t s a i i s ( 1 9 6 1 ) . 

A s y m p a t h i k u s r e f l e x b e h a t ó b b a n a l í z i s e a z o n b a n a z t m u t a t t a , h o g y a b b a n 

g e r i n c v e l ő i s z e l v é n y e k i s r é s z t v e s z n e k , é s a n n a k ú n . , , e a r l y r e s p o n s e " k o m p o -

n e n s é t k ö z v e t í t i k ( C o o t e é s D o w n m a n , 1 9 6 6 , 1 9 6 9 ; C o o t e é s m t s a i , 1 9 6 9 ; S a t o 

é s S c h m i d t , 1 9 7 1 ) . A b u l b a r i s s z i n t e n z á r ó d ó r e f l e x p e r i f e r i á s s y m p a t h i k u s i d e g i 

m e g n y i l v á n u l á s a a , , l a t e r e s p o n s e " , m e l y e t a „ s i l e n t p e r i o d " k ö v e t . I w a m u r a 

( 1 9 6 9 ) m e g á l l a p í t á s a s z e r i n t a s i l e n t p e r i o d ( c s e n d e s p e r i ó d u s ) i s n y ú l t v e l ő i 

s t r u k t ú r á k — n e v e z e t e s e n a b u l b a r i s f o r m a t i o r e t i c u l a r i s v e n t r o m e d i a l i s r é s z é -

n e k — i z g a l m á r a v e z e t h e t ő v i s s z a . 

A s y m p a t h i k u s r e f l e x e d d i g l e g i n k á b b a n a l i z á l t k é r d é s e a z v o l t , h o g v 

m i l y e n t í p u s ú s o m a t i k u s a f f e r e n s r o s t o k i z g a l m a v á l t j a k i a z t ( F e d i n a é s m t s a i , 

1 9 6 6 ; F u s s e y é s m t s a i , 1 9 6 8 ; K o i z u m i é s m t s a i , 1 9 6 8 , 1 9 7 0 ; C o l l i n é s m t s a i , 

1 9 6 9 ; C o o t e é s P e r e z — G o n z a l e s , 1 9 7 0 ; S c h m i d t é s S c h ö n f u s s , 1 9 7 0 ; S c h m i d t 

é s W e l l e r , 1 9 7 0 ; J ä n i g é s m t s a i , 1 9 7 2 ) . 

Ú g y s z i n t é n s z á m o s a n t e t t é k v i z s g á l a t t á r g y á v á a r e f l e x i n t r a b u l b a r i s 

p á l y á i n a k t i s z t á z á s á t i s . E r r e v o n a t k o z ó a n j ó ö s s z e f o g l a l á s t a l á l h a t ó D o w n -

m a n - n é l ( 1 9 7 2 ) . 

K e v e s e t t u d u n k a z o n b a n a s y m p a t h i k u s r e f l e x a l a p v e t ő é l e t t a n i s a j á t o s -

s á g a i r ó l , a r e f l e x d i n a m i k á j á r ó l . I l y e n k é r d é s e k p l . a s y m p a t h i k u s r e f l e x i d ő -

b e l i é s t é r b e l i f a c i l i t a t i ó j a , a z i n g e r ü l e t i é s g á t l ó f o l y a m a t o k f e l é p ü l é s é n e k , d l . 

m e g s z ű n é s é n e k i d ő v i s z o n y a i ; v a n - e k ü l ö n b s é g a v i s c e r a l i s é s s o m a t i k u s e r e d e t ű 

s y m p a t h i k u s r e f l e x s a j á t o s s á g a i , i l l . o r g a n i z á c i ó j a k ö z ö t t ? M i l y e n j e l l e g ű e k a 

s y m p a t h i k u s k ö z p o n t o k t r a n s m i s s i ó s f o l y a m a t a i , a z a z m i l e h e t a t r a n s m i t t e r 

a n y a g , m e l y a z i n g e r ü l e t i , i l l . g á t l ó f u n k c i ó k é r t f e l e l ő s ? A d o l o g t e r m é s z e t é n é l 

f o g v a a z u t ó b b i k é r d é s k o m p l e x u m v i z s g á l a t á r a a f a r m a k o l ó g i a i m e g k ö z e l í t é s 

l á t s z i k a l e g k ö n n y e b b e n m e g v a l ó s í t h a t ó n a k . 

M i u t á n C a n n o n v é l e m é n y e s z e r i n t ( 1 9 2 9 ) a s y m p a t h i k u s i d e g r e n d s z e r 
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t ö m e g é b e n r e n d s z e r i n t u n i f o r m m ó d o n r e a g á l , j o g o s u l t a z a f e l t é t e l e z é s ü n k , 

h o g y a s y m p a t h i k u s k ö z p o n t o k — í g y t ö b b e k k ö z ö t t p l . a v a s o m o t o r - k ö z -

p o n t — p h y s i o l o g i a i v a g y p h a r m a k o l o g i a i s a j á t o s s á g a i r a , i l l e t v e a f e n t e m l í t e t t 

k é r d é s e k t i s z t á z á s á r a a s y m p a t h i k u s r e f l e x b e n b e á l l ó v á l t o z á s o k b ó l v o n j u n k 

l e k ö v e t k e z t e t é s e k e t . T a l á n n e m c s ö k k e n t i e f e l t é t e l e z é s t a z , h o g y a s y m p a t h i -

k u s e f f e r e n s c s a t o r n á k v á l a s z r e a k c i ó i n e m m i n d i g m u t a t n a k p a r a l l e l i t á s t a z 

a r t . v é r n y o m á s - v á l t o z á s o k k a l ( S u c h é s m t s a i , 1 9 7 3 ) . 

Methodikák 

K í s é r l e t e i n k h e z m a c s k á k a t h a s z n á l t u n k , m e l y e k e t — h a c s a k k ü l ö n e m l í -

t é s n e m t ö r t é n i k — 4 5 m g / k g c h l o r a l o s e - j - 3 5 0 m g / k g u r e t h a n k e v e r é k k e l i p . 

n a r k o t i z á l t u n k . A v é r n y o m á s t r e n d s z e r i n t a b a l a r t . f e m o r a l i s b ó l r e g i s z t r á l -

t u k S t a t h a m e l e k t r o m a n o m e t e r r e l . A s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t a b a l o l d a l i v e s é -

h e z h ú z ó d ó , e g y i k v é k o n y p o s t g a n g l i o n a r i s s y m p a t h i k u s r o s t r ó l v e z e t t ü k e l 

p l a t i n a e l e k t r ó d d a l ( p ó l u s t á v o l s á g 4 m m ) b i p o l á r i s á n , p a r a f f i n - o l a j a l a t t . 

A m ű k ö d é s i á r a m o k a t n a g y b e m e n ő - e l l e n á l l á s ú , R . C . c s a t o l á s ú e r ő s í t ő v e l e r ő -

s í t e t t ü k ( 0 , 8 — 5 0 H z a l s ó s z ű r é s , 1 — 2 K H z f e l s ő s z ű r é s ) . A z a k c i ó s á r a m o k a t 

e g y r é s z t a k é t s u g a r a s o s c i l l o s c o p e g y i k s u g a r á n , m á s r é s z t p e d i g d i r e k t é s / v a g y 

a z a k t í v e l e m e k k e l m ű k ö d ő i n t e g r á t o r r a l i n t e g r á l t f o r m á j u k b a n B e c k m a n 

D y n o g r a p h R p o l y p h y s i o g r a p h o n f o l y a m a t o s a n r e g i s z t r á l t u k . A z i n t e g r á l t 

s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s b a n b e k ö v e t k e z ő v á l t o z á s o k n a g y s á g á t — m i n d i g a z o -

n o s i d ő e g y s é g e t , r e n d s z e r i n t 1 5 m p - e t v é v e a l a p u l — a z i n g e r l é s t m e g e l ő z ő 

a l a p t e v é k e n y s é g s z á z a l é k á b a n f e j e z t ü k k i . A z e g y e s i m p u l z u s o k k a l k i v á l t o t t 

v á l a s z o k a t k ö z v e t l e n ü l i s f é n y k é p e z t ü k , s h a a z á t l a g o l á s o k r a s z ü k s é g m u t a t k o -

z o t t , a k k o r a v á l a s z r e a k c i ó k a t 2 x 5 v a g y 1 0 e g y m á s r a f é n y k é p e z e t t p o t e n c i á l 

a l a p j á n é r t é k e l t ü k . N é g y s z ö g h u l l á m ú g e n e r á t o r r a l i n g e r e l t ü k a n . i s c h i a d i c u s 

k ü l ö n b ö z ő á g a i t , r e n d s z e r i n t a n . t i b i a l i s p o s t e r i o r i , t o v á b b á a b a l v a g u s 

c e n t r a l i s c s o n k j á t . 

K í s é r l e t e i n k t ö b b s é g é b e n a m o z g á s i a r t e f a c t u m o k e l k e r ü l é s e c é l j á b ó l a z 

á l l a t o k a t f l a x e d y l l e l k e z e l t ü k ( 2 m g / k g i v . , 3 — 4 ó r á n k é n t ) . A m e s t e r s é g e s l é g -

z é s 1 4 / m i n . f r e k v e n c i á v a l S t a r l i n g - p u m p á v a l t ö r t é n t . 

I . Somatikus és vegetatív afferentatióval kiváltott 
csendes periódusok quantalis summatiója 

E k í s é r l e t s o r o z a t b a n a n . t i b i a l i s p o s t e r i o r , i l l . a n y a k i v a g u s c e n t r a l i s 

c s o n k j á r a a l k a l m a z o t t e g y e s i m p u l z u s o k k a l — a r e n a l i s s y m p a t h i k u s e f f e r e n -

s e n — k i v á l t o t t c s e n d e s p e r i ó d u s o k h o s s z á t h a s o n l í t o t t u k ö s s z e n ö v e k v ő 

f e s z ü l t s é g ű , d e m i n d i g a z o n o s i m p u l z u s - s z é l e s s é g ű i n g e r e k e s e t é n . A z 1. ábra 
A o s z l o p á b a n a n . t i b i a l i s , а В o s z l o p á b a n a n . v a g u s i n g e r l é s é v e l n y e r t e r e d -

m é n y e k l á t h a t ó k . A z á b r á n m e g f i g y e l h e t ő , h o g y a n . t i b i a l i s c e n t r a l i s c s o n k -
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I 

I 1 1 I 1 
1 sec 1 sec 

1. ábra. A csendes periódusok quantalis summatiója. I n g e r p a r a m é t e r e k fe lülről lefelé: A osz-
lopban 0 . 5 - 1 - 5 — 10 és 20 V , 1 msec; В o s z l o p b a n 1 0 - 2 0 - 4 0 - 6 0 - 8 0 V, 5 msec. 10 egy -

m á s r a f é n y k é p e z e t t po t enc i á l 

j á n a k e m e l k e d ő f e s z ü l t s é g ű i m p u l z u s o k k a l t ö r t é n ő i n g e r l é s é r e a c s e n d e s p e r i ó -

d u s h o s s z a e g y r e n ö v e k s z i k , é s m a x i m á l i s h o s s z á t k b . 2 0 V - n á l é r i e l . U g y a n -

c s a k h o s s z a b b o d i k a c s e n d e s p e r i ó d u s i d ő t a r t a m a a n . v a g u s i n g e r l é s é v e l v é g -

z e t t k í s é r l e t e k b é n i s , a m a x i m á l i s h o s s z á t a z o n b a n 8 0 Y - n á l é r i e l . A z á b r á b ó l 

a z i s m e g f i g y e l h e t ő , h o g y a n . t i b i a l i s i n g e r l é s é v e l l é t r e h o z o t t s i l e n t p e r i o d 

l é n y e g e s e n h o s s z a b b t a r t a m ú , m i n t a m i t a v a g u s i n g e r l é s é v e l l e h e t k a p n i , 

ö s s z e s e n 1 0 á l l a t o n v é g e z t ü n k i l y e n v i z s g á l a t o t , s e z e k b ő l a j o b b á t t e k i n t -

h e t ő s é g k e d v é é r t — c s a k 2 á l l a t o n n y e r t e r e d m é n y e i n k e t t ü n t e t t ü k f e l a 2. 

ábrán. E n n e k a b s z c i s s z á j á r a a c s e n d e s p e r i ó d u s k i v á l t á s á h o z s z ü k s é g e s f e s z ü l t -

s é g e t v o l t o k b a n , o r d i n á t á j á r a p e d i g a c s e n d e s p e r i ó d u s i d ő t a r t a m á t m é r t ü k 

f e l m s e c - b a n . A z á b r á r ó l l e o l v a s h a t ó , h o g y a n . t i b i a l i s c e n t r a l i s c s o n k j á n a k 

i n g e r l é s é v e l k i v á l t o t t c s e n d e s p e r i ó d u s a z o n o s á l l a t o n m i n d i g h o s s z a b b , m i n t 
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EGYES INGEREK 
msec 
1200 

100-
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1— 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 V 

2. ábra. Összefüggés a csendes periódus hossza és az azt kiváltó feszültségek között. Abszc i s sza : 
feszül tség v o l t o k b a n ; O r d i n a t e : c sendes p e r i ó d u s m s e c - b a n ; S z a g g a t o t t v o n a l a k a 7. sz. á l l a t o n , 
a k ihúzo t t v o n a l a k a 8. sz. á l l a t o n végze t t k í sé r l e t ek e r e d m é n y e i . T = n. t i b . pos t . , V = 

n . v a g u s 

a m i t a n . v a g u s f e l ő l l e h e t e l é r n i . A 8 . s z . á l l a t o n ( s z a g g a t o t t v o n a l ) a c s e n d e s 

p e r i ó d u s m a x i m á l i s h o s s z a a n . t i b i a l i s ( T ) i n g e r l é s é r e 1 1 0 0 m s e c , m í g a v a g u s 

e s e t é n ( V ) 1 0 0 0 m s e c . A 7 . s z . á l l a t o n ( k i h ú z o t t v o n a l ) e z 7 5 0 , i l l . 4 5 0 m s e c -

n a k a d ó d o t t . L á t h a t ó a z i s , h o g y — k ü l ö n ö s e n a 8 . s z . á l l a t n á l — a n . t i b i a l i s 

n ö v e k v ő f e s z ü l t s é g ű i n g e r l é s é r e a c s e n d e s p e r i ó d u s t a r t a m a e l e i n t e j ó v a l g y o r -

s a b b a n n ö v e k s z i k , m i n t a v a g u s e s e t é n . 

E k é t j e l l e m z ő p é l d á v a l a z t k í v á n j u k d e m o n s t r á l n i , h o g y a z a f f e r e n s i d e g 

i n g e r l é s é v e l k i v á l t o t t c s e n d e s p e r i ó d u s o k h o s s z á b a n á l l a t o n k é n t m e g l e h e t ő s e n 

n a g y o k a k ü l ö n b s é g e k , s a k ü l ö n b ö z ő á l l a t o k a t t e k i n t v e , a v a g a l i s e r e d e t ű 

h o s s z a b b i s l e h e t , m i n t a s o m a t i k u s é . K í s é r l e t e i n k b e n v i s z o n t e g y e t l e n k i v é -

t e l t s e m t a l á l t u n k , a h o l u g y a n a z o n a z á l l a t o n a v a g u s f e l ő l h o s s z a b b 

c s e n d e s p e r i ó d u s t t u d t u n k v o l n a l é t r e h o z n i , m i n t a n . t i b i a l i s f e l ő l . A z a z o n o s 

a f f e r e n t a t i ó t t e k i n t v e a c s e n d e s p e r i ó d u s o k m a x i m á l i s h o s s z á b a n f e l l e l h e t ő 

i d ő k ü l ö n b s é g e k o k a f e l t e h e t ő e n a z á l l a t o k n a r k o t i k u m m a l s z e m b e n m u t a t o t t 

e l t é r ő é r z é k e n y s é g é b e n k e r e s h e t ő . E r r e v o n a t k o z ó a n a t o v á b b i a k b a n m é g 

v i s s z a t é r ü n k . 

A c s e n d e s p e r i ó d u s i d e j é n e k a n a l í z i s e a l a p j á n m e g á l l a p í t h a t ó , h o g y a 

s o m a t i k u s a f f e r e n t a t i ó j ú c s e n d e s p e r i ó d u s q u a n t a l i s s u m m a t i ó s k é p e s s é g e 

l é n y e g e s e n n a g y o b b , m i n t a v a g a l i s é . 

I I . Somatikus és vegetatív afferent adóval kiváltott 
csendes periódusok temporalis summatiója 

I w a i n u r a ( 1 9 6 9 ) s z e r i n t a c s e n d e s p e r i ó d u s b a n a l k a l m a z o t t ú j a b b s o m a -

t i k u s i n g e r c s a k a k k o r v á l t k i i s m é t l a t e r e s p o n s e - o t ( e x c i t a t i ó t ) , h a a z t a k o n -

d i c i o n á l ó i n g e r u t á n 4 0 0 m s e c - o n t ú l a d j a l e . E z e n i d ő n b e l ü l m e g i s m é t e l t t í j a b b 

a f f e r e n s i m p u l s u s a c s e n d e s p e r i ó d u s t c s a k a k k o r n y ú j t j a m e g , h a a z t é p p e n 
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400 msec m ú l v a a lkalmazza a kondic ioná ló s t imulus u t á n : „Changes of t h e 
silent per iod could not be observed wi th condi t ioning-tes t i n t e r v a l of 300 m s e c . " 
Ezen ada tbó l k i számí tha tó , hogy a csendes per iódus csak o lyan a f fe ren ta t io u t á n 
n y ú l n a meg, melynek f r ekvenc i á j a 2,5 H z . Fed ina (1966) a s y m p a t h i k u s effe-
rens ak t iv i t á s te l jes gá t lásá t 5 Hz-nél s z a p o r á b b impulzusokná l már nem t u d t a 
megfigyelni . Ál ta lában ismeretes az, hogy m i n d a vegeta t ív , m i n d a s o m a t i k u s 
af ferens ingerlés még 100 Hz esetén is vé rnyomássü l lyedés t okoz. I lyenkor a 
s y m p a t h i k u s efferens ak t iv i t á s ezzel p á r h u z a m o s a n szintén gát lódik, m i n t az 

korább i megfigyeléseinkből is k iderül (Pórszász , 1966). G o o t m a n és Cohen 
(1969, 1970) szerint is a vé rnyomás-sü l lyedés és a s y m p a t h i k u s ak t iv i tás gá t -
lása közö t t meglehetősen jó a p á r h u z a m . H a fel té te lezzük, hogy a csendes 
per iódusok s u m m a t i ó j a felelős a s y m p a t h i k u s gátlásért , nehezen képze lhe tő 
el, hogy 5 Hz-nél szaporább a f f e r en t a t i ó jú ingerlés ne hos szabb í t aná a csendes 
per iódus ide jé t . Ezér t megvizsgá l tuk , h o g y mikén t vá l toz ik az efferens s y m -
pa th ikus ak t iv i t á s a kü lönböző f r e k v e n c i á j ú , somat ikus és vege ta t ív a f fe rens 
ingerekre. A n . tibialist 1 — 2 V-al és 1 msec-al , míg a n . vagus t 5 —10 Y-al 
és 3 — 5 msec-al ingerel tük 2,5, 5, 10, 20, 40 , 80 és 160 Hz-es f r ekvenc iákka l , 
10—10 mp- ig . Ezen v izsgála ta ink e r edménye i t a 3. sz. ábrán foglal tuk össze, 
ahol az abszcisszán a f r ekvenc iá t , az o r d i n á t á n pedig az i n t eg rá l t s y m p a t h i k u s 
ak t iv i t á s -gá t l á s t százalékban t ü n t e t t ü k fe l . Az ábrából jó l kivehető, hogy 
10 — 20 Hz-es afferens somat ikus , ill. v e g e t a t í v ingerlés g á t o l j a legerősebben a 
s y m p a t h i k u s ak t iv i tás t és a gát lás is eléggé kife jezet t . E z u t ó b b i f r ekvenc iáná l 
az impulzusok 50 msec-ként köve t ik e g y m á s t , tehát j ó v a l azon időn belül , 
ami t I w a m u r a (1969) vagy Fed ina (1966) megjelöl. 

3* Orvostudomány 24, 1 9 7 3 , 

3. ábra. Az efferens Sympathikus aktivitás gátlása az ingerfrekvencia függvényében. 
n. t ibial is (T); О — О — О = n. v a g u s (У). Részletek a s z ö v e g b e n 
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А В 

4. ábra. A csendes periódusok temporalis summatiója somaticus és vegetatív afferentatio esetén-
Az A osz lopban a n. vagus c e n t r . csonk (4 V, 3 m s e c ) , míg a B - b e n a n. t ibialis p o s t , c e n t r 
csonk inger léséve l (2 У, 1 msec) k i v á l t o t t há rom c s e n d e s per iódus l á t h a t ó . Az oscilloscop m á s o -
d i k sugarán a s t i m u l u s o k l á t h a t ó k . A C, ill. D n e u r o g r a m o n a n . v a g u s , ill. a n. t ibialis f o l y a m a -
t o s ingerlésére (п . vagus 4 V, 3 m s e c , 10 Hz : п. t i b i a l i s 2 V, 1 msec , 10 Hz) ' beköve tkező s y m -

p a t h i k u s a k t i v i t á s - v á l t o z á s t t ü n t e t t ü k fe l 

A c s e n d e s p e r i ó d u s o k t e m p o r a l i s s u m m a t i ó j á t m u t a t j a a 4. ábra. E n n e k 

A o s z l o p á b a n f e l t ü n t e t e t t 3 n e u r o g r a m a n . t i b i a l i s c e n t r a l i s c s o n k j á r a a l k a l -

m a z o t t e g y e t l e n 2 Y , 1 m s e c - o s i n g e r r e l k i v á l t o t t c s e n d e s p e r i ó d u s o k a t , m í g a 

В o s z l o p a n . v a g u s c e n t r a l i s c s o n k j á r a a l k a l m a z o t t e g y e t l e n 5 V , 3 m s e c - o s i n g e r -

r e l k i v á l t o t t 3 c s e n d e s p e r i ó d u s t m u t a t j a . H a m o s t u g y a n i l y e n p a r a m é t e r ű i m -

p u l z u s o k k a l , d e 1 0 H z - e l a n . t i b i a l i s ( C n e u r o g r a m ) , i l l . a n . v a g u s ( D n e u r o g r a m ) 

c e n t r a l i s c s o n k j á t i n g e r e l j ü k , a k k o r a c s e n d e s p e r i ó d u s o k s u m m á l ó d n a k , é s a z 

e f f e r e n s s y m p a t h i k u s o n a k t i v i t á s a l i g f i g y e l h e t ő m e g . A c s e n d e s p e r i ó d u s o k s u m -

m a t i ó j a e r e d m é n y e z i t e h á t a s y m p a t h i k u s s t r u k t ú r á k m ű k ö d é s é n e k g á t l á s á t . 

A t e m p o r a l i s s u m m a t i o p o n t o s a b b , k v a n t i t a t í v v i s z o n y a i t a z 5 . sz. ábra 
m u t a t j a . I t t a n . v a g u s c e n t r a l i s c s o n k j á t 1 0 0 m s e c - k é n t ( 1 0 H z ) a l k a l m a z o t t 

Orvostudomány 24, 1973. 
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5. ábra. A viscero-sympathoinhibitoros reflex quantitativ viszonyai. A neurogram alat t i számok az afferens impulzusok számát jelentik. Bővebb 
magyaráza t a szövegben. 
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k ü l ö n b ö z ő s z á m ú , 5 Y é s 5 m s e c p a r a m é t e r ű a f f e r e n s i m p u l z u s s a l i n g e r e l t ü k . 

E z a z i n g e r é p p e n k ü s z ö b i n g e r n e k t e k i n t h e t ő , m i v e l e g y e t l e n i m p u l z u s m é g 

n e m o k o z c s e n d e s p e r i ó d u s t . K é t a f f e r e n s i m p u l z u s e s e t é n e z m á r k i f e j e z e t t , 

é s t a r t a m a e g y r e h o s s z a b b l e s z , m i n é l t ö b b a z a f f e r e n s i m p u l z u s ( á b r a A 

r é s z e ) . 

A z á b r a В r é s z é n p e d i g a z t d e m o n s t r á l t u k , h o g y m é g a 3 3 ( 3 0 H z ) , s ő t 

1 0 m s e c - k é n t i ( 1 0 0 H z ) i s m é t l ő d é s ű a f f e r e n s i m p u l z u s o k i s j e l e n t ő s e n h o s s z a b -

b í t j á k a c s e n d e s p e r i ó d u s i d e j é t . E z e n f e l ü l m i n d e g y i k n e u r o g r a m o n j ó l s z e m b e -

t ű n i k , h o g y a z i n g e r l é s a b b a h a g y á s a u t á n a s p o n t á n a k t i v i t á s c s a k r ö v i d e b b -

h o s s z a b b i d ő u t á n t é r v i s s z a . Ú g y t ű n i k , h o g y a g á t l á s a z i n g e r l é s u t á n m é g 

f e n n á l l , é s í g y a n a l ó g j a a g e r i n c v e l ő i r e f l e x e k n é l m e g f i g y e l t a f t e r - d i s c h a r g e -

n a k . A t o v á b b i a k b a n e z e n „ g á t l ó " j e l l e g ű a f t e r - d i s c h a r g e - o k s a j á t o s s á g a i n a k 

t i s z t á z á s á r a v é g z e t t v i z s g á l a t a i n k a t i s m e r t e t j ü k . 

I I I . A csendes periódus after-discharge jelenségei 

E k í s é r l e t e i n k b e n a n . v a g u s é s a n . t i b i a l i s c e n t r a l i s c s o n k j a i t 1 0 0 m s e c -

k é n t ( 1 0 H z ) a l k a l m a z o t t , n ö v e k v ő s z á m ú e g y e s i m p u l z u s o k k a l i n g e r e l t ü k é s 

m é r t ü k a z i n g e r l é s a b b a h a g y á s a u t á n i a z o n i d ő t a r t a m o t , m e l y a l a t t a s y m p a t h i -

k u s a k t i v i t á s m é g t e l j e s g á t l á s t m u t a t o t t . A z i n g e r p a r a m é t e r e k e t ú g y v á l a s z -

t o t t u k m e g , h o g y a z e l s ő i n g e r é p p e n k ü s z ö b f e l e t t i l e g y e n , a z a z o l y a n , m e l y 

m á r ö n m a g á b a n i s c s e n d e s p e r i ó d u s t o k o z . A n . t i b i a l i s t 1 m s e c t a r t a m ú , 2 , 4 , 

8 Y , m í g a v a g u s o k a t 3 — 5 m s e c t a r t a m ú , 4 , 8 , 1 6 V - o s f e s z ü l t s é g e k k e l i n g e r e l t ü k . 

A 6. sz. ábrán b e m u t a t o t t k í s é r l e t b e n a n . t i b i a l i s c e n t r a l i s c s o n k j á t 

2 V - o s , 1 m s e c t a r t a m ú , n ö v e k v ő s z á m ú i m p u l z u s o k k a l i z g a t t u k . E z e n m e g -

f i g y e l h e t ő , h o g y m á r a z e l s ő i m p u l z u s c s e n d e s p e r i ó d u s t v á l t k i , s a n ö v e k v ő 

s z á m ú i m p u l z u s o k a z i n g e r l é s a b b a m a r a d á s a u t á n e g y r e h o s s z a b b g á t l á s t 

e r e d m é n y e z n e k , a z „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s c h a r g e e g y r e n ő . M a x i m á l i s h o s s z á t 

j e l e n e s e t b e n 2 0 i m p u l z u s u t á n é r i e l . 

A 7 . sz. ábrán a n . v a g u s i n g e r l é s é v e l v é g z e t t , h a s o n l ó j e l l e g ű k í s é r l e t 

l á t h a t ó . I t t 4 V , 3 m s e c - o s i n g e r p a r a m é t e r e k e t h a s z n á l t u n k . A z á b r á b ó l 

k i v e h e t ő — a m i k ü l ö n ö s e n j e l l e m z ő a v a g a l i s a f f e r e n t a t i ó r a — , h o g y a c s e n d e s 

p e r i ó d u s a z ú n . l a t e r e s p o n s e n é l k ü l j e l e n i k m e g . M e g f i g y e l h e t ő a z i s , h o g y a 

n ö v e k v ő s z á m ú a f f e r e n s i m p u l z u s o k e g y r e h o s s z a b b , „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s -

c h a r g e - o t e r e d m é n y e z n e k . 

I l y e n j e l l e g ű v i z s g á l a t o k a t ö s s z e s e n 4 á l l a t o n v é g e z t ü n k . A 8. sz. ábrán 

u g y a n a z o n a z á l l a t o n n y e r t v a g a l i s é s t i b i a l i s e r e d e t ű „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s -

c h a r g e - o k i d ő t a r t a m á t t ü n t e t t ü k f e l , k ü l ö n b ö z ő s z á m ú a f f e r e n s i m p u l z u s é s 

k ü l ö n b ö z ő f e s z ü l t s é g e s e t é n . A n ö v e k v ő f e s z ü l t s é g e k m e l l e t t v é g z e t t v i z s g á l a -

t o k a z „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s c h a r g e q u a n t a l i s s u m m a t i ó s v i s z o -

n y a i r a e n g e d m e g k ö v e t k e z t e t é s e k l e v o n á s á t . A z á b r á n , a z a b s z c i s s z á r a a z 

Orvostudomány 24, 1973. 
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6. ábra. A csendes-periódus „after-discharge" jelenségei. A n . t ibialis p o s t , cen t ra l i s c s o n k j á t 100 
msec -kén t k ü l ö n b ö z ő számú i m p u l z u s s a l i n g e r e l t ü k . A számok az a l k a l m a z o t t i m p u l z u s -

s z á m o k a t j e l e n t i k . I n g e r p a r a m é t e r : 10 H z , 2 V, 1 m s e c 

a f f e r e n s i d e g e k r e l e a d o t t i m p u l z u s o k s z á m á t , a z o d i n á t á r a p e d i g a z „ i n h i b i t o -

r o s " a f t e r - d i s c h a r g e - o k i d e j é t m é r t ü k f e l m s e c - o k b a n . M e g f i g y e l h e t ő , h o g y a z o -

n o s f e s z ü l t s é g e k e s e t é n a n ö v e k v ő s z á m ú i n g e r i m p u l z u s o k e g y r e h o s s z a b b 

a f t e r - d i s c h a r g e - o t e r e d m é n y e z n e k . U g y a n c s a k n ö v e l i a z „ i n h i b i t o r o s " a f t e r -

d i s c h a r g e t a r t a m á t — a z o n o s i m p u l z u s s z á m o k e s e t é n a f e s z ü l t s é g e m e l é s e 

i s . M e g f i g y e l h e t ő t o v á b b á , h o g y a n . t i b i a l i s i n g e r l é s é v e l ( s z a g g a t o t t v o n a l a k ) 

n e m l e h e t o l y a n t a r t ó s „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s c h a r g e - o t k i v á l t a n i , m i n t a v a g u s 

i n g e r l é s é v e l ( k i h ú z o t t v o n a l a k ) . A k é t f é l e a f f e r e n t a t i ó v a l k i v á l t o t t r e f l e x f o l y a -

m a t k ö z ö t t i a l a p v e t ő k ü l ö n b s é g t e h á t a z , h o g y m í g a n . t i b i a l i s r a a l k a l m a z o t t 

i m p u l z u s o k o k o z t a „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s c l i a r g e i g e n h a m a r t e t ő z i k , a z a z 

„ t e l í t é s i " s z i n t e t é r e l , a d d i g a n . v a g u s e s e t é n e z a t e l í t é s i s z i n t — t e h á t a z a z 

é r t é k , m e l y e n t ú l a z i m p u l z u s o k s z á m á n a k n ö v e l é s é r e m á r a l i g n ö v e k s z i k a z 

, , i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s c h a r g e - o k i d e j e — a m a g a s a b b i m p u l z u s s z á m o k f e l é 

t o l ó d i k e l . 

3* Orvostudomány 24, 1973 , 
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A 9. sz. ábrán k ü l ö n ö s e n j ó l l á t s z i k e z a z ö s s z e f ü g g é s . I t t a n . t i b i a l i s e s e -

t é n ( s z a g g a t o t t v o n a l a k ) a z 5 V - o s i n g e r e k a l k a l m a z á s a k o r k b . 1 0 i m p u l z u s n á l 

j e l e n i k m e g a „ t e l í t é s i " s z i n t é s a 1 0 V - o s n á l 5 i m p u l z u s a l k a l m a z á s a e s e t é n . 

E z z e l s z e m b e n a v a g u s - i z g a t á s s a l l é t r e h o z o t t i n h i b i t o r o s a f t e r - d i s c h a r g e - o k a z 

7. ábra. A csendes periódus „after-discharge" jelenségei. A n. vagus c e n t r a l i s c s o n k j á t 100 msec-
k é n t k ü ü l ö n b ö z ő s z á m ú i m p u l z u s s a l ingere l tük . I n g e r p a r a m é t e r e k : 10 H z , 4 V, 3 m s e c . A n e u -

r o g r a m o k mellett i s z á m o k az a l k a l m a z o t t impu lzusokra v o n a t k o z n a k . 

5 é s 1 0 V - o s i n g e r e k e s e t é n c s a k l a s s a n k ö z e l í t i k m e g a t e l í t é s i s z i n t e t é s a z t 

5 V - n á l 1 0 i m p u l z u s n á l , 1 0 Y - n á l 2 0 i m p u l z u s n á l é r i k e l . 

V i z s g á l a t a i n k e r e d m é n y e i t ö s s z e f o g l a l v a a z t m o n d h a t j u k , h o g y m i n d a 

s o m a t i c u s , m i n d a v i s c e r a l i s a f f e r e n t a t i ó v a l k i v á l t o t t c s e n d e s p e r i ó d u s r e f l e x e s 

u t ó l e a d á s t , „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s c h a r g e - o t m u t a t , m e l y n e k i d ő t a r t a m á t k é t 

t é n y e z ő b e f o l y á s o l j a : 

a) a z i n g e r l é s f e s z ü l t s é g e é s 

b ) a d o t t f r e k v e n c i a e s e t é n a z a l k a l m a z o t t a f f e r e n s i n g e r e k s z á m a . 

A z „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s c h a r g e j ó v a l k i f e j e z e t t e b b a v e g e t a t í v , m i n t a s o m a -

t i k u s s p h a e r a f e l ő l . 

Orvostudomány 24, 1973. 
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8. ábra. Különböző számú és feszültségű afferens impulzus hatása az inhibitoros after-discharge 
időtartamára ( m a c s k a No. S-39). • — • — • = n . t i b i a l i s post . 2 V, 1 m s e c ; О —О —О = 
п . t i b i a l i s p o s t . 4 V , 1 msec; X — X — X = п. t i b i a l i s pos t . 8 V, 1 m s e c ; • — • — • = п . 
v a g u s 8 V, 3 m s e c ; A —A—A = n . v a g u s 16 V, 3 m s e c . Az i m p u l z u s o k k ö v e t é s i t á v o l s á g a 

100 msec . Abszcissza i m p u l z u s szám, o r d i n a t a gátlási idő m s e c - b e n 
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9. ábra. Különböző számú és feszültségű afferens impulzus hatása az inhibitoros after-discharge 
időtartamára ( m a c s k a No. S-38). S z a g g a t o t t v o n a l a k a n. tibialis pos t . , k i h ú z o t t v o n a l a k a 
n . v a g u s inger léséve l n y e r t e r e d m é n y e k . Az i m p u l z u s o k követési t á v o l s á g a 100 msec. A b s z -

cissza i m p u l z u s s z á m , o r d i n á t a gá t l á s i idő m s e c - b e n 

3* Orvostudomány 24, 1973, 



130 P Ó R S Z Á S Z J Á N O S 

IV. A late response reflex dinamikája 

K ö z i s m e r t , h o g y c h l o r a l o s e - u r e t h a n n a r k o t i z á l t m a c s k á k o n a n . t i b i a l i s 

p o s t , c e n t r . c s o n k i n g e r l é s é r e a l a c s o n y f e s z ü l t s é g g e l é s r ö v i d i m p u l z u s s z é l e s -

s é g g e l v é r n y o m á s s ü l l y e d é s t , d e p r e s s o r r e a k c i ó t , m í g m a g a s a b b f e s z ü l t s é g g e l é s 

s z é l e s e b b i m p u l z u s o k k a l i n g e r e l v e p r e s s o r r e a k c i ó t l e h e t k a p n i ( M o l i n a , D e é s 

m t s a i , 1 9 5 3 ; P ó r s z á s z é s S u c h , 1 9 5 8 ; L a p o r t e é s m t s a i , 1 9 6 0 ; S k o g l u n d , 1 9 6 0 ; 

J o h a n s s o n , 1 9 6 2 ) . A v é r n y o m á s r e a k c i ó i r á n y á t e z e n f e l ü l m é g a z a l k a l m a z o t t 

i n g e r f r e k v e n c i á k i s m e g s z a b j á k ( G r u b e r é s m t s a i , 1 9 1 7 ; G o r d o n , 1 9 4 3 ; P ó r -

s z á s z . é s S u c h , 1 9 5 8 ; J o h a n s s o n , 1 9 6 2 ) . 

A s o m a t i k u s p r e s s o r r e a k c i ó k s y m p a t h i k u s i d e g i h á t t e r é t v i z s g á l v a F e d i n a 

é s m t s a i ( 1 9 6 6 ) m e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a b b a n Aß v a g y ö é s С r o s t o k j á t s z a n a k 

s z e r e p e t . L é n y e g é b e n h a s o n l ó k o n k l ú z i ó r a j u t o t t C o o t e é s P e r e z - G o n z a l e s 

( 1 9 7 0 ) i s . E v i z s g á l a t o k k a p c s á n m e g á l l a p í t o t t á k , h o g y a z Aß, i l l . <5 r o s t o k , 

i l l e t v e a , , g r o u p I I F ' - h o z t a r t o z ó m a g a s a b b k ü s z ö b é r t é k é i r o s t o k i n g e r ü l e t e 

v á l t j a k i a l a t e r e s p o n s e - o t , i l l e t ő l e g e z e k i z g a l m á n a k t e m p o r a l i s s u m m a t i ó j a 

f o k o z z a a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t é s e m e l i a v é r n y o m á s t . А С r o s t o k , 

i l l . a „ g r o u p I V " i z g a l m a o k o z z a a s y m p a t h i k u s r e f l e x „ s u p e r l a t e " k o m p o n e n -

s é t , é s u g y a n c s a k e z e k t e m p o r a l i s s u m m a t i ó j a e r e d m é n y e z i a s y m p a t h i k u s 

a k t i v i t á s f o k o z ó d á s á t é s a v é r n y o m á s t o v á b b i e m e l k e d é s é t . E z e k a z e r e d m é -

n y e k k i e l é g í t ő e n m a g y a r á z z á k a z i n g e r f r e k v e n c i a é s f e s z ü l t s é g e k s z e r e p é t a 

v é r n y o m á s - r e a k c i ó k i r á n y á t t e k i n t v e , é s k o n k r é t n e u r a l i s m a g y a r á z a t á t a d j á k 

a n n a k . 

A r e f l e x d i n a m i k á j á t i l l e t ő e n a z o n b a n h i á n y o z n a k a k o n k r é t i s m e r e -

t e i n k . A c s e n d e s p e r i ó d u s f e l é p ü l é s é n e k é s a z „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s c h a r g e a n a -

l í z i s é n e k m i n t á j á r a m e g v i z s g á l t u k a z e x c i t a t i o f e l é p ü l é s é n e k é s m e g s z ű n é s é n e k 

k v a n t i t a t í v v i s z o n y a i t a n . t i b i a l i s c e n t r a l i s c s o n k j á n a k i n g e r l é s é v e l . E r e d -

m é n y e i n k e t a 10. sz. ábrán m u t a t j u k b e . E n n e k 2 . s z . n e u r o g r a m j á n 5 V , 

1 m s e c - o s e g y e t l e n i n g e r l a t e r e s p o n s e - o t é s 8 8 0 m s e c - i g t a r t ó g á t l á s t e r e d m é -

n y e z . A 3 . s z . n e u r o g r a m o n u g y a n o l y a n i n g e r h a t á s á r a l a t e r e s p o n s e - o t é s 

1 0 4 0 m s e c - o s c s e n d e s p e r i ó d u s t l á t h a t u n k . A 4 . s z á m ú n 1 0 0 m s e c i s m é t l ő d é s i 

f r e k v e n c i á j ú 4 i m p u l z u s m é g m i n d i g c s a k l a t e r e s p o n s e - o t , é s 1 1 2 0 m s e c - o s 

c s e n d e s p e r i ó d u s t , m í g a z 5 . s z á m ú n a 3 3 m s e c - o s i s m é t l ő d é s i f r e k v e n c i á j ú , 

5 V - o s 1 2 i m p u l z u s m á r k i v á l t j a a „ s u p e r - l a t e " r e s p o n s e - o t é s c s a k e z u t á n l é p 

f e l a z 1 0 4 0 m s e c - i g t a r t ó g á t l á s . A 1 0 m s e c - o n i s m é t l ő d é s i f r e k v e n c i á j ú , 5 V - o s 

4 0 i m p u l z u s n e m n ö v e l i , h a n e m i n k á b b c s ö k k e n t i a s u p e r - l a t e r e s p o n s e a m p l i -

t ú d ó j á t ( 6 . s z . n e u r o g r a m ) . 

A 7 . , 8 . , 9 . é s 1 0 . s z . n e u r o g r a m o k o n 1 0 V - o s f e s z ü l t s é g g e l i s m é t e l t ü k m e g 

a z e l ő b b i k í s é r l e t e k e t , l é n y e g e s k ü l ö n b s é g a s u p e r - l a t e r e s p o n s e m e g j e l e n é s i 

f o r m á j á b a n é s t a r t a m á b a n v a n ( v ö . a 4 - e s t a 8 - a s s a l , a 6 - o s t a 1 0 - e s s e l é s a z 

5 - ö s t a 9 - e s s e l ) . M e g f i g y e l h e t ő , h o g y a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s a l a t e -

r e s p o n s e u t á n n e m c s ö k k e n , h a n e m f r e k v e n s s é , ö s s z e f ü g g ő v é v á l i k , a m p l i t ú d ó j a 
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100 pV 200 msec 

10. ábra. A sympathikus excitatoros reflex kialakulása és megszűnése ( m a c s k a No . P -15) . Chlor-
alose 35 + u r e t h a n 300 m g / k g n a r k ó z i s . Részle tes m a g y a r á z a t a s zövegben) 

k i s e b b , m i n t a l a t e r e s p o n s e - é , s m a g a s a b b , m i n t a s u p e r - l a t e v á l a s z é . E n n e k 

m a g y a r á z a t a t a l á n a s u p e r - l a t e v á l a s z o k t e m p o r a l i s s u m m a t i ó j á b a n v a n . 

A z e x c i t a t i o a z i n g e r l é s a b b a h a g y á s a u t á n ( 9 . , 1 0 . s z . n e u r o g r a m ) r ö v i d 

i d ő a l a t t l e z a j l i k , t a r t a m a 3 2 0 m s e c . A z „ e x c i t a t o r o s " a f t e r - d i s c h a r g e t e h á t 

l é n y e g e s e n r ö v i d e b b , m i n t a m i t a z i n h i b i t o r o s n á l l á t t u n k . E n n e k o k a f e l t e h e -

t ő e n a z e x c i t a t i o u t á n m e g f i g y e l h e t ő g á t l á s b a n k e r e s h e t ő . I g e n v a l ó s z í n ű , h o g y 

a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s i z g a l o m c s a k a c e n t r a l i s g á t l á s h á t t é r b e s z o r í t á s a á r á n 

t u d f e l é p ü l n i ; a z e x c i t a t i o é s a g á t l á s e g y ü t t v a n j e l e n é s e z e k v e k t o r a s z a b j a 

m e g a s y m p a t h i k u s e f f e r e n s a k t i v i t á s m é r t é k é t . M i v e l f e l t e h e t ő , h o g y a v é g s ő 

e f f e c t u s á b a n i n h i b i t o r o s t u l a j d o n s á g ú n e u r o n l á n c o k b a n a z i n g e r ü l e t t o v á b b 

c i r k u l á l , m i n t a z e x c i t a t o r o s b a n ( c s a k e z m a g y a r á z h a t j a a h o s s z ú i n h i b i t o r o s 

u t ó l e a d á s t ) , a z é r t a z i n g e r l é s a b b a h a g y á s a u t á n a z i n g e r ü l e t t e l e g y ü t t f e l é p ü l t 

g á t l á s t ú l é l v e a z i z g a l m i f o l y a m a t o k a t , v é g e t v e t a z e x c i t a t i o c i r k u l á l á s á n a k 

é s l é t r e j ö n e z e s e t b e n i s a z „ i n h i b i t o r o s " a f t e r - d i s c h a r g e . 

Ö s s z e f o g l a l v a a z t m o n d h a t j u k , h o g y a s o m a t i k u s s p h a e r a f e l ő l a s y m -

p a t h i k u s i n g e r ü l e t n e h e z e b b e n é p ü l f e l , m i n t a g á t l ó , s ő t a z i n g e r ü l e t i é s g á t l ó 
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f o l y a m a t o k egyidejű j e l e n l é t e m i a t t i r r a d i a t i ó j a k i s e b b é s r ö v i d e b b é l e t ű , m i n t 

a g á t l á s . 

Y a g u s a f f e r e n t a t i ó v a l n e m t u d t u n k a c h l o r a l o s e - u r e t h a n n a r k o t i z á l t 

m a c s k á k o n e x c i t a t i ó t f e l é p í t e n i . I t t m i n d e n i n g e r p a r a m e t e r m e l l e t t c s a k g á t -

l á s t k a p t u n k . E z m e g f e l e l h e t k o r á b b i é s z l e l é s ü n k n e k ( P ó r s z á s z é s m t s a i , 1 9 6 0 ) , 

a h o l a c e n t r a l i s v a g u s c s o n k i n g e r l é s é r e m i n d i g c s a k v é r n y o m á s - s ü l l y e d é s t 

k a p t u n k a c h l o r a l o s e - f - u r e t h a n n a r k o t i z á l t m a c s k á k o n . C s a k t ö b b s z ö r ö s , 

m e g i s m é t e l t c h l o r a l o s e - i n j e k c i ó k u t á n ( 2 X , 3 x 2 0 m g / k g i v . ) f o r d u l t a v a g o -

d e p r e s s o r r e f l e x p r e s s o r o s s á ( S u c h é s P ó r s z á s z , 1 9 6 0 ) . E z a z é s z l e l e t i s f e l h í v j a 

a f i g y e l m e t a n a r k o t i k u m o k s y m p a t h i k u s r e f l e x e t m ó d o s í t ó h a t á s á r a . É r d e m e s 

e v o n a t k o z á s b a n m e g e m l í t e n i F e d i n a ( 1 9 6 6 ) e r e d m é n y e i t , a k i s z e r i n t а С r o s t -

c s o p o r t c e n t r a l i s i n g e r ü l e t i e f f e k t u s á t , i l l . a z o k t e m p o r a l i s s u m m a t i ó s k é p e s -

s é g é t a z a n a e s t h e s i a j e l e n t ő s e n b e f o l y á s o l j a . 

Y . A különböző narkotikumok hatása a sympathikus reflexre 

V i z s g á l a t a i n k b a n c é l u l t ű z t ü k k i a n n a k t i s z t á z á s á t , h o g y a k ü l ö n b ö z ő 

n a r k o t i k u m o k m i n t b e f o l y á s o l j á k a s y m p a t h i k u s r e f l e x e g y e s k o m p o n e n s e i t , a 

l a t e r e s p o n s e - o t é s a c s e n d e s p e r i ó d u s t . A v i z s g á i t o k r ó l a M É T 1 9 7 2 . é v i k o n -

g r e s s z u s á n s z á m o l t u n k b e ( P ó r s z á s z , P . G i b i s z e r , 1 9 7 2 ) . A v i z s g á l a t o k f o n t o s -

s á g á t m é g k ü l ö n a l á h ú z z a a z a t é n y , h o g y a n a r k o t i k u m o k a v a s o m o t o r -

r e f l e x e k e t — s í g y f e l t e h e t ő e n a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t — m é l y r e -

h a t ó a n b e f o l y á s o l j á k , s ő t a z o k i r á n y á t m e g i s f o r d í t h a t j á k ( R a n s o n é s B i l l i n g s -

l e y , 1 9 1 7 ; G o r d o n , 1 9 4 3 ; N e i l é s R e d w o o d , 1 9 4 9 ; D o u g l a s é s N e i l , 1 9 5 0 ; S u c h 

é s P ó r s z á s z , 1 9 6 0 ; G u t m a n é s C h a i m o w i t z , 1 9 6 2 ; P a v l i k é s m t s a i , 1 9 7 0 ) . 

a ) Urethan narkózis (800 mg/kg ip.) 

E n a r k ó z i s b a n a z a f f e r e n s s o m a t i k u s i n g e r e k a z i m p u l z u s p a r a m é t e r e k 

l e g s z é l e s e b b v a r i á l á s a e s e t é n i s , a z e s e t e k t ö b b , m i n t 9 0 % - á b a n pressor v á l a s z t 

e r e d m é n y e z n e k ; d e p r e s s o r v á l a s z t c s a k a l e g r i t k á b b e s e t b e n t u d t u n k m e g -

f i g y e l n i , s a n n a k m é r t é k e — e l l e n t é t b e n a c h l o r a l o s e - ) - u r e t h a n n a r k o t i z á l t 

á l l a t o k o n t a p a s z t a l t a k k a l — i g e n k i c s i v o l t . A n . v a g u s f e l ő l p e d i g r e g u l á r i s á n 

c s a k depressor r e a k c i ó t l e h e t k i v á l t a n i . 

A s y m p a t h i k u s r e f l e x - v á l a s z o k — m i n t a z j e l e n k í s é r l e t e i n k b ő l k i d e r ü l — 

h ű e n t ü k r ö z i k a v é r n y o m á s - v á l a s z o k a t . 

o t ) S o m a t i c u s a f f e r e n t a t i o 

A 11. sz. ábrán m u t a t u n k e g y r e p r e z e n t a t í v k í s é r l e t e t . E z e n m e g f i g y e l -

h e t ő , h o g y a n . t i b i a l i s r a a l k a l m a z o t t 2 — 1 2 0 V - i g t e r j e d ő f e s z ü l t s é g ű , 1 m s e c 

t a r t a m ú e g y e s i m p u l z u s o k s e m l a t e r e s p o n s e - o t , s e m c s e n d e s 

p e r i ó d u s t n e m e r e d m é n y e z n e k . U g y a n e z t l á t h a t j u k a 12. sz. ábrán i s , 
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13. 4V 

200 pV 

200 msec 

Narkóz is ; Ure lhan 

N. TIBIALIS 

11. ábra. Az urethan narkózis hatása a sympathikus reflexre (macska No. P-21). U r e t h a n 800 
mg/kg ip. narkózis. Az egyes neurogramok ala t t i számok a felvétel számát és az a lka lmazot t 
feszültséget jelentik. Ingerelve a n. t ib . post , centralis c sonk ja . Egyes, 1 msec, t a r t a m ú , 

emelkedő feszültségű impulzusok. Részletes magyaráza t a szövegben 

ahol az is észrevehető, hogy a növekvő számú, 1 msec tartamú afferens impul-
zusok (4, 6, 8, 10) nem a csendes periódust hosszabbítják — mint ahogy azt a 
chloralose -j- urethan narkotizált macskákon lát tuk, — hanem az ún. late 
response-ok (vagy super-late response-ok) summálódnak. Az ábra bal oldalán 
levő 2 neurogram azt mutatja, hogy a 40 V-os egyes impulzusok sem egyszer, 
sem többször ismételve nem változtatják a sympathikus aktivitást. Az efferens 
aktivitás már észrevehető fokozódásához legalább 6 impulzus szükséges, melyek 
egymást 33 msec-ként követik (30 Hz). Ezen az ábrán is jól megfigyelhető, 
hogy az excitatoros utóleadás igen rövid idő alatt megszűnik, 10 impulzus után 
327 msec múlva. 

ß) V a g a l i s a f f e r e n t a t i o 
A 13. ábrán pedig egy másik állaton végzett kísérletben egymás mellett 

ábrázoljuk a n. tibialis (bal oldali neurogramok) és a vagus (jobb oldali neuro-
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N. TIBIALIS 

12. ábra. A sympathoexcitatoros reflex kialakulása urethan narkotizált állaton ( M a c s k a No. P-19) 
800 m g / k g u r e t h a n ip. na rkóz i s . Rész le tes m a g y a r á z a t a s zövegben . 

g r a m o k ) c e n t r a l i s c s o n k i n g e r l é s é v e l k a p o t t s y m p a t h i k u s v á l a s z o k a t . E z e n 

m e g f i g y e l h e t ő , h o g y a n . t i b i a l i s c e n t r a l i s c s o n k i n g e r l é s é r e a c s e n d e s p e r i ó d u s 

c s a k 3 i m p u l z u s u t á n j e l e n i k m e g i g e n n a g y f e s z ü l t s é g h a t á s á r a ( v ő . 1 , i l l . 4 . 

á b r á k k a l ) , m í g a v a g u s e s e t é n a c s e n d e s p e r i ó d u s k i v á l t á s á h o z s z ü k s é g e s k ü s z ö b -

f e s z ü l t s é g a l i g v á l t o z o t t ( v ő . 4 . s z . á b r a ) . 

U r e t h a n n a r k ó z i s b a n t e h á t a s o m a t o - s y m p a t h i k u s r e f l e x i n h i b i t o r o s 

k o m p o n e n s e i g e n e r ő s e n g á t l ó d i k é s f ő l e g a z i n g e r ü l e t i j e l e n s é g e k k e r ü l n e k 

t ú l s ú l y b a . A v a g a l i s s y m p a t h i k u s r e f l e x b e n a z u r e t h a n n a r k ó z i s n e m o k o z 

v á l t o z á s t . 

b ) Chloralose narkózis (70 mg/kg ip.) 

A z í g y n a r k o t i z á l t k í s é r l e t i á l l a t o k o n n y e r t e r e d m é n y e k m a j d n e m t e l j e -

s e n m e g e g y e z n e k a c h l o r a l o s e - f - u r e t h a n - o s á l l a t o k o n t a p a s z t a l t a k k a l . A n . 
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200 pV 

200 msec 

N.TIBIALIS 
Narkózis: Urethan + 

Flaxedyl 

N. VAGUS 
Narkózis: Urethan + 

Flaxedyl 

13. ábra. A somato- és viscero-sympathikus reflex közötti különbség urethan-narkotizált állaton 
(macska No. P-25). 800 mg/kg u re than ip. narkózis. Részle tes magyarázat a szövegben 

tibialis felől már alacsony (1 — 2 Y) feszültséggel és impulzus-szélességgel 
(0,1 — 1 msec) late response-ot és csendes periódust lehet nyerni (14. sz. ábra), 
és a csendes periódusok az afferens impulzus train-re gyorsan summálódnak, 
s az efferens sympathikus aktivitás teljesen gátlódik. Még 30 Hz, 1 msec, 
2 V-os ingerlés is legalább 3 sec-ig gátolja (14. ábra В neurogratnja) teljesen az 
aktivitást. Az egyes impulzusokkal történő vagus-ingerlési effectusokban sincs 
változás (14. ábra C. neurogram), és a folyamatos afferens ingerlés is teljes 
gátlást eredményez (14. ábra D. neurogram). 

c) Éber állatok 

Az irodalomban csaknem egyértelmű a vélemény, hogy éber állatokon a 
n. ischiadicus centralis csonk legszélesebb impulzusparaméterek között történő 
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14. ábra. A sympathikus reflex kiválthatósága, csak chloraloséval narkotizált állaton (macska No. P-31). 75 mg/kg ip. 
chloralose-narkózis. A és В neurogramon a n. tibialis post. , а С, D neurogramon a n. vagus centralis csonk ingerlésével 
k ivá l to t t válaszok lá tha tók . A D neurogramon megfigyelhető négy nagyobb potencialingadozás a mesterséges lélegez-

tetés-okozta ar tefact . Részletes magyaráza t a szövegben. 



200 pV 
N. TIBIALIS 

N a r k ó z i s : c s a k Narkóz is : F l a x e d g l + 
F laxedg l Urethan + Chlora lose 

200 rnsec 

15. ábra. A late response fokozódik urethan + chloralose narkózisban (macska No. P - 2 9 ) . Rész-
le tes m a g y a r á z a t a szövegben 

ingerlése csak vérnyomás-emelkedést okoz. Igen precíz vizsgálatok találhatók 
e tekintetben Pavlik és mtsainál (Pavlik és mtsai, 1970). 

A 15. sz. ábrán csak Flaxedyllel immobilizált macskán végzett kísérlet 
látható. Az ábra bal oldali, felülről lefelé haladó oszlopsorának neurogramjain 
5, 10, 20 és 40 V, 1 msec tartamú egyes ingereket alkalmaztunk a n. tibialis 
centralis csonkjára. Megfigyelhető, hogy 20 Y-nál lép fel late response (kb. 
120 msec múlva), 40 V-nál pedig ez még kifejezettebb is. Csendes periódus 
egyáltalán nem figyelhető meg. Szembetűnő, hogy a sympathikus alaptevé-
kenység nem mutatja a narkotizált állatokon észlelt kifejezett pulzus-szinkro-
nitást, és az meglehetősen ,,inaktív"-nak tűnik. Ha az állatot most chloralose 
(35) -j- urethan (300 mg/kg) keverékkel elaltatjuk, akkor a jobb oldali oszlop-
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s o r b a n l á t h a t ó n e u r o g r a m o k a t n y e r j ü k . E z e n , f e l ü l r ő l l e f e l é h a l a d ó s o r r e n d b e n 

2 , 5 , 1 0 Y - o s e g y e s i m p u l z u s o k k a l k i v á l t o t t s y m p a t h i k u s r e f l e x e k l á t h a t ó k . 

A k é t n e u r o g r a m - s o r k ö z ö t t i k ü l ö n b s é g ó r i á s i . M e g j e l e n n e k a „ l a t e r e s -

p o n s e " - o k , a m p l i t ú d ó j u k a 4 0 0 / x V - t o t i s e l é r i k . A s y m p a t h i k u s , , a l a p " - a k t i v i -

t á s a z o n b a n n a g y o n s z e g é n y e s , í g y a z e s e t l e g e s c s e n d e s p e r i ó d u s n e m l á t s z i k . 

A s o r o z a t i n g e r e k h a t á s á t a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s r a a 16. sz. 

ábra m u t a t j a . E z e n m e g f i g y e l h e t ő , h o g y a k ü l ö n b ö z ő s z á m ú , 3 3 m s e c k ö v e t é s i 

t á v o l s á g ú ( 3 0 H z - e s ) , 1 0 Y - o s , 1 m s e e - o s i m p u l z u s o k a z é b e r ( f l a x e d y l e z e t t ) 

á l l a t o n c s a k k b . 1 6 — 1 8 i m p u l z u s u t á n f o k o z z á k a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t 

( f e l s ő n e u r o g r a m - s o r ) , 1 0 m s e c k ö v e t é s i t á v o l s á g ú i m p u l z u s o k e s e t é n ( 1 0 0 H z ) 

a z a k t i v i t á s - f o k o z ó d á s j ó v a l k i f e j e z e t t e b b . H a a z á l l a t o t u r e t h a n ( 3 0 0 m g / k g ) - j -

c h l o r a l o s e ( 3 5 m g / k g i p . ) k e v e r é k k e l e l a l t a t j u k , a k k o r a n . t i b i a l i s c e n t r a l i s 

c s o n k i n g e r l é s e 3 0 H z , 1 m s e c é s 5 V - t a l a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t t e l j e s e n 

g á t o l j a ( a l s ó n e u r o g r a m ) . A z a s o m a t i k u s a f f e r e n s i n g e r t e h á t , m e l y é b e r á l l a -

p o t b a n c s a k a k t i v á l ó h a t á s ú , c h l o r a l o s e - f - u r e t h a n n a r k o t i z á l t á l l a t o n g á t l ó 

t u l a j d o n s á g ú . 

A z a f f e r e n s v a g u s i n g e r l é s e a z o n b a n m é g é b e r á l l a t b a n i s c s e n d e s p e r i ó -

d u s t v á l t k i ; a z i m p u l z u s - s o r o z a t o k a c s e n d e s p e r i ó d u s t m e g n y ú j t j á k , m e l y e k 

e r e d m é n y e k é n t a v é r n y o m á s s ü l l y e d . 

A n a r k o t i k u m o k k a l v é g z e t t k í s é r l e t e i n k e r e d m é n y e i t a k ö v e t k e z ő k b e n 

f o g l a l h a t j u k ö s s z e : 

i ) É b e r á l l a t b a n a n . t i b i a l i s f e l ő l általában n e m l e h e t l a t e r e s p o n s e - o t , 

s e m c s e n d e s p e r i ó d u s t k i v á l t a n i . A s o m a t i k u s a f f e r e n t a t i o a z e f f e r e n s s y m p a t h i -

k u s a k t i v i t á s t n e m g á t o l j a r e f l e x e s e n , a v a g u s a f f e r e n t a t i o v i s z o n t é b e r á l l a t o n 

i s g á t l ó h a t á s ú . É b e r á l l a t b a n a z e x c i t a t o r o s f o l y a m a t o k a d o m i n á n s a k . 

i i ) A t i s z t a u r e t h a n n a r k ó z i s n e m b e f o l y á s o l j a a s y m p a t h i k u s i d e g r e n d -

s z e r i f o l y a m a t o k a t . A r e f l e x v á l a s z o k g y a k o r l a t i l a g u g y a n o l y a n j e l l e g ű e k , m i n t 

a z é b e r á l l a t é . 

i i i ) A t i s z t a c h l o r a l o s e n a r k ó z i s m e g v á l t o z t a t j a a z é b e r á l l a t o n m e g -

f i g y e l h e t ő s y m p a t h i k u s r e f l e x e t . S o m a t i k u s a f f e r e n t a t i o m á r a l a c s o n y k ü s z ö b -

f e s z ü l t s é g g e l i s k i v á l t j a a l a t e - r e s p o n s e - o t é s a c s e n d e s p e r i ó d u s t , s a z u t ó b b i a k 

i g e n n a g y f o k ú s u m m a t i ó s k é s z s é g e k e r ü l e l ő t é r b e . Ú g y t ű n i k t e h á t , h o g y a 

c h l o r a l o s e a s y m p a t h i k u s k ö z p o n t o k é b e r á l l a p o t h o z v i s z o n y í t o t t m a g a s 

i n g e r l é k e n y s é g i s z i n t j é t a g á t l á s i r á n y á b a t o l j a e l . 

i v ) A k o m b i n á l t c h l o r a l o s e - f - u r e t h a n n a r k ó z i s , m e l y b e n á l t a l á b a n a 

l e g t ö b b v i z s g á l a t t ö r t é n i k , a s y m p a t h i k u s k ö z p o n t o k a k t i v á l h a t ó s á g á t s z i n t é n 

u g y a n ú g y b e f o l y á s o l j a , m i n t a c h l o r a l o s e n a r k ó z i s . 

E z e n e r e d m é n y e k — m e l y e k e t a d i s c u s s i ó b a n m é g r é s z l e t e s e n m e g b e s z é -

l ü n k — a r r a h í v j á k f e l a f i g y e l m e t , h o g y a n a r k o t i k u m o k c é l s z e r ű m e g v á l a s z -

t á s á v a l a k ö z p o n t i i d e g r e n d s z e r s y m p a t h i k u s k ö z p o n t j a i n a k f u n k c i o n á l i s á l l a -
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N. TIBIALIS 
Narkóz is : csak Flaxedyl 

N. TIBIALIS 
Narkózis: F laxedy l + 

Chloralose 4-
Urethan 

16. ábra. Chloralose -j- urethan keverék sympathikus reflex-fordító hatása (macska No. P-28). Részletesen a szövegben 
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p o t a s z i n t e s z a b á l y o z h a t ó , é s t e t s z é s s z e r i n t i r e a k c i ó - k é s z s é g á l l í t h a t ó b e . M á s -

r é s z t e z e n e r e d m é n y e k b ő l a z i s k i d e r ü l , h o g y a n a r k o t i z á l t á l l a t o n v é g z e t t 

v i z s g á l a t o k b ó l c s a k m e g s z o r í t á s o k k a l k ö v e t k e z t e t h e t ü n k p l i y s i o l o g i á s m e c h a -

n i z m u s u k r a . 

VI. Centrális sympathikus struktúrák neurohumoralis transmissiójának farmako-
lógiai vizsgálata, különös tekintettel a vasomotor-szabályozásra 

A v a s o m o t o r t ó n u s f e n n t a r t á s á b a n a s y m p a t h i k u s i d e g r e n d s z e r j á t s s z a 

a v é g r e h a j t ó s z e r e p e t . E z t n e m c s a k a s y m p a t h i k u s p e r i f e r i á s i d e g e k e l e k t r o -

m o s i z g a t á s á v a l b i z o n y í t o t t á k , h a n e m e l e k t r o f i z i o l ó g i a i ú t o n i s . A z e f f e r e n s 

s y m p a t h i k u s r o s t o k b a n á l l a n d ó t ó n u s o s a k t i v i t á s é s z l e l h e t ő a s z í v h e z ( B r o n k 

é s m t s a i , 1 9 3 6 ; F i s c h e r é s m t s a i , 1 9 5 5 ; D o w n i n g é s S i e g e l , 1 9 6 3 ; T u t t l e , 1 9 6 3 , 

1 9 6 5 ) , é s e r e k h e z ( F o l k o w , 1 9 5 5 ; F o l k o w , 1 9 6 0 ) , a s p l a n c h n i c u s t e r ü l e t h e z 

( G e r n a n d t é s m t s a i , 1 9 4 6 ; D o n t a s , 1 9 5 5 ; T a n g é s m t s a i , 1 9 5 7 ; P e i p e r é s H a u c k , 

1 9 6 1 ) , a v é g t a g o k h o z ( C e l a n d e r é s F o k o w , 1 9 5 3 ; F o k o w , 1 9 5 6 ) , a v e s é k h e z 

( E n g e l h o r n , 1 9 5 7 ; S e l l é s m t s a i , 1 9 5 8 ; W e i d i n g e r é s m t s a i , 1 9 6 1 ; K e h r e l é s 

m t s a i , 1 9 6 2 ; W e i d i n g e r é s L e s c h o r n , 1 9 5 4 ; W e i d i n g e r é s H u b e r , 1 9 6 4 ) m e n ő 

r o s t o k b a n . B i z o n y í t j á k e r o s t o k s z e r e p é t a v é r n y o m á s - s z a b á l y o z á s b a n a z o k a 

m e g f i g y e l é s e k i s , m e l y e k b e n e r o s t o k m ű k ö d é s e a v é r n y o m á s - v á l t o z á s o k k a l 

s z i n k r o n m o d u l á l ó d i k . V é r n y o m á s - e m e l k e d é s t é s i d e g t e v é k e n y s é g f o k o z ó d á s t 

v á l t k i a z a s p h y x i a , c h e m o r e c e p t o r o k i z g a l m a , p e r i f e r i á s s o m a t i k u s a f f e r e n s e k 

i z g a t á s a . V é r n y o m á s - s ü l l y e d é s t é s a k t i v i t á s - c s ö k k e n é s t o k o z a v e g e t a t í v ( s i n u s 

i d e g , v a g u s ) é s s o m a t i k u s a f f e r e n s e k e x c i t a t i ó j a ( n . i s c h i a d i c u s ) . 

A f e n t i e k a l a p j á n a k ü l ö n b ö z ő s y m p a t h i k u s e f f e r e n s e k r ő l e l v e z e t e t t 

m ű k ö d é s i á r a m o k k a l l é n y e g i l e g a v a s o m o t o r - n e u r o n o k a k t i v i t á s á t l e h e t v i z s -

g á l n i ( B a u s t é s m t s a i , 1 9 6 2 ) . 

A v a s o m o t o r - n e u r o n o k ( P ó r s z á s z é s m t s a i , 1 9 6 2 ; P ó r s z á s z é s m t s a i , 1 9 6 5 ) 

a p e r i f e r i a é s a m a g a s a b b h y p o t h a l a m i k u s k ö z p o n t o k f e l ő l m i n d i n g e r l ő , m i n d 

g á t l ó i m p u l z u s o k a t k a p n a k . K e v e s e t t u d u n k a z o n b a n e z e n k a p c s o l a t o k b a n 

s z e r e p e t j á t s z ó h u m o r a l i s t é n y e z ő k r ő l , a z a z a n e u r o h u m o r a l i s t r a n s m i s s i ó b a n 

s z e r e p e t j á t s z ó k é m i a i a n y a g o k t e r m é s z e t é r ő l . S z i s z t e m a t i k u s v i z s g á l a t e t é r e n 

m é g n e m t ö r t é n t . K l a s s z i k u s m ó d s z e r e k k e l a m a i m e t h o d i k a i f e l k é s z ü l t s é g ü n k 

m e l l e t t a z i n g e r á t t e v ő d é s b e n s z e r e p e t j á t s z ó k é m i a i a n y a g o k v i z s g á l a t a i t t 

l e h e t e t l e n n e k t ű n i k . E h h e z a z l e n n e s z ü k s é g e s , h o g y a v a s o m o t o r - n e u r o n o k 

s z i n a p s z i s a i b a n k i l e h e s s e n m u t a t n i o l y a n a n y a g o t , a m e l y a z i n g e r á t t e v ő d é s k o r 

f e l s z a b a d u l , t o v á b b á e z e n a n y a g g a l k i l e h e s s e n v á l t a n i a V M n e u r o n o k e x c i t a -

t i ó j á t v a g y g á t l á s á t . B o n y o l í t j a m é g e h e l y z e t e t a z i s , h o g y a V M n e u r o n o k 

n e m c s a k i n g e r l ő , h a n e m g á t l ó i m p u l z u s o k a t i s k a p n a k . A z i n g e r á t t e v ő d é s b e n 

s z e r e p e t j á t s z ó a n y a g o k t i s z t á z á s a e g y e l ő r e c s a k i n d i r e k t ú t o n t ö r t é n h e t . 

E c é l r a j ó l d e f i n i á l t t á m a d á s p o n t ú f a r m a k o n o k l e h e t n e k a l e g a l k a l m a s a b b a k . 

Orvostudomány 24, 1973. 
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E z e n m e g f o n t o l á s o k é s a z i r o d a l m i a d a t o k i s m e r e t é b e n m á r 1 9 6 5 - b e n 

v i z s g á l a t o k a t k e z d t ü n k a v a s o m o t o r - n e u r o n o k i n g e r l ő é s g á t l ó k a p c s o l a t a i b a n 

s z e r e p e t j á t s z ó , f e l t e h e t ő e n h u m o r a l i s t é n y e z ő k t i s z t á z á s á r a ( P ó r s z á s z , 1 9 6 6 , 

1 9 6 7 ) . 

Methodikák 

E k í s é r l e t e i n k h e z t ö b b , m i n t 1 0 0 , c h l o r a l o s e ( 3 5 m g / k 0 , - ( - u r e t h a n 

( 3 0 0 m g / k g i p . ) n a r k o t i z á l t m a c s k á t h a s z n á l t u n k . V i z s g á l t u k a n . t i b i a l i s p o s t , 

c e n t r a l i s c s o n k i n g e r l é s é r e f e l l é p ő v a s o d e p r e s s o r ( I D R = i s c h i a d i c u s - d e p r e s -

s o r - r e f l e x ) , v a l a m i n t a n . v a g u s c e n t r a l i s c s o n k i n g e r l é s é r e f e l l é p ő d e p r e s s o r -

v á l a s z o k ( V D R = v a g o - d e p r e s s o r - r e f l e x ) v á l t o z á s a i t , i l l e t ő l e g a z e z e k e t m e g -

e l ő z ő / k í s é r ő s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s - v á l t o z á s o k a t . U g y a n c s a k v i z s g á l t u k — 

n é m e l y e s e t b e n — a n . t i b i a l i s p o s t . , a n . u l n a r i s c e n t r . c s o n k i n g e r l é s é v e l 

k i v á l t o t t p r e s s o r - v á l a s z o k , i l l . a z e z e k e t m e g e l ő z ő / k í s é r ő s y m p a t h i c u s a k t i v i t á s -

v á l t o z á s o k m ó d o s u l á s a i t . H a s o n l ó m ó d o n j á r t u n k e l a c a r o t i s p r e s s o r - r e f l e x e k 

v i z s g á l a t á n á l . A v e s e p o s t g a n g l i o n a r i s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s á t R C c s a t o l á s ú 

e r ő s í t ő v e l e r ő s í t e t t ü k ( a l s ó s z ű r é s 0 , 8 — 5 0 H z —>• f e l s ő s z ű r é s 1 — 2 K H z ) é s 

i n t e g r á l t f o r m á j u k b a n f o l y a m a t o s a n r e g i s z t r á l t u k a B e c k m a n D y n o g r a p h e g y i k 

c s a t o r n á j á n , p á r h u z a m o s a n a l é g z é s s e l é s a v é r n y o m á s s a l . A z i n t e g r á t o r a k t í v 

e l e m e k k e l m ű k ö d ö t t é s i d ő á l l a n d ó j a 0 , 2 s e c v o l t . A s y m p a t h i k u s i d e g e t á l l a n -

d ó a n p a r a f f i n o l a j a l a t t t a r t o t t u k , é s a z á l l a t o t 8 0 c m t á v o l s á g b ó l i n f r a l á m p á v a l 

m e l e g í t e t t ü k . I l y e n k ö r ü l m é n y e k k ö z ö t t a z i d e g a k t i v i t á s a ó r á k o n á t k i e l é g í t ő 

m a r a d t . N é h á n y e s e t b e n a n . s p l a n c h n i c u s r ó l , t o v á b b á a n . h y p o g a s t r i c u s r ó l 

v e z e t t ü n k e l m ű k ö d é s i á r a m o k a t . E z e k e n a z i d e g e k e n i s h a s o n l ó v á l t o z á s o k a t 

k a p t u n k . A z i n t e g r á l t n e u r o g r a m o k k i é r t é k e l é s e a z I . f e j e z e t b e n l e í r t a k h o z 

h a s o n l ó a n t ö r t é n t . * a n é g y s z ö g h u l l á m ú g e n e r á t o r r a l t ö r t é n ő i n g e r l é s n é l b e k ö -

v e t k e z ő „ i n g e r b e t ö r é s e k e t " e g y á l t a l u n k é p í t e t t , n a g y f r e k v e n c i á s i z o l á c i ó s 

t r a n s z f o r m á t o r r a l c s ö k k e n t e t t ü k a m i n i m u m r a ( P ó r s z á s z é s S z a b ó , 1 9 5 9 ) , 

m e l y n e k k i m e n e t é n a b e m e n ő f e s z ü l t s é g n e k c s a k e g y ö t ö d e j e l e n t k e z e t t . A z á b -

r á k o n c s a k a b e m e n ő f e s z ü l t s é g é r t é k e k v a n n a k f e l t ü n t e t v e , s e z t a k ö r ü l m é n y t 

a m e g f e l e l ő á b r á k s z ö v e g é b e n f e l t ü n t e t t ü k . A m o z g á s i a r t e f a c t u m o k e l k e r ü l é -

s é r e á l l a t a i n k a t f l a x e d y l - l e l k e z e l t ü k ( 2 — 3 m g / k g i v . ) é s m e s t e r s é g e s e n l é l e -

g e z t e t t ü k . 

A k ö v e t k e z ő a n y a g o k a t h a s z n á l t u k : D i a z e p a m ( S e d u x e n ) , p h e n t o l a m i n 

( S a n d o z ) , d i h y d r o e r g o t a m i n , L a r g a c t i l ( H i b e r n a l , R i c h t e r ) , R e s e r p i n ( R a u s e -
R . R d y l , R i c h t e r ) , g u a n e t h i d i n ( S a n o t e n s i n , E G Y T ) , c h o l i n p h e n y l a e t h e r , r h e o -

m a c r o d e x . 

* Kí sé r l e t e ink egy ré széné l . . . 
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Eredmények 

1 . A v a g o d e p r e s s o r r e f l e x ( V D R ) é s a z a z t k í s é r ő 

s y m p a t h i k u s r e f l e x - v á l a s z o k m ó d o s u l á s a i . 

a) D i a z e p a m 

A 6 á l l a t o n v é g z e t t k í s é r l e t e k b ő l а 17. ábra m u t a t e g y t í p u s o s r e g i s z t r á -

t u m o t . E n n e k a ) r é s z é n 2 0 , 4 0 , 2 , 5 , 5 H z , 3 m s e c é s 5 Y - t a l t ö r t é n ő v a g u s c e n t r a -

l i s c s o n k i n g e r l é s i e f f e k t u s a i l á t h a t ó k a v é r n y o m á s r a é s s y m p a t h i k u s i n t e g r á l t 

t e v é k e n y s é g r e ; a b ) r é s z é n 0 , 5 m g / k g d i a z e p a m 4 0 H g m m - e l s ü l l y e s z t i a v é r -

n y o m á s t , s a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s f o k o z a t o s a n c s ö k k e n , a v a g u s - i n g e r l é s e k 

( 4 0 , 2 0 , 1 0 é s 5 H z ) a v é r n y o m á s t 9 — 1 0 H g m m - r e l e m e l i k , a s y m p a t h i k u s 

a k t i v i t á s n e m v á l t o z i k . A z t , h o g y e z a d ó z i s n e m g á t o l j a a s y m p a t h i k u s g a n g -

l i o n a r i s s t r u k t ú r á k a t , b i z o n y í t j a , h o g y 2 0 у / k g i v . a d o t t c h o l i n p h e n y l a e t h e r 

( C P E ) j e l e n t ő s e n e m e l i a v é r n y o m á s t ( á b r a c ) r é s z e ) . A d i a z e p a m 0 , 5 — 1 — 2 é s 

3 m g / k g - o s i v . a d a g j a i n a k h a t á s á t v i z s g á l t u k . A 18. ábra a 0 , 5 m g / k g d i a z e p a m -

m a l n y e r t e r e d m é n y e k e t m u t a t j a . E z e n — s a k ö v e t k e z ő á b r á k o n i s — a z 

a b s z c i s s z á r a a z i n g e r l é s f r e k v e n c i á i t m é r t ü k f e l l o g a r i t m i k u s l é p t é k b e n , m í g 

a z o r d i n á t á r a a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s g á t l á s t s z á z a l é k b a n . J ó l s z e m b e t ű n i k , 

h o g y a d i a z e p a m t e l j e s e n g á t o l j a a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s r e f l e x e s g á t l á s á t , s ő t 

Í J J M I ^ I M 

150Hgmm 

" V 
50 Hgmm 

V V 

л 
37,47» 52 7» 38,47. +2,47. 24,27. 

20 20 40 2,5 5 
10 3 3 3 3 
25 25 2 5 2 5 25' 

: g- l 1—I L-i L-t 

a ) 

Orvostudomány 24, 1973. 



A SYMPATHIKUS REFLEX NÉHÁNY SAJÁTOSSÁGA 1 4 3 

2'п 3' „ U „ 5' п 8' п Г „ 8' „ 9' n 10'п II' „ 12* n 13- n ! t '„ 15' n 16' „ 17' . 18'„ 19' „ 

20 pg 
CPE 

C) 

17. ábra. A diazepam sympathoinhibitoros reflexet módosító hatása (macska No. Ph-462). Chlora-
lose 35 + u r e than 300 mg/kg. ip. narkózis . Jelzések felülről lefelé: Idő pe rcekben , légzés, a r t . 
vérnyomás, integrál t sympath ikus ak t iv i tás . Az ez alat t levő számok a s y m p a t h i k u s tevékeny-
ség csökkenését jelent ik %-ban . Impulzus-paraméterek felülről lefelé h a l a d ó sorrendben: 
Hz, msec, У. Nagyfrekvenciás izolációs t ranszformátor t haszná lva . Legalul a s t imulus idejének 
jelzése, a) Diazepam előt t i ; b) d i azepam utáni vá l tozások . CPE = chol inphenylaether ; 

Adr . = adrenalin 

3* Orvostudomány 24, 1973, 
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7. 
40 -

30 -

20 -

1 0 -

2,5 10 20 40 Р . - З Б О ^ - " 3 * 400 Hz 

18. ábra. A diazepam gátolja a viscero-sympathoinhibitoros reflexet ( m a c s k a No. P h - 4 7 3 ) . Absz-
cissza a n . v a g u s centr . c s o n k ingerlési f r e k v e n c i á j a . Impu lzus - szé le s ség 3 msec , a m p l i t ú d ó 
5. У. O r d i n á t a gát lás s z á z a l é k b a n . K i h ú z o t t v o n a l 0.5 mg/kg i v . d i a z e p a m e lő t t i , s z a g g a t o t t 

v o n a l p e d i g u tán i i nge r l é sek e f f ek tu sa i t j e l e n t i 

7. 
-50 

40 
30 
20 
10 
0 

10 

20 
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50 
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70 
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0-2.5 5 , . -- ' '10 
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20 
— О 

>° 
80 160 Hz 

/ 

19. ábra. A diazepam a viscero-sympathoinhibitoros reflexet excitatorossá fordítja ( m a c s k a No. 
Ph-460) . J e l z é s e k , min t e l ő b b . — % = g á t l á s % - b a n , - j -% = f o k o z ó d á s % - b a n , K i h ú z o t t vona l 
a 3 m g / k g d i z e p a m előt t i , О — О — С a d i a z e p a m u t á n 30'-el, X 1 f és egy ó r á v a l nyer t 

e r e d m é n y e k e t jelenti 

m a g a s a b b f r e k v e n c i á k e s e t é n i n k á b b a z a k t i v i t á s - f o k o z ó d á s t e n d e n c i á j a a 

s z e m b e t ű n ő . 

A 3 m g / k g d i a z e p a m u t á n 3 0 ' m ú l v a a z a l a c s o n y a b b f r e k v e n c i á j ú i n g e r -

l é s e k n e m g á t o l j á k , h a n e m f o k o z z á k a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t , m í g 1 h m ú l v a 

a 2 , 5 — 5 — 1 0 — 2 0 H z - e s c e n t r a l i s v a g u s c s o n k i n g e r l é s j e l e n t ő s f r e k v e n c i a -

f o k o z ó d á s t o k o z , s a v é r n y o m á s i s e m e l k e d i k (19. és 20. ábra). 

b ) C h l o r p r o m a z i n 

2 — 5 m g / k g i v . a l k a l m a z o t t c h l o r p r o m a z i n a v é r n y o m á s t t a r t ó s a n s ü l y -

l y e s z t i , s v e l e p á r h u z a m o s a n a r e n a l i s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s f o k o z ó d i k . E z a z t 

b i z o n y í t j a , h o g y n e m a Y M n e u r o n o k m ű k ö d é s - c s ö k k e n é s e o k o z z a a v é r n y o -

Orvostudomdny 24, 1973. 
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150 Hgmm 

50 Hgmm 

6,7°/. 4 0 ° / . 38°/. 16,7°/. 7° / . 34,6°/. 21,1°/. 

150 Hg m m 

2,6 + 3 7 . 

10 

Ь) 
-1— 

SEDUXEN 
3mg. 
1p° 

5 2,5 10 
3 3 3 

25 25 25 

с) 
20. ábra. A diazepam viscero-sympathoinhibitoros reflexet excitatorossá fordító hatása (macska 
No. Ph-460). Jelzések felülről lefelé, min t a 17. ábrán. Az ábra a) része a d iazepam előtti, 
míg b) és c) része a 3 mg/kg diazepam u tán i sympath ikus reflexválaszokat m u t a t j a . Ingerelve 
a bal n. vagus centr. csonkja . Megfigyelhető, hogy a vérnyomás-süllyedések vérnyomás-

emelkedéssé fordulnak. Ingerlés nagyfrekvenciás izolációs t ranszformátor használa tával 
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m á s - s ü l l y e d é s t , h a n e m m i n d e n b i z o n n y a l a d r e n o l y t i k u s é s s p a s m o l y t i k u s h a t á s 

a f e l e l ő s e b b e n . A s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s c s a k k b . 1 0 — 1 5 ' m ú l v a k e z d c s ö k -

k e n n i , a m i a r r a u t a l , h o g y c e n t r á l i s h a t á s a l a s s a n f e j l ő d i k k i . 

A c h l o r p r o m a z i n 2 — 5 m g / k g - b a n a l k a l m a z v a 5 á l l a t k ö z ü l 4 - n é l g á t o l t a 

a v a g o d e p r e s s o r - r e f l e x e t m e g e l ő z ő s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s - g á t l á s t (21. sz. ábra). 
E g y á l l a t n á l a r e f l e x e s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s - g á t l á s m é g t o v á b b f o k o z ó d o t t . 

% 
30b 

0 I I I 1 I I I L_ 

2,5 5 10 20 40 80 160 400 Hz 

21. ábra. A chlorpromazin hatása a viscero-sympathoinhibitoros reflexre. Öt k í sé r l e t á t l aga . Absz-
cissza inger lés f r e k v e n c i á j a , o rd iná ta g á t l á s % - b a n . = no rmá l , k o n t r o l é r t é k , = 
30 ' -e l , = 1 h - v a l a ch lo rp romaz in u t á n . Ingere lve a b a l n. vagus c e n t r a l i s c sonk ja . 

S z ó r á s + S. E . 

c ) P h e n t o l a m i n 

1 — 2 m g / k g p h e n t o l a m i n a v é r n y o m á s t t a r t ó s a n s ü l l y e s z t i é s e z z e l p á r -

h u z a m o s a n a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s f o k o z ó d i k . A v é r n y o m á s - s ü l l y e d é s e z é r t 

n y i l v á n p e r i f é r i á s e r e d e t ű . A s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s a k é s ő b b i e k f o l y a m á n e l é r i 

a k i i n d u l á s i s z i n t e t , d e a z a l á n e m c s ö k k e n . A r e f l e x e s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s -

g á t l á s t a p h e n t o l a m i n g á t o l j a (22. sz. ábra). A 6 v i z s g á l t á l l a t k ö z ü l 4 - n é l 

g á t o l t a é s 2 - n é l f o k o z t a a g á t l á s t . E g y á l l a t n á l a r e f l e x e s g á t l á s a k é s ő b b i e k 

s o r á n e x c i t a t o r o s s á f o r d u l t , a z e r e d e t i n é l n a g y o b b f e s z ü l t s é g e k h a t á s á r a . 

d ) D i h y d r o e r g o t a m i n ( D H E ) 

1 — 2 m g / k g D H E a v é r n y o m á s t s ü l l y e s z t i , s a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s 

e z z e l p á r h u z a m o s a n e l e i n t e f o k o z ó d i k , d e k é s ő b b a k i i n d u l á s i é r t é k a l á c s ö k k e n . 

Ö t á l l a t k ö z ü l 4 - n é l g á t o l t a a r e f l e x e s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s g á t l á s t ( e g y n é l 

á t m e n e t i f o k o z ó d á s u t á n j ö t t l é t r e c s a k a g á t l á s ) , e g y n é l p e d i g k i z á r ó l a g c s a k 

f o k o z ó d o t t a g á t l ó e f f e k t u s . 
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22. ábra. A phenlolamin hatása a viscero-sympalhoinhibitoros reflexre. Hat kísérleti állat átlaga. 
Jelölések, mint a 21. ábrán . Ingerelve a bal n. vagus centralis csonkja. Szórás + S. E. 

'50 Hg m m 

SOHgrnm 

V V V V V V TP TP TP TP 

20,1,7 40,1,7 80 160 5 2,5 10,0,1,7 20 40 80 

23. ábra. Reserpin hatása a sympathoinhibitoros reflexekre (macska No. Ph-497). Chloralose 
35 + u re than 300 mg/kg ip. narkózis. 3 mg/kg ip. reserpin-előkezelés u tán 24 h-val . Y = bal 
п. vagus centralis csonk (Hz, msec, V); T P = п. tibialis post , centr. csonk (Hz , msec, V). 

Részletesebb magyaráza t a szövegben 

e) Reserpin 

A kisérlet előtt 24 órával 3 mg/kg reserpinnel kezeltük elő az állatokat. 
Ilyen állaton végzett vizsgálatot mutat a 23. ábra. Ezen jól megfigyelhető, 
hogy 90 Hgmm-es alapvérnyomás mellett a centralis vaguscsonk-ingerlések a 
sympathikus aktivitást az ingerlés tartama alatt reflexesen teljesen gátolják, 
viszont a vérnyomás nem süllyed. A sympathikus aktivitásban, s a vérnyomás-
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b a n b e k ö v e t k e z ő v á l t o z á s o k k ö z ö t t t e h á t „ d i s s o c i a t i o " l é p f e l . M á r k o r á b b a n 

k i m u t a t t u k ( S u c h é s m t s a i , 1 9 7 3 ) , h o g y n é m e l y e s e t b e n n i n c s s z o r o s p á r h u z a m 

a v é r n y o m á s - v á l t o z á s o k é s a r e n a l i s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s - v á l t o z á s o k k ö z ö t t . 

E z é r t h e t ő , h i s z e n a v a s o m o t o r k ö z p o n t n e m c s a k a r e n a l i s , h a n e m e g y é b 

s y m p a t h i k u s e f f e r e n s - c s a t o r n á k o n á t i s m o d u l á l j a a p e r i f é r i á s e l l e n á l l á s t . 

U g y a n e z e n a z á b r á n a z i s j ó l l á t s z i k , h o g y a n . t i b i a l i s p o s t , c e n t r . c s o n k i n g e r -

l é s e i s g á t o l j a a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t , s a v é r n y o m á s g y a k o r l a t i l a g n e m 

v á l t o z i k . 

A r e s e r p i n a k k o r s e m b e f o l y á s o l j a a r e f l e x e s s y m p a t h i k u s v á l a s z o k a t , h a 

a k u t k í s é r l e t e k b e n i n t r a v é n á s á n a d j u k . 

A z a t r o p i n , d e s e r y l é s p e r n o v i n 1 — 1 m g / k g - o s d ó z i s o k b a n n e m b e f o l y á -

s o l j a a s y m p a t h i k u s r e f l e x - v á l a s z o k a t . 

2 . A n . i s c h i a d i c u s - d e p r e s s o r r e f l e x ( I D R ) é s a z 

a z t k í s é r ő s y m p a t h i k u s r e f l e x - v á l a s z o k m ó d o -

s u l á s a i . 

a ) D i a z e p a m 
« 

A v e g y ü l e t 0 , 5 — 2 m g / k g - o s i v . a d a g b a n g á t o l j a a z a l a p s y m p a t h i k u s 

a k t i v i t á s t , é s t e l j e s e n f e l f ü g g e s z t i a n . t i b i a l i s p o s t , c e n t r a l i s c s o n k i n g e r l é s é v e l 

k i v á l t h a t ó r e f l e x e s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s - g á t l á s t . N é g y á l l a t o n e g y é r t e l m ű e n 

k a p t u k e z e k e t a z e r e d m é n y e k e t . 

b ) C h l o r p r o m a z i n 

Ö s s z e s e n 5 á l l a t o n v é g z e t t k í s é r l e t e i n k s z e r i n t a c h l o r p r o m a z i n 2 — 5 

m g / k g - b a n a r e f l e x e s s y m p a t h i k u s g á t l á s t 4 á l l a t o n fokozta, c s u p á n 1 á l l a t n á l 

g á t o l t a . A 24. ábrán — m e l y 4 á l l a t ö s s z e s í t e t t e r e d m é n y e i t t a r t a l m a z z a — 

m e g f i g y e l h e t ő , h o g y a r e f l e x e s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s - g á t l á s e r ő s ö d é s e f o k o z a -

t o s a n f e j l ő d i k k i , m á r 1 0 ' m ú l v a k i m u t a t h a t ó , 3 0 ' m ú l v a j e l e n t ő s e n f o k o z ó d i k 

a r e f l e x e s g á t l á s , d e m é g 1 ó r a m ú l v a i s f e n n á l l . 

c ) P h e n t o l a m i n 

T í p u s o s r e g i s z t r á t u m o t m u t a t a 2 5 . s z . á b r a . E n n e k a . r é s z é n a n . t i b i a l i s 

c e n t r a l i s c s o n k i n g e r l é s é r e f e l l é p ő s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s - g á t l á s o k l á t h a t ó k 

2 m g / k g i v . p h e n t o l a m i n e l ő t t , b . r é s z é n m e g f i g y e l h e t ő , h o g y k ö z v e t l e n a 

p h e n t o l a m i n u t á n a r e f l e x e s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s - g á t l á s o k f o k o z ó d n a k , m í g 

a c . s z e g m e n t u m o n a n . t i b i a l i s p o s t , i n g e r l é s é r e a g á t l á s o k j e l e n t ő s e n c s ö k k e n -

n e k , k i s e b b e k , m i n t a v e g y ü l e t a l k a l m a z á s a e l ő t t . N é g y á l l a t o n v é g z e t t h a s o n l ó 
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•I. 
30 

20 

10 

10 20 40 80 160 400 Hz 
24. ábra. A chlorpromazin hatása a somato-sympathoinhibitoros reflexre. Négy kísérlet á t l aga . 
Kihúzot t vona l a kezdeti, kon t ro l l érték, és a 10, 30, 60 perc múlva végze t t kísérletek közép-

értékei . Ingerelve a n. tibialis post , cen t r . csonkja. Szórás + S. E. 

а) 

3* Orvostudomány 24, 1973, 



1 5 0 PÓRSZÁSZ J Á N O S 

Л h h ry. 

IWOPi 

130 Hgmm 

40Hgmm 
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C) 
25. ábra. A phentolamin (regitin) hatása a n. tibialis post, ingerlésével kiváltott depressor-reak-

ciókra és a sympathoinhibitoros válaszokra (macska No. Ph-423) . 
Chloralose 35 + u re than 300 mg /kg ip. narkózis. Je lzések felülről lefelé: Idő percekben, légzés, 
vérnyomás, sympa th ikus in tegrál t akt ivi tás (gátlás %-ban) . Ingerparaméterek Hz, msec, V. 
Ingerlés nagyfrekvenciás izolációs t ranszformátor használatával , a) Phentolamin előt t i , b) 

közvet lenül a phento lamin u tán i és c) 30 perccel az injekció u t á n i válaszok 

Orvostudomány 24, 1973. 
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j e l l e g ű v i z s g á l a t o k e r e d m é n y é t a 26. sz. ábra f o g l a l j a ö s s z e . E z e n l á t h a t ó , h o g y 

a p h e n t o l a m i n u t á n 1 0 ' m ú l v a a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s r e f l e x e s g á t l á s a i j e l e n -

t ő s e n f o k o z ó d n a k , d e 3 0 ' , i l l . 6 0 ' m ú l v a , k ü l ö n ö s e n a 2 0 H z - e s i n g e r l é s i e f f e k t u -

s o k , a l a t t a m a r a d n a k a k i i n d u l á s i é r t é k e k n e k . S e m a z e n n é l a l a c s o n y a b b , 

s e m a m a g a s a b b f r e k v e n c i á k a l k a l m a z á s a e s e t é n a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s 

r e f l e x e s g á t l á s á n a k c s ö k k e n é s e n e m j e l e n t ő s . 

0 1 1 1 L 1 1 I 1— 
2,5 5 10 20 40 80 160 200 400 Hz 

26. ábra. Phentolamin hatása a somato-sympathoinhibitoros reflexre. Négy á l l a t o n n y e r t kísérleti 
a d a t o k . Je lzések , m i n t a hason ló á b r á k o n . N = normál k o n t r o l l é r t é k . M a g y a r á z a t a szöveg-

b e n . S z ó r á s + S. E . 

d ) D i h y d r o e r g o t a m i n ( D H E ) 

H a t á l l a t o n n y e r t e r e d m é n y e i n k e t a 27. sz. ábra m u t a t j a . E z e n m e g f i g y e l -

h e t ő , h o g y a D H E ( 1 m g / k g i v . ) l é n y e g e s e n n e m b e f o l y á s o l j a a r e f l e x e s s y m -

p a t h i k u s g á t l á s t , l e g a l á b b i s a v á l t o z á s s t a t i s z t i k a i l a g n e m é r t é k e l h e t ő . A z e r e d -

m é n y e k a z o n b a n h a s o n l í t a n a k a p h e n t o l a m i n n a l k e z e l t á l l a t o k é h o z . A 6 á l l a t 

k ö z ü l 2 - n é l a r e f l e x e s s y m p a t h i k u s g á t l á s c s a k f o k o z ó d o t t , 1 - n é l f o k o z ó d á s u t á n 

k ö v e t k e z e t t b e a g á t l á s , m í g 3 á l l a t n á l a r e f l e x e s g á t l á s o k f o k o z a t o s c s ö k k e n é s e 

v o l t m e g f i g y e l h e t ő . 

e) A z a t r o p i n , d e s e r y l é s p e r n o v i n 1 1 t n g / k g - o s d ó z i s o k b a n n e m b e f o -

l y á s o l j a a s y m p a t h i k u s r e f l e x - v á l a s z o k a t . 

3 . A p r e s s o r r e f l e x e k e t k í s é r ő s y m p a t h i k u s a k -

t i v i t á s m ó d o s u l á s a i . 
• 

A 28. ábrán m u t a t j u k b e a c a r o t i s - r e f l e x m ó d o s u l á s á t c h l o r p r o m a z i n 

h a t á s á r a . E z e n m e g f i g y e l h e t ő , h o g y m í g c h l o r p r o m a z i n a d á s a e l ő t t a c a r o t i s o k 

2 0 " - i g t a r t ó s z e p a r á l t , i l l . e g y ü t t e s l e s z o r í t á s a a s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t a l i g 

Orvostudomány 24, 1973. 
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27. ábra. A dihydroergotamin hatása a somato-sympathoinhibitoros reflexre 
Kihúzott v o n a l = kontrol lér ték 

H (- = 10 perccel I 
A A = 30 perccel ! a d ihydroergotamin u t á n 
О — О — О = 60 perccel ) 

Magyaráza t a szövegben 

190 Hgmm 

m 
2 С JC ВС 2C 

a) 
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A SYMPATHIKUS REFLEX NÉHÁNY SAJÁTOSSÁGA 

•Л h fi IT л n и n л л IT 

1 5 3 

2 2 0 H g m m 

2,71"/. 2,71"/. 

130 H g m m 

10,4 °/o 

50 
5 8 

M —ц-

50 2 mg 50 
5 LARGACTIL 5 

50 
5 

2C JC ВС 2C 

b) 
28. ábra. A chlorpromazin hatása a carotis occlusiós reflexre és annak sympathicus válaszreakcióira 
(macska No. S-23). Chloralose 35 + u r e t h a n 300 mg/kg ip. narkózis . Jelzsek: idő percekben, 
a r t . vérnyomás, integrál t sympa th ikus akt ivi tás . 2C = 2 carotis leszorítása; JC = j o b b oldali 
carotis-occlusio; ВС = bal oldali carotis-occlusio; M = n. medianus centr. csonk ingerlése, 
Hz , msec, V; a j vérnyomás és sympa th ikus válaszok chlorpromazin előtt, b) 2 mg/kg chlor-

promazin u t á n 

fokozza, noha a vérnyomás a 2 carotis leszorítására jelentősen emelkedik (ábra 
A része), addig chlorpromazin (2 mg/kg iv.) után a sympathikus aktivitás 
hasonló beavatkozásokra jelentősen fokozódik (ábra b. és c. része). Négy álla-
ton következetesen ezt az eredményt kaptuk — ugyancsak fokozta a carotis 
pressor reflexet kísérő sympathikus aktivációt a phentolamin is. 

A n. medianus centralis csonk ingerlésével kiváltott sympathikus akti-
vációt a 2 mg/kg iv. chlorpromazin (1. 28. ábra) nem befolyásolja, a phentol-
amin inkább fokozta (29. ábra). Reserpinelőkezelés után is a sympathikus 
aktiválási lehetőségek mindig megmaradtak. 

A vizsgált vegyületek közül a diazepam volt az egyetlen, mely minden 
esetben kissé csökkentette a somatikus afferentatióval kiváltott sympathikus 
aktivációt. 

A különböző vegyületekkel nyert eredményeket az I. táblázat foglalja 
össze. Ebből a következők állapíthatók meg: 

a) A diazepam mind a somato-, mind a viscero-sympathoinhibitoros 
reflexeket átmeneti fokozódás nélkül gátolja, kissé csökkenti a carotisok leszo-

3* Orvostudomány 24, 1973, 
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rításával és a somatikus afferentatióval kiváltható pressor reflexeket, ill. az 
azokat kiváltó sympathikus aktivitás-fokozódást. Az alap sympathikus aktivi-
tást is csökkenti. 

b) A chlorpromazin a n. tibialis post, ingerlésével kiváltható sympathoin-
hibitoros reflexet fokozza, míg a vagalis sympathoinhibitoros reflexet gátolja. 
A carotisok leszorításával kiváltható sympathikus aktivációt fokozza, míg a 

-П- —h- -h-

6,67. 6,67. 27 7 . 297. 

10 
1 
7 

M 

20 

M 
- d -

1 mg 
REGITIN 

20 
1 
7 

M 
-U— 

10 

M 
- U -

29. ábra. A phentolamin hatása a somato-excitatoros reflexre (macska No. S-2). Chloralose 35 -f-
u r e t h a n 300 mg/kg ip. narkózis . Jelzések felülről lefelé, m i n t a 25. ábrán . M = n. medianus 

centr . csonk ingerlése 

somato-sympatho-excitatoros reflexet esetenként fokozhatja vagy nem befo-
lyásolja. 

c) Az a-adrenerg receptor gátló anyagok (phentolamin és dihydroergot-
amin) a vagalis sympathoinhibitoros reflexet általában kezdeti fokozódás után 
kiértékelhető módon gátolják, míg a somatosympathoinhibitoros reflexet a 
DHE statisztikailag értékelhető módon nem befolyásolja. Érdekes, hogy a két 
vegyület nem egyformán befolyásolja az alap sympathikus aktivitást, azt csak 
a DHE csökkenti. A phentolamin a carotis pressor reflex és a somato-sympatho-
excitatoros reflex sympathikus komponensét fokozza. 

d) A reserpin- és guanethidin-előkezelés a gátló és excitatoros sympathi-
kus reflexet nem befolyásolja. 

Orvostudomány 24, 1973. 



I. táblázat 

Különböző vegyületek hatása az alap sympathikus tevékenységre és annak reflexes válaszaira 

(60 macskán végzet t kísérletek) 

Vegyület 
Sympathikus efferens 

aktivitás I D R V D R C A R S P R 

D I A Z E P A M 
0,5 — 3 mg/kg 

á tmenet i fokozódás 
nélkül csökkenti 

gátol ja gátol ja , sőt meg is 
fordulha t 

kissé csökkenti kissé csökkenti 

C H L O R P R O M A Z I N 
2-5 mg/kg 

á tmenet i fokozódás 
u t á n lassan csök-
kenti 

fokozza esetenkénti á tmene t i 
fokozás u t á n 
gátol ja 

fokozza nem befolyásolja, 
néha fokozza 

P H E N T O L A M I N 
1 - 2 mg/kg 

á tmenet i fokozódás 
u t á n nem változik 

először nem fokozza, 
az tán gátol ja 

először fokozha t ja , 
m a j d gátolja, sőt 
meg is fordulhat 

fokozza fokozza 

D I H Y D R O E R G O -
TAMIN ( D H E ) 
1 - 2 mg/kg 

fokozás u t á n csök-
kent i az akt iv i tás t 

fokozás u t á n kisfokú 
gátlás (statisztiku-
sán nincs változás) 

először fokozha t ja , 
m a j d gátol ja 

nincs vizsgálat nem gátolja 

R E S E R P I N előkezelés 
3 mg/kg (24*) 

jó megmarad a gátlás megmarad a gátlás megmarad a foko-
zódás 

megmarad a fokozódás 

G U A N E T H I D I N elő-
kezelés 3 mg/kg (24h) 

jó megmarad a gátlás megmarad a gátlás megmarad a foko-
zódás 

megmarad a fokozódás 

A T R O P I N 
1 mg/kg 

nem befolyásolja nem befolyásolja nem befolyásolja nem befolyásolja nem befolyásolja 

D E S E R Y L 
1 mg/kg 

nem befolyásolja nem befolyásolja nem befolyásolja nem befolyásolja nem befolyásolja 

P E R N O V I N 1 mg/kg nem befolyásolja nem befolyásolja nem befolyásolja nem befolyásolja nem befolyásolja 

I D R = n. tibialis post. depressor reflexet kiváltó sympath ikus gátlás 
VOR = vagodepressor reflexet kiváltó sympath ikus gátlás 
CAR = carotis occlusióra fellépő sympa th ikus aktiváció 
S P R = somat ikus afferensek izgalmát kiváltó sympath ikus aktiváció 
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Az eredmények megbeszélése 

A s o m a t i k u s v a g y v e g e t a t í v ( v a g a l i s ) a f f e r e n t a t i ó v a l k i v á l t o t t s y m p a t h i -

k u s r e f l e x t ö b b k o m p o n e n s b ő l t e v ő d i k ö s s z e , b e n n e e x c i t a t i ó r a ( l a t e r e s p o n s e , 

s u p e r - l a t e r e s p o n s e ) , i l l e t v e g á t l á s r a ( s i l e n t p e r i o d ) u t a l ó j e l e n s é g e k e g y a r á n t 

m e g f i g y e l h e t ő k . A z a l á b b i a k b a n e l ő s z ö r a s o m a t i k u s , i l l . v a g a l i s e r e d e t ű s y m -

p a t h o i n h i b i t o r o s r e f l e x e k k ö z ö t t k í s é r l e t e i n k b e n é s z l e l t k ü l ö n b s é g e k m a g y a r á -

z a t á v a l f o g l a l k o z u n k . 

1. Silent period 

M i n t a z a z e r e d m é n y e i n k a l a p j á n k i t ű n i k , a n . t i b i a l i s é s a n . v a g u s f e l ő l 

k i v á l t h a t ó c s e n d e s p e r i ó d u s o k k ü s z ö b f e s z ü l t s é g e i b e n é s a z o k h o s s z á b a n j e l e n t ő s 

k ü l ö n b s é g e k v a n n a k . A z o n o s á l l a t o n m i n d i g a s o m a t i k u s e r e d e t ű c s e n d e s 

p e r i ó d u s t l e h e t a k i s e b b f e s z ü l t s é g g e l k i v á l t a n i , é s t a r t a m a i s h o s s z a b b , m i n t 

a z é , a m i t a v a g u s a f f e r e n t a t i ó v a l n y e r h e t ü n k . E z j ó l l á t s z i k a z 1 . é s 2 . á b r á n . 

A k é t f é l e g e n e z i s ű c s e n d e s p e r i ó d u s o k k ö z ö t t i m á s i k l é n y e g e s e l t é r é s a z i s , 

h o g y a n . t i b i a l i s r a a l k a l m a z o t t e g y e s i m p u l z u s o k k a l k i v á l t o t t c s e n d e s p e r i ó -

d u s h o s s z a a f e s z ü l t s é g e m e l é s é v e l s o k k a l g y o r s a b b a n n ö v e k s z i k , é s a l a c s o n y a b b 

f e s z ü l t s é g e k n é l é r i e l m a x i m á l i s h o s s z á t , m i n t a v a g a l i s e r e d e t ű ( 1 . , 2 . á b r a ) . 

E k ü l ö n b s é g e k m a g y a r á z a t á r a p e r i f e r i á s ( a f f e r e n s i d e g t ö r z s i ) é s c e n t r á l i s 

t é n y e z ő k e g y a r á n t s z á m í t á s b a j ö n n e k . 

a ) P e r i f e r i á s f a k t o r o k 

A s o m a t i k u s e r e d e t ű c s e n d e s p e r i ó d u s a v e g e t a t í v é n á l a l a c s o n y a b b 

k ü s z ö b f e s z ü l t s é g g e l t ö r t é n ő k i v á l t h a t ó s á g a f e l t e h e t ő e n a z a f f e r e n s r o s t o k ö s s z e -

t é t e l e i n e k k ü l ö n b ö z ő s é g e i b ő l e r e d . C o o t e é s P e r e z - G o n z a l e s , ( 1 9 7 0 ) k i m u t a t t a , 

h o g y a c s e n d e s p e r i ó d u s t k i v á l t ó s o m a t i k u s a f f e r e n s r o s t o k a z a l a c s o n y k ü s z ö b -

é r t é k ű g r o u p I I I . r o s t c s o p o r t h o z t a r t o z n a k . T u l a j d o n k é p p e n e d d i g e z a z e g y e t -

l e n k o n k r é t k í s é r l e t e s a d a t , m e l y m e g g y ő z ő v i z s g á l a t o k k a l i g a z o l j a , h o g y a 

c s e n d e s p e r i ó d u s t c s a k e g y m e g h a t á r o z o t t r o s t c s o p o r t i n g e r ü l e t e v á l t j a k i . 

F e d i n a é s m t s a i ( 1 9 6 6 ) v i z s g á l a t a i b ó l c s a k i n d i r e k t k ö v e t k e z t e t a r r a , h o g y a 

c s e n d e s p e r i ó d u s t a z Aß, e s e t l e g a z AÔ r o s t o k i n g e r ü l e t e o k o z n á , d e ő n e m d i f -

f e r e n c i á l j a e l e g y m á s t ó l a l a t e r e s p o n s e - b a n é s a c s e n d e s p e r i ó d u s b a n s z e r e p e t 

j á t s z ó r o s t o k a t . 

A c s e n d e s p e r i ó d u s é r t f e l e l ő s v e g e t a t í v a f f e r e n s r o s t o k p h y s i o l ó g i a i j e l -

l e m z ő i n e m i s m e r t e k . E t é r e n c s a k f e l t e v é s e k r e v a g y u n k u t a l v a . F e d i n a ( F e d i n a 

é s m t s a i , 1 9 6 6 ) m e g f i g y e l é s e s z e r i n t a n . m e s e n t e r i a l i s f e l ő l k i v á l t h a t ó c s e n d e s 

p e r i ó d u s r ö v i d e b b t a r t a m ú , m i n t a n . t i b i a l i s é , d e l é t r e h o z á s á b a n n e m é s z l e l t 

f e s z ü l t s é g - k ü l ö n b s é g e t a s o m a t i k u s a f f e r e n s e k h e z v i s z o n y í t v a . A r ö v i d e b b 

s i l e n t p e r i ó d u s t a z z a l m a g y a r á z z a , h o g y a m e s e n t e r i a l i s a f f e r e n s e k b e n G e r n a n d t 

é s Z o t t e r m a n ( 1 9 4 6 ) s z e r i n t k e v e s e b b a z a f f e r e n s Aß r o s t . E s e t ü n k b e n a z o n b a n 

n e m v a l ó s z í n ű , h o g y a v a g a l i s e r e d e t ű c s e n d e s p e r i ó d u s t kizárólag c s a k a z 

Orvostudomány 24, 1973. 



A S Y M P A T H I K U S R E F L E X N É H Á N Y S A J Á T O S S Á G A 157 

Aß r o s t o k i n g e r ü l e t e o k o z n á . U g y a n i s a c s e n d e s p e r i ó d u s t k i v á l t ó a f f e r e n s 

i m p u l z u s o k k ü s z ö b f e s z ü l t s é g - é r t é k e i é s i m p u l z u s - s z é l e s s é g e i m a g a s a b b a k , m i n t 

a s o m a t i k u s é ( 1 . á b r a ) . E z é r t v a l ó s z í n ű , h o g y e b b e n a m a g a s a b b k ü s z ö b é r t é k ű , 

l a s s ú b b v e z e t é s i s e b e s s é g ű С r o s t c s o p o r t i s r é s z t v e h e t . I n d o k o l h a t j a e z e n f e l -

t e v é s e i n k e t a z o n k o r á b b i e l e k t r o p h y s i o l ó g i a i m e g f i g y e l é s ü n k , m e l y b e n k i m u -

t a t t u k , h o g y a n . v a g u s i n g e r l é s é v e l k i v á l t o t t i n t e n z í v c a r d i o v a s c u l a r i s d e p r e s -

s o r r e f l e x e k m i n d i g а С p o t e n c i á l m e g j e l e n é s é v e l k a p c s o l a t o s a k ( P ó r s z á s z é s 

m t s a i , 1 9 6 0 ) . A s y m p a t h i k u s e f f e r e n s a k t i v i t á s p e d i g s z á m o s s z e r z ő v é l e m é n y e 

s z e r i n t ( G o o t m a n é s C o h e n , 1 9 6 9 , 1 9 7 0 ) j ó m e g e g y e z é s t m u t a t a v é r n y o m á s -

v á l t o z á s o k k a l . 

E m l í t é s r e m é l t ó , h o g y a c s e n d e s p e r i ó d u s o k n e m m i n d e n v a g y s e m m i 

j e l l e g ű e k , a z a z h o s s z ú k a k i v á l t ó f e s z ü l t s é g f ü g g v é n y e . A d a t a i n k v i l á g o s a n 

m u t a t j á k e z t . I w a m u r a é s m t s a i ( 1 9 6 9 ) s z i n t é n h a s o n l ó j e l e n s é g e t é s z l e l t e k a 

s o m a t i k u s a f f e r e n s i d e g e k i n g e r l é s e e s e t é n . í g y n e m é r t h e t ü n k e g y e t F e d i n a 

( F e d i n a é s m t s a i , 1 9 6 6 ) a z o n m e g á l l a p í t á s á v a l , h o g y : „ n o p r o l o n g a t i o n o f t h e 

d u r a t i o n o f t h e s i l e n t p e r i o d p r o d u c e d b y s i n g l e s h o c k s t i m u l a t i o n o f s o m a t i c 

o r v i s c e r a l n e r v e s c a n b e o b s e r v e d f o l l o w i n g t h e i n c r e a s e u p t o s u p r a m a x i -

m a l l e v e l " . 

A n . t i b i a l i s i n g e r l é s é v e l k i v á l t o t t c s e n d e s p e r i ó d u s m a g a s a b b f e s z ü l t s é -

g e k a l k a l m a z á s á n á l g y a k r a n r ö v i d ü l ( 1 . , 2 . á b r a ) . E n n e k o k a f e l t e h e t ő e n a z , 

h o g y i l y e n k o r а С r o s t c s o p o r t ( g r o u p I V ) i s i n g e r ü l e t b e j u t , m e l y m á r e x c i t a -

t o r o s i m p u l z u s o k a t i s k ö z v e t í t ( C o o t e é s P e r e z - G o n z a l e s , 1 9 7 0 ; C o l l i n é s m t s a i , 

1 9 6 8 ; F u s s e y é s m t s a i , 1 9 6 8 ) , é s e z e k a k a d á l y o z z á k a g á t l á s s z é t t e r j e d é s é t . 

b) C e n t r á l i s f a k t o r o k 

A z e m e l k e d ő f e s z ü l t s é g ű a f f e r e n t a t i ó k e s e t é n m e g f i g y e l h e t ő c s e n d e s 

p e r i ó d u s m e g n y ú l á s a a z a f f e r e n s i d e g t ö r z s i i m p u l z u s o k q u a n t a l i s s u m m a t i ó j á r a 

v e z e t h e t ő v i s s z a . E z b u l b a r i s s z i n t e n t é r b e l i s u m m a t i o r é v é n ú j a b b é s ú j a b b 

s e j t c s o p o r t o k m ű k ö d é s é t d e p r i m á l j a d i r e k t v a g y i n d i r e k t ú t o n . M i u t á n a 

s o m a t i k u s s p h a e r a f e l ő l m i n d i g h o s s z a b b c s e n d e s p e r i ó d u s o k v á l t h a t ó k k i , 

m i n t a v e g e t a t í v f e l ő l , f e l k e l l t é t e l e z n i , h o g y a z e l ő b b i e k c e n t r á l i s k a p c s o l a t a i 

s o k k a l d i r e k t e b b e k , m i n t a v a g u s é i . E z t a l e h e t ő s é g e t a z i n h i b i t o r o s a f t e r -

d i s c h a r g e i d ő v i s z o n y a i n a k a n a l í z i s e t á m o g a t j a . 

2. A csendes periódus after-discharge jelenségei 

A c s e n d e s p e r i ó d u s t a z a l á b b i m e g f o n t o l á s o k a l a p j á n „ i n h i b i t o r o s a f t e r -

d i s c h a r g e " - n a k f o g j u k f e l : e g y e t l e n a f f e r e n s i m p u l z u s c s a k a k k o r e r e d m é n y e z -

h e t h o s s z ú i d e i g t a r t ó g á t l á s t a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s o n , h a a z i n g e r ü l e t a k á r 

z á r t v a g y n y i t o t t n e u r o n l á n c o k o n k e r e s z t ü l , v a g y e g y é b m á s p á l y á k o n h u z a -

m o s i d ő n á t g á t o l j a a ( n y ú l t v e l ő i ) s y m p a t h i k u s e f f e k t o r n e u r o n o k m ű k ö d é s é t . 

A z a f t e r - d i s c h a r g e a n a t ó m i a i l e h e t ő s é g e i t L o r e n t e D e N ó ( 1 9 3 8 ) , F o r b e s ( 1 9 2 2 ) , 
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S c h e i b e l é s S c h e i b e l ( 1 9 5 8 ) v i z s g á l a t a i t i s z t á z t á k . A z a f t e r - d i s c h a r g e s z ó v a l a z 

i n g e r ü l e t c i r c u l a t i ó j á t , a z i n h i b i t o r o s s z ó v a l p e d i g a z t k í v á n j u k j e l e z n i , h o g y a z 

i n g e r ü l e t c i r c u l a t i ó j á n a k e r e d m é n y e k é n t a s y m p a t h i k u s n e u r o n g á t l á s a l á 

k e r ü l . C é l s z e r ű a z o n b a n a z e g y e t l e n a f f e r e n s i n g e r r e l k i v á l t o t t i n h i b i t o r o s a f t e r -

d i s c h a r g e - o t t o v á b b r a i s c s e n d e s p e r i ó d u s n a k n e v e z n i , v i s z o n t a r e p e t i t í v 

i n g e r l é s r e b e k ö v e t k e z ő u t ó g á t l á s t , , i n h i b i t o r o s a f t e r - d i s c h a r g e " t e r m i n u s s a l 

j e l ö l n i , m e l y k i f e j e z i a f o l y a m a t g e n e z i s é t i s . 

M i n t l á t h a t t u k a 6 — 7 . s z . á b r á k o n , a r e p e t i t í v i n g e r l é s s e l k i v á l t h a t ó i n h i b i -

t o r o s a f t e r - d i s c h a r g e t a r t a m a a s o m a t i k u s é s v i s c e r o - s y m p a t h o i n h i b i t o r o s r e f -

l e x n é l e g y a r á n t n ö v e l h e t ő . E v o n a t k o z á s b a n a z o n b a n a s o m a t i k u s a f f e r e n t a t i o 

n e m e r e d m é n y e z o l y a n h o s s z ú i n h i b i t o r o s a f t e r - d i s c h a r g e - o t , m i n t a v e g e t a t í v . 

E z a f e n t k i f e j t e t t e k a l a p j á n ú g y k é p z e l h e t ő e l , h o g y e r e f l e x p á l y a r e n d s z e r é -

b e n k e v e s e b b a z i n t e r n e u r o n o k s z á m a , m i n t a v i s c e r a l i s é b a n . E f e l t é t e l e z é s s e l 

t ö b b , e g y m á s n a k l á t s z ó l a g e l l e n t m o n d ó j e l e n s é g m a g y a r á z h a t ó , ú g y m i n t : 

a ) M i é r t h o s s z a b b e g y e s i n g e r r e l a s o m a t i k u s e r e d e t ű c s e n d e s p e r i ó d u s , 

m i n t a v a g a l i s ; 

b ) M i é r t h o s s z a b b r e p e t i t í v i n g e r l é s k o r a z i n h i b i t o r o s a f t e r - d i s c h a r g e a 

v a g a l i s s y m p a t h o i n h i b i t o r o s r e f l e x e s e t é n , m i n t a s o m a t i k u s . 

a d a j A z e g y s z e r ű b b s y n a p t i k u s r e n d s z e r e k b e n a z e g y e s i m p u l z u s o k 

h a t á s a e f f e k t í v e b b e n é r v é n y e s ü l , m í g a k o m p l e x s t r u k t ú i á j ú s y s t e m á k m ű k ö -

d é s é b e n a t e m p o r a l i s s u m m a t i o e l v e f o k o z o t t a b b m é r t é k b e n j á t s z i k s z e r e p e t 

( A u e r s p e r g , 1 9 3 4 ; B r ü c k e , 1 9 3 4 ) . 

a d b) A t ö b b s y n a p s i s b ó l á l l ó r e n d s z e r e k b e n a z i n g e i i i l e t n y i l v á n t o v á b b 

m a r a d f e n n , m i n t a k e v e s e b b s y n a p s i s b ó l ö s s z e t e v ő d ő k b e n . I l y e n l e h e t ő s é g r ő l 

a n . v a g u s v o n a t k o z á s á b a n m á r k o r á b b a n e m l í t é s t t e t t ü n k . K i m u t a t t u k , h o g y 

a n . v a g u s n e m k ö z v e t l e n ü l , h a n e m t ö b b s y n a p s i s b ó l á l l ó r e n d s z e r e n á t g á t o l j a 

a Y M n e u r o n o k m ű k ö d é s é t ( P ó r s z á s z é s m t s a i , 1 9 6 2 ) . 

Ö s s z e f o g l a l v a a z t m o n d h a t j u k , h o g y a s o m a t o - é s v i s c e r o s y m p a t h o i n h i -

b i t o r o s r e f l e x e k s a j á t o s s á g a i e g y m á s t ó l k v a n t i t a t í v e k ü l ö n b ö z n e k é s e n n e k o k a 

e z e k e l t é r ő c e n t r á l i s s z e r v e z ő d é s é b e n l e h e t . 

3 . A sympathoexcitatoros reflexek sajátosságai s o k t e k i n t e t b e n e l t é r n e k a z 

i n h i b i t o r o s o k é t ó l . M i n t l á t t u k , n e h e z e b b e n é p ü l f e l a z e x c i t a t i o é s h a m a r a b b 

m e g i s s z ű n i k a z i n g e r l é s a b b a h a g y á s a u t á n . E r e n d s z e r b e n l é n y e g e s e n r ö v i d e b b 

a z e x c i t a t o r o s a f t e r - d i s c h a r g e . E n n e k l e h e t s é g e s n e u r o f i z i o l ó g i a i h á t t e r é t m á r 

a I V . f e j e z e t b e n t a g l a l t u k , a z a l á b b i a k b a n a z o n b a n r é s z l e t e s e n m e g b e s z é l j ü k . 

M i e l ő t t a n a r k o t i k u m o k k a l , v a l a m i n t a f a r m a k o n o k k a l n y e r t e r e d m é n y e -

i n k e t m e g t á r g y a l n á n k , a z a l á b b i á b r á n (30. sz. ábra) v á z o l j u k a z i r o d a l m i 

a d a t o k , v a l a m i n t s a j á t , m o s t i s m e r t e t e t t é s k o r á b b i v i z s g á l a t a i n k a l a p j á n a 

n y ú l t v e l ő i s y m p a t h i k u s n e u r o n * i n h i b i t o r o s é s e x c i t a t o r o s k a p c s o l a t a i r a v o n a t -

k o z ó h y p o t h e s i s ü n k c t : 

* bu lba r i s s y m p a t h i k u s neuron m i n d e n valószínűség s z e r i n t u g y a n a z , m i n t a vaso-
m o t o r n e u r o n (VMN). 
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30. ábra. A bulbaris sympathikus neuronok hypothetikus összeköttetései. —— jelzés = inhibi toros 
i n t e r n e u r o n ; jelzés = exe i ta toros i n t e r n e u r o n ; jelzés = faci l i tá ló rendszer ; п . X . = 
n. vagus ; group I I I . 1. t . = alacsony küszöbé r t ék ; group I I I . h . t . = magas küszöbé r t ék ; 
g roup I I I . v. h. t . igen magas küszöbér ték (Sato , 1972); n ts = n . t r a c t u s sol i tar ius; n p d = 
n . p a r a m e d i a n u s dorsalis; ngc = n. gigantocel lular is ; VMN = v a s o m o t o r n e u r o n ; SN = 

s y m p a t h i k u s neuron 

Az alacsony küszöbé r t ékű g roup I I I . a f ferensek, viszonylag kevesebb 
s y n a p t i k u s kapcsola ton keresztül a k t i v á l j á k az inh ib i to ros i n t e rneu ron t 
min t a vagal is af ferensek. Ez u t ó b b i n a k pá lyarendszerébe a n . t r ac tus sol i tar iu-
son k ívül a nyűl tvelői medialis re t icular is magvak — a n . p a r a m e d i a n u s dor-
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s a l i s , n . g i g a n t o c e l l u l a r i s — i s b e l e t a r t o z n a k ( P ó r s z á s z é s m t s a i , 1 9 6 2 ) . C s a k i s 

i l y e n p á l y a k a p c s o l a t o k f e l t é t e l e z é s é v e l m a g y a r á z h a t ó a z , h o g y m i é r t s z ü k s é g e s 

t ö b b i m p u l z u s a v a g a l i s c s e n d e s p e r i ó d u s k i v á l t á s á h o z , m i n t a s o m a t i k u s é h o z , 

d e e g y s z e r s m i n d m e g m a g y a r á z z a a z t i s , h o g y m i é r t h o s s z a b b a z i n h i b i t o r o s 

a f t e r - d i s c h a r g e - j a , m i n t a s o m a t i k u s é . A c s e n d e s p e r i ó d u s t k i v á l t ó k ü s z ö b -

f e s z ü l t s é g e k b e n m e g m u t a t k o z ó k ü l ö n b s é g e k b e n t e r m é s z e t e s e n s z e r e p e t j á t s z -

h a t a z , h o g y a z a f f e r e n s e k e l e k t r o p h y s i o l ó g i a i j e l l e m z ő i n e m e g y f o r m á k , d e 

h a a c s e n d e s p e r i ó d u s t a f t e r - d i s c h a r g e - n a k f o g j u k f e l , a k k o r t e l j e s e n k ö z ö m b ö s , 

h o g y a z t m i l y e n a f f e r e n s r o s t t í p u s g e n e r á l t a ( P ó r s z á s z é s m t s a i , 1 9 7 3 ) . 

A z ú n . i n h i b i t o r o s i n t e r n e u r o n f e l t é t e l e z é s e a z é r t s z ü k s é g e s , m e r t a n e u -

r o n - I á n c o k b a n f e l l é p ő i n g e r ü l e t i r e v e r b e r a t i o t e r m é s z e t e s e n c s a k e x c i t a t o r o s 

t r a n s m i t t e r f e l s z a b a d u l á s á v a l k é p z e l h e t ő e l . E l l e n v e t é s k é n t f e l l e h e t n e h o z n i 

a z t i s , h o g y a z a t r a n s m i t t e r , a m e l y i k a z i n g e r ü l e t c i r k u l á c i ó é r t f e l e l ő s , g á t o l -

h a t j a a b u l b a r i s s y m p a t h i k u s n e u r o n o k m ű k ö d é s é t . E z e s e t b e n i s k e l l a z o n b a n 

l e n n i e e g y „ u t o l s ó " g á t l ó h a t á s ú n e u r o n n a k ( e z l e n n e a z i n h i b i t o r o s i n t e r -

n e u r o n ) , a m i r e a z ö s s z e s i n g e r ü l e t k o n v e r g á l , s m e l y n e k a k t i v á l á s á v a l v a l a -

m i l y e n g á t l ó t r a n s m i t t e r m o b i l i z á l ó d i k . 

M i n d e n e s e t r e a t a r t ó s g á t l á s n e u r o p h y s i o l ó g i a i h á t t e r é n e k t i s z t á z á s á r a 

m é g p r e c í z e l e k t r o p h y s i o l ó g i a i v i z s g á l a t o k l e n n é n e k s z ü k s é g e s e k . A V M N - o k 

m ű k ö d é s é n e k , p á l y a ö s s z e k ö t t e t é s e i n e k j o b b m e g é r t é s é t c é l z ó m i k r o e l e k t r ó d á s 

v i z s g á l a t o k — f ő l e g a n a g y f o k ú m e t h o d i k a i n e h é z s é g e k m i a t t — e g y i d e i g 

a d ó s a k m a r a d t a k e p r o b l é m a m e g o l d á s á v a l ( P ó r s z á s z , 1 9 6 1 , 1 9 6 8 ; S a l m o i r a g h i , 

1 9 6 2 ; P o r t e r , 1 9 6 3 ) . H u m p h r e y ( 1 9 6 7 ) v i z s g á l a t a i e l ő r e h a l a d á s t j e l e n t e t t e k e 

t é r e n . Ő k i m u t a t t a , h o g y a s i n u s i d e g e k e l e k t r o m o s i n g e r l é s é r e p o t e n c i á l o k 

j e l e n n e k m e g a b u l b a r i s m e d i a l i s f o r m a t i o r e t i c u l a r i s b a n ( F R ) . H u m p h r e y 

h a n g s ú l y o z z a , h o g y e p á l y a ö s s z e k ö t t e t é s i g e n k o m p l e x , p o l y s y n a p t i k u s . A b u l -

b a r i s m e d i a l i s F R s e j t j e i c s a k t e m p o r a l i s s u m m a t i ó v a l a k t i v á l h a t o k . B i s c o e 

é s S a m p s o n ( 1 9 7 0 ) i s h a s o n l ó e r e d m é n y e k e t k a p t a k . A S e l l e r é s I l i é r t ( 1 9 6 9 ) 

á l t a l l e í r t d e s c e n d á l ó s y m p a t h o i n h i b i t o r o s p á l y a a g e r i n c v e l ő i s t r u k t ú r á k s z e -

r e p é t i s h a n g s ú l y o z h a t j a a s y m p a t h o i n h i b i t o r o s r e f l e x e k b e n ( I l i é r t é s S e l l e r , 

1 9 6 9 ; K i r c h n e r é s m t s a i , 1 9 7 1 ) . 

M i n t i s m e r e t e s ( C o o t e é s P e r e z - G o n z a l e s , 1 9 7 0 ) , a m a g a s k ü s z ö b é r t é k ű 

g r o u p I I I . r o s t o k i n g e r ü l e t e v á l t j a k i a s y m p a t h i k u s n e u r o n o k e x c i t a t i ó j á t , a 

„ l a t e r e s p o n s e " - o t . A z e z é r t f e l e l ő s s y n a p t i k u s s t r u k t ú r á k r e l a t í v e g y s z e r ű s é g e 

m e l l e t t s z ó l h a t a z a z a d a t , h o g y a l a t e r e s p o n s e c e n t r a l i s k é s é s i i d e j e 4 0 — 5 0 

m s e c ( C o o t e é s D o w n m a n , 1 9 6 6 ) . E z , a r e l a t í v e k e v é s s y n a p s i s t t a r t a l m a z ó 

a k t i v á l ó r e n d s z e r m a g y a r á z h a t j a a r ö v i d e x c i t a t o r o s a f t e r - d i s c h a r g e i d ő k e t . 

K i t ű n i k a z á b r á n k b ó l , h o g y a g r o u p I I I . r o s t c s o p o r t i n g e r ü l e t e e g y s z e r r e 

g á t o l j a é s a k t i v á l j a a s y m p a t h i k u s n e u r o n o k a t . H a f i g y e l e m b e v e s s z ü k , h o g y 

a g á t l ó h a t á s ú a f t e r - d i s c h a r g e j ó v a l h o s s z a b b , m i n t a z e x c i t a t o r o s , í g y e n n e k a z 

a l á b b i k ö v e t k e z m é n y e i l e h e t n e k : 

a) A z e x c i t a t i o c s a k a g á t l á s „ á t t ö r é s e " u t á n é p ü l h e t f e l ; 
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b ) M i n d e n e x c i t a t i ó t , , r e b o u n d " - s z e r ű g á t l á s k ö v e t ; 

c) Az e x c i t a t o r o s a f t e r - d i s c h a r g e s z ü k s é g s z e r ű e n r ö v i d e b b , m i n t a z 

i n h i b i t o r o s . 

E j e l e n s é g e k k í s é r l e t e i n k b e n m i n d d e m o n s t r á l h a t ó k v o l t a k . 

4 . A narkotikumokkal n y e r t e r e d m é n y e i n k m a g y a r á z a t á r a f e l t é t e l e z z ü k , 

b o g y a n y ú l t v e l ő i s y m p a t h i k u s k ö z p o n t o k ( V M N - o k ) a m a g a s a b b c e n t r u m o k 

f e l ő l á l l a n d ó t ó n u s o s f a c i l i t á l ó i m p u l z u s o k a t k e l l , h o g y k a p j a n a k , a m e l y e k 

m e g a k a d á l y o z z á k a g á t l ó i m p u l z u s o k é r v é n y r e j u t á s á t . ( A z á b r á n a • - • - a l 

j e l z e t t n e u r o n . ) M i n t l á t t u k u g y a n i s , é b e r á l l a t b a n c s e n d e s p e r i ó d u s t c s a k i g e n 

r i t k á n l e h e t k i v á l t a n i é s a n . t i b i a l i s p o s t , f o l y a m a t o s i n g e r l é s é v e l a s y m p a t h i -

k u s a k t i v i t á s t a l i g l e h e t g á t o l n i é s v é r n y o m á s s ü l l y e d é s t s e m i g e n l e h e t l é t r e -

h o z n i . E l l e n k e z ő l e g , s y m p a t h i k u s e x c i t a t i o é s v é r n y o m á s - e m e l k e d é s f i g y e l h e t ő 

m e g . H a a z o n b a n a z á l l a t o t c h l o r a l o s é v a l ( 7 0 m g / k g ) v a g y c h l o r a l o s e - f - u r e -

t h a n k e v e r é k k e l e l a l t a t j u k , a k k o r u g y a n a z o k a z i n g e r p a r a m é t e r e k , m e l y e k 

é b e r á l l a p o t b a n a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t f o k o z t á k é s a v é r n y o m á s t 

e m e l t é k , m o s t g á t l ó h a t á s ú v á v á l n a k . 

F i g y e l e m r e i n é l t ó , h o g y a n a r k o t i k u m o k n e m e g y f o r m á n b e f o l y á s o l j á k a 

s y m p a t h i k u s v á l a s z r e a k c i ó k a t . K i m u t a t t u k , h o g y u r e t h a n - n a r k ó z i s -

b a n a s y m p a t h i k u s v á l a s z r e a k c i ó k u g y a n o l y a n o k , 

m i n t a z é b e r , n e m a l t a t o t t , c s a k f l a x e d y l l e l i m m o b i l i z á l t á l l a -

t o k é . A c h l o r a l o s e + u r e t h a n k o m b i n á l t n a r k ó z i s e s e t é n a k e v é s c h l o r a l o s e 

m á r k é p e s a s y m p a t h i k u s n e u r o n o k a t ( V M N - o k a t ) f a c i l i t á l ó e f f e k t u s o k a t 

g á t o l n i , s e n a r k ó z i s m á r i n k á b b a s y m p a t h o i n h i b i t o r o s v á l a s z r e a k c i ó k n a k k e d -

v e z . A n e m b u t a l b á r e n a r k o t i k u m m a l v é g z e t t v i z s g á l a t a i n k r ó l n e m s z á m o l -

t u n k b e t á j é k o z t a t ó k í s é r l e t e i n k s z e r i n t u g y a n ú g y h a t , m i n t a c h l o r a l o s e . 

E v i z s g á l a t o k a r r a h í v j á k f e l a f i g y e l m e t , h o g y a z a l k a l m a z o t t n a r k o t i k u m 

m e n n y i s é g e é s m i n ő s é g e j e l e n t ő s e n m ó d o s í t h a t j a a s y m p a t h i k u s v á l a s z r e a k c i ó -

k a t . T a l á n e z z e l l e h e t m a g y a r á z n i a z t i s , h o g y p l . F e d i n a ( 1 9 6 6 ) 5 H z - n é l s z a p o -

r á b b i n g e r l é s s e l n e m t u d o t t s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s - g á t l á s t é s v é r n y o m á s -

s ü l l y e d é s t k a p n i . 

J e l e n p i l l a n a t b a n n e m t u d j u k l o k a l i z á l n i a c h l o r a l o s e v a g y n e m b u t a l 

s y m p a t h i k u s r e f l e x - m ó d o s í t ó h a t á s á t . E l k é p z e l h e t ő , h o g y m a g á t , a n y ú l t v e l ő i 

s y m p a t h i k u s n e u r o n o k ( Y M N ) m ű k ö d é s é t f a c i l i t á l ó n e u r o n m ű k ö d é s é t g á t o l -

j á k , d e f e l v e t h e t ő , b o g y a m a g a s a b b c e n t r u m o k f e l ő l j ö v ő e x c i t a t o r o s i m p u l z u -

s o k p r a e s y n a p t i k u s a n g á t o l j á k a z i n h i b i t o r o s n e u r o n o k a t , s e z t a g á t l á s t k a p -

c s o l n á k i a c h l o r a l o s e v . n e m b u t a l . A c h l o r a l o s é r ó l i s m e r e t e s , h o g y a g á t l ó 

i n t e r n e u r o n o k e f f e k t i b i l i t á s á t k i t u d j a k a p c s o l n i ( M o l n á r é s m t s a i , 1 9 7 1 ; H a a s e 

é s V a n d e n M e u í e n , 1 9 6 1 ; S h i m a m u r a é s m t s a i , 1 9 6 8 ) . 

M i u t á n u r e t h a n - n a r k ó z i s b a n a s y m p a t h i k u s v á l a s z r e a k c i ó k a z é b e r á l l a -

t o k é v a l e g y f o r m á k , f e l t é t e l e z h e t j ü k , h o g y a z u r e t h a n n e m r e n d e l k e z i k a 

c h l o r a l o s é h o z h a s o n l ó i n h i b i t o r o s h a t á s o k k a l . A c h l o r a l o s e t e h á t ú g y h a t , 

m i n t a p o s t c o l l i c u l a r i s d e c e r e b r a t i o . U g y a n i s B e r g m a n n é s G u t m a n ( 1 9 6 6 ) , 
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G u t m a n é s m t s a i ( 1 9 6 1 ) , B e r g m a n n é s m t s a i ( 1 9 6 5 ) , L e i b o w i t z é s m t s a i ( 1 9 6 3 ) , 

v a l a m i n t K h a y u t y i n ( 1 9 6 6 ) k i m u t a t t á k , h o g y é b e r á l l a t o k o n a s o m a t i k u s a f f e -

r e n s e k i n g e r l é s é v e l k i v á l t o t t p r e s s o r r e a k c i ó d e p r e s s o r r á f o r d u l p o s t c o l l i c u l a r i s 

d e c e r e b r a t i o u t á n . E s z e r z ő k s z e r i n t e z a z á t m e t s z é s a Y M N - o k a t f a c i l i t á l ó 

s t r u k t ú r á k a t k a p c s o l j a k i . M i v e l k í s é r l e t e i n k b e n a h a s z n á l t n a r k o t i k u m o k a z 

a l k a l m a z o t t m e n n y i s é g e k b e n a c e n t r a l i s v a g u s c s o n k i n g e r l é s é v e l k i v á l t o t t 

s y m p a t h o i n h i b i t o r o s v á l a s z o k a t n e m b e f o l y á s o l j á k , f e l k e l l t é t e l e z n ü n k , h o g y 

a v a g a l i s g á t l ó r e n d s z e r h a t á s o s a b b , m i n t a s o m a t i k u s . E n n e k b i o l ó g i a i j e l e n -

t ő s é g e n y i l v á n v a l ó a v é r n y o m á s s z a b á l y o z á s b a n . 

I g e n é r d e k e s , h o g y a l a t e r e s p o n s e l e g j o b b a n c h l o r a l o s e - j - u r e t h a n , i l l . 

c h l o r a l o s e n a r k o t i z á l t á l l a t o k o n m u t a t h a t ó k i , m í g é b e r , i l l u r e t h a n o s á l l a t o -

k o n n e m ( P ó r s z á s z é s P . G i b i s z e r , 1 9 7 2 ) ; T s y r l i n ( 1 9 7 2 ) s z i n t é n n e m t u d o t t 

l a t e r e s p o n s e - o t k i v á l t a n i é b e r á l l a t o n , d e c h l o r a l o s e - u r e t h a n n a r k o t i z á l t á l l a -

t o k o n i g e n . V i z s g á l a t a i n k b ó l a z o n b a n v i l á g o s a n k i t ű n i k , h o g y e z t n e m l e h e t 

c s u p á n a n a r k ó z i s t é n y é r e v i s s z a v e z e t n i — m i n t a h o g y T s y r l i n á l l í t j a — m e r t 

u r e t h a n - n a r k ó z i s b a n s i n c s l a t e r e s p o n s e . 

A l a t e r e s p o n s e h i á n y á t a k ö v e t k e z ő k é p p e n m a g y a r á z h a t j u k k í s é r l e t i 

a d a t a i n k a l a p j á n . A s y m p a t h i k u s a l a p a k t i v i t á s é b e r , i l l . u r e t h a n n a l a l t a t o t t 

á l l a t o n n e m m u t a t j a a z t a z i g e n j e l l e m z ő p u l z u s - s z i n k r o n a k t i v i t á s t , a m i t 

c h l o r a l o s e - j - u r e t h a n , i l l . c h l o r a l o s e - n a r k ó z i s b a n l e h e t m e g f i g y e l n i . H e l y e t t e 

e g y i g e n s z a p o r a , s e m m i v e l s e m s z i n k r o n , a l a c s o n y a b b a m p l i t ú d ó j ú t e v é k e n y -

s é g d o m i n á l . E z a b u l b a r i s s y m p a t h i k u s k ö z p o n t o k „ d e s y n c h r o n i s a t i ó j á n a k " 

l e h e t a k ö v e t k e z m é n y e . F e l t e h e t ő , h o g y a n a g y a m p l i t ú d ó j ú l a t e r e s p o n s e 

c s a k a k k o r v á l t h a t ó k i , h a a z a f f e r e n s c s a t o r n á n b e f u t ó i n g e r e g y s z e r r e t ö b b 

s y m p a t h i k u s n e u r o n k i s ü l é s é t v á l t j a k i . É b e r , i l l . u r e t h a n o s á l l a t o n a n a g y f o k ú 

d e s y n c h r o n i s a t i o m i a t t e r r e n i n c s m e g a l e h e t ő s é g . A j e l e n s é g a n a l o g a z E E G 

, , e v o k e d - p o t e n t i a l " - j a i v a l . 

5 . A farmakonokkal nyert eredmények megbeszélése 

E k í s é r l e t e k k i i n d i d ó p o n t j a a k ö v e t k e z ő e l k é p z e l é s v o l t . H a i s m e r j ü k 

a b u l b a r i s s y m p a t h i k u s k ö z p o n t o k b a b e f u t ó a f f e r e n s i n g e r e k r e k a p o t t e f f e r e n s 

v á l a s z o k k ö z ö t t i ö s s z e f ü g g é s e k e t , i l l . e z e n ö s s z e f ü g g é s e k n e u r o p h y s i o l ó g i a i h á t -

t e r é t ( f e k e t e d o b o z e l v ) , a k k o r b i z o n y o s , j ó l d e f i n i á l t t á m a d á s p o n t ú f a r m a k o -

n o k a l k a l m a z á s á v a l e s e t l e g f e l v i l á g o s í t á s t k a p h a t u n k a z i n g e r l ő , i l l . g á t l ó 

k a p c s o l a t o k b a n s z e r e p e t j á t s z ó n e u r o b u m o r a l i s t r a n s m i t t e r e k t e r m é s z e t é t i l l e -

t ő e n . F a r m a k o l ó g i a i s z e m p o n t b ó l p e d i g j e l e n t ő s e k l e h e t n e k e z e k a v i z s g á l a t o k 

b i z o n y o s g y ó g y s z e r e k v a s o m o t o r k ö z p o n t r a g y a k o r o l t h a t á s a i n a k k i d e r í t é s e , 

i l l . p o n t o s a b b l o k a l i z á c i ó j u k n a k m e g á l l a p í t á s a c é l j á b ó l . K ö z l e m é n y ü n k 1 — 4 . 

f e j e z e t e i b e n a b u l b a r i s s y m p a t h i k u s s t r u k t ú r á k i n g e r l ő é s g á t l ó k a p c s o l a t a i -

n a k o r g a n i z á c i ó j á h o z s z o l g á l t a t t u n k a d a t o k a t . R á m u t a t t u n k e n e u r a l i s k a p -

c s o l a t o k k o m p l e x v o l t á r a é s a z o k r a a z e l v é g z e n d ő v i z s g á l a t o k r a , m e l y e k e r e d -
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m e n y e k é n t m é g m é l y e b b b e p i l l a n t á s t k a p h a t n á n k e n e u r a l i s h á l ó z a t o r g a n i -

z á c i ó j á r a n é z v e . 

E l s ő k é n t o l y a n f a r m a k o n o k k a l v é g e z t ü n k v i z s g á l a t o k a t , a m e l y e k r ő l 

g y a n í t h a t ó v o l t , h o g y b e f o l y á s o l h a t j á k a n y ú l t v e l ő i s y m p a t h i k u s s t r u k t ú r á k -

b a n a z i n g e r á t t e v ő d é s t . A z e r g o t a m i n r ó l R o t h l i n ( 1 9 2 3 ) e m l í t i e l ő s z ö r , h o g y a z 

n y ú l o n a d e p r e s s o r i d e g i n g e r l é s é v e l k i v á l t o t t v é r n y o m á s - s ü l l y e d é s t g á t o l n i 

t u d j a . W r i g h t ( 1 9 3 0 ) e m e g f i g y e l é s t m e g e r ő s í t e t t e é s i n d i r e k t ú t o n ( a k i m e n ő 

c s a t o r n a j e l e i n e k a n a l y s i s e n é l k ü l ) a z e r g o t a m i n c e n t r a l i s h a t á s á v a l m a g y a -

r á z t a a d e p r e s s o r r e a k c i ó e l m a r a d á s á t . K o n z e t t é s R o t h l i n ( 1 9 5 3 ) a h i d r á i t 

a n y a r o z s - a l k a l o i d á k r ó l m u t a t t a k i u g y a n e z t . 

E b b ő l k i i n d u l v a v é g e z t ü n k m e g f i g y e l é s e k e t a d i h i d r o e r g o t a m i n n a l , v a l a -

m i n t m á s , a - r e c e p t o r - b é n í t ó a n y a g g a l , a p h e n t o l a m i n n a l i s . 

A z a d r e n o l y t i k u m o k k a l v é g z e t t v i z s g á l a t a i n k a l a p j á u l s z o l g á l t a k D e l l 

( 1 9 5 7 ) e r e d m é n y e i i s , a k i s z e r i n t a f o r m a t i o r e t i c u l a r i s a k t i v i t á s á n a k f e n n t a r -

t á s á b a n a d r e n e r g m e c h a n i z m u s o k j á t s z a n a k s z e r e p e t . 

A c h l o r p r o m a z i n r ó l i s m e r e t e s , h o g y i g e n e r ő s e n g á t o l j a a z a s c e n d á l ó f o r -

m a t i o r e t i c u l a r i s m ű k ö d é s é t é s d e p r i m á l j a a d e s c e n d á l ó f a c i l i t á l ó p á l y á k a t i s 

( K i l l a m é s K i l l a m , 1 9 5 7 ; B r a d l e y , 1 9 5 7 ; D o m i n o , 1 9 5 7 ) . K r e p p e l ( 1 9 6 6 ) , 

t o v á b b á E l l i o t t ( 1 9 6 7 ) k i m u t a t t a , h o g y a c h l o r p r o m a z i n c s ö k k e n t i a n y a k i 

s y m p a t h i k u s s p o n t á n a k t i v i t á s á t . 

A d i a z e p a m r ó l M o r p u r g o ( 1 9 6 8 ) m u t a t t a k i i n d i r e k t m ó d s z e r e k k e l , h o g y 

g á t o l j a a h y p o t h a l a m u s - i n g e r l é s s e l k i v á l t o t t s y m p a t h i k u s a k t i v á c i ó t ( v é r -

n y o m á s - e m e l k e d é s t ) . A k c i ó s á r a m a n a l y s i s s e l h a s o n l ó k ö v e t k e z t e t é s r e j u t o t t 

S i g g é s S i g g ( 1 9 6 9 ) ; P r z y b y l a é s W a n g ( 1 9 6 8 ) s z e r i n t a d i a z e p a m g e r i n c v e l ő i 

r e f l e x e k e t g á t l ó h a t á s á b a n a z a g y t ö r z s i f o r m a t i o r e t i c u l a r i s j á t s z i k s z e r e p e t . 

A r e s e r p i n r ő l I g g o é s V o g t á l l a p í t o t t a m e g , h o g y n e m g á t o l j a a z a s p h y x i á r a 

f e l l é p ő s y m p a t h i k u s a k t i v á c i ó t , n e m b e f o l y á s o l j a a z a d r e n a l i n - o k o z t a s y m -

p a t h i k u s g á t l á s t , s n e m b e f o l y á s o l j a a s p o n t á n s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t s e m 

( I g g o é s V o g t , 1 9 5 8 ) . 

A g u a n e t h i d i n c s a k i n t r a v e n t r i c u l a r i s a n a l k a l m a z v a c s ö k k e n t i a z e f f e -

r e n s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s t , m e r t n e m j u t b e a z a g y b a ( K a n e k o é s m t s a i , 1 9 6 2 ) . 

E f e l s o r o l t a n y a g o k n a k — m e l y e k k e l k í s é r l e t e i n k e t v é g e z t ü k — r e l a t í v e 

j ó l d e f i n i á l t t á m a d á s p o n t j u k v a n . E z e n a d a t o k b i r t o k á b a n e r e d m é n y e i n k e t a 

k ö v e t k e z ő k é p p e n m a g y a r á z h a t j u k . 

A d i a z e p a m d e p r i m á l j a a c e n t r a l i s s y m p a t h i k u s s t r u k t ú r á k m ű k ö d é s é t . 

E z t a l á t á m a s z t j a a z , h o g y a v e l e k i v á l t o t t v é r n y o m á s s ü l l y e d é s t a s y m p a t h i k u s 

e f f e r e n s a k t i v i t á s c s ö k k e n é s e i d é z i e l ő . M i n d a z o n á l t a l a v a s o m o t o r - k ö z p o n t 

r e f l e x e s a k t i v á l h a t ó s á g a m e g m a r a d . E z t b i z o n y í t j a , h o g y a n . t i b i a l i s p o s t e r i o r 

i n g e r l é s é v e l , a c a r o t i s o k l e s z o r í t á s á v a l a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s 

c s ö k k e n t e b h m é r t é k b e n b á r , d e f o k o z ó d i k . A v a g o d e p r e s s o r é s i s c h i a d i c u s d e p -

r e s s o r r e f l e x e k c s ö k k e n é s é t v a l ó s z í n ű l e g a m u l t i s y n a p t i k u s k a p c s o l a t o k a t g á t l ó 

h a t á s á r a l e h e t v i s s z a v e z e t n i . E b b e n e s e t l e g s z e r e p e t j á t s z h a t a z i s , h o g y c s ö k -
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k e n t i a N A t u r n o v e r t . I l y e n l e h e t ő s é g r ő l a t h a l a m u s b a n é s a k ö z t i a g y b a n 

T a y l o r é s L a v e r t y ( 1 9 6 9 ) t e s z e m l í t é s t . 

A c h l o r p r o m a z i n , p h e n t o l a m i n é s d i h y d r o e r g o t a m i n e g y a r á n t g á t o l j a a 

V D R - r e f l e x e t , i l l e t v e a r e f l e x e s s y m p a t h i k u s g á t l á s t . E z t a h a t á s t k ö z ö s m e c h a -

n i z m u s r a , a z a d r e n o l y t i k u s t u l a j d o n s á g r a v e z e t j ü k v i s s z a ( P ó r s z á s z , 1 9 6 6 ) . 

E f e l t é t e l e z é s r e — ú g y v é l j ü k F u x e ( 1 9 6 5 ) h i s t o f l u o r e s c e n c i á s v i z s g á l a t a i i s 

s z o l g á l t a t n a k a l a p o t . S z e r i n t e a n . t r a c t u s s o l i t a r i u s b a n , a n . m o t . d o r s , v a g i -

b a n , a m e s e n c e p h a l i s f o r m a t i o r e t i c u l a r i s b a n ( t e h á t a v a s o i n o t o r - r e a k c i ó k a t 

k i v á l t ó h e l y e k e n ) s z á m o s n a g y , c a t e c h o l a m i n t t a r t a l m a z ó i d e g s e j t e t é s r o s t o t 

l e h e t t a l á l n i . F e l t e h e t ő t e h á t , h o g y a v a g o d e p r e s s o r r e f l e x p á l y a r e n d s z e r é b e n 

a c a t e c h o l a m i n o k j á t s s z á k a t r a n s m i t t e r s z e r e p e t ( P ó r s z á s z , 1 9 6 6 ; S c h m i t t é s 

m t s a i , 1 9 7 2 ) . E z é r t a z a - r e c e p t o r g á t l ó a n y a g o k m e g a k a d á l y o z h a t j á k , h o g y a z 

i n g e r ü l e t e n e u r o n l á n c o n v é g i g t e r j e d j e n . A z t j e l e n p i l l a n a t b a n n e m l e h e t e l d ö n -

t e n i , h o g y a c a t e c h o l a m i n o k k ö z v e t l e n ü l g á t o l n i t u d j á k - e a b u l b a r i s s y m p a t h i -

k u s n e u r o n o k a t ( V M N - o k a t ) . Ú j a b b a n s z á m o s a d a t s z ó l a z o n b a n e m e l l e t t . í g y 

p l . n é h á n y i n d i r e k t s y m p a t h o m i m e t i c s a m i n a m p h e t a m i n , e p h e d r i n s t b . — 

a z a r t . v e r t e b r a l i s b a i n j i c i á l v a c s ö k k e n t i a s y s t e m á s v é r n y o m á s t . E h a t á s u k a t 

p i p e r o x a n n a l v a g y y o h i m b i n n e l m e g l e h e t g á t o l n i ( H o y e r é s V a n Z w i e t e n , 

1 9 7 2 ) . A z L - D O P A i s c e n t r á l i s ú t o n c s ö k k e n t i a z e f f e r e n s s y m p a t h i k u s a k t i v i -

t á s t ( K a p l a n é s m t s a i , 1 9 7 2 ; W a t a n a b e é s C a r d o n , 1 9 7 1 ) . 

A v a g o d e p r e s s o r r e f l e x g á t l á s a , i l l . a r e f l e x e s s y m p a t h i k u s a k t i v i t á s g á t l á s 

g á t l á s a n e m f e j l ő d i k k i a z o n n a l . S z á m o s e s e t b e n a s y m p a t h i k u s g á t l á s e l e i n t e 

f o k o z ó d i k . E n n e k m a g y a r á z a t a t a l á n a z l e h e t , h o g y a z a - r e c e p t o r g á t l ó k a l k a l -

m a z á s a u t á n a N A t u r n o v e r f o k o z ó d i k . E z t p h e n o x y b e n z a m i n a l k a l m a z á s a 

u t á n k i i s m u t a t t á k ( B i g e l o w , 1 9 6 9 ) . A c h l o r p r o m a z i n g á t o l j a a N A - v i s s z a -

v é t e l t é s f o k o z z a a s y n t h e s i s t i s ( G e y , 1 9 6 1 ; C a r l s s o n , 1 9 6 3 ; A n d e n , 1 9 6 4 ) . 

A z I D R - t , i l l . a n . t i b i a l i s p o s t e r i o r i n g e r l é s é v e l k i v á l t o t t r e f l e x e s s y m -

p a t h i k u s g á t l á s t a c h l o r p r o m a z i n c s a k f o k o z z a , a d i h y d r o e r g o t a m i n a l i g b e f o -

l y á s o l j a , m í g a p h e n t o l a m i n á t m e n e t i f o k o z á s u t á n g á t o l j a . N a g y j á b ó l h a s o n l ó 

e r e d m é n y t k a p o t t p h e n t o l a m i n n a l B e r g m a n n é s K a m u ( 1 9 6 8 ) . S z e r i n t ü k , v é r -

n y o m á s - k í s é r l e t e k b e n , a z i n t r a v e n t r i c u l a r i s a n a l k a l m a z o t t p h e n t o l a m i n a v a g o -

d e p r e s s o r r e f l e x e t g á t o l j a , s ő t p r e s s o r o s s á f o r d í t j a , m í g a z i s c h i a d i c u s p r e s s o r 

r e f l e x n e m v á l t o z i k , s a z i s c h i a d i c u s d e p r e s s o r r e f l e x e t s e m b e f o l y á s o l j a . H a a 

p h e n t o l a m i n t i v . a l k a l m a z z á k , a k k o r m i n d a v a g a l i s , m i n d a s o m a t i k u s d e p -

r e s s o r r e a k c i ó g á t o l h a t ó n a k b i z o n y u l t ( B e r g m a n n é s m t s a i , 1 9 6 7 ) . K í s é r l e t i 

e r e d m é n y e i n k a l a p j á n ú g y t ű n i k , h o g y a s o m a t i k u s a f f e r e n s e k g á t l ó r e n d s z e r e 

é r z é k e t l e n e b b a s y m p a t h o l y t i k u m o k k a l s z e m b e n , m i n t a v a g a l i s . A k é t f é l e 

g á t l ó r e n d s z e r t e h á t n e m c s a k p h y s i o l ó g i a i j e l l e m z ő i b e n , h a n e m a p h a r m a k o -

n o k k a l s z e m b e n i r e a k c i ó i k b a n i s q u a n t i t a t i v e k ü l ö n b ö z i k e g y m á s t ó l . 

A r e s e r p i n n e l n y e r t e r e d m é n y e k b ő l a r r a k ö v e t k e z t e t h e t ü n k , h o g y a c a t e -

c h o l a m i n - d e p l e t i o n e m l e h e t t e l j e s . D a h l s t r ö m é s F u x e ( 1 9 6 5 ) k i m u t a t t a , h o g y 

a m e d u l l a r i s A 4 é s A 2 t í p u s ú n e u r o n o k f l u o r e s c e n s i n t e n z i t á s a 1 0 m g / k g - m a l 
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t ö r t é n ő k e z e l é s u t á n ( ! ) m á r 1 2 h m ú l v a e l é r i , s ő t m e g h a l a d h a t j a a k i i n d u l á s i 

s z i n t e t . M i k í s é r l e t e i n k l e g n a g y o b b r é s z é t 3 m g / k g r e s e r p i n u t á n 2 4 ó r á v a l 

v é g e z t ü k , n y i l v á n , h o g y e k k o r m á r n e m l e h e t e t t v á l t o z á s a m e d u l l a k a t e c h o l -

a m i n - t a r t a l m á b a n . 

K í s é r l e t e i n k m e g l e p ő a d a t a , h o g y a d i a z e p a m o n k í v ü l e g y e t l e n e g y a n y a g 

s e m k é p e s a r e f l e x e s s y m p a t h o e x c i t a t o r o s v á l a s z o k a t m e g s z ü n t e t n i , s ő t a z o k 

m é g f o k o z ó d n a k i s . A f o k o z ó d á s l e g v a l ó s z í n ű b b o k a a z , h o g y e r e f l e x f o l y a m a -

t o k i n h o m o g é n e k . E r r e e g y k o r á b b i k ö z l e m é n y ü n k b e n m á r r á m u t a t t u n k ( S u c h 

é s m t s a i , 1 9 7 3 ) . M i v e l a g á t l ó k a p c s o l a t o k a v i z s g á l t a n y a g o k k a l b é n í t h a t o k , 

é r t h e t ő , h o g y m i é r t f o k o z ó d n a k a z e x c i t a t o r o s f o l y a m a t o k . A n n y i m i n d e n e s e t r e 

l e v o n h a t ó e k í s é r l e t e k b ő l , h o g y a z e x c i t a t o r o s t r a n s m i s s i ó s f o l y a m a t o k b a n 

n o r a d r e n a l i n ( e s e t l e g a d r e n a l i n ) n e m j á t s z h a t d ö n t ő s z e r e p e t . 

A z a t r o p i n n a l v é g z e t t k í s é r l e t e k k i z á r j á k a z t , h o g y a z e x c i t a t o r o s v a g y 

g á t l ó f o l y a m a t o k b a n a z A C h m u s c a r i n - s z e r ű h a t á s a j á t s z h a t n a s z e r e p e t . E z z e l 

ö s s z e f ü g g é s b e n é r d e m e s m e g e m l í t e n i S u c h é s M á t r a i e r e d m é n y e i t ( 1 9 7 2 ) , a k i k 

s z e r i n t a I V . a g y k a m r a f e n e k é r e a l k a l m a z o t t , v a g y a m e d u l l a o b l o n g a t a m e d i a -

l i s t e r ü l e t e i b e i n f i l t r á l t c u r a r e a s o m a t i k u s é s v i s c e r a l i s d e p r e s s o r r e f l e x e t 

c h l o r a l o s e - ( - u r e t h a n n a r k o t i z á l t m a c s k á k o n m e g s z ü n t e t i é s p r e s s o r o s s á f o r -

d í t j a . E l k é p z e l h e t ő t e h á t , h o g y a z a d r e n e r g g á t l ó r e n d s z e r t „ n i k o t i n s z e r ű " 

c h o l i n e r g m e c h a n i z m u s o k a k t i v á l j á k , v a g y v a l a m i l y e n m ó d o n s z e r e p e t j á t -

s z a n a k b e n n e . 

A s y m p a t h o i n h i b i t o r o s , i l l . s y m p a t h o e x c i t a t o r o s v á l a s z o k b a n a s e r o t o n i n 

s z e r e p e i s k i z á r h a t ó , s ő t p e r n o v i n n a l v é g z e t t v i z s g á l a t o k s z e r i n t a h i s t a m i n 

s z e r e p e i s . 

A f a r m a k o n o k k a l n y e r t e r e d m é n y e i n k e t r ö v i d e n ö s s z e f o g l a l v a a k ö v e t k e -

z ő k e t m o n d h a t j u k : A v i s c e r o - s y m p a t h o i n h i b i t o r o s r e f l e x í v e r ő s e n g á t o l h a t ó 

a - r e c e p t o r b é n í t ó a n y a g o k k a l , m í g a s o m a t o - s y m p a t h o i n h i b i t o r o s r e f l e x e z z e l 

s z e m b e n k e v é s b é é r z é k e n y . A z i n h i b i t o r o s t r a n s m i t t e r f e l t e h e t ő e n N A . A s y m -

p a t h o e x c i t a t o r o s r e f l e x e k t r a n s m i t t e r a n y a g á t n e m s i k e r ü l t j e l e n k í s é r l e t i 

k ö r ü l m é n y e i n k k ö z ö t t f a r m a k o l ó g i a i a n t a g o n i s t á k k a l f e l d e r í t e n i . 

Altalános összefoglalás 

A s z e r z ő k ü l ö n b ö z ő k í s é r l e t i f e l t é t e l e k m e l l e t t e l e k t r o f i z i o l ó g i a i m ó d s z e -

r e k k e l v i z s g á l t a a s o m a t o - é s v i s c e r o - s y m p a t h o i n h i b i t o r o s , v a l a m i n t a s o m a t o -

e x c i t a t o r o s s y m p a t h i k u s r e f l e x e k s a j á t o s s á g a i t é s a k a p o t t v á l t o z á s o k b ó l v o n t 

l e k ö v e t k e z t e t é s e k e t a r e f l e x e k n e u r á l i s s z e r v e z ő d é s é t i l l e t ő e n . F a r m a k o l ó g i a i 

á g e n s e k h a s z n á l a t á v a l p e d i g a z e x c i t a t o r o s é s i n h i b i t o r o s s y m p a t h i k u s r e f l e x e -

k é r t f e l e l ő s t r a n s m i t t e r a n y a g o k m i b e n l é t é t a n a l i z á l t a . E r e d m é n y e i t a z a l á b b i -

a k b a n f o g l a l j a ö s s z e : 

1 . A s o m a t o - é s v i s c e r o - s y m p a t h o - i n h i b i t o r o s r e f l e x e k k ö z ö t t a n e u r á l i s 

p á l y a ö s s z e k ö t t e t é s t i l l e t ő e n a z a l é n y e g e s k ü l ö n b s é g , h o g y a z e l ő b b i r e f l e x 
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p á l y a r e n d s z e r e s o k k a l k e v e s e b b s y n a p s i s t t a r t a l m a z , m i n t a z u t ó b b i é . A b u l -

b a r i s s y m p a t h i k u s n e u r o n i n g e r l ő é s g á t l ó k a p c s o l a t a i r a v o n a t k o z ó h y p o t h e s i -

s ü n k e t a 3 0 . á b r á n t ü n t e t j ü k f e l . A d o l g o z a t r é s z l e t e s e n i s m e r t e t i a z o k a t a k í s é r -

l e t i e r e d m é n y e k e t , m e l y e k e h y p o t h e s i s f e l á l l í t á s á h o z v e z e t t e k . A f ő b b k í s é r -

l e t i b i z o n y í t é k o k a k ö v e t k e z ő k : 

a ) A s o m a t i k u s a f f e r e n t a t i ó v a l k i v á l t o t t s i l e n t p e r i o d ( c s e n d e s p e r i ó d u s ) 

s o k k a l k i s e b b f e s z ü l t s é g g e l v á l t h a t ó k i , m i n t a v a g a l i s , v i s z o n t m a x i m á l i s 

h o s s z á t t e k i n t v e m i n d i g r ö v i d e b b a n n á l . 

b) A c s e n d e s p e r i ó d u s o k m i n d q u a n t a l i s , m i n d t e m p o r a l i s s u m m a t i ó s 

k é s z s é g g e l r e n d e l k e z n e k . A s o m a t i k u s e r e d e t ű c s e n d e s p e r i ó d u s q u a n t a l i s 

s u m m a t i ó s k é s z s é g e n a g y o b b a v i s c e r a l i s a f f e r e n t a t i ó v a l k i v á l t o t t é n á l . 

c ) A s y m p a t h i k u s e f f e r e n s a k t i v i t á s m i n d e g y e s , m i n d s o r o z a t o s a f f e -

r e n s s o m a t i c u s é s v a g a l i s i n g e r l é s h a t á s á r a t a r t ó s a n g á t o l h a t ó . A g á t l á s a z 

i n g e r l é s a b b a h a g y á s a u t á n i s h o s s z ú i d e i g f e n n m a r a d . E z a z „ u t ó g á t l á s " ( i n h i -

b i t o r o s a f t e r - d i s c h a r g e ) v a g a l i s a f f e r e n t a t i o e s e t é n m i n d i g h o s s z a b b a s o m a t i -

c u s é n á l . 

2 . A s y m p a t h o - e x c i t a t o r o s r e f l e x „ a f t e r - d i s c h a r g e " - j a l é n y e g e s e n r ö v i -

d e b b a g á t l ó j e l l e g ű e k n é l . 

3 . É b e r , c s a k f l a x e d y l l e l i i n m o b i l i z á l t á l l a t o k s y m p a t h i k u s r e f l e x e i e l t é r -

n e k a c h l o r a l o s e - f - u r e t h a n n a r k o t i z á l t á l l a t o k é t ó l . É b e r á l l a t b a n s o m a t i c u s 

a f f e r e n t a t i ó v a l m a j d n e m m i n d i g c s a k s y m p a t h o - e x c i t a t o r o s r e f l e x v á l t h a t ó k i , 

m í g a v a g a l i s a f f e r e n t a t i o t o v á b b r a i s g á t l ó h a t á s ú . T i s z t a u r e t h a n n a r k ó z i s 

n e m v á l t o z t a t j a m e g a z é b e r á l l a t o k o n t a p a s z t a l t s y m p a t h i k u s r e f l e x e k e t . 

C h l o r a l o s e - n a r k ó z i s a s o m a t o - s y m p a t h o - e x c i t a t o r o s r e f l e x e k e t g á t l ó j e l l e g ű v é 

a l a k í t j a . 

4 . A v i s c e r o - s y m p a t h o - i n h i b i t o r o s r e f l e x e t a l f a - a d r e n e r g r e c e p t o r - b é n í t ó 

a n y a g o k k a l á t m e n e t i f o k o z ó d á s u t á n g á t o l n i l e h e t . A s o m a t o - s y m p a t h o - i n h i -

b i t o r o s r e f l e x v i s z o n t k e v é s b é é r z é k e n y e z e n a n y a g o k k a l s z e m b e n . A v i s c e r o -

s y m p a t h o - i n h i b i t o r o s r e f l e x t r a n s m i t t e r a n y a g a m i n d e n b i z o n n y a l n o r a d r e n a -

l i n . A f a r m a k o n o k k a l n y e r t e r e d m é n y e k i s a r r a m u t a t n a k , h o g y a s o m a t i c u s 

é s v a g a l i s s y m p a t h o - i n h i b i t o r o s r e f l e x e k e l t é r ő n e u r o n a l i s s z e r v e z e t t s é g g e l 

r e n d e l k e z n e k . 

A s y m p a t h o - e x c i t a t o r o s r e f l e x n e m g á t o l h a t ó a l f a - a d r e n e r g r e c e p t o r -

b l o k k o l ó a n y a g o k k a l , é s h a s o n l ó a n a s y m p a t h o - i n h i b i t o r o s r e f l e x h e z n e m 

b e f o l y á s o l j a s e m a t r o p i n , s e m d e s e r y l é s a n t i h i s t a m i n s e m . 

5 . A v i z s g á l t a n y a g o k k ö z ü l e g y e d ü l a s e d u x e n g á t o l t a k i f e j e z e t t e n a 

s y m p a t h i k u s e f f e r e n s a k t i v i t á s t , g á t o l t a a s o m a t o - é s v i s c e r o - s y m p a t h o - i n h i -

b i t o r o s r e f l e x e k e t , m í g a s y m p a t h o - e x c i t a t o r o s r e f l e x e k e t c s a k k e v é s s é m é r -

s é k e l t e . 

A s z e r z ő a v i z s g á l a t o k j e l e n t ő s é g é t a b b a n l á t j a , h o g y s i k e r ü l t a b u l b a r i s 

s y m p a t h i k u s n e u r o n a l i s h á l ó z a t s z e r v e z ő d é s é t k ö z e l í t ő e n t i s z t á z n i . E r e d m é n y e i 

n a g y m é r t é k b e n h o z z á j á r u l h a t n a k a c e n t r a l i s s y m p a t h i k u s s t r u k t ú r á k r a h a t ó 
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f a r m a k o i i o k k u t a t á s á h o z , a m e l y a z é l e t t a n i m e c h a n i z m u s o k b i r t o k á b a n l é n y e -

g e s e n r a c i o n a l i s a b b á v á l i k . A v é g z e t t v i z s g á l a t o k a l a p j á n l e h e t ő s é g n y í l i k a 

b u l b a r i s s y m p a t h i k u s h á l ó z a t e l e k t r o n i k u s v a g y m a t e m a t i k a i m o d e l l e z é s é r e , 

i l l . s z i m u l á l á s á r a , é s e s e t l e g e z e n k e r e s z t ü l g y ó g y s z e r h a t á s o k t a n u l m á n y o -

z á s á r a . 
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