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SzØkÆcs Øs Klembala (1973) vizsgÆltÆk az emberi vörös vØrsejtek (vvs) 
myxovírus receptorainak kØmiai tulajdonsÆgait PR8 Øs Lee influenza vírusok-
kal. A vvs-ek Folch extraktumÆt vizsgÆlva megÆllapítottÆk, hogy az aktív 
influenza vírus mØlyreható vÆltozÆsokat idØz elı a vvs-ek neuraminsav, lipoid 
Øs aminosav ÆllomÆnyÆban, Øs ezek a vÆltozÆsok a különbözı vírustörzseknØl 
egymÆstól eltØrıek. 

Érdemesnek lÆtszott a receptor vizsgÆlatokat olyan vírusokra kiterjesz-
teni, melyek rendszertanilag, morfológiai Øs kØmiai felØpítØsükben egyarÆnt 
tÆvol Ællnak a myxovírusoktól, s amelyek az emberi vvs-et mÆs mechanizmus 
alapjÆn agglutinÆljÆk, mint a myxovírusok. E cØlra igen alkalmasnak lÆtszot-
tak az emberi adenovírusok II . hemagglutinÆciós alcsoportjÆba tartozó (Rosen, 
1960) olyan típusok, melyek jól agglutinÆljÆk az emberi vvs-eket. Ezek közül 
vÆlasztottuk ki vizsgÆlataink cØljÆra a 8-as, 9-es Øs 10-es típust, melyek bizo-
nyos fokœ rokonsÆgot mutatnak egymÆssal antigØnszerkezet szempontjÆból 
(Lengyel Øs mtsai, 1964, 1965), mÆs szempontból viszont [pl. pathogenitÆs 
vagy szaporodókØpessØg (NÆsz, 1964, NÆsz Øs mtsai, 1963, Lengyel Øs NÆsz, 
1970)] egymÆstól hatÆrozottan különböznek. Jelen közlemØnyünkben az emlí-
t e t t hÆrom adenovirus típus Æltal az emberi vvs-ek lipoidjaiban okozott vÆlto-
zÆsok vizsgÆlatÆnak eredmØnyeirıl szÆmolunk be. 

Anyagok Øs módszerek 

Vírus: a 9- Øs 10-es típusœ prototípustörzset, valamint az Æltalunk jÆr-
vÆny sorÆn izolÆlt 8-as típusœ adenovirus törzset (NÆsz Øs mtsai, 1963) suspen-
siós HEp-2 sejtkultœrÆkban tenyØsztettük, majd centrifugÆlÆssal tisztítot-
tuk a mÆr leírt módon (NÆsz Øs mtsai, 1971). Az így nyert vírussuspensió inl-en-

kØnt típustól függıen 1000-2000 TCID/50 infektív vírust Øs 4000�5000 HAE 
komplett hemagglutinint tartalmazott a különbözı típusokból. KontrollkØnt 
azonos módon kØszített, de vírussal nem fertızött sejtkultœrÆk extraktumÆt 
hasznÆltuk. 

OrvostudomÆny 24, 1973. 



190 K L E M B A L A M. , L E N G Y E L A. , N ` S Z I . 

VörösvØrsejt : a donoroktól frissen levett citrÆtos vØrt hÆromszori centri-
fugÆlÆssal mostuk fiziológiÆs NaCl oldattal, majd a mosott vvs-pØp l - l ml-Øt 
az adott vírustípus 18 ml-Øvel, ill. sejtkultœra kivonattal kezeltük, egy órÆn Æt 
+ 4 C°-on inkubÆltuk, utÆna œjabb hÆromszori centrifugÆlÆs segítsØgØvel fizio-
lógiÆs NaCl oldattal mostuk. Minden kísØrletben 1 ml kezeletlen vvs-pØpet is 
feldolgoztunk kezeletlen kontrollkØnt. 

Az így nyert vvs-ekbıl a lipideket Folch Øs mtsainak (1957) Klembala Øs 
SzØkÆcs (1967) Æltal módosított eljÆrÆsa szerint extrahÆltuk kloroform-metanol 
2 : 1 arÆnyœ keverØkØvel. A vvs extraktumokat KCl oldattal való fehØrjemen-
tesítØs utÆn N-atmoszfØrÆban 25 � 30 C°-on bepÆroltuk, a szÆraz, maradØkot 
mØrØs utÆn kismennyisØgß kloroformban oldottuk. 

VØkonyrØteg kromatogrÆfia : a vvs extraktumokból 50�220 pg szÆraz-
anyagnak megfelelı mennyisØget Kieselgel-G vØkonyrØtegre vittünk fel, egy-
Øs kØtirÆnyban fu t t a t tuk , majd elvØgeztük a lipoid (SzØkÆcs Øs Klembala, 
1968) Øs neuraminsav (Klembala Øs SzØkÆcs, 1967) meghatÆrozÆst. A lipoidok 
azonosítÆsa az alÆbbiak szerint törtØnt (SzØkÆcs Øs Klembala, 1973; Klembala 
Øs SzØkÆcs, 1967): 
F o s z f o r m o l i b d Ø n s a vat alkalmaztunk univerzÆlis lipoidfestıkØnt. 
J ó d dal mutattuk ki a telítetlen lipoidokat Øs egyes N-tartalmœ telített lipoi-

dokat. 
A m m ó n i u m m o l i b d e n Æ t - p e r k l ó r s a v reagenssel azonosítottuk 

a cardiolipin-, cerebrosida- Øs gangliosida-tartalmœ foltokat. 
N i n h i d r i n nel vizsgÆltuk az aminofoszfatideket (kolamin-kefalin, lyso-

kolamin-kefalin, kefalin-B), de a reagens festıdØst ad az alacsony Bf 
ØrtØkß aminosavakkal, kismolekulÆjœ peptidekkel is, melyek bÆr kis 
mennyisØgben, de a kloroformos fÆzisba is Ætkerülhetnek. 

N í l u s k Ø k reagenssel vizsgÆltuk a savanyœ lipoidok jelenlØtØt, 
ü r a g e n d o r f f reagenssel mutat tuk ki a kolin-csoporttal rendelkezı 

kolinfoszfatideket (lecitiri, lysolecitin, sphingomyelin). 
T h i o b a r b i t u r s a v reagenst hasznÆltunk a neuraminsav kimutatÆsÆra. 

Összesen a hÆrom vírustípussal Øs a kØtfØle kontrollal, 18 kísØrletsorozat-
ban, 572 lemezt fu t ta t tunk . 

EredmØnyek 

A kezeletlen vvs extraktumÆt fut tatva az egydimenziós rendszerben 18 
foltot kaptunk, amelyek a mÆsodik dimenzió utÆn, 52 folt alakjÆban jelentek 
meg (1. Æbra), ezeket olyan tört szÆmokkal jelöltük, melyek szÆmlÆlójÆt az 
egydimenziós rendszerben adott szÆm, nevezıjØt pedig az adott csoporton 
belüli sorszÆm kØpezi. Az 52 folt közül csak ninhidrinnel festıdött 3, ninhidrin-
nel Øs thiobarbitursav reagenssel 1, ninhidrinen kívül, ÆltalÆnos lipoidfestıdØst 
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1. solvens f ront 

18 NeutrÆlis zsírok 

17 Cholesterin, 
Cholesterin esterek 

16 Zsírsavak 
15 Phosphatidsav 
14 Kephal in-B 
13 Polyphosphatidsav 
12 Kephalin csoport 
11 Ismeretlen 

, 10 Lysokephalin 
9 Ismeretlen 
8 Lecithin csoport 
7 Ismeretlen 
6 Sphingomyel in 
5 Lysolecithin 
4 Phosphorinositid 

1,2,3 Aminosavak, 
peptidek 

1. Æbra. E m b e r i v ö r ö s v Ø r s e j t e k semat ikus egy - Øs k Ø t i r Æ n y œ v Ø k o n y r Ø t e g k r o m a t o g r a m j a 
H Ø t k ü l ö n b ö z ı reagenssel k a p o t t e r e d m Ø n y e k összesí tØse 

is mutatot t 17, Dragcndorff reagenssel 7, níluskØkkel 4, jóddal 30 vegyület 
reagÆlt. AmmóniummolibdenÆttal 26 vegyület reagÆlt, ezek 1 kivØtelØvel 
ÆltalÆnos lipoidfestıdØst is mutattak. 

Az egydimenziós módszerrel kapott 18 folt közül 3 mutatott specifikus 
vÆltozÆst adenovirus kezelØs hatÆsÆra, ezeket a kØtdimenziós vizsgÆlattal 
kimutatott foltokkal együtt tÆrgyaljuk. 

A kontroll sejtkultßra kivonattal való kezelØs csak nØhÆny folt esetØben 
okozott kevØssØ jelentØkeny vÆltozÆst, ezeket a foltokat, melyek inkÆbb kis 
Rf ØrtØkkel rendelkezı, aminosav-tartalmœ vegyületek voltak, eredmØnyeink 
ØrtØkelØsekor kihagytuk, s így összesen a kØtdimenziós rendszerben 46 folt 
eredmØnyeit összegeztük. E foltok közül 10 egyik vírus hatÆsÆra sem mutatot t 
kvalitatív vÆltozÆst. Összesen tehÆt a kØtirÆnyií rendszerbıl 36, az egyirÆnyœ 
rendszerbıl pedig hÆrom vegyület muta to t t vÆltozÆst egy vagy több vírus-
típussal való kezelØs u tÆn . E foltok víruskezelØs elıtti Rf ØrtØkeit Øs festıdØsi 
tulajdonsÆgait foglaltuk össze az 1. tÆblÆzatban. Megjegyezzük, hogy a minı-
sØgi vÆltozÆsokon kívül, mennyisØgi vÆltozÆsokat is Øszleltünk a vírusok hatÆ-
sÆra majdnem minden folt esetØben, de miutÆn ezek kiØrtØkelØse csak semi-
quantitative törtØnt, e vÆltozÆsokat a tovÆbbiakban nem tÆrgyaljuk. 

A 8-as típusœ adenovirus hatÆsÆra 26 vegyületben mutatkozott vÆltozÆs: 
12-nek festıdØse, kettınek Rf ØrtØke, 6-nak pedig mind festıdØse, mind Rf 
ØrtØke megvÆltozott. Hat folt eltßnt Øs egy œj folt keletkezett (2. tÆblÆzat), 

6* OrvostudomÆny 24, 1973. 
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1. tÆblÆzat 

Emberi vörösvØrsejtek lipodjai, melyek adenovirus kezelØs hatÆsÆra minısØgi vÆltozÆst mutattak 
vØkonyrØteg kromatogrÆfiÆs vizsgÆlattal 

F o l t jele 
R f , - R f , 
Æ t l a g Ø r t Ø k A fo l t f e s t odØse* F o l t j e le 

R f , - R f , 
Æ t l agØ r t Øk A fol t f e s tıdØse 

2/1 0,02 - 0 , 0 6 N 8/b 0 ,23-0 ,25 P A N T 
2/2 0,07 - 0 , 1 9 N 8/7 0 ,25-0 ,23 P J A D T 
2/4 0,02 - 0 , 1 6 P J A N 9 0,30 P J 
2/7 0 ,053-0 ,19 P J A N 10/1 0,46�0,50 P J A 
3 0,053 J 10/3 0 ,30-0 ,36 P J A N T 
4/1 0,08 �0,19 P J A N ˚ 10/4 0 ,29-0 ,27 T A N T 
4/2 0,10 �0,32 P 10/5 0 ,36-0 ,56 P 
5/1 0,10 - 0 , 2 1 P J A D 10/6 0 ,29-0 ,36 P J A 
5/2 0,15 - 0 , 2 9 P J A N 10/11 0 ,38-0 ,30 N T 
5/3 0,14 - 0 , 3 4 P J T 11 0,51 P 
5/4 0,18 - 0 , 0 0 P 11/1 0,41�0,49 P J A 
5/5 0,14 - 0 , 2 5 P J A N 12/3 0 ,52-0 ,35 P J N T 
5/6 0,13 �0,32 P 12/4 0 ,47-0 ,50 P J 
5/8 0,18 �0,28 P 12/5 0 ,55-0 ,00 P 
5/10 0,11 - 0 , 2 2 P J 14/1 0 ,78-0 ,75 P J A 
5/11 0,21 - 0 , 3 6 P 14/2 0 ,82-0 ,77 P 
6/1 0,16 �0,21 P J A N ˚ D 15/1 0 ,79-0 ,79 P J A 
7/1 0.16 - 0 , 2 7 P J A N 17/1 0 ,92-0 ,78 P J À ˚ D T 
8/3 0,20 - 0 , 2 8 P J A N T 18/2 0 ,98-0 ,013 P J A D 
8/5 0,24 - 0 , 2 4 A 

* reagensek rövidítØse: P = foszformolibdØnsav, J = jód, A = ammóniummol ibdenÆt-
perklórsav, N = n inhidr in, ˚ = ní luskØk, D = Dragendorf f , T = th iobarb i tursav 

2. tÆblÆzat 

VØkonyrØteg kromatogrÆfiÆs vizsgÆlattal kimutatható lipoidvÆltozÆsok 
különbözı adenovirus típusokkal kezelt emberi vörösvØrsejteken 

V í r u s t í p u s 
E l t ß n t 
fo l tok 
s zÆma 

Û j f o l t o k 
s z Æ m a 

Fes t í ídØs 
v Æ l t o z Æ s 

R f Ø r t Øk 
vÆ l tozÆs 

M e g v Æ l t o z o t t 
összesen 

8 6 1 18 8 26 
9 4 6 16 3 21 

10 6 6 26 6 33 

A 9-es típus hatÆsÆra 21 vegyületben mutatkozott minısØgi vÆltozÆs: 16 folt 
festodØse vÆltozott meg, ezek közül 2-nek Rf ØrtØke is eltØr a kontroliØtól, 
1 folt csak Rf ØrtØkØben mutatot t vÆltozÆst, 4 folt eltßnt e típussal való kezelØs 
utÆn, Øs 6 œ j onnan keletkezett foltot Øszleltünk. A 10-es típus hatÆsÆra 33 
folt mutatott vÆltozÆst, l-nek Rf-je, 5-nek Rf-je Øs festodØse, 21-nek pedig 
csak festodØse vÆltozott. E típus 6 folt eltßnØsØt, Øs ugyancsak 6 œj folt meg-
jelenØsØt idØzte elı. 

A hÆrom vírustípus Æltal okozott lipoidvÆltozÆsokat vírustípusok szerinti 
megoszlÆsukban mutatjuk be a következı hÆrom tÆblÆzaton. A 3. tÆblÆzat 
mutatja azon foltok festıdØsØt Øs Rf vÆltozÆsÆt, amelyek mindhÆrom vírus-
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3. tÆblÆzat 
HÆrom különbözı adenovirus típussal való kezelØs hatÆsÆra minısØgi vÆltozÆst mutató emberi vörösvØrsejt lipoidok 

Azonos vÆ l t ozÆ s t m u t a t ó fo l tok RØszben azonos vÆ l tozÆsoka t m u t a t ó fo l tok E l t Ø ró vÆ l tozÆsoka t m u t a t ó fo l tok 

Fol t jele KezelØs R f 1 
FestıdØs 

P J A N K D T ’ Fo l t jele KezelØs 
1 Fes tıdØs 

R f P J A N K D T Fol t jele KezelØs R f 
Fes tıdØs 

P J A N K D T 

2/4 

0 
8 
9 

10 

4 

4/1 

0 
8 
9 

10 

� � � � � - +5 

5/2 

0 
8 
9 

10 

� � � � 

3 

0 
8 
9 

10 

� 

4/2 

0 
8 
9 

10 

V 

V 

� 
- + + 

5/8 

0 
8 
9 

10 
V 
V 

� 
+ 

+ 

5/11 

0 
8 
9 

10 

� 
8/3 

0 
8 
9 

10 

V 

V 
� � � � � 

10/4 

0 
8 
9 

10 

V 
V 

� � � � 
+ -
+ -

8/7 

0 
8 
9 

10 

� � � � � 
12/4 

0 
8 
9 

10 

� � 
10/6 

11/1 

0 
8 
9 

10 

� � � 

11 

0 

8 
9 

10 

� 

10/6 

11/1 

0 
8 
9 

10 

V 
� � � 

18/2 

0 
8 
9 

10 

-

� � � � 

1 Rf-vÆl tozÆs jele V 
2 Reagensek rövidítØsØt 1. 1. tÆblÆzat 
3 G = a kezeletlen vörösvØrsejt l ipo id jÆnak pozi t ív festödØse 
4� = víruskezelØs hatÆsÆra a festödØs megszßnt 
5-j- = csak víruskezelØs hatÆsÆra festıdött 
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típussal való kezelØs hatÆsÆra minısØgi vÆltozÆst szenvedtek. A 15 folt közül 
5 teljesen azonos vÆltozÆst mutatot t mindhÆrom vírustípus hatÆsÆra: 3 telje-
sen eltßnt, 1 elvesztette ammóniummolibdenÆttal való festıdØsØt, 1 pedig, a 
8/7 folt, thiobarbitursav negatívvÆ vÆlt. NØgy vegyület többfØle festıdØsi 
vÆltozÆst szenvedett, mely vÆltozÆsok közül egy mindhÆrom vírustípus hatÆ-
sÆra bekövetkezett. YØgül 6 olyan foltot kaptunk, melyek különbözıkØppen 
vÆltoztak a hÆrom vírustípussal való kezelØs következtØben, e csoportban leg-
gyakoribb az Rf ØrtØk vÆltozÆsa. 

A 4. tÆblÆzatban tüntettük fel azokat a lipoidokat, melyek kØt vírus-
típus hatÆsÆra muta t tak kvalitatív vÆltozÆst. A l i folt közül mindössze 2 ese-
tØben tapasztaltunk azonos vÆltozÆst, Øs mindkettınØl a 8-as Øs 9-es típusról 
van szó. A többi 9 folt esetØben a kØt különbözı típus eltØrı vÆltozÆsokat 
idØzett elı. 

YØgül összegezve azon foltokat, melyek a hÆrom közül csak egyetlen 
típus hatÆsÆra modifikÆlódtak (5. tÆblÆzat), szembetßnı a 10-es típus aktivitÆsa 
a mÆsik kettıvel szemben. 

A festıdØsi vÆltozÆsokat a 2. ÆbrÆban összegeztük reagensek szerint. 
Jól lÆtszik, hogy relatíve legkevesebb vÆltozÆst az ÆltalÆnos lipoidfestØssel, a 

4. tÆblÆzat 
KØt adenovirus típussal való kezelØs hatÆsÆra minısØgi vÆltozÆst mutató 

emberi vörösvØrsejt lipoidok 

F o l t 
j e le KezelØs R f 

Fes tıdØs 
P J A N ˚ D T Fol t je le Keze lØs Rf 

Fes tıdØs 
P J A N ˚ D T 

2/1 
0 
8 

10 
V 
Y 

� 

+ + 
6/1 

0 
9 

10 

� � � � � � 

2/2 
0 
8 

10 
V 
V 

� 
+ 

+ -
7/1 

0 
8 
9 

� � � � 
+ 

5/1 
0 
8 
9 

� � � � 
+ + 8/6 

0 
8 

10 
V 

� � � � 
+ 

5/3 
0 
8 

10 

� � � + 9 
0 
8 
9 

� � 

5/4 
0 
9 

10 

� 
+ 
+ +� 

10/11 
0 
8 

10 
V 

� ˇ 

5/5 
0 
8 

10 

� � � � 

Jelek: 1. 3. tÆblÆzat. 
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5. tÆblÆzat 

Egy adenovirus típussal való kezelØs hatÆsÆra minısØgi vÆltozÆst mutató 
emberi vörösvØrsejt lipoidok 

F o l t 
jele Keze lØs R f 

Fes tıdØs 
P J A N ˚ D T Fo l t je le Keze l Ø s R f 

F e s t ı d Ø s 
P J A N ˚ D T 

2/7 
0 

10 
� � � � 12/3 

0 
10 

� � � � 

5/6 
0 

10 Y 
� 12/5 

0 
10 

� 

5/10 
0 

10 
� � 14/1 

0 
10 

� � � 

8/5 
0 
8 

� 14/2 
0 

10 
� 

10/1 0 
10 

� � � 15/1 
0 
8 

� � � 
+ 

10/3 
0 

10 
� � � � � 17/1 

0 
10 

� � � ����� 

10/5 
0 
9 * Y 

� � � 

Jelek: 1. 3. tÆb lÆzat 

foszformolibdØnsavval Øszleltünk. Ugyanakkor szembetßnik, hogy az amin-
tartalmœ lipidek a 8-as típus hatÆsÆra fogyatkoztak meg elsısorban, míg a 
mÆsik kØt típussal a ninhidrinnel festıdı foltok szÆma csak kisebb mØrtØkben 
vÆltozott. A 10-es típusra viszont a jóddal festıdı, kettıs kötØseket tartalmazó 
lipoidok szÆma csökkent le elsısorban, valamint a neuraminsav tartalmœ fol-
tok fogyatkoztak meg. MØg szembetßnıbb ez a különbsØg, ha összehasonlít-
juk a vÆltozÆst mutató foltokat az elıbbi kØt vegyületcsoportban. A 3. ÆbrÆn 
lÆthatjuk a ninhidrinnel festıdı foltok közül a vÆltozÆst mutató vegyületek 
kromatogramjait, a 8-as típus hatÆsÆra a foltok szÆma felØre csökkent, Øs a 
hat pozitív folt közül egy œjonnan, a vírus hatÆsÆra festıdött. A 4. ÆbrÆn lÆt-
hat juk hasonló módon ÆbrÆzolva a jódfestıdØsükben vÆltozÆst mutató foltok 
kromatogramjait. A kezeletlen vvs 14 vÆltozÆst mutató foltjÆval szemben a 
10-es típussal mindössze 2 pozitív foltot talÆlunk, s mindkettı ríjonnan, a 
vírus hatÆsÆra reagÆlt jóddal. 

Az œjonnan keletkezett foltok Rf ØrtØkeit Øs festıdØsØt a 6. tÆblÆzatban 
foglaljuk össze. Szembetßnı, hogy a 8-as típus hatÆsÆra mindössze egyetlen 
ßj folt megjelenØsØt tapasztaltuk. A 9-es Øs 10-es típus hatÆsÆra megjelenı œ j 
foltok szÆma azonos, lØnyeges különbsØg mutatkozik azonban kØmiai hova-
tartozÆsuk tekintetØben. A 9-es típus Æltal indukÆlt 6 œj folt közül 4 a lecitin 

6 * OrvostudomÆny 24, 1973. 
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(8.) csoportba tartozik, míg a 10-es típus 6 œj foltja közül 4 a lysokefalin (10.) 
csoportba. A többi fennmaradó folt is egy kivØtelØvel különbözı vegyület-
csoportba lÆtszik tartozni. 

6. tÆb lÆzat 

Emberi vörösvØrsejtekben 
adenovirus kezelØs hatÆsÆra megjelenı œj lipoidok 

Adeno-
Folt jele 

R f , - R f , A fo l t 
v i rus Folt jele Æ t lagØr tØk fes tıdØse* 
t í p u s 

Æ t lagØr tØk 

8 10/2 0 , 4 2 - 0 , 4 2 P 

5/7 0 , 1 2 - 0 , 3 7 P 
8/9 0 , 2 0 - 0 , 7 3 P 

Q 8/10 0 , 2 2 - 0,34 P A 
7 8/11 0 , 2 1 - 0 , 4 2 P A 

8/12 0 , 2 2 - 0 , 4 4 P 
12/6 0 , 4 4 - 0 , 5 5 P 

4/3 0 , 0 9 - 0 , 3 6 N 
8/10 0 , 2 1 - 0 , 4 0 P 

10 10/2 0 , 4 4 - 0 , 4 1 P 
10/8 0 , 3 0 - 0 , 1 8 P 
10/9 0 , 3 6 - 0 , 2 0 P 
10/10 0 , 2 5 - 0 . 1 8 P 

* Reagensek röv id í tØsØt 1. 1. tÆb lÆzat . 

P J L"J A N T D * 

2. Æbra. Kezele t len Øs adenoví rusokka l kezel t ember i vörösvØrsej tek l i po id ja inak festıdØsi 
tu la jdonsÆga i 

* Reagensek rövidí tØsØt 1. 1. tÆb lÆzat 

JQ = vÆ l t oza t l an festıdØsß f o l t o k 
= a kezelet len vörösvØrsej t azon l ipo id ja i , melyek víruskezelØs u tÆn festıdØs vÆl tozÆst 

m u t a t t a k 

ˇ = az oszlop felett f e l t ü n t e t e t t vírustípussal va ló kezelØs hatÆsÆra œ jonnan fes tıdö t t fo l tok 

L i = víruskezelØs hatÆsÆra festıdØsüket e lveszte t t fo l tok 
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�I 
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R f v Æ l t o z Æ s 
m J ó d d a l c s a k a v i rus h a t Æ s Æ r a f e s t ı d ö t t 
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MegbeszØlØs 

Az adenovírusok II . hemagglutinÆciós alcsoportjÆba tartozó típusoknÆl a 
hemagglutinÆció mechanizmusa egysØgesnek lÆtszik abból a szempontból, 
hogy a hemagglutininek adszorbeÆlódnak a vvs receptorokra Øs azokról spon-
tÆn vagy hı hatÆsÆra nem eluÆlódnak. Az adenovírusokkal reagÆló vvs-recep-
torokról azonban igen vÆltozatos adatokat talÆlhatunk a szakirodalomban. 
Egyes adatok arra lÆtszanak utalni, hogy a myxovírus- Øs adenovirus típusok-
kal reagÆló receptorok azonosak, így Kasel Øs mtsai (1960) leírtÆk, hogy a 
Cholera vibrio Æltal termelt receptor-destruÆló enzimmel (RDE) kezelt emberi 
vvs-ek inagglutinabilissÆ vÆltak 8-, 9-, 10-, 13- Øs 26-os típusœ adenovírussal, 
s az influenza A Øs ´ vírussal való elıkezelØs szintØn csökkentette az aggluti-
nÆlhatósÆgot 9-, 10-, 13- Øs 26-os típussal. A 8-as Øs 9-es típus komplett Øs 
inkomplett hemagglutininjØt RDE kezelØssel eluÆlni lehet a humÆn vvs-ekrıl 
(Lengyel Øs NÆsz, 1970; Norrby Øs mtsai, 1967). Ugyanakkor Buckland (1959) 
formalinozott vvs-eket vizsgÆlva, csökkent agglutinabilitÆst talÆlt a 9-es típusœ 
adenovírussal, míg az influenza vírusok tovÆbbra is jól agglutinÆltÆk a sejte-
ket. Kasel Øs mtsai (1960, 1961, 1964) pedig leírtÆk az œn. �erythrocyte modifi-
kÆló faktor t" , mely egyes adenovirus típusok tenyØsztØse sorÆn jelent meg, Øs 
az illetı típusok fiber antigØnjØnek bizonyult. Ez a faktor gÆtolta az emberi 
vvs-ek agglutinÆlhatósÆgÆt a 10-, 13- Øs 26-os típussal, viszont nem gÆtolta a 
8-as Øs 9-es típusœ adenovirus Øs egyes myxovírusok hemagglutinÆciójÆt. 
Mindezen adatok arra utalnak, hogy a vvs felszínØn levı receptorok között 
vannak olyanok, amelyek mind adeno-, mind myxovírusokkal reagÆlnak, de 
kell köztük lenni olyanoknak is, melyek csak egyetlen vagy egynØhÆny típus-
sal kØpesek reagÆlni, a többivel pedig nem. 

KísØrleti eredmØnyeink az utóbbi megÆllapítÆst tÆmasztjÆk alÆ. A hÆrom 
adenovirus típussal kapott vÆltozÆsok legnagyobb rØsze eltØrı, s ugyancsak nagy 
eltØrØst mutatnak az influenza vírussal kapott eredmØnyekhez kØpest is (SzØ-
kÆcs Øs Klembala, 1973). Ugyanakkor a foltok rØszletes analízise sorÆn egyes 
vegyületek mindhÆrom adenovírusra azonos módon reagÆltak (3. tÆblÆzat), 
mÆsok viszont különbözıkØppen. TalÆltunk vegyületeket, melyek a hÆrom 
típus közül csak eggyel reagÆltak (5. tÆblÆzat), melyek tehÆt típusspecifikus-
nak tekinthetık. Megint mÆsok reagÆltak ugyan kØt vagy hÆrom típussal, de 
a lØtrejött vÆltozÆs típusonkØnt mÆs Øs mÆs volt (3. Øs 4. tÆblÆzat). Annak 
ellenØre tehÆt, hogy antigØnszerkezet szempontjÆból hÆrom igen közeli rokon-
sÆgban Ælló típust vizsgÆltunk, szÆmos olyan lipoidot talÆltunk az emberi 
vvs-ben, mely specifikusan reagÆlt a különbözı típusokkal. 

Ha eredmØnyeinket a vírushemagglutininek szempontjÆból vizsgÆljuk, 
szintØn talÆlhatunk magyarÆzatot a nagyszÆmœ típusspecifikusnak lÆtszó 
lipoidvÆltozÆsra. Az adenovírusok hemagglutinÆciójÆban vØgsı soron minden 
típus esetØben, Øs mindenfajta (nem solubilis, solubilis, komplett vagy inkomp-
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lett) hemagglutinin esetØben a fiber antigØn kapcsolódik a receptorhoz (Norrby, 
1968), annak is a típusspecifikus antigØnt kØpviselı, szabadon Ælló gombja. 
Ezek immunológiai specificitÆsa nyilvÆnvalóan megmutatkozik kØmiai fel-
ØpítØsükben is, ami jól magyarÆzza az Æltaluk lØtrehozott lipoidvÆltozÆsok 
különbözısØgØt. Ugyanakkor a hÆrom vizsgÆlt típus egymÆssal szerológiai 
keresztreakciót ad (Lengyel Øs mtsai, 1964, 1965), mely legerısebb a 8-as Øs 
9-es típus között, de a mÆsik kØt irÆnyban is kimutatható. LehetsØges, hogy ez 
magyarÆzza azt a jelensØget, hogy öt folt esetØben azonos vÆltozÆst okozott 
mindhÆrom vírus (3. tÆblÆzat), kØt vegyület pedig a 8-as Øs 9-es típus hatÆsÆra 
mutatott azonos vÆltozÆst (4. tÆblÆzat). 

EredmØnyeinkbıl vilÆgosan kitßnik, hogy a vvs-felszín lipoidjai közül a 
vírus fı tÆmadÆsi felületØül a kØmiailag reakciókØpes vegyületek szolgÆlnak. 
Legszembetßnıbb vÆltozÆsok az 5., 8. Øs 10. vegyületcsoportban következtek 
be. Az 5. csoport fı kØpviselıje a Dragendorff reagenssel festıdı lysolecitin, 
de ide tartozik kØt ninhidrinnel festıdı aminofoszfatid is. A 8. csoportba a 
lecitin Øs nØgy ninhidrinnel festıdı vegyület tartozik. A 10. csoport lysokefa-
lint, Øs kØt mÆsik, ugyancsak ninhidrinnel reagÆló vegyületet tartalmaz. E nin-
hidrinnel festıdı vegyületek legnagyobb mØrtØkben a 8-as típusœ adenovirus 
hatÆsÆra mutat tak vÆltozÆst (2. Øs 3. Æbra). A ninhidrinnel festıdı kolin-
vagy amino-csoport e vÆltozÆsok sorÆn vagy œj helyet talÆl, ez lÆtszik jellem-
zınek a 9-es Øs 10-es típusra (2. Æbra), ilyenkor vagy œj, ninhidrinnel festıdı 
vegyület keletkezik, mely rendszerint alacsonyabb Rf ØrtØkß, vagy meg-
szaporodik az eredetileg is mÆr ninhidrinnel festıdı vegyületek mennyisØge. 
Vagy pedig, Øs ez lÆtszik jellemzınek a 8-as típusra, egyszerßen aminosavak 
szabadulnak fel, amire mÆsok is felhívtÆk a figyelmet (Klenk Øs mtsai, 1955, 
SzØkÆcs Øs Klembala, 1973). 

A 10-es típusra jellemzınek talÆltuk a jóddal festıdı, fıkØppen telítet-
len lipoidok szÆmÆnak megfogyatkozÆsÆt (4. Æbra). I t t elsısorban az elıbb 
említett hÆrom vegyületcsoport közül kettıben, az 5.-ben Øs a 10. csoportban 
szßnt meg a jóddal való reakció. Ugyancsak a 10-es típusnÆl fogyatkozott 
meg legnagyobb mØrtØkben a neuraminsav-tartalmn vegyületek szÆma, a mÆsik 
kØt típusnÆl ennek inkÆbb az ellenkezıje mutatkozik (2. Æbra). 

A legnagyobb szÆmœ vÆltozÆst a 10-es típussal kaptuk (2. tÆblÆzat), leg-
kevesebbet a 9-essel. A 8-as típussal kaptuk a legkevesebb szÆmœ œj foltot 
(6. tÆblÆzat). Igen jellemzı, hogy a 9-es Øs 10-es típus hatÆsÆra keletkezett œj 
vegyületek egy kivØtelØvel mÆs-mÆs vegyületcsoportba tartoznak. 

EredmØnyeink tehÆt arra utalnak, hogy a különbözı típusok szubsztrÆt 
specificitÆsukban egymÆstól jórØszt eltØrnek, a receptor tehÆt nem egyetlen 
vegyület, hanem a különbözı adenovirus típusoknÆl, sıt egyes esetekben az 
adeno- Øs influenza vírusoknÆl habÆr sok különbözı, de rØszben esetleg közös 
kØmiai faktorokból Ællhat. Egy ugyanazon vírustípus a vvs felületØn levı nagy-
szÆmœ lipoidban okoz vÆltozÆst. Ez magyarÆzható azzal, hogy a vvs felületØn 
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levı glyko-lipoproteidek, lipoproteidek, glykoproteidek polÆris csoportjainak 
csak egyikØben is okozott vÆltozÆs a vvs felületØnek elektrosztatikai egyen-
sœlyvÆltozÆsa következtØben lÆncszerßen tovÆbbterjed a receptor molekula 
többi rØszØre, amelynek következtØben atom Øs atomcsoport ÆtrendezıdØsek 
törtØnnek a receptor molekulÆn, Øs az annak szomszØdsÆgÆban levı molekulÆ-
kon is. így nagyszÆmœ molekulÆról hasadhatnak le aktív rØszek, amelyek azu-
tÆn esetleg mÆs vegyületekkel lØpnek reakcióba vagy önÆlló œj vegyület alak-
jÆban jelennek meg. 

BÆr eredmØnyeink közvetlenül nem vonatkoztathatók mÆs sejtekre, 
modellkØnt utalnak a vírus � gazdasejt kölcsönhatÆs bonyolult voltÆra, s kØpet 
adnak arról is, hogy lÆtszólag azonos biológiai jelensØgek molekulÆris szinten 
szignifikÆnsan eltØrı törtØnØsek alapjÆn jöhetnek lØtre. 

összefoglalÆs 

VØkonyrØteg kromatogrÆfiÆs módszerrel vizsgÆltuk a 8-, 9- Øs 10-es típusœ 
adenovírussal kezelt emberi vvs-ek lipoidvÆltozÆsait. 

MegÆllapítottuk, hogy mindegyik vírustípus nagyszÆmœ minısØgi Øs 
mennyisØgi vÆltozÆst okoz, mely œj vegyületek megjelenØsØben, meglevı vegyü-
letek eltßnØsØben, az Rf ØrtØkek Øs a festıdØs megvÆltozÆsÆban nyilvÆnul meg. 
E vÆltozÆsok az egyes típusoknÆl nagyrØszt eltØrıek, Øs mindegyik típus Æltal 
okozott vÆltozÆs eltØr az influenza vírusoknÆl megfigyelt vÆltozÆsoktól. A 8-as 
típusœ adenovírusra az aminofoszfatidek Øs mÆs aminosav tartalmœ lipoidok 
megfogyatkozÆsa volt jellemzı, míg a 10-es típusra a telítetlen lipoidok Øs a 
neuraminsav megfogyatkozÆsa lÆtszott jellegzetesnek. Legkevesebb vÆltozÆst 
a 9-es típus okozott, viszont e típussal kezelt vvs-ek mutat tÆk a legnagyobb 
szÆmœ lipoid foltot. 

Köszönetünket fejezzük ki Bakonyi ZsuzsÆnak, Lugasi MagdÆnak Øs 
Varga BÆlintnak a kivÆló asszisztenciÆØrt. 
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