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KORNYEZETI VALTOZASOK A KOZEP-DUNA MENTEN

(tipusos loszsorozatok vizsgalata alapjan)

BEVEZETES

Oskomyezeti (6séghajlat, 6sdomborzat) és a vizsgalt teriiletek fejlédéstorténetére
vonatkoz6 valtozasokat vizsgalunk tipusos 16sz- és talajsorozatok kutatdsa soran 2 feltaras, a
pollauer-bergi (1. kép) és a paksi 19szfeltaras (2. kép) kornyezetében.

1. kép. A pollauer-bergi feltirds kérnyezete(Foté Kis E.)

Kutatasainkat az altalunk kidolgozott kornyezetjelzo kiértékeld modszer keretében 0j- és
hagyomanyos rétegparaméter értékek egyiittes vizsgalataval végezziik.

Célunk, hogy minél pontosabb képet kaphassunk a Karpat-medence negyediddszaki
fejlodéstorténetérdl, a foldrajzi kdrnyezetben bekdvetkezett valtozasokrol a szelvények rétegein
beliili granulometriai valtozasok megismerése soran. Az eredmények grafikonokrdl torténd
leolvasasa soran lehetdség nyilik az eddigieknél joval tobb és gyorsabb informacié megszerzése
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a korabbiaknal pontosabb paleogeografiai, tiledékfoldtani és geomorfologiai kovetkeztetések
levonasara.

......

T e A A
. A paksi loszfeltaras E-i fala (Foto: Kis. E.)

ep

Olyan modszert kerestiink, amely segitségével a 16sz0s- és 10sszerti tiledékek elkiilonitése
viszonylag nagy megbizhatdsdggal mar néhany, de bizonyos esetekben akar mar egyetlen
mutatészam ismeretében is lehetové valjon.

A rétegen beliili szemcsefinomodasok, durvulasok, illetve a réteghiatusok kimutatasaval
a jégkorszak alatt bekovetkezd éghajlati és a domborzatban bekovetkezett valtozasok
megismeréséhez juthatunk kozelebb.

Sziikséges még a specialistdk szdmara is, hogy a viszonylag homogénnek tiind
szelvényekrdl lehetdleg grafikonon abrazolt és konnyen atldthaté modon azonnal informécidkat
olvassanak le a kdrnyezetjelzo folyamatokrol és azokat dssze tudjak hasonlitani az ugyanolyan
modszerrel készitett tobb szelvény grafikonjaval, valamint, hogy a mutatészamértékeket a
szelvények adatbazisabol azonnal naprakészen megtekinthessék.

Vizsgélataink eredményei, a kapott mutatdoszamértékek a szelvények minden egyes
mélységi pontjdhoz hiizott vizszintes vonal mentén a gorbék metszéspontjairdl leolvashatok.

Vizsgalatunk targyava azért valasztottuk a pollauer-bergi feltarast, mert kevés benne a
réteghiany, szinte hianytalan felsé pleisztocén rétegsorral rendelkezik és mutatja mind az utolso
interglacialis, mind az utolsé nagy eljegesedés és az interglacialist megeldzd riss eljegesedés
alatt bekovetkezd felmelegedési €s lehiilési idoszakra vonatkozo valtozasokat. Jelzi a kb.
140ezer év Ota bekovetkezett kdrnyezeti valtozasok szinte minden rezdiilését. A feltaras az un.
,»Morva-kapu” kornyezetében talalhato és kozvetiti mind az €szak-eurdpai szarazfoldi, mind a
hegységi (alpi) eljegesedés Osszes ,,rezdiilését”. A feltdrds nem nagy tavolsagra talalhato az
egykori europai szarazfoldi jégtakarok peremétdl és igen kozel fekszik a ,,Morva-kapu”
kornyezetében a Dunahoz és a jégkorszak alatt szintén eljegesedett Alpok eldteréhez. A 16sz-
és talajsorozatok a Pollauer-Berg pedimentjére és glasisjara, illetve a labanal fekvé — napjainkra
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mar tarozova felduzzasztott — Dyje-folyo terasziiledékeire telepiil. A paksi feltaras viszont azért
kiilonleges, mert fel van benne tdrva a Brunhes-Matuyama (B/M) paleomagneses hatar (kora
mintegy 790ezer év) a PD1 és PD» voroses agyagszintek kozott (Pécsi M. et al. 1974), illetve a
PD2 szintben (kb. 800 ezer év, (Foster et al. 1994). A paksi feltarasban az utolsé interglacialis
talajsorozatanak jelentds része, illetve felette kb. 30ezer évnek megfeleld tiledék lepusztult (Kis
E.), e hiatusokat a pollauer-bergi feltarasbol szinte potolni lehet, illetve a BD; talajszint feletti
rétegek szinte hianytalanul 6sszehasonlithatok a szemcseméret valtozasait mutaté paraméter-
értekekkel. A két feltards ezen rétegeinek parhuzamositasi lehetdsége elvi felsd pleisztocén
rétegsor megallapitasat teszi lehetévé (Kis E.).

Alkalmazott kutatasi médszeriink az e rétegsorokban bekovetkezd, szabad szemmel nem
lathato (amelyek csak nehezen, vagy nem is tagolhatdk és vizszintes korrelacidjuk is komoly
nehézséget jelent) granulometriai, 6sfoldrajzi valtozasok megismerését teszi lehetdvé az
Oslénytani modszerek kiegészitéseként.

A modszer a rétegsorok fiiggdleges és vizszintes korrelalasat segiti eld.

A pollauer-bergi feltaras kornyezetének szedimentoldgiai, biosztratigrafiai és geomorfologiai
vizsgalataval szamos kutaté foglalkozott (Svoboda, J. 1994, 2001; Svoboda J. et al. 2000,
Prosek, F.R.—Lozek, V. 1957, Pécsi M. (ed) 1984; Pécsi M. 1993, Lozek V. 1994, Kukla J. et
al. 1961, Havlicek P. et al., Czudek T. 1985, 1988a; Schweitzer F. 2000, Schweitzer F. 1997).

A paksi feltaras kornyezetével foglalkozo legismertebb tanulméanyok Adam L. et al 1954;
Bacsak Gy. 1942; Borsy Z. et al. 1979; Bulla B. 1937; Krivan P. 1955; Marton P. 1979;
Milankovitsch M. 1941; Pécsi M. 1995; Pécsi M. et al. 1995; Szebényi E. 1979; Zoller L. et al.
1994; | Pécsi M. 1993; Pécsi M.—Schweitzer F. (ed) 1995.

A VIZSGALT FELTARASOK HELYZETE

A pollauer-bergi feltaras (1. kép) a Morva-siillyedéken, a Pollauer-Berg E-i ldbanal, a
Dyje-foly6 — viztarozoéva duzzasztott — siillyedékteriilete peremén helyezkedi el. A Morva-
vidék 10sz- €és 10szszerl iiledékeiben szamos sztratigrafiailag jelentOs feltaras taldlhato. A
Morva-és a Sziléziai-siillyedék — a Kiils6-Karpati siillyedéken keresztiil — a Bécsi-medence és
a Kozép-Lengyel-alfold eldgazasanak tekinthetd, a Karpat-medence ENy-i, Morvaorszagba
benyuld része. Neogén és kvarter tiledékek fedik. Mig a negyediddszakban a Morvai-siillyedék
felhalmozodasi teriilet volt, a Nyugati-Karpatok felsé vonulata és a szomszédos cseh-
masszivum kimondottan lepusztulasi teriilet volt. A stillyedékteriiletek tovabbi medencék és
arkok, valamint platok €s hegységi tajak kistajakra oszthatok.

A paksi feltaras (2. kép) az Alfold legnyugatibb kozéptajan, a Mez6foldon helyezkedik
el. A Mez6fold az Alfold legmagasabbra kiemelt része, amely mar dtmenet a Dunantuli-
dombsag felé. A Duna partjan 50-60 km-es peremmel szakad le a Dunamenti-siksagra. a
Dunakémléd-paksi hat E-i részén hiizodik (Adam L.—Marosi S.—Szilard J. 1954). A Paks-
seregeélyesi-platd legdélebbi darabja. A teriilet minden oldalrdl szerkezeti vonalakkal hatarolt,
DK-fel¢ kibillent felszin. K-en, Paks kornyékén meredek, laterdlis erdzidval aldmosott
torésperemmel szakad le a Dunara. Paksrél E-ra Bolcskéig a Duna 6holocén partpusztitd
munkdjainak eredményeként a platd pereme ivesen bedblosodik. A tertilet tipikus 16szvidék.

MODSZER

Kutatésaink sordn a pollauer-bergi és a paksi feltdrdsok granulometriai értékmutatoi
alapjan vizsgaljuk a tipusos 16sz- €s paleosol sorozatokat.

Az eredmények kiértékelésével lehetdség nyilik az eddigieknél joval tobb és gyorsabb
informacid megszerzésére a vizsgalt teriiletek fejlédéstorténetérdl (a 16szok iilepedésének
Oskornyezeti  viszonyairdl, a foldrajzi kornyezetben bekovetkezett valtozasokrol),
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pleisztocénben €s bekovetkezett éghajlatvaltozasokrol, a felmelegedési és lehiilési maximumok
adott rétegen beliili kimutatasarol, valamint a feltarasok rétegeinek ugyanezzel a modszerrel
torténd 0sszehasonlitd vizsgalati eredményeirdl.

Sziikséges még a specialistdk szdmara is, hogy a viszonylag homogénnek tiind
szelvényekrol lehetdleg grafikonon abrazolt €s konnyen atlathatd moédon azonnal informaciokat
olvashassanak le a kornyezetjelzd folyamatokrél és azokat Ossze tudjak hasonlitani az
ugyanolyan modszerrel készitett tobbi szelvény grafikonjaval, valamint, hogy a mutatoszam
értekeket a szelvények adatbazisabol azonnal naprakészen megtekinthessék.

Az alkalmazott granulometriai kiértékelésen alapuld modszer a rétegsorok fiiggdleges €s
vizszintes irdnya korrelalasat segiti eld. A kapott eredmények hozzdjarulnak a vizsgalt
feltarasok kornyezete negyediddszaki fejlédése ¢€s kornyezetvaltozasai egyre pontosabb
megismeréséhez. Mivel a szelvények kornyezetjelzd paraméterértékét azonos modszer
alkalmazasaval nyerjiikk, igy a loszfeltdrasok région belili és mas régiokkal torténd
Osszehasonlitdsa paleogeografiai kovetkeztetések levonasa céljabol a legkorrektebb és a
legmegbizhatobb adatokon alapul. E mddszer alkalmazasaval jellemezziik a negyediddszaki
tiledékeket, s ily modon kovetkeztetéseket kiséreliink meg levonni az iiledékfelhalmozodas
dinamikéjanak valtozésaira, illetve a hasonlé mddon jellemezhetd rétegek egymassal torténd
lokalis parhuzamositasara vonatkozdan.

Az alkalmazott modszer keretében egyiitt vizsgaljuk és abrazoljuk a hagyomdanyos
tiledékfoldtani paramétereket (So, K, Sk, Md) a Magyarorszdgon altalunk bevezetett 2 Uj
kornyezetjelzé mutatoszammal — a finomsagi fokkal (FG) és a mallasi indexszel (Kq) — valamint
a CaCOzs-tartalommal és az agyag-, iszap-, 16sz- és homok szazalékos részesedése valtozasaval.

Grafikonokon abrazoljuk a két ij mutatoszam értékeit, a finomsagi értéket (FG) [az
tiledékek egymastol torténd pontos elhataroldsa, az 6sdomborzat rekonstrualasa, kovetkeztetés
a loszképzddés helyére az FG %-os novekedésébol, ill. csokkenésébodl, kovetkeztetés a
sz¢liranyra és a viszonylagos szélsebességre a 10szképzddés idején] és a Kg-indexet (a mallas
foka) [a rétegsoron beliili felmelegedési és lehililési maximumok kimutatdsa], valamint a
hagyomanyos értékeket, az osztalyozottsagi-értéket (So) az iiledékek szarmazasa elkiiloni-
tésére, a csucsossagi-értéket (K) a 16sz- és talajhatarok éles elkiilonitésére, az aszimmetria-fokot
(Sk) a feltolt6do és a lepusztuld részteriiletek elkiilonitésére.

EREDMENYEK

Alkalmazott kiértékeld modszeriink hasznosnak bizonyult az tiledékek jellemzésére (1, 2.
kép).

A vizsgalt teriiletek dskornyezeti viszonyaira vonatkozdan szamos 0j, fontos informécio
birtokéaba jutottunk.

A vizsgélati eredmények egyszerlien leolvashatok a feltarasok mellé szerkesztett
rétegparaméter gorbékrol. A feltarasok barmely mélysé€gi pontja mentén hizott vizszintes vonal
mentén egyszerre leolvashatok az adott rétegsorra vonatkozo 6sfoldrajzi és fejlodéstorténeti
mutatoszamértékek. Segitségiikkel lehetdség van pl. a rétegek €s a réteghatdrok meghataro-
zasara, a rétegeken beliili szemcsefinomodasok és durvuldsok, a hiatusok, a felmelegedési és
lehiilési maximumok kimutatdsara, a mallas és az osztalyozottsag fokanak meghatarozasara, az
iiledékek in situ, vagy attelepitett jellegének, illetve a kdrnyezeti viszonyokban bekovetkezett
valtozasok kimutatisara az tiledékképzddés idején.

1. Ossze tudunk 4llitani egy altalanositott, fels-pleisztocén elvi rétegsort. A hidnyzé also,
mintegy 25 ezer éves iiledéksort potolni tudjuk a pollauer-bergi hianytalan szarazfoldi
tiledékrésszel. E hidnytalan szarazfoldi tiledéksorozatok besoroldsat megerdsitik a szintén
hianytalan rétegsort antarktiszi és gronlandi furasmagok értékei.
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3 kep Az utolsoel]egesedes losz- és tala]sorozata (Foto Balgh J )

A felsd-pleisztocén szelvények sokkal részletesebbek, hiszen a feltdrds a ,,Morva-
kapuban” mind a fennoskandinaviai szarazfoldi eljegesedés, mint az alpi hegységi eljegesedés
»0sszes rezdiilését” mutatja. A pollauer-bergi feltards alsd részén taldlhatd interglacidlis
talajsorozat (benne az interglacidlis molluszka faunaval) als6 erdétalajai megfelelnek a paksi
feltarasokban a korabbi MF. talajsorozat als6 részének. A rétegeket a mendei
tipusfeltarasunkkal 6sszehasonlitva (4., 5. kép) az lathatjuk, hogy Mendén az MF1., talajsorozat
kozott csak egy csekély 16szréteg maradt meg, tehat a kiemelkedés mértéke még nagyobb volt,
mint Pakson, hogy kb. 3035 ezer évnek megfeleld tiledékosszlet hianyzik.

4. kép. Az MF talajsorozat felsd és also 5. kép. Csillamszerii kivalds az MF alatti
szintie Mende kornyékén (Foto: Kis E.) [6szrétegben (Foté: Kis E.)

2. Kis E. véleménye szerint — a pollauer-bergi rétegfeldolgozasunk alapjan — a paksi
feltarasokban is a lepusztult MF2 talajsorozat az utolso interglacialis talajkomplexuma, ebbdl
csak a foltok maradtak meg Pakson a csernozjom €s barna erddtalaj hataran, részben attelepitve.
A fels6 csernozjom talaj mészkonkracioi az attelepedett anyagban még felismerhetdk.

3. Az eljegesedés utani kéregmozgéasok szerepe mind a pollauer-bergi, mind a mez6foldi
feltarasok kornyezetében lényeges emelkedés kovetkezett be. Pollauer-Berg kornyékén az
emelkedés mértéke kisebb volt, mint Paks kérnyékén. A lepusztulés ellenére szinte hianytalan
tiledéksorral van dolgunk, ott az {iledékektdl csak bizonyos rész pusztult le. Paks kornyékén
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szinte teljesen hianyoznak az utolsé interglacialis iiledéksorai (csak nyomokban fedezhetdk
fel), valamint felette mintegy 25ezer évnek megfeleld iiledékosszlet.

4. Nem volt eljegesedés a viirml idészakban. A wiirm1 idészaknak megfeleld (kb. 100
és 75 ezer év) MIS 5C, MIS 5b és MIS 5a periédusok idején Kis E. véleménye szerint nem volt
16szképzddés, vagy csak olyan minimalis idétartamokra vonatkozott, hogy szinte nem lehet
kimutatni. A morvai teriilet feltdrasaiban, ahol Iényegesen kisebb volt a kéregmozgasok utani
emelkedések mértéke 25 ezer év alatt szinte mindeniitt képz6dott egymas alatt 2—2 dupla vastag
csernozjom talaj. E ciklikus talajképzodéseket igazoljak vissza a gronlandi és az antarktiszi
jégmagok homérséklet-értékei is. E jelenségek magyarazataul szolgéalhat az az atlaghdmér-
séklet kiilonbség, ami az utolsé interglacialis és a holocén kozott fenndll. Az utolsod
interglacialis atlaghOmérséklete 5 °C-kal melegebb volt a jelenleginél. 25 évre volt sziikség
ahhoz, hogy a fokozatos lehtilés értéke elérje a 16szképzddéshez sziikségeset. Ezen idOszak alatt
a paksi feltaras kornyezetében is 2x dupla vastag talajnak, 6sszesen 4 stadialis talajnak kellett
képzddnie. Az MIS 4 stadiumtél felfelé megmaradt viszont az tiledék. Az MIS 4 stadiumban
(75-60 ezer év) 16szkotegek, az MIS 3. szakaszban (60-30ezer ¢év) a talajsorozatok minimalis
16szbetelpiiléssel ide tartozik az MF dupla talaj alsd, erdei része is. AZ MIS 2 iddszak (30-11,5
ezer ¢v) MF1 talaj fels6 csernozmoj talajaval kezdddik. R4 nagy vastagsagu 16sz épiil. A hl és
h2 humuszhorizontok mindkét feltarasban beazonosithatok. Korolasi (kb. 16 és 18 ezer év)
szempontbol kiillondsen jelentdsek.

Paramétereinkkel a pollauer-bergi feltarasban (1. abra, 6. 7. kép) 19 réteget tudtunk
elkiiloniteni:

L. 10 talajréteget

3 talajsorozatot (also, 2 talajjal; kozépso, 3 talajjal; felso, 2 talajjal)

2 gyengén humuszos szintet

1 recens talajt

; Szem‘cste-l
Szelvény | suy%) | a5 FG My S, K Sy Kq
1|0 ZP 3‘0 ZP4PGP§3|D |5|0|6>0|7\010' 01 001 0105‘1 ??4}?? ’7 01020304 | 025 05 075 1.2 3 4

(NI TR N
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(2961 umefBez sg j9bop)
A2 00£F00€82 9

=
N

uuuuuuuu

Aiaglya; T=iszap L=l0sz H=homok
1. dbra. A pollauer-bergi feltirds rétegparaméter-értékei (Kis E.)
Rétegtani feldolgozas: Schweitzer F., Kis E., Balogh J., di Gléria M.
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I1. 6 16szréteget

II1. 2 4n. ,,marker-16sz” réteget (kb. 5
cm vastag, a szelvényrajzon nem 4abrazol-
hato réteg az also talajsorozat felett, illetve
a kozépsd talajsorozat alsé csernozjom
talaja felett).

A szelvény rétegeinek hatarai az 1.
abrarol leolvashatok.

A szelvény aljan riss 16sz talalhato.
Felette az also talajsorozat (interglacialis) 2.
talaja huizodik: az also, a kétosztatii barna
erdotalaj és a felsd, a csernozjom talaj. A
barna erddtalaj lejtdjén és az e talaj folotti
lemosott rétegekben interglacialis mollus-
kafauna maradvanyai bizonyitottak (Prosek,
F.R.—Lozek, V. 1957). Az als6 talaj tehat
interglacialis talaj. Az alsé és a felsd talaj
kozott egy kis vékony tipusos szoliflukcios
jelenségeket mutatd 16szréteg talalhato. E
hideg periodust jelold 10szréteg valasztja el
egymastol a két meleg idészaknak meg-
felelo talajréteget. A fiatalabb felsd barna
talajon beliil 2 nedves-meleg klima-
maximum mutathato ki (Kq =1,3; 1,2).

6. kép. A pollauer-bergi feltiras riss losz, utolso
interglacialis és glacialis tiledéksorai (Foto: Kis

L e A

7. kép. Terasziiledéken kialakult rancolt vagy fodrozott talajok a feltarastol
D-re (Foto: Kis E.)
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A barna erdétalaj also, B horizontja helyben, az alatta 1évd 160szbol képzodott. Felso, A
horizontja lemosodott, a barna erddtalaj felsobb rétegeibe talajos agyag (FG értéke maximalis
a szelvényben: 72—73 koril mozog) nyomult be. A barna erddtalajon egy csernozjom van,
amely a barna erdétalaj egykori A horizontjanak lemosott anyaga.

Az also talajsorozatot feliilrél a kb. 5 cm vastag marker-16sz zarja, amely 16szb6l képz6dott
lejtéiiledékekbdl telepitddott at. Viszonylag jelentds mennyiségli homokfrakcidja a Pollauer-berg
alacsonyabb részeinek homokkoveébdl szarmazik. Vilagossziirke, finomszemcsés.

A kozépso talajsorozat — amely az also csernozjomtalajbol és a felette 16v0 kettds osztata
csernozjomtalajbol all — also sotétsziirke csernozjoma alatt és felett is marker-16sz hazodik.
Valoészintileg ez telepitette at ezt a csernozjom réteget. E finomszemcsés, marker-16szos lejtok
felszinén — azok magasabb régidibol szarmazo — agyagdarabkak talalhatok.

A fels0 talajsorozaton — amely kettés osztati barna talajbol all és amelyet
paraméterértékei alapjan a karpat-medencei MFi talajjal parhuzamosithatunk (Kis E.) —
homokcsikos, mésztelen 16sz talalhatd. E legfiatalabb 16sz alsé részében Svoboda, J. (2001)
szerint legalabb hat késdpaleolitikumi telepiilés kunyhoit, tlizhelyeit, 16szben 1évd tarolod
godroket, szobrokat és sok mamutcsontot talaltak. Az utobbi idében harom fiatal csontvaza is
eldkeriilt. A pollauer-bergi lelhelyszint 29 000-24 000 éves.

A felso talajsorozat és a recens talaj kozott vastag 10szkoteg huzodik. E 10szkdtegben
16szsztyep vegetaciot és szaraz-hideg éghajlatot mutatdé molluskafaundk fordulnak eld. A
paraméterértékek értelmezési lehetdségeit a fentiekben részletesen kifejtettiik. Ezek alapjan az
Osszes minta 0sszes mutatdszamértéke leolvashatd az 1. dbrarol.

A szelvény rétegeinek pontos meghatarozasat az FG és a Kg-értékek alapjan tehetjiik meg.

A finomsagi gorbékrol leolvasott értékekbdl igen nagy pontossaggal kdvetkeztethetiink
az iiledék jellegére és a rétegek hataraira. Pl. a paksi szelvény alapjan a BA talaj és az alatta
fekvo 16szréteg hatara 20,9 m, az MB talaj es a felette 1év6 10szkoteg hatara 22,5 m.

A finomsagi érték kiilondsen nagy segitséget nyujt a rétegek hatarair6l vett mintak
hovatartozasanak eldontésében azon esetekben, amikor ezt a mintavételezéskor készitett
szelvény leirdsa soran szabad szemmel nem tudjuk eldonteni. Elegendd adat birtokdban a
felallitott osztadlyozasi nomenklatira alapjan megkisérelhetd a kiilonb6z6é szelvények
rétegeinek parhuzamositasa.

A finomsagi érték (FG) a talajokban maximumcsucsokat, a homokokban minimum cstcsokat
mutat, igy a finomsagi értekgorbe pozitiv kiugrasaibol — a mintavételezéskor megszerkesztett
szelvény ismerete nélkiil is — felismerhetdk a talajszintek, a ,,talajcsucsok™ melletti baloldali
értékekbdl pedig a fiatal 10sz0k a kozepesnél finomabb, mig az 6reg 10sz0k a kdzepesnél 1ényegesen
finomabb értékekkel. A negativ irdnyl kiugrasok a homokbetelepiiléseket, a ,,homokcsticsok™
melletti jobb oldali értékek pedig az iszapbetelepiiléseket jelzik.

A Kg-index (Kgq) a talajokban negativ csucsokat, a 10szokben maximum csticsokat, a
homokokban minimum csticsokat mutat. Segitségével igen egyszerlien és egyértelmiien
elkiilonithetok a fiatal (Kg =2,45-4,47) és az oreg 10szkotegek (Kg =1,12—4,49), valamint a
talajok tulnyomod tobbsége a mez6foldi tiledékekre jellemzd K, értékek alapjan felallitott
osztalyozasi nomenklatira segitségével.

A statisztikai értékeket 4brazold gorbékrdél a jobb oldali kiugrasokbol azonnal
leolvashatok, hogy a lehiilési maximumok mely 16szrétegek milyen mélységében, illetve, hogy
a felmelegedési maximumok mely talajrétegek milyen mélységeiben kovetkeztek be.

A finomsagi-értéknek és a Kg-indexnek az egyiittes ki értékelése sok olyan kérdés
eldontésében is segitséget nyljt, amelyekre eddigi kutatasaink alapjan nem kaphattunk pontos
valaszt, pl. az iiledék pontosabb elkiilonitésében (pl. a fiatal és oreg 16szok elkiilonitésében),
pontosabb rétegtani lehataroldsaban, meghatarozasaban, a lelilepedés idészakéaban kdrnyezetére
vonatkoz6 kovetkeztetések levonasaban, az esetleges iiledékhiatusok kimutatasaban.
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A Kg-értékek segitségével az liledékek meg- €s elhatarolasan kiviil meg lehet allapitani a
felmelegedési és lehiilési maximumok rétegen beliili mélységét és erdsségét. A két legerésebb
hidegmaximum csoport a wiirms és a wiirmy 16szrétegen beliil mutathaté ki. Wiirms-on beliili
lehiilés i maximumok talalhatok pl. 3,15 m-es és 3,9 m-es (Kq = 2,5-2,5), ill. a két vaztalaj
kozott 4,7 m-es mélységben (Kq = 3,00), wiirmz-6n beliiliek pedig 6,7 és 7,3 m kozott.

Figyelemre mélto, hogy az alsé talajcsoport 2 utols6 interglacialis talaja kozotti vékony
16szréteg (alig dbrazolhatd) hidegmaximuma joval magasabb értékii, mint a felette 1évo wiirmy
16szréteg értéke. Ezen 10szréteg igen vékony volta miatt azonban feltételezhetd, hogy a
16szréteg jelentds része hianyzik vagy attelepitett. A 16szréteg kozEpso részének kurtozis értéke
is éles réteghatar-valtozastjeldl, ami szabad szemmel nem lathato.

A legerésebb melegmaximum az also talajcsoport alsd, in situ képzddott barna
erdbtalajaban mutathatdé ki (Kg¢=1,1). Majdnem ilyen magas melegmaximum volt a II.
talajkomplexum also talaja képzddése idején (Kg= 1,2). A hdmérséklet erdssége tekintetében
ez utan kovetkezik az MF1 fels6, valoszintileg lejtéfolyamatokkal attelepitett talaja (Kq=1,3),
majd pedig az MF1-; also talaja (Kq= 1,35).

A szelvényben er6zios hiatusokat (lepusztult 16sz-, homok- és talajrétegeket) lehet
kimutatni az FG és a Kq -érték szélsdértékei segitségével olyan esetekben, amikor az adott
tiledékre jellemz6é mutatok koziil az FG vagy a Kq teljesen mas tliledékre jellemzo értéket ad,
példaul:

- 2,8 m-es mélységben: homokhiatus (FG = 51,5)

- 3,9 m-es mélységben: szintén homokhiatus (FG = 49,0)

- 6,8 m-es mélységben: 10szhiatus (K, = 2,6)

- az MF felso részén talaj hiatus (a felette 1€évé homokos 16szréteg als6 része MF1
talaj érté¢keket hordoz (FG = 65,0)

- amasodik komplex felsd talajai kozott 16szhiatus (K, = 1,8) talalhato.

A ferdeségértékekbdl (Sk) kovetkeztethetiink a rétegek in situ vagy attelepitett voltara. A
feltaras attelepitett rétegei pl. 2,35-3,30 m-es mélységben a homokos 16sz, 3,90-4,10 m-es
mélységben szintén a homokos 16sz , 4,35-4,65 m-es mélységben a felsé humuszhorizont,
4,80-5,00 m-es mélységben az als6 humuszhorizont 5,05-5,55 m-es mélységben az also
humuszhorizont €s az MF; talaj fels6 része kozotti 1oszréteg, 6,00—-6,80 m kozott attelepitett
szinte az egész és MF1 kozotti homokos 10szréteg, 13 m koriili mélységben pedig az oreg 10sz
kozépsd része. Az iiledékek attelepitettségét bizonyitjak kettds- vagy tobbmaximumu
szemcsedsszetételi gorbéik, pl. az MF; talaj felsé része és a két humuszhorizont kézotti
l6szrétegben, vagy az MF1 alatti homokos 16szrétegben.

A rétegek ¢€les hatarai (pontos elkiiloniilésiik) a csucsossag (K) értékeibdl olvashatok le.
Ezen adatok kilonosen fontosak a mintavételezéskor ,,szabad szemmel” csak nehezen
meghuzhat6 réteghatarok késdbbi korrigalasahoz, pontos meghatarozasahoz.

E mutatdszam kiilonos jelentdsége abban nyilvanul meg, hogy segitségével nemcsak a
kiilonbozd tipust rétegek kozotti hatarok pontosithatok, hanem kimutatja, hogy egy szabad
szemmel egyfajtajunak tind réteg — pl. egy loszkoteg — valojaban milyen €és hany (pl. hany
egymas folott 1évo attelepitett és helyben képzddott, homokosabb és 10sz6sebb) rétegbdl is all.

Eles réteghatar valtozas mutathaté ki pl. a recens talaj alatti homokos 16szben 2,25 m-es,
3 m-es, 3,20 m-es 4,00 és 4,15 m-es mélységben, a felsd humuszhorizont alatt i és koz vetlen
feletti homokos 16szben 6,8 €és 7,4 m-es mélységben, az MF; és a II. talajkomplexum kozotti
16szben, az also talajsorozat és a felette 1évo 16sz hatdran, az oreg 16sz kdz€pso részén, kb. 13
m-es mélységben.

Az osztalyozottsagi értékek (So) alapjan kovetkeztetni tudunk az tiledékek szarmazasi
jellegére (So< 2,5 eolikus, So= 2,5-3,5 viz altal szallitott, illetve kiilonosen nagy értékek
esetében talajiiledékek kimutatdsdra). A > 3,5 értékek az iiledékek kiilondsen durva
keveredését, kivétel nélkiil minden esetben talajokat jelolnek. A fiatal 16sz6k tobbnyire 2,2—
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2,4, mig az oreg 10szok 2,81 koriili értéket képviselnek. A homokos 16szok paraméterértékei
2,03-3,28 ¢és 2,55-3,34 kozott ingadoznak. Ezek a kdzépso talajsorozat 2 talaja kozott €s az
alsé talajsorozat fels talaja kozott helyezkednek el. A viszonylag jelentés mennyiségli
homokfrakci6 a Pollauer-Berg alacsonyabb régidinak homokkdvébol szarmazik. Ezen
homokos lejtéiiledékeket tobbnyire tobbszori szallitassal a szoliflukcios folyamatok halmoztak
at. Ez az oka a 3,2— 3,3 kortil el6forduld értékeknek. A 16szoknek ezt a vilagosabb szini, fent
emlitett fajtajat ,,marker-16sz”-nek nevezziik. Jellemz6 a tobbi Morva-platoi 16szfeltarasra is.

Mivel a feltaras légvonalban csak mintegy 120-130 km-nyi tavolsagra talalhaté az
egykori hegységi jégtakaro peremétol €s a kornyék domborzati viszonyai is igen valtozatosak,
ezért a periglacidlis folyamatok hatasara végbement domborzatformalodas igen valtozatos
periglacialis formakincset hozott 1étre (Czudek, T. 1988a).

E formakincs kialakuldsi koriilményeinek, az Osfoldrajzi viszonyok pontosabb
megértéséhez jarulunk hozza azokkal az ismeretekkel €s informaciokkal, amelyeket a szelvény
mellé szerkesztett rétegparaméter gérbékrol leolvashatunk.

A fejlédéstorténetre vonatkozd ismeretek pontosabba tételével hozzédjarulhatunk a
Morva-vidék periglacialis formainak jellemzéséhez. Czudek, T. (1985, 1988a) szerint majdnem
minden periglacidlis forma 1étezett, jégékek is. A késdbbi periglacidlisokban ezek a formak
tovabbfejlodtek és Gjak keletkeztek — pl. a kriopedimentek (egyik legszebb forméaja a Pollauer-
Berg, amelynek 1abanal taldlhatdo vizsgalt feltdrasunk), a krioplandcios teraszok, az
aszimmetrikus volgyek. Wiirm és pleniglacidlis a legtobb fagyék, a geliszoliflukcios
jelenségek, a felszinleoblités, a krioturbécio (7. kép), a 1oszkifuvas €s az erds volgybevagodas
a folyok mélyit6 erdzidja hatasara.

A paksi téglagyari feltdrasokban (2., 3. dbra) mind a fiatal, mind az 6reg 16szosszlet
rétegsora hidnyos (a hiatusokat jelzik az adott iiledékekre jellemzd paraméterértékek
sz¢lsoérteket is). A fiatal 16szrétegben azonban minden olyan fosszilis talaj megtalalhatd, amely
a hazai tobbi tipusfeltarasban is el6fordul (5 talaj és 2 gyengén humuszos szint).
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Schweitzer F., Szebényi E.
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Paraméterértékeinkkel a szelvényekben kimutatott 3 rétegsor (Pécsi M. 1993) iiledékeit
tovabb lehet tagolni, finomitani.
I. Fiatal 16sz0k és eltemetett talajaik

4 fosszilis talajosszlet (7 talajréteg)
6—7 loszkoteg

2 humuszos 16szréteg

2 delletoltelékes 10sz6s homok

2 homokos 16szréteg

I1. Oreg 16sz0k és fosszilis talajaik

2 fosszilis talajkomplexum (3 talajréteg: Paks-Dupla talajkomplexum (2 réteg) és
Paks-dunakomlddi talajkomplexum (1 réteg)

3 I6szréteg

1 glejes hidromorf talaj (Mtp)

1 er6zids hianyt képvisel6 homokréteg

1 folyovizi homok

I11. A 10sz alatti szubaerikus formacio

1 okkervoros talaj sorozat (5—6 eltemetett vorostalajjal)
3 sotétsziirke, fekete réti agyag
| halvanyrézsaszinii iszapos futbhomok

A finomsagi értékeket abrazold gorbékrdl leolvashatok az egyes rétegeken beliili
szemcseosszetételi valtozasok, amelyek segitségével az azonos koriilmények kozott keletkezo
tiledékek parhuzamosithatok: szelvényben a legfelsd 16szrétegben a finomsagi értékek alapjan
jelentés mérvi szemcsefinomodas kovetkezik be 1,3 m-en, 1ényeges mérvii durvulas 1,3 m ¢és
1,6 m kozott, majd 2,8 m-ig ismét finomodas , 4 m-ig durvulas és az als6 hatarig szinte
valtozatlan allapot (egyensulyi allapot: sem durvulds, sem finomodas).

A rétegen beliili granulometriai értékvaltozdsok kimutatdsa soran az iiledékek
parhuzamosithatosagi lehetdsége mellett a kovetkezd rétegen beliili csoportositasokra volt
lehetdség pl. a paksi feltarasban:

1. a 16sz6n beliil:

durvaszemcsés homokos 16sz (FG =58,09-60,02)
finomszemcsés homokos 10sz (FG =60,02-62,40)
fiatal 10sz (FG =60,98-68,38)
fiatal rétegzett 10sz (FG =49,49-62,20)
oreg 16sz (FG =65,34-73,59)
Oreg rétegzett 16sz (FG =56,21-64,89)
agyagos 10sz (FG =69,38-69,70)
2. a homokon beliil:

durvaszemcsés homok FG =27,17-40,00)

finomszemcsés homok FG =40,00-55,88)

16sz6s homok (FG =54,10-61,55)

3. a talajokon beliili szintenkénti kiilonbségek:

a ,,C szintben” az értékek a talaj aljatol felfelé, annak belseje felé ndnek

az ,,AC szintben” az értékek szintén alulrol felfelé emelkednek

a ,,B szintben” az értékek a szint kozepéig alulrol felfelé¢ ndnek, mig a szint felsé
részeétdl lefelé, annak kdzponti része felé csokkennek

az ,,A szintben” az értékcsokkenés feliilrol lefelé kovetkezik be

A legerdsebb lehiilések (szamsorrendben csokkend erdsségi értékekkel):
1. a paksi feltarasban

az 1. 16szrétegben (amelyben az MF talaj a K, értékek alapjan csak barnafoltos
16szként értelmezhetd)
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- az MB tala;j feletti 16szrétegben

- az Mtp, talaj és a homokos agyag hataran (valdsziniileg réteghianyrodl van szo)
2. a Paks ll-es szelvényen:

- az MB talaj feletti 16szrétegben

- aBA talaj feletti homokos l6szben és

- az MF talaj feletti 16szben
A legnagyobb felmelegedések (szdmsorrendben csokkend erdsségi értékekkel):
1. a Paks 1-es szelvényen

- az Mt, talaj alatti 2. rétegben, a homokos agyagban

- az Mty talaj feletti 2. rétegben, az agyagos homokban

- az Mty talajban és

- az MB talajban
2. a Paks ll-es szelvényen

- az M, talajban

- aBAtalajban

- az Mtp talaj feletti 2 oreg 10szkoteg kozotti réteghianyban

Az osztalyozottsdg (So) a talajokban maximum csucsokkal, a homokokban minimum
csticsokkal, mig a 16szokben kozepes értékekkel jelentkezik.

Ertékei alapjan a paksi feltarasban 13 nagyobb iiledékszakasz kiilonithetd el.

A paksi szelvény mintdinak osztalyozottsagi értékei igen tag hatarok kozott valtakoznak,
vagyis a jol osztalyozott iiledékektdl a rosszul osztdlyozottig mindegyik tipus el6fordul. A
szelvényekben a legnagyobb S, értékkel a 16sz6s homokok (2,13-5,12), a rétegzett homokok
(3,13-10,10), az agyagok (5,28-8,45), ill. a BD: a BA, a Mt talajok rendelkeznek. A
legkisebbekkel a rétegzett homokok (1,04—1,30), a finomszemcsés homokos 16szok (1,57-2,92)
és a fiatal 16szok (1,62-2,61) rendelkeznek.

A homokok és homokos iiledékek jelentds része eolikus szarmazasi, jol és finom homok
esetén jol és normal osztalyozottak. Pl.:

- 106sz6s homokok: jol osztalyozott (1,71-1,73)

- finom homok: jol és normal osztalyozott (2,28—2,68)
- rétegzett homok: jol osztalyozott (1,04-1,30)

- homok: jol osztalyozott (1,57-2,48)

- homokos 16sz: jol osztalyozott (2,38-2,42).

A homokok szdrmazasa eldontésére szolgald diagramok az osztalyozottsagi értékeket
behelyettesitve szintén eolikus szarmazast mutatnak.

A ferdeség (Sk) az tiledékek aszimmetridja. A ferdeséggdrbén a jobb oldali hirtelen nagy
kiugrasok a homokokat, illetve a homokos iiledékeket (balra mellettiik a 16szdket), a bal
oldaliak pedig az agyagokat (illetve jobbra mellettiik az iszapot) mutatjak. A jobb oldali
kiugrasok a felt6ltddo, a baloldaliak pedig a lepusztul6 részteriiletet jelolik (az iilepitd kozeg
energiaja a rendesnél hosszabb ideig volt magasabb, ill. kisebb (vagy a rendesnél gyakrabban
volt kisebb) az 4tlagos mozgési energidnal.

A ferdeségértékek pozitivek, alacsony energiaszintet mutatnak, feltoltédd részteriiletrdl
van sz0. Mindezzel a kurtozis (K) értékei is harmonizéalnak: a gérbék kozel normal és lapos
eloszlasuak, a szallitd kozeg sebessége is kicsi volt.

A ferdeség értéke a 2 szelvényben 0,11 és 14,8 kozott valtakozott. Mindossze 8 mintanak
az Sk értéke haladja meg az 1,0-t, ami azt jelenti, hogy a kdzepes szemcseatmérohdz viszonyitva
a finomabb részleg van nagyobb mennyiségben a durvabb részleggel szemben. Ezt jorészt az
eredeti iiledék talajosodéasa okozta, amely a finom szemcserészleget novelte.

A ferdeséggorbék alapjan tobb iiledékképzddési szakaszt mutatunk ki, mint mas
statisztikus paraméterrel, pl. a paksi szelvény legalabb 26 iiledékképzddési szakaszra bonthatd,
beleértve a kimutathat6 iiledékhiatuszokat.

279



A feltehet6en hianyzo6 talajszintek:

1. 8 m-es mélységben a keresztrétegzett homokos 16sz és a 10sz hataran

2. 10 m-es mélységben a BD1 és a BD» talaj k6zotti fiatal 10szrétegben

3. 14 m-es mélységben a rétegzett 16sz6s homokban és

4. 15,6 m-es mélységben a rétegzett 16szben.

Rétegzett 16sz6s homokszint hidnyzik : 13,7 m-es mélységben

Fiatal 16szréteg hianyzik:

1. A BA talajban, felszinétdl szamitott kb. 30 cm-es mélységben

2. Az MB talaj feletti 16szben 22 m-es mélységben.

Oreg 16szréteg hianyzik: az MB talaj felsd és also része kozott 24,4 m-es mélységben.

A csucsossag (K) alacsony mutatoszamot eredményezett a talajokban, minimum
csucsokat a homokokban és kozepes értékeket a 16szokben. Sz¢€lsd értékei a 16sz és talaj
keveredését jelzik, élesen kirajzolva a 10sz- €s talaj hatarokat (also-felsd). Szélséértékei 0,10 és
0,68 kozott valtakoznak.

Losz- és talajhatarok pl. a paksi szelvényen

- 3,10 m-es mélységben (a 2. fiatal 10szkdteg és az MF talaj hatara)
- 10,7 m-es mélységben (a 3. fiatal 10szkdteg és a BD] talaj hatara)
- 21,4 m-es mélységben (a BA talaj és a felette 1év0 fiatal 10szréteg hatéara).

Az iiledékekre jellemzd granulometriai értékek meghatarozasaval lehetdség nyilik az
iiledéktipusokon beliili finomabb — szabad szemmel esetleg nehezen eldonthetd — kiilonbségek
megallapitasara.

I. A 16sz- és 16szszerti iiledékek esetében a jellemzd granulometriai mutatoszamok alapjan
megkiilonboztetjik:

1. a fiatal 16szoket

. az Oreg loszoket

. a fiatal rétegzett 16szt

. az Oreg rétegzett 10sz

. a homokos 16szt
a) a durvaszemcsés homokos 16szt
b) a finomszemcsés homokos 10szt

. az agyagos 10szt

. Homokok esetében:

. @ homokokat

. a durvaszemcsés finom homokokat

. a finomszemcsés homokot

. az aprokavicsos homokot

. a 16sz6s homokot

N bW

N N ==

(FG =57,08-68,70)
(FG =65,34-73,59)
(FG =44,54-66,64)
(FG =48,50-75,63)
(FG =55,84-64,78)
(FG = 58,09-60,02)
(FG =60,02-62,40)
(FG =69,38-69,70).

(FG =27,17-55,88)
(FG =27,17-40,00)
(FG = 40,00-55,38)
(FG =39,74)

(FG =54,10-61,55).

ITI. Az iszap ¢€s valtozatai esetében értékeik egybeesnek részben a homokok, részben a
16sz, illetve az agyagiiledékek jellemzd finomsagi értékeivel. Az elkiilonités kizardlag a tobbi
mutatoszam segitségével lehetséges.

IV. Az agyagiiledékek FG értékei 71,91 és 91,94 k6zott mozognak. Igen jol elkiilonithetd
a 16sztdl az agyag, a tarka agyag, a sziirke agyag €s a sotétsziirke pannon agyag. Nehezen
kiilontl el a 16sztdl a 16sz0s agyag, az iszapos agyag, a réti és a mocsari agyag, ill. a vords
agyagos réteg.

V. Talajok esetében:

MF; talaj (FG =61,00-72,00)
BD; talaj (FG =65,00-72,00)
BD: talaj (FG =65,00-71,68)
BA talaj (FG =63,95-68,73)
MB talaj (FG =69,42-77,00)
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Phe talaj (FG =55,84-63,59)

Mt, talaj (FG =70,62-75,05)
PD; talgj (FG =68,08-68,93)
PD; talaj (FG =68,17-71,48)
Athalmozott talaj (FG =44,36-62,01)
Réti agyagtalaj (FG =79,66-82,69)

Nagyobb nehézségbe {itkozik a mezdségi talaj, a sotétbarna csernozjom ¢és a kiilonb6z6
voros, okkervords és agyagtalajok elkiilonitése.

Megallapitjuk, hogy az altalunk alkalmazott egyiittes kornyezetjelz0 modszer
alkalmazésa soran kapott paraméter-gorbék alkalmasak a 16sz- ¢és paleosorozatok
elkiilonitésére, és a rétegparaméter értékmutatok alapjan, figyelembe véve természetesen a
kornyékbeli rétegek telepiilésviszonyait.
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