SZABADVARY FERENC*

MAGYAR TUDOMANYTORTENETI TABLO,
ELOTERBEN A KEMIA

1100 éve vagyunk itt a Karpatok koszordjaban. Szép teljesitmény, hiszen a
Romai Birodalom kb. ennyi ideig létezett egyaltalan. A mai eurépai orsza-
gok kozott is csak néhany van, amelyik nalunk korabbi, s azok se sokkal.
Kezdetben portyazgattunk, rabolgattunk a tagabb kérnyéken, til az Enns
folyén, Ober der Enns, ahol volt mit. Mesevilagunk emlékeztet erre, tul az
Operencian, Ober der Enns, ott szép a vilag, igy kezd6dik maig szamos
mesénk. Nem is mindig sajat szandékunkbdl mentink, gyakran hivtak,

egyik a masik ellen segitségiil a németek urai kdzil. Hivasra mentlnk 955-

ben is, amikor a Lech mezei csataban olyan katasztrofalisan megvertek. Be

kellett latnunk, hogy igy nem megy tovabb, csatlakoznunk kell, be kell il-

leszkedniink a nyugati fejlédésbe, s némi erészakkal, a lakossag jé

részének nem tal nagy lelkesedése, helyenként és idénként kirobband

lazadasa mellett hitet s tarsadalmi rendet valtoztattunk. Ezer éve megsziile-

tett a magyar kiralysag, a magyar allam!

Kilonds nemzet vagyunk! Nagy vereségeink koré csoportositjuk torténel-
miinket. Disseldorfban volt médom egy Magyarorszagot sokoldalian be-
mutaté hivatalos kiallitasunkon egy térténelmi tablénkat latni, ahol kiemelt
datummal szerepelt az augsburgi, a mohi, a mohacsi csata, Vilagos, a két
vilaghaborl és ezzel szemben allt, hogy Matyas elfoglalta Bécset és vissza-
vivtuk a toroki6l Budat. Nalunk van mohacsi és mohi pusztai emlékpark!
Meg Szoliman szobor Szigetvarott! De nem Parizsban, hanem Londonban
van a Waterloo palyaudvar, Parizsban viszont Austerlitz palyaudvar van, 's
nem Bécsben vagy Szentpétervarott.

Am jéjjenek most a magyarorszagi tudomanyok! Jécskan bévebb e mon-
danivalém, mint lenne, ha a Rémai Birodalomrél kellene beszélnem. Ott bi-
zony ezer év alatt e téren, mar mint a természettudomanyok-technika terén
nem sok tortént. Az iras, a haztartas, a haboru és a kdzlekedés eszkozei

* Orszagos Mszaki Mizeum, 1117 Budapest, Kaposvar u. 13-15.
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szinte alig valtoztak. A természettudas annal maradt, amit a gérég filoz6fu-
sok alkottak. Mindig érthetetlen volt szamomra az a felvilagosodas koraban
szlletett és maig €16 nézet, amelyik a kézépkort az 6korhoz képest vissza-
fejlédésnek, ,s6tét’-nek deklaralta, jollehet a tudomanyos-technikai fejlédés
ahhoz képest igen nagy haladast mutatott. A tudomanyos-technikai forra-
dalom bizony mar a kézépkorban kezdddott és azéta megszakitas nélkiil
egyre csak tart és gyorsul, napjainkban mar kissé ijesztéen, mar egy emberi
életben is alig kbvethetéen.

Magyarorszagon a természettudomanyok terén a kémia jelent meg legko-
rabban. A kémia elnevezést legel6szér egy Nagy Konstantin csaszar idejé-
ben élt Julius Maternus Firmicus nevi sziciliai asztrolégus kényvében talal-
tam, melyben a Szaturnusz évében sziiletetteknek tébbek kdzott a kémiku-
si palyat ajanlotta. Ez alatt 6 az Egyiptomban sziiletett alkémiat értette. A
név is onnan szarmazik. A faradk nyelvén ugyanis Keminek hivtak ezt az or-
szagot. Az al névelét az arabok tették hozza. Nalunk azonban nem alkémia,
hanem prébazas néven, vagyis analitikai kémiaként jelentkezett a nemes-
fém banyaszat keretében. Magyarorszag a kodzépkorban Eurépa legje-
lentésebb aranytermeldje volt.

Karoly Rébert kiraly 1342-ben részletesen szabdlyozta az arany-eziist
termelés dolgat. Rendeletében olvashatjuk:

~Hatarozzuk tovabba, hogy a varosokban legyen egy kiralyi haz, ahova az
aranyat és ezlstot eladas, beolvasztas és bevaltas céljabél mindenkinek be
kell adni. _

Meghagyjuk azt is, hogy masutt mint a kiralyi-kamaraban senki sem
merje megvizsgaltatni, hogy hany karatos az 6 aranya, hanem a kiralyi pré-
bazénak kell a kiralyi hazban ezt a vizsgalatot megejtenie és az aranyra a
karatokat és kiralyi jegyunket ranyomni...”

Itt kétségtelenil analitikai vizsgalatrél volt sz6, tlizprobardél, azaz kupella-
ciérél. Ezt bizonyitja, hogy a rendelet intézkedést tartalmaz az aranyvizsga-
lathoz sziikséges 6lom beszerzésének maédjardl is.

Zsigmond kiraly 1405-ben szintén kiadott egy a pénziigyekkel foglalkozé
rendeletet. Van benne egy passzus, amelyik a mi szempontunkbdl szintén
erdekes. Megtiltotta, hogy eziist 6ntésére vagy vegyitésére alkalmas edényt
vagy eszkdzt barki is tartson, csak azok, akiket az aranynak eziisttél vizzel
valé elvalasztas tisztségével megbiznak.

A viz itt nyilvan salétromsavat jelent. Ez tehat mar egy nedves uti analiti-
kai mivelet ismeretét jelenti.

A kdzépkor végén tiint fel Thurzé Janos, a kornak talan legjelentésebb
technoldgusa és vallalkozoja, a korai kapitalizmus hazai elsé képviselgje. O
hozta létre a XV. szdzad végén Eurdpa egyik legjelentésebb banya-koho
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vallalatat. Egy maga altal konstrualt vizkiemel6 szerkezettel segitett viztele-
niteni a Felvidék banyait, megvasarolt vagy bérbe vett szamosat. Valészi-
niileg Velencében lesett el egy eljarast a rézércbdl az ezist kinyerésére,
amire addig itthon nem voltunk képesek. Kapcsolatba Iépett Eurdpa legna-
gyobb bankaraval, az augsburgi Fugger Jakabbal. Meggyézte 6t egy hazai
Besztercebanyan az (j kohd. Késébb csaladi 6sszekottetés alakult ki a két
csalad kozt. Fugger fia Thurzé lanyt, Thurzo fia Fugger lanyt vett el. E ba-
nya-kohd birodalom mintegy 5000 alkalmazottal miikédétt. A Fuggerek lel-
kiismeretes és mar arab szamjegyekkel vezetett konyvelésébdl megtudhat-
juk, hogy pl. 1523. évi magyarorszagi nyereségilk 100 000 aranyforint volt,
ez kb. elérte a kiralyi kincstar évi bevételének felét. Késébb a Thurzd utd-
dok a magyar fénemességben jatszottak szerepet, még nador is kerdlt ki
kozilik. A Fuggerek pedig Buda torok altali elfoglalasatél megriadva 1546-
ban kivonultak a korona javara a magyar uzletbdl. Miikédésiiknek a magyar
nyelv allitott emléket a ,fukar” széval.

A tudomanyok eredményei és ezek megmaradasa irasbeliséget igényel.
Ebben pedig nagyon rosszul alltunk. Mint az oklevelekbdl lathaté, még ko-
rai kiralyaink se tudtak irni, alairasuk abraszerd rajzolat volt. A XIV. szazad-
tél kezdve azonban a fénemesi sarjak mar gyakorta tlintek fel a parizsi, még
inkdbb az olasz egyetemeken és valtak irastuddkka. Az egyetemek arab
eredetl oskolak, melyeket a méroktdl vett at a Xlll. szazadtdl kezddédden
Nyugat-Eurépa és ltalia, majd a XIV. szazadban Kézép-Eurdpa. Legkorab-
bi itt a pragai egyetem volt 1348, majd Bécs 1356, Krakkd 1364 és mint is-
meretes Nagy Lajos kiraly Pécsett 1367-ben alapitotta orszagunk elsé
egyetemét. Ellentétben a tébbi felsorolttal, melyek maig mikédnek, a pécsi
egyetemrdl nem sokat tudunk. Egyes forrasok szerint addig mikodoétt, amig
a torok el nem foglalta a varost, de ez nem nagyon valészin(, mert kiilénben
miért alapitott volna Zsigmond kiraly 1396-ban egy ujabb egyetemet Obu-
dan. Errél még kevesebbet tudunk, azt is amit tudunk, csak a vatikani ada-
tokbdl. Példaul azt, hogy a konstanzi zsinaton résztvettek az Obudai
egyetem képvisel6i s egyikik tagja volt a Husz Janost maglyara itélé egy-
hazi birésagnak. Matyas kiraly, jobban mondva Vitéz Janos esztergomi ér-
sek 1467-ben Pozsonyban alapitott Gjra egyetemet. Ez sem mikddott soka-
ig, jollehet itt olyan nagy tudés is tanitott, mint Regiomontanus, a hires
csillagasz, aki Magyarorszagon irta egyik leghiresebb kdényvét, amelyet
Vitéz Janosnak ajanlott, tovabba Bylica de llkusz lengyel csillagasz, aki Ma-
tyas kirdly szamara nagyon szép csillagaszati mliszereket készitett, melyek
a krakkéi egyetem miuzeumaban maig lathaték. Ennek az egyetemnek bu-
kasaban valészinlileg része volt a Matyas kiraly és Vitéz Janos kozott
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késébb kialakult konfliktusnak. Nehéz okat talalni annak, hogy miért buktak
meg az egyetemek nalunk, éppen Magyarorszag térténelmi fénykoraban!

Magyarorszagon Zsigmond és Matyas alatt valéban bekdszontétt a nyu-
gati, a reneszansz kultdraja és mivészete. Tudjuk szamos kiilféldi neves
m(ivész, ir6 és technikus jart és tartézkodott és alkotott orszagunkban, f6leg
a kiralyi meg a plspoki udvarokban. Ugy tiinik azonban, hogy hatasuk is
csak ezekre terjedt ki.

A kozépkor nagy talalmanyai rendre megjelentek. Fogyasztottunk mar
cukrot, volt puskaporunk, puskank és agyunk, ismertik az asvanyi savakat,
vizikerekek hajtottak a malmok jé részét. Egyes templomaink tornyan to-
ronyéra jelezte az idét. Matyas uralkodasa alatt megjelent az orszagban a
kozépkor legnagyobb talalmanya, a kényvnyomtatas is. Alig két évtizeddel
Guttenberg elsé nyomdaja utan telepedett le Budan Hess Andras német
vandornyomdasz és nyomtatta ki 1473-ban a Chronica Hungarorumot. Tul
biszkének nem kell erre lenniink, hiszen a kényvnyomtatas példatian
gyorsasaggal terjedt a vilagon és a XV. szazad végén Eurépa 260 varosa-
ban mar 1100 nyomda mikodott, jelezve, hogy a technikai transzfer mar
akkor is rohamos, csupan csak olcsébb volt mint manapsag. Hess Andras
nyomdaja kiilénben is nagyon révid életl volt. Vajon a gyényor(, kéziratos
Corvinakra temérdek pénzt aldoz6 Matyas kiraly feltehetd érdektelensége
az Uj és korantsem olyan szép miiveket el6allit6 nyomda irant ez esetben
nem volt ennek egyik oka? Igy azutan az elsé magyar nyelv(i széveget nem
Magyarorszagon, hanem Krakkéban nyomtak 1527-ben. Ugyanebben az
évben Nagyszebenben, tehat hossza fél évszazaddal az els§ utan, meg-
kezdte miikddését egy masodik nyomda, melyet 1537-ben a Nadasdy Ta-
mas alapitotta harmadik kdvetett Sarvaron, ahol két év mulva kinyomtattak
az elsé magyar nyelvtant. Most mar sorra alakultak a nyomdak, a szazad
végére mar 100 koérili volt szamuk Magyarorszagon. Ebben nagy része volt
az akkori hitvitaknak. Mindegyik vallas fokozott figyelmet forditott, hogy agy
mondjam a szellemi kaderek képzésére: itt is, ott is alapitottak a megfelels
képzést biztositd iskolakat, fOiskolakat, melyek koézil nem egy maig is
mdkddik, s blszkén tekinthet vissza multjanak eredményeire. Az Gj nyom-
dakban meg seregestil nyomtak a hitvitazék gyényori szép magyar nyel-
ven irt példatlanul goromba kdényveit, melyek ennek ellenére oly nagy
mértékben jarultak hozza a magyar irodalom megsziiletéséhez.

Magyarorszag elsé térképét is kilféldon, a bajororszagi Ingolstadtban
nyomtattak 1528-ban. Tervezdje bizonyos Lazarus Secretarius volt, aki felte-
het6en, de nem bizonyitottan az esztergomi érsekség munkatarsa lehetett. A
kovetkezd térképet Honterus Janos készitette 1532-ben Erdélyrél, bizonyitvan,
hogy a térképészethez, geodéziahoz is értettek mar akkor hazankban.
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Az ujkor bekodszonte egy harom részre szakadt Magyarorszagot talalt,
mely allapot igazan nem segithette el6 a tudomanyos életet. A XVIl. szazad
ilyen szempontbol eléggé elveszett évszazada volt hazanknak. Pedig nyu-
gaton éppen ez volt a modern természettudomanyok kialakulasanak és
fellendlilésének korszaka. Ekkor élt és alkotott Kepler, Descartes, Galilei,
Stevin, Guericke, Boyle, Huygens, Newton, Leibniz stb.

Am mint emlitettem, ebben a szazadban alakultak mind a hires protes-
tans kollégiumok, mind a jezsuita iskolék, beleértve az 1635-ben Pazmany
Péter alapitotta egyetemet Nagyszombatban. Sajnos ennek csak két fakul-
tasa volt, a teoldgiai és a filozéfiai. Ezekben az iskolakban a bélcsészet ke-
retében azért a természettudomanyok koérébe esé kérdésekkel is foglalkoz-
tak. S megjelentek szép szamban szakkényvek is tébbnyire latinul, de pél-
daul 1577-ben jelent meg az ,Aritmetica, az az, A Szamvetesnec
Tudomania, mell' az tudos Gemma Frisiusnac Szam-vetesbeol maggar
nyelvre (ez tudomanban gydnydrkdddknec hasznokra, es hamarab valo er-
telmecre io moddal) forditatott” cim( altalaban debreceni aritmetika néven
ismert kdnyv. Apaczai Csere Janos 1653-ban megjelent ,Magyar Encyclo-
paedia azaz a minden igaz és hasznos boltseségnek szép rendbe foglala-
sa és magyar nyelven vilagra botsatasa” c. miive szamos koériinkbe tartozé
korabeli nézettel, dologgal is foglalkozott.

Meliusz Juhasz Péternek, a harcos reformatus hitvitazé plispéknek ,Her-
barium, az faknak, fiveknek nevekrél, természetekrdl és hasznairdl” c. Ko-
lozsvart 1578-ban megjelent kényve a botanika elsé magyar nyelvi munka-
ja. A latin nyelvl kényvek kézil nem egy kilféldon is ismertté valt, erre pél-
da Wernher Gyorgy eperjesi orvos Bazelben 1549-ben megjelent ,De admi-
randis Hungariae aquis” c. kdnyve, amelyik tdbb tovabbi kilfoldi kiadast ért
meg. E kdnyv asvanyvizeink elsé ismertetését tartalmazza, s a kémianak,
geoldgianak és orvoslasnak kérébe sorolhaté.

Meg kell emlitenem itt az elsé vilagraszél6 magyarorszagi talalmanyt:
1627. februar 8-an Weindl Gaspar selmecbanyai banyamester, korabban
tizér Montecuccoli tabornok seregében, a vilagon el6szor végzett banya-
akna mélyitést puskaporos robbantassal.

A XVIII. szazad minden téren a fejlédés, a korszer(sités, mondhatnam a
sikeres modernizacié kora volt Magyarorszagon. Ennek vezérlése Bécsben
toértént, ahol a mar csak cimet jelenté német-romai csaszarsag helyett a sa-
jatos osztrak kameralizmus jegyében egyre jobban a Duna mentére
tamaszkod6 Habsburg uralom a felvilagosodas eszméit is tekintetbe véve
prébalta sajat szlikebb, korszeriibb birodalmat kialakitani.

Térténetirasunk, kiléndsen régibb térténetirasunk egyértelmiien haragu-
dott Maria Teréziara, ra és szikségszerl vamrendelkezéseire vezetve visz-
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sza minden késdébbi elmaradottsagunkat. A tudomany, a technika, a gazda-
sag fel6l kozelitve a térténelemhez bizony mas kép adodik.

A XVIII. szazad jelentds fejlédést mutat orszagunkban, nemcsak demog-
rafiailag, hanem szamos mas tekintetben is. Készénhet6 ez elsésorban
annak a ténynek, hogy térténelmiink egyetlen évszazada ez, amelyben az
orszag teriiletén nem volt habord, de annak is, hogy felllrél sok helyes re-
form kezdeményeztetett, sét végrehajtatott, kiiléndsen Méria Terézia idejé-
ben, aki finom asszonyi 6szténnel, diplomatikus érzékkel, megfelel6 koril-
tekintéssel folytatta a modernizalast sikeresen. Minden sziikséges moderni-
zalashoz kell ez a képesség, mert szilkségszerlien minden ilyen térekvés
belelitkézik a hagyomanyokba. S ha tdl tirelmetlenil teszi valaki, mint tette
pl. 1l. J6zsef, akkor bele is bukik. Lehet, hogy nem értenek velem egyet, de
én Maria Teréziat egyik nagy uralkodonknak tartom.

Az orszagot, marmint Magyarorszagot rendbe kellett tenni. De felismerte
a kormanyzat, hogy ezt az oktatasnal kell kezdeni! Mar Ill. Karoly alapitott
1735-ben Selmecbanyan egy banyatisztképz6 iskolat. Elsé vezetdje Miko-
viny Samuel, a jeles foldmérd és térképkészité szakember volt. Evvel az ad-
dig koétetlen, inkabb mesterség jellegli banyaszszakember képzést kotott,
iskola rendszer( banyatisztképzéssé alakitotta at. Az iskola tanuléinak, a
expektansoknak hat szakbdl kellett vizsgazniuk, s utana allast nyertek a ka-
marai banyakban. A banyak csak ilyen végzettséglieket vehettek fel ba-
nyatisztnek. A tanitast a banya szakemberei végezték. A hat szak egyike
volt a prébazés, vagyis az analitika, jelen esetben természetesen a fém- és
ércvizsgalat. A prébazasi gyakorlatokat a hallgatok e célra létesitett proba-
laboratériumban végezték. Részletesen leirtak 16 pontban, hogy milyen
vizsgalatokat kell végezni. Csak példaul: 3. Az ércek és kbzetek, kéneskd,
fémeskd, 6nérc, 6n, 6lom, rézkd, feketeréz probavétele ezistre. 9. Aranyér-
cek prébavétele tovabba az arany és ezist oldasa és elvalasztasa. Igen
széleskord volt tehat a program, az alkalmazott médszereket nem ismerjik,
csak feltételezhetjiik, hogy forrasztécséves mindségi modszerek lehettek,
mig a nemesfémeknél mar mennyiségi meghatarozasok is széba johettek.

1763-ban Akadémia rangjara emelte Maria Terézia az intézményt. Elsé
tanszéke a kémiai és metallurgiai tanszék volt. Elsé professzora a vallon or-
vos Nicolas Jacquin széleskord elméleti érdemeket szerzett a kémiaban. Az
olasz orvos Giovanni Scopoli, a masodik professzor, inkabb asvanytannal
foglalkozott. A harmadik, Ruprecht Antal mar magyarorszagi sziletés( volt
és az Akadémian tanult. Az 6 professzorsaga (1778—-1792) volt a nemzet-
kozi hirnévre és latogatotisagra emelkedett féiskola fénykora. Ruprechtnek
szerepe volt a telldr felfedezésében. Mint ismeretes a tellir az egyetlen
Magyarorszagon felfedezett kémiai elem. A felfedezés az osztrak sziletésl

114




Miller Ferenc erdélyi banyaigazgaté nevéhez fizédik, aki korabban ugyan-
csak Selmecbanyan tanult. 1784-ben fejez6détt be az a vita, amely 1782-
ben kezd6dott egy erdélyi aranyérc vizsgalataval, melyben Ruprecht an-
timont vélt talalni. Miller ezt cafolta és bizmutnak vélte. A vita a Bécsben
megijelent Physikalische Arbeiten der eintrachtigen Freunde cim( folyodirat
haséabjain folyt még tovabb és Miller azon megallapitasaval végz6dott,
hogy itt egy addig ismeretlen Uj elemrél van szé. Ezt abbdl kdvetkeztette,
hogy tdomény kénsavban mind az érc, mind a fém karmin vérés szinnel ol-
dédik, ami az addig ismert elemek egyikére sem volt jellemzé.

A selmecbanyai Akadémia mindenképpen a kémiai laboratériumi oktatas
bolcsbje volt s ez szolgalt mintaul az 1794-ben alapitott parizsi Ecole
Polytechnique-nek. Idéziink a parizsi konventben elhangzott és megjelent
alapitasi javaslatbol:

LA fizikat és kémiat eddig csak elméletben tanitottak Franciaorszagban. A
selmeci banyaszati iskola Magyarorszagon csattanés példat mutat nekiink
arra, hogy milyen hasznos, ha a hallgatok a gyakorlatban is elvégzik azokat
a miveleteket, amelyek a hasznos tudomanyok alapjait képezik. Ott labora-
tériumokat nyitottak, melyeket felszereltek a sziikséges anyagokkal és esz-
kdzokkel, hogy azonban minden hallgaté megismételje a kisérleteket és sa-
jat szemével gy6zédjon meg mindama jelenségrél, amelyek a testek
egyesilésekor megnyilvanulnak.

A kozjoléti bizottsag ugy gondolja, hogy a felallitandd kézmunkak iskola-
jaban is ezt a modszert kellene bevezetni, melynek kettds elénye, hogy egy-
részt minden érzetiikkel, egyszerre kovetik a diakok a tanitast, masrészt fel-
hivja a figyelmiket egy sereg olyan kérilményre, amelyekrdl az el6adaso-
kon majdnem mindig elterelédik vagy a professzor, vagy a hallgatésag
figyelme. A hallgatdkat specialis termekbe osztjak majd be, ahol megismét-
lik az abrazolé geometria azon feladatait, melyeket a tantermekben tanara-
iktol hallottak, specialis laboratériumokban pedig elvégzik a kémia legfonto-
sabb miveleteit és igy majd megszokjak, hogy a legegyszer(bb kivitelezé-
si mbdot keressék és a termékeket a legtokéletesebb maédon allitsak el.”

A két fakultasu nagyszombati egyetemet késébb Lippay primas jogi kar-
ral egészitette ki. Maria Terézia meg 1770-ben orvosi fakultast is szervezett.
A klasszikus négy egyetemi kar koziil feladatainal fogva is az orvosi kar allt
legkdzelebb a természethez. Erthets, hogy a modern természettudomanyok
korai miveléi f6leg orvosok voltak mindeniitt. Az orvosi kar megalapitas @
hazankban is nagymértékben jarult hozza a természettudomanyok, ezeker
belll elsésorban a kémia fejlédéséhez. Az egyetem elsé tanszéke a kémia-
botanikai tanszék 1770-ben alakult. Els6 professzora az osztrak szarmaza-
st Winterl Jakab orvos lett, akkor éppen Selmecbanyan f6 banyaorvos.
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1777-ben a kirdlyn6 az egyetemet Budara, a kiralyi varba, onnan meg 1782-
ben Il. Jozsef Pestre helyezte. Winterlnek jutott tehat szervezésbdl és tan-
szék berendezésbdl elég, haromszor kellett ezt neki megtennie. Winterinek
jeles érdemei vannak a magyarorszagi kémiai tudomany kialakulasaban.
Ugy tlinik, hogy a kémia volt az elsé természettudomany, amely hazankban
tallépett a megismerés és oktatas fokan és ratért a kutatasra és publikalas-
ra, Jacquin, Scopoli, Ruprecht, Miller Selmecbanyan, Winterl és iskolaja
Pesten szamos kdzleményt irt kutatasi eredményeikrél német és osztrak
folyoiratokban és jegyzett neviik lett a vilagban.

Méaria Terézia vezette be a megyei ,féfizikusi” (tiszti f6orvosi) allast és
ezek kotelességévé tette tobbek kozott a megye teriiletén Iévé asvany és
gyogyvizek vizsgalatat. Ennek eredményeképpen sok, vizek elemzésével
foglalkozé kényv jelent meg. Ezek kéziil Osterreicher Manes Jézsef ,Analy-
ses Aquarum Budensium praemissa methodo Prof. Winterl” c. kdényvét,
meg, mely 1781-ben jelent meg. Ebben a szerz6 a budai asvanyvizek alta-
la végzett analitikai vizsgalatainak eredményeit ismertette, melyeket Winterl
professzor modszerével végzett, s benne az alkalmazott modszert is rész-
letesen ismertette. Megallapithatjuk, hogy Winterl jél ismerte a mindségi
analizis akkor mar hasznalt szamos reagensét és ezeket ujakkal gazdagi-
totta, pl. a kénhidrogénnel, masrészt, hogy médszere tulajdonképpen mar
sztochiometrikus alapokon nyugodott, jollehet sztéchiometria még nem is
volt. Végll, hogy neki sikerilt egyedil a vilagon vizben oldott flogisztont is
meghatarozni. igy a vilagon csak egyediil a budai gyégyvizek flogiszton tar-
talma ismeretes! Megjegyzem még, hogy e kényvnek a BME kényvtaraban
talalhaté példanyanak lapjait én vagtam fel vagy 30 évvel ezel6it, kdzel 200
éven at tehat olvasatlanul fekidt.

Fizikai tanszéke is volt az egyetemnek. A fizika mindenitt sokaig 6ssze
volt fonédva a filozéfiaval s ettdl nehezen is tudott elszakadni. Ez szerintem
érthet6 is, hiszen a fizika az a tudomany, amelyik mindig a megismerés ha-
taran all, el6tte az ismeretlen, s az mindig a filozéfia terlilete. Nem véletlen,
hogy még a legujabb kor nagy fizikusai, mint pl. Einstein vagy Heisenberg
is gyakran valtottak at filozéfiara. A fizika XVII-XVII. szazadi felfedezései
azonban nagyon latvanyosak, a tudosok szivesen mutattdk be ezeket
szalonokban a magas tarsasagnak, s az oktatas nalunk is e szazadban fo-
kozottabban a kisérleti fizika felé fordult. Ebben kiilénésen Horvath Janos
professzornak voltak érdemei.

Meglepd a csillagaszat e szazadbeli hazai fejlédése és az iranta mutatott
érdeklédés. Igaz, mar Vitéz Janos csillagdat tervezett Nagyvaradon.
Magyarorszag a legkorabbi orszagok soraba tartozott, amelyek atvették az
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1582-ben XIllIl. Gergely altal bevezetett, nevét viselé Gergely naptart. A ma-
gyar orszaggydlés 1588-ban rendelte el kételez6 hasznalatat az orszagban.
A XVIII. szazadban szamos spekulat alapitottak hazankban, f6ként egyhazi
intézményekkel kapcsolatban. Debrecenben és Sarospatakon a reformatus
kollégiumok, Kolozsvaron és Nagyszombatban a jezsuitak rendeztek be
ilyet. Gyulafehérvarott Batthyany plspék, Egerben Esterhazy Karoly ren-
dezett be csillagvizsgalét, a legkorszer(ibb, Angliabdl hozatott miiszerekkel.
A nagyszombati egyetemen is épitettek csillagaszati obszervatériumot. Az
egyetem athelyezése utan Budan kezdte meg az Uj egyetemi csillagda mu-
kodését. A legtobb spekulanak létrehozasaban a Selmecbanyan sziiletett
Hell Miksanak volt fontos szerepe.

Hell Miksa a kor vilagviszonylatban is egyik leghiresebb csillagasza volt.
A dan kiraly meghivasara 1769-ben tudomanyos expediciét vezetett leg-
északibb Norvégiaba a Vénusz Nap elétti atvonulasanak megfigyelésére,
amibél kiszamitotta a Nap-Fold tavolsagot. Mellékeredménye az expedicid-
nak, hogy kiséréje és munkatarsa Sajnovics Janos ezen Ut soran figyelt fel
a magyar és lapp nyelv rokon vonasaira. Meg kell mondani, hogy ennek
kozlése itthon nem valtott ki lelkesedést. llyen primitiv népek, mint a lapp,
meg a finn lennének rokonaink, nekink a bliszke, nemes, sok évszazados
magyar nemzetnek! Ugyan kérem! Még vagy 100 évig tartott mig ezt a né-
zetet Ggy-ahogy elfogadtuk, de még ma sem egyhanguan.

Hell Miksat akar tekinthetjik az els6 magyar tudésnak, aki kilféldon érte
el nagy felfedezéseit, mert hiszen a bécsi egyetemen volt 40 éven at pro-
fesszor és rogton melléje sorolhatjuk Segner Janos pozsonyi orvost és fi-
zikust, aki Németorszagban Halleben dolgozta ki a © kiszamitasara kozelité
modszerét és talalta fel a Segner-kereket, a turbina 6sét.

Tovabbhaladva az idében, a XIX. szazad elején megfordult a Habsburg
birodalom politikai iranya. Megijedve a francia forradalom hatasatol, a XVIII.
szazadi reform kedvét merev konzervativizmus valtotta fel. S a magyar
nemesség, mely korabban inkabb ellenezte, mint tamogatta a reformokat,
most egyszerre a haladas kezdeményezdjévé valt. Megindult a nyelvjitas,
megkezd6dott a magyar reformkor. A magyar nyelvd tudomany is a re-
formkor igényei kzé tartozott. Igen am, de kidertlt, hogy a magyar nyelven
ez nem olyan egyszerd. Hogy miért nem olyan egyszer(i, azt megmagyaraz-
za Nyulas Ferenc orvos, Winterl tanitvanya, 1800-ban Kolozsvart megjelent
~Erdélyorszagi orvosi vizeknek bontasardl kézénségesen” cimd kényvében,
amelyik az els6é magyar nyelv( kémiai targyd kényv. Ennek elészavaban ol-
vashatjuk:

-Elég bév a magyar nyelv, igy szél egy nagy nyelvmiveld, nincs miért (j
sz6krol gondoskodnunk. Elég bév, az igaz, beszélleni kézdénségesen, de
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nem tudomanyosan irni, mert ma akarmi tudomanynak nyuljunk iradsahoz
magyarul, hasonlé faradsagunk egy sdrd erdében utazashoz, ahol midenutt
akkor kell magunk elétt az utat csinalni, amikor utazunk. Nekem tébbet kel-
lett e munkamban a targyszéknak kitételeivel mint a vizeknek bontasaval
kiiszkdédném. Még senki magyarul vizet nem bontott, a kémia is Gjsag nyel-
viinkben, innen sziikségesképpen sok Uj szokat kellett csinalnom...” Hasz-
nos munkat végeztek e korai magyar nyelvmlivel6k, megalkottak a ter-
mészettudomany magyar nyelvét. Nem is gondolnank mennyi szavunk ek-
kor sziiletett miiszd, mit pl. 6sszeadas, kivonas, osztas, egyenlet, folyadék,
aranylat, buborék, hashajtd, eszkéz, fert6zés, géz stb., még soka lehetne
folytatni. Aztan persze jottek a talzasok. A kémiaban derék nyelvmagyari-
ték, mint Schuster Janos meg Schirkhuber Méric pl. minden elem és vegyu-
let nevét megmagyarositottak, igy lett a kaliumbdl halvany, a nikkelbél ledé-
rany, az arzénbdl férjeny (vajon mire gondolt Schuster amikor ezt kitalalta),
s6t csinalt a rend kedvéért még a szép magyar rézbdl is rézanyt, a vasbol
meg vasanyt. S irtak a tankdnyvekben, ,hogy amint mar mondva volt a csel-
savas haméleg cselfélsavva és cselféléleg vizeggyé valtozik.”

Més tudomanyokban is folyt a nyelvuijitas. Jedlik Anyos pl. az anion és
kation helyett bemenenyt és kimenenyt ajanlott.

A reformkorban sok minden poizitiv dolog tértént és j6tt Iétre hazankban.
A természettudomanyok hazai fejlédése szempontjabdl azonban inkabb
passziv volt e kor. A nemzeti dolgok voltak a kézpontban, a természettudo-
manyoknak pedig nem éppen nemzeti, sokkal inkabb nemzetkézi jellegiik
van. A tudésok inkabb nyelvmagyarositottak, sem mint kutattak. De megala-
kultak olyan nemzeti intézmények, szervezetek, amelyek idével elbrevitték
a tudomany lgyét is, mint 1825-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia.
1841-ben a Magyar Orvosok és Természetvizsgalatok vandorgydlései in-
dultak meg, 1841-ben alakult a Magyar Természettudomanyi Tarsulat,
1844-ben a magyar Orszaggy(ilés elGirta a magyar nyelv(i tanitast fGiskolai
intézményeinkben, 1846-ban a Joézsef Ipartanoda, 1848-ban meg az elsé
specializalt szakmai egyesiilet, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat alakult meg.

Két tudomanyos alkotasrél azonban meg kell emlékeznem. Jedlik Anyos
1828-ban elkészitette az elsé elekiromagneses koélcsénhatason alapuld
forgékészlléket, a villanymotor 6s-6sét. 1832-ben pedig megjelent Bolyai
Janos vilagrasz6l6 Appendix-e, amelyet senki nem vett észre és méltatott.
Egy tudomanyos kuriozitas: 1847-ben a pragai egyetem fiatal kémikus ta-
narsegéde, bizonyos Goérgey Artur felfedezte a kokusz-zsirsavat.

Ugyanez a korszak viszont igen sokat alkotott az orszag technikai fejlesz-
téesében, mint azt a tablazat mutatja.

1802 megnyilt a Ferenc-csatorna a Duna-Tisza kézott
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1816 az elsé préba-gazvilagitas Pesten

1817 az els6 g6zhaj6 a Dunan, Bernhard Antal ,Carolina’-ja

1827 az elsé loévasut Pesten

1831 megindult a Pest-Bécs kozti menetrendszer(i gézhajéjarat

1832 megalakult a pesti Hidegyestlet

1833 az els6 ontottvashid megnyitasa Lugosnal Maderspach
Karoly tervei szerint

1833 Véasarhelyi Pal megkezdte az Al-Duna szabalyozast

1837 Irinyi Janos feltalalta a ,zajtalanul gyul6” gyufat

1839 megkezdte miikddését az els6 gézmalom, a pesti
Hengermalom Rt.

1842 az elsé iparkiallitas Pesten

1842-1849 felépil a Lanchid

1843 megalakult a Schlick-féle vaséntéde

1845 Ganz Abraham megalapitotta 6ntddéjét

1846 vizre bocsatottak a ,Kisfaludy’-t, az elsé balatoni gézhajot

1846 megindult a vasutkézlekedés Pest-Vac kozott

1848 az elsé tavirovonal Bécs-Pozsony kdzott

Az 1867-es kiegyezés pragmatikus torténelmi forduldpont volt. Kompro-
misszum, de olyan, amelyik nagyon redlis volt és amelyik pezsgé fejlédést
eredményezett. Gazdasagilag egységes, nemzetek feletti nagy piac volt a
kettés monarchia. Bregenzt6l Brassoig és Lembergtél Ragusaig, azaz Lvov-
t6l Dubrovnikig nem volt vam, nem volt hatar, ugyanaz volt a pénznem, egy
jo, konvertibilis pénznem, vagyis olyasmi volt gazdasagllag megvalésitva itt,
amit a mai Kézos Piac szeretne elérni.

A belpolitikailag fliggetlen magyar allam sorra hozta |étre allamisaganak
sajat létesitményeit, koztlik oktatasi és tudomanyos intézményeit is, 1871-
ben létrejott a masodik magyar egyetem Kolozsvaron, a vilaghabora el6tt,
ill. alatt tovabbi kett6: Pozsonyban és Debrecenben. Uj épiileteket kapott a
pesti egyetem. Kétszer koltozott Uj éplletekbe a Jézsef Miiegyetem, Uj kor-
szer( éplletet kapott az 6si selmecbanyai akadémia és sok mas. Megala-
kultak az elsd, elsésorban a mezégazdasag és mezégazdasagi iparok teru-
letén m{kodé tudomanyos kutatdintézetek un. kisérleti allomasok. 1912-
ben mar 27 volt belélik, 300 kutatéval.

A kiegyezés kora kevéssel volt csak tébb negyven évnél, ez alatt épilt
19 000 km vasutvonal, 11 Duna hid. Megéplilt szamos villanytelep, az elsé
1884-ben Temesvarott, Berlin mellett a legkorabbi Eurépaban. Megérkezett
a telefon, megépliilt az egyik legkorabbi telefonkézpont (1881), kialakult a
varosokban a villamos vonalak halézata, az elsé Budapesten a Teréz kor-
Uton 1887-ben, megépult Budapesten a foldalatti villamos vonal, az elsé a
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kontinensen (1896). Megéplilt a Vaskapu csatorna, s evvel lehetévé valt a
haj6zas végig a Dunan. Budapest vilagvéros lett!

Az ipar fejl6dését nehéz lenne felsorolni. Nagyon sokat fejlédétt, kialakult
a nagyipar és tébb vilagjelentéségi talalmany sziletett.

A természettudomanyokban is felzarkéztunk. Korszerl laboratériumok-
ban, intézetekben dolgozé tuddsaink tébb teriileten is bejegyezték neviket
tudomanyaguk torténetébe. Kialakult az a magyar matematikai iskola
Hunyadi Jenével, Kénig Gyulaval, Kiirschak Jézseffel, Rados Gusztavval és
Fejér Lipéttal élén, amely vilagrangot szerzett e téren hazanknak, s mely
nagynev( utédokkal maig tartja e rangot.

A csillagaszatban Konkoly Thege Miklés és Gotthard Jend jutottak a sa-
jat maguk alapitotta és berendezett obszervatériumaikban jeles és jegyzett
eredményekhez. A fizikdban elég maganyosan, de annal magasabban allt
Eo6tvos Lorand alakja. A kémia szintén felzarkézott a nemzetkdzi szinvonal-
ra. Ebben Than Karoly iskolateremté adottsaga nyitotta meg az eurépai
palyat, s uralta az egész korszakot e targyban tanitvanyainak iskolajaval,
hogy csak Lengyel Béla, Winkler Lajos, Buchbdck Gusztav, llosvay Lajos,
Fabinyi Rudolf nevét emlitsem. A kémia kézben szakokra valt a vilagon. Mig
a fiatal miszeres analitika és a fizikai kémia mar talalt hazai mdvel6ket, ér-
dekes moédon a régibb és jelentésebb szerves kémia szinte tejesen hiany-
zik e kor magyarorszagi kémiai palettajarol.

Torténelmiink két j6 évszazada utan beléptiink a legrosszabba, a miénk-
be, a huszadikba. A Trianon utan ugyan meglepé gyorsan magahoz tért az,
ami megmaradt, igy a tudomany is. Tébbnyire ugyanazok a tudésok ma-
radtak a szinen, amelyek mar az el6z6 korszakban szerepeltek a kémiaban,
Winkler, Buchbock, Bugarszky, Gréh. Am legsikeresebb és legeredmé-
nyesebb ekkor mar nalunk is a szerves kémia lett. Az elsé szerves kémiai
tanszék a Miiegyetemen 1913-ban jétt létre, s professzora, Zemplén Géza
végig uralta a mezdényt, s ért el nagy nemzetkozi tekintélyt, s iskolaja folytat-
ta azt a kovetkez6 periddusban. Uj teriiletet nyitott Zechmeister LaszI6 és
Cholnoky Laszl6 a kromatografiaval, Szentgyorgyi Albert a biokémiaban,
melynek fontossaga nétt e korban és teszi ezt ma is. A fizikai kémianak is a
Mlegyetemen alakult az els6 tanszéke 1922-ben, masodik professzora Na-
ray-Szabé Istvan folytatott e teriileten oktatas mellett kutatast is. A kolloidi-
ka is megjelent hazankban Buzagh Aladar személyében és sikeres
kényveivel. Szebellédy Laszl6 és Proszt Janos a miiszeres analitika hazai
uttéréi, Szebellédy e tudomanyagat Uj médszerrel is gazdagitotta, a coulo-
metrias analizissel. Schulek Elemér a gyogyszeranalitikat fejlesztette, mint
hogy a hazai gyégyszeripar egyik legeredményesebb iparagunkka lett.

Ebben a korban kezd6détt meg a magyar kutatok elvandorlasa kulféldre
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elsédlegesen politikai okokbdl, s folytatédott e szazad politikailag annyit val-
toz6 tovabbi korszakainak mindegyikében ugyancsak politikai okokbdl, s
megy tovabb a jelenben is, gazdasagi okokbdl. Sok-sok sikert értek el ma-
gyar alkotdk a tudomanyok és technika teriiletén hazankon kivil, szamos
Nobel-dijat szereztek, hirnevet sziléféldjuknek. Panaszoljuk mostanaban,
hogy miért mennek, s ha mennek mar miért nem jonnek vissza? Azt hiszem,
hogy ez tdl van dramatizalva. Hiszen jonnek is vissza, s nemcsak mint
mondjak, a tehetségtelenebbje. Van sok-sok tehetséges is koztik, aki itt
akar élni, jollehet tudja, hogy vannak a modern kutatasnak, a fizikanak, a
kémianak, a biolégianak stb. olyan teriletei, amelyekben itthon soha tébbé
nem versenyezhetiink a gazdag orszagokkal, mert sosem lesziink méar
olyan gazdagok, hogy e kutatasok ériasi kéltségeit birnank. Aki kinnmarad,
s eredményeivel hirnevet szerez, az végtére sziiléfoldje hirét is emeli!
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