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Osszefoglalas

A gyorsan novekvd globalis athalézat komoly nyomdst gyakorol a szarazfoldi 6koszisztémakra, amely a legtobb eset-
ben dllat-gépjarmd titkdzésben nyilvanul meg. Az iitkdzéseket befolydsold tényezSk megértéséhez elengedhetetlen
az emberi tényezdk feltirdsa, amelyeket egy online kérd6iv segitségével vizsgiltunk. A megkérdezett jirmtivezetSk
csaknem fele szenvedett el élete sordn legalibb egy titkozést. Tobb esetben talaltunk kapcsolatot a jirmtivezetSk
szokdsai ¢és attitidje és az titkozések elGforduldsa kozott. A jarmivezetdk altal a leggyakrabban javasolt titkozésmeg-
el6zési intézkedés a fizikai védelem kiépitése (kerités és vadatjard) volt. Kutatdsunk célja az allat-gépjarm titkozések
jelentGségével és veszélyeivel kapcesolatos tudatossag novelése a magyarorszagi gépjarmtvezetSk korében.

Kulcsszavak: kozati baleset, kozlekedésbiztonsig, Gtokoldgia, nagyvadgizolis, természetvédelem
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Summary

The rapidly expanding global road networks exert considerable pressure on terrestrial ecosystems and escalate the
frequency and severity of conflicts between humans and wildlife, primarily manifested in animal-vehicle collisions
(AVCs). These collisions not only pose significant challenges to biodiversity conservation but also present substantial
threats to traffic safety. Annually, millions of vertebrates fall victim to roadkills worldwide, resulting in considerable
economic losses. Studies have already shown that the occurrence of AVC is influenced by several factors, for example
the surrounding landscape and abundance of wildlife, while we lack knowledge on the effect of other relevant factors.
Here we analysed the effect of the human factor, specifically the habits and attitudes of drivers. Addressing this
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knowledge gap, we conducted an extensive questionnaire-based survey covering a broad geographical area and in-
volving a substantial number of respondents (1942 completed questionnaires). The objective was to shed light on
how driving habits contribute to the likelihood of AVCs and to explore drivers’ experiences and attitudes toward such
incidents. 45.8% of the respondents had already been involved in AVC during their lifetime; 8.0% reported one case,
while 37.8% reported more cases. In 54.0% of the cases of AVC, some degree of damage occurred in the vehicle,
which means that in average every fourth driver was involved. The average property damage reported by the respond-
ents was approx. 300,000 HUE. 1.8% of AVC cases ended in a traffic accident (e.g. driving into a ditch, hitting a tree
or another car), and half of these resulted personal injury. Our findings revealed a higher occurance rate of lifetime
AVC cases among male drivers, those who were covering longer distances annually, people with more years of driving
experience, users of country roads, and drivers of larger vehicles. The survey also unveiled a significant correlation
between drivers’ attitudes toward the importance of nature conservation and traffic safety in the context of AVC and
their experienced AVC cases. Additionally, the fear of collision exhibited a noteworthy association with drivers’ opin-
ions. Notably, the research highlighted that drivers favored physical measures such as fences and wildlife crossings as
the most trusted and desired means of preventing AVCs. Our study provides valuable insights for developing tar-
geted initiatives in the future, aiming to raise awareness about the significance of AVCs and specifically target drivers

who are most susceptible to such incidents.

Keywords: roadkill, nature conservation, traffic safety, game species, road ecology

Elbszd

A doktorandusz a Kooperativ Doktori Program kereté-
ben az ember és él6vilig kozott konfliktusokat kutatja.
Egyik £6 vizsgdlati teriilete az atokoldgia, ezen beliil az
allatelitések okainak feltérképezése és olyan bizonyiték-
alapt stratégiai javaslatok kidolgozasa, melyek segitsé-
gével hatékonyan csokkentheté a természetvédelmi és
anyagi kar. Jelen vizsgélatban a doktorandusz egy online
kérdGives felmérést végzett, amelyet kiemelkedSen sok
résztvev6hoz juttatott el. A kitoltések szima tobb mint
2000, ami nemzetkozi szinten is nagy mintaszamnak szd-
mit. Az orszag teljes teriiletér6l szirmazé nagyszamu
résztvevotdl szarmazéd adatok segitségével egy orszagos
képet kaptunk az eliitések aktudlis helyzetérdl és a lakos-
sag attitlidjérdl a témaval kapcsolatban. A statisztikai mo-
dellek alapjan sok esetben kapcsolat van a jirmtivezetSk
szokdsai és attittidje és az titkozések elSfordulisa kozott.
Ezen eredmények alapjin kutatdsunk irinymutatast ad a
jovébeli kozlekedésbiztonsagi intézkedések és technikak
kidolgozasihoz.

Dr. Deik Balizs, témavezetd

HUN-REN Okolégiai Kutatékdzpont, Okoldgiai és
Botanikai Intézet, *Lendiilet’ Vegetdcié és Magbank
Dinamikai Kutatocsoport, Vacratot, Magyarorszig

A doktorandusz kutatdsai sorain a HUN-REN Okol6giai
Kutatékozponttal egyiittmiikodve az ember-vadvildg ko-
zotti konfliktushelyezetek megolddsira és enyhitésére
keres gyakorlati megolddsokat. Jelen vizsgilatban az 4l-
lat-gépjarm titkozések magyarorszagi helyzetét és tarsa-
dalmi megitélését térképezte fel egy orszigos 1éptékd,
tobb mint 2000 {6 dltal kitoltott reprezentativ kérdives
felmérés segitségével. Az eredmények alapjin a hazai
gépjarmivezetSk fele titdtt mar el valamilyen dllatot éle-
tében, és sok esetben keletkezett jelent8s természetvé-
delmi és vagyoni kir az titkozések kovetkeztében. A ku-
tatds sordn azonositottuk azokat a tényezdSket, melyek

novelik az titkozés esélyét, és javaslatokat tettiink olyan
kozlekedésbiztonsagi intézkedésekre, melyek segitségé-
vel nagyobb eséllyel kertilhetSek el az allateliitések.

Dy Valko Orsolya, vallnlati szakértd

HUN-REN Okolégiai Kutatékozpont, Okoldgiai és
Botanikai Intézet, ’Lendiilet’ Vegeticié és Magbank
Dinamikai Kutatécsoport, Vacratét, Magyarorszig

Bevezetés

A kozlekedés a gazdasag egyik legfontosabb pillére és a
mindennapi életiink elengedhetetlen része. Az elmult
évtizedekben vilagszerte jelentGsen megndtt az uthalo-
zat kiterjedése és a jarmuvek szama (Ibisch et al. 2016;
van der Ree=Smith—Grilo 2015). Mig 1976-ban a re-
gisztralt gépjarmiivek szama mindossze 342 millié volt
vilagszerte, ez a szdam 1996-ra megduplazédott, 2016-
ban pedig mir elérte az 1,32 millidrdot (Cars Guide
2022). Az él6helyek globalis felaprozédasanak egyik 6
oka az uthalozatok béviilése. Ibisch et al. (2016) kimu-
tatta, hogy a foldfelszin 80%-a 1 km?-nél kisebb foltokra
tagolédott. Mindezek komoly nyomast gyakorolnak a
szarazfoldi okoszisztémakra, egyre gyakoribbak és stlyo-
sabbak az ember és a vadon é16 dllatok kozotti konfliktu-
sok, amelyek a legtobb esetben allat-gépjarmi iitko-
zésekben nyilvinulnak meg (Coffin 2007). Hill és
munkatirsai megallapitottik, hogy a gerincesek harma-
dik legjelent&sebb ember altal kivaltott haldlozasi oka az
litkozésekre vezethetS vissza (Hill-DeVault—Belant
2019), évente legalabb 400 millié gerinces allat pusztul
el a vildgon ennek kovetkeztében (Schwartz—Shilling—
Perkins 2020). Grilo et al. (2020) szerint az elpusztult
madarak és eml&sok atlagos szama évente tobb mint 200
milli6 egyedre becsiilhetd az eurdpai tthaldézatokon.

A legfrissebb publikiciok azt mutatjak, hogy az iitko-
zések gyakorisaga gyorsan novekszik. A nagy testd pata-
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sok okozta bejelentett balesetek szdma 36%-kal nétt
2003 és 2015 kozott Svédorszagban (Gren—Jagerbrand
2019), Litvaniaban csaknem tizszeresére nétt 2002 és
2017 kozott (Kuéas—Baltiauskas 2020), Lengyelorszig-
ban pedig megduplazédott 2001 és 2010 kozott (Boro-
wik et al. 2021). Bar meg kell emliteni, hogy ezeket a
szamokat a felmérés modszertana is befolyasolhatja
(Flux=Tryjanowski—Zduniak 2022). Mivel a nagy testd
emlGsokkel valé titkozések jelentds kozlekedésbiztonsi-
gi kockazatot jelentenek, ezért sokkal pontosabb infor-
miacio6 all rendelkezésre ezekrdl az incidensekrdl, mint a
kisebb test(i allatokat érint§ esetekrSl (Marcoux—Riley
2010). A kisebb testd allatokat magiban foglal6 titkozé-
sek esetében tobbnyire olyan becslések allnak rendelke-
zésre, amelyek esettanulmdinyokbdl és regionalis felmé-
résekbdl szdrmaznak. Az elgizolt édllatok legnagyobb
részét nem dokumentaljak, mivel dltalaban kis testd ta-
xonokat érintenek, mint példaul a kétélttiek, hiill6k, ma-
darak és eml8sok szamos képvisel§je, illetve a gerinctele-
nek (Martin et al. 2018). Ezek tobbnyire nem okoznak
kart a jarmtvekben, és a sof6rok szinte észre sem veszik,
ha eliitik ket (Bl et al. 2020).

Az dllat-gépjarm titkozések kiilonosen a védett terii-
leteken jelentenek komoly természetvédelmi kockazatot.
Ezek a tertiletek gyakran sok latogatot fogadnak és in-
tenziv forgalommal is rendelkeznek. Ez komoly termé-
szetvédelmi problémit vethet fel, mert a védett teriile-
teken is altalaban csak rovid atszakaszokon védekeznek
az ttkozések ellen (Garriga et al. 2012; Saranholi
et al. 2016; Collinson—Marneweck—Davies-Mostert 2019).
A kozuti pusztulassal érintett gerinces osztalyok aranya a
vizsgalatok kozott valtozd. A lengyelorszagi Biebrza
Nemzeti Parkban végzett felmérés szerint az tton el-
pusztult egyedek 90,7%-a kétéltld (Gryz—Kraunze 2008),
mig a braziliai Cerrado védett teriiletén az Gton elpusz-
tult dllatok legnagyobb hianyadat eml&sok (54%) adjik
(Saranholi et al. 2016). Egyes esetekben a kozati pusztu-
las magas kockdzatot jelent a veszélyeztetett fajok popu-
laciél szamara. Borza et al. (2021) szerint az elgizolt
védett gerinces fajok aranya Magyarorszagon meghaladja
a 80%-ot az Osszes elgiazolt gerinces fajhoz képest, ami
arra utal, hogy a természetvédelmi kar jelentSs. Vilag-
szerte tObb veszélyeztetett, esetleg endemikus eml&staj
populdcidira van negativ hatdssal a kozati kozlekedés,
ilyen példaul az ibériai hiaz (Lynx pardinus), az amuri
tigris (Panthera tigris altaica), az oroszlanfejd makako
(Macaca silenus), az ajakos medve (Melursus ursinus), az
oncilla (Leopardus tigrinus), a vad jak (Bos mutus) és a
Ryukyu patkany (Diplothrix legata) (Grilo et al. 2021,
Miyamoto—Tamanaha—Watari 2021).

A vadon ¢16 dllatok veszélyeztetése mellett az titkozé-
sek anyagi kirokat is okozhatnak. Amellett, hogy az iit-
kozésben érintett autétulajdonosoknak jelentds gazda-
sagi kirt okozhatnak, a biztositétirsasigok pénziigyi
vesztesége is meglehetGsen magas lehet (Mayer et al.
2021). Az esetek talnyomé tobbségében a nagy testd
patas dllatok altal okozott kozlekedési balesetek jarnak

Borza et al.

jelent8s anyagi veszteséggel. Svédorszagban az titkozé-
sek becsiilt éves koltsége 406 millié USD, amelyet f6-
ként szarvasfajok (Cervus spp.) és vaddiszné (Sus scrofnn)
okoznak, mig Kalifornidban a gazdasigi kirok koltsége
76 milli6 USD volt 2018-ban (Ascensio et al. 2021).
Esetenként személyi sériilés is el6fordulhat, és bizonyos
esetekben az {itk6zés haldlos kimeneteld is lehet az uta-
sok szamara (Sezler 2005).

Az dllat-gépjarmd titkozések gyakorisaganak és salyos-
sdganak mérséklG intézkedésekkel torténd csokkentése
kulcsfontossagt mind a vadon é16 allatok védelme, mind
a kozlekedés biztonsaga szempontjabol (Coffin 2007;
Tryjanowski et al. 2021). Az Gtkezel6k szamara gyakran
kihivéast jelent annak eldontése, hogy milyen megel6z8
vagy mérsékl6 modszert alkalmazzanak. Fontos, hogy
figyelembe vegyiik mind az titk6zések csokkentésére ird-
nyul6 intézkedések relativ hatékonysagat, mind a kap-
csolédo koltségeket (Rytwinski et al. 2016). Elsfordul-
hat, hogy egyetlen intézkedés végrehajtisa nem elegendd
az utkozések megel6zéséhez, és elengedhetetlen, hogy
figyelembe vegytik a jarmtivezet6k ajanlsait arra vonat-
kozdan, hogy milyen megoldasokat részesitenek elény-
ben (Kioko et al. 2015; Rytwinski et al. 2016). Példaul
egy szabaly vagy sebességkorlitozds alkalmazasa hatdsta-
lan lesz, ha az emberek tgy dontenek, hogy nem tartjak
be azokat a kényelmetlenség vagy a megnovekedett uta-
zasi id6 miatt (Kioko et al. 2015; Collinson—Marneweck—
Davies-Mostert 2019; Druta—Alden 2020). Az titkozések
aranyanak csokkentése érdekében meg kell érteniink a
kivalté okokat is. A tdjokologiai elemzéseket hasznalnak
az titkozési ,,forrobpontok” elbrejelzésére, ami a taj szer-
kezetén, valamint az dllatok tulajdonsigain alapul (Vale-
rio et al. 2023). Illyen modszer alapjan valasztjak ki altala-
ban a figyelmeztetd tablak helyét is (Tryjanowski et al.
2021). Az titkozést befolyasolo faktorok dtfogd megérté-
s¢hez azonban nélkiilozhetetlen az emberi tényezd, azaz
a jarmdvezetSk szokasainak és attitlidjeinek feltardsa is.

A kérdéives kutatds hatékony eszkoz lehet a jarmtve-
zet8ktdl szarmazé informacidok megszerzésére. Beck-
mann és Shine 1241 embert kérdezett meg Ausztrilid-
banaztton elpusztult kétéltek és hiill6k megfigyelésérdl,
illetve arrdl, hogy volt-¢ szandékos gazolasa (Beckmann—
Shine 2012). A sof6rok vilaszai alapjan 25%-uk negativ
érzelmeket taplal ezekkel a taxonokkal kapcsolatban, és
szandékosan elgizolja az aton athaladé varangyokat.
Egy kapcsolddéd terepi kisérlet sordin nem timasztottak
ald ez utébbi kijelentést. Kioko et al. (2015) 60 tanzdniai
sofért kérdezett meg az dllat-gépjarmd titkozésekkel
kapcsolatos hozzaillisukrél és tuddsukrél. Eredményeik
szerint a valaszadok semlegesek az titkozésekkel kapcso-
latban, és tgy gondoljik, hogy ez egy véletlen esemény,
amelyet nem lehet elkertilni. Ez az eredmény ravilagit,
hogy az titkdzések kapcsan fontos novelni a soférok fele-
16sségérzetét. Marcoux és Riley 30 amerikai sof6r bevo-
nasaval készitett interjat az allat-gépjarmd titkozésekkel
kapcsolatos hozziallasukrél és tudasukrdl (Marcoux—
Riley 2010). Azt talaltik, hogy a jarmUvezetSk tobbsége
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komoly problémdnak tartja a jelenséget. A megkérdezett
sof6rok hajlanddak lennének bizonyos mértékig valtoz-
tatni vezetési szokasaikon, hogy csokkentsék az titkozé-
sek kockdzatit. Egy személy vezetési szokdsa olyan tulaj-
donsag, amely idGvel valtozik, példaul az életkor, a nem,
a tapasztalat és a személyes megitélés kolcsonhatisabol
alakul ki. Mindez szamos tulajdonsidgot befolyasol, mint
a tiirelem, a vezetési képesség és a stilus, a haszndlt ttti-
pusok, amelyek mindegyike befolydsolja az titk6zés valo-
szinliségét (Sagbery et al. 2015). Bar a kérdbivek értékes
eszkozei lehetnek egy téma mélyebb megértésének, de
kulcsfontossagu felismerni a médszerben rejlé korlatokat
és torzitasokat. A legjobb eredmény eclérése érdekében
fontos, hogy a kérd6iv megtervezésekor figyelembe ve-
gyiink kiillonboz6 tényezoket, példaul a megfelel6 min-
tanagysigot, az egyszerlséget, az adatok pontossigit
(Whate et al. 2005).

Ebben a tanulmanyban az volt a célunk, hogy egy ét-
fogd kérddiv segitségével felmérjiik nagyszama jarmtive-
zetd szokasait, valamint az dllat-gépjarmd ttkozésekkel
kapcsolatos tapasztalataikat és attittidjiiket. Célunk volt
feltarni, hogy a vezetési szokdsok hogyan befolyasoljak
az utkozések esélyét, illetve a jairmiivezetSk hozzadlldsat
az allat-gépjarmd titkozésekhez.

F6 kérdéseink a kovetkezSk voltak:

(i) Melyek azok az dllatcsoportok, amelyeket legin-
kabb érintenek az titkozések?

(ii) Befolydsoljik-e a jarmtivezetSk jellemzéi (pl. veze-
téssel toltott évek, évente megtett kilométerek szdma,

vezetési stilus, nem, jarmttipus, hasznalt attipusok) az
titkozések esélyét?

(iii) Van-e Osszefliggés a jarmiivezetdSk jellemz6i és a
természetvédelemhez, a kozlekedésbiztonsighoz vald
hozzaillasuk és az titkozéstdl vald félelem kozott?

(iv) Milyen védekezési intézkedéseket tartanak hasz-
nosnak a jairmuvezetdSk az titkozések megel§zésére, mér-
séklésére?

Vizsgalati anyag és modszer

Kérdoives felmérés

27,

Az online kérd6iv felépitését, a feltett kérdéseket és a
gydjtott adatok tipusit az 1. tablizat ismerteti. Tovabbi
kérdéseket tettiink fel az egyes allatcsoportokkal kapcso-
latos iitkozések gyakorisagara, személyes tapasztalatokra
(titkozések soran tapasztalt sériilések, vagyoni karok) vo-
natkozoan, illetve nyitott kérdést a prevencios intézke-
désekkel kapcsolatos személyes véleményrdl.

A kérdéiv a Google Forms segitségével késziilt magyar
nyelven. Arra torekedtiink, hogy a tdrsadalom széles ko-
rét megszolitsuk, ezért a kérd6iv propagalasihoz tobb
magyar médiacsatorndt is felhasznaltunk (k6zosségi ol-
dalakat, weboldalakat, radiémtsorokat stb.). A vilasz-
gyljtés egy ¢évig, 2021 janudrjatdl 2022 janudrjig tar-
tott. Nem kérdeztiink olyan érzékeny informacidkat
vagy személyes adatokat, amelyek alapjan barmely részt-
vev6 beazonosithaté lett volna.

1. tablazat | A kérdéiv felépitése (kérdések, vilaszlehetSségek)
Kérdés VilaszlehetSség
Neme ng; térfi

Sziiletési év

szabadon megadhaté

Hany éve vezet aktivan?

szabadon megadhaté

Jellemezze vezetési stilusit!

lasst; dtlagos; dinamikus

Mely megyé(k)ben kozlekedik a leggyakrabban?

tObbszoros vilasztas

Milyen gépjarmiivel kozlekedik a legtobbet?

motorkerékpir; személygépkocsi; tehergépjarmi/busz

Evente atlag hiny km-t tesz meg belfoldén ezzel a jarmivel?

0-5000; 5000-10 000; 10 000-25 000; 25 000-50 000;
50 000+

Milyen gyakran hasznalja a kiilonb6z6 uttipusokat?

lakott tertilet; els6érendd utak (autépalya/autdit); masodrendid
utak (f6at/mellékat) — 1-8 gyakorisagi skala

Milyen gyakran lat elgazolt dllatokat?

1-8 gyakorisagi skala

A jarmd, mellyel utazott, gizolt mar el dllatot?

igen; nem

Szarmazott-¢ anyagi kir és/vagy baleset az dllattal valo titkozésbol?

nem; csak anyagi kar; baleset is tortént

Személyi sériilés tortént-e?

igen; nem

Milyen 6sszegii kir keletkezett?

szabadon megadhaté

Nagyjabol hiny alkalommal gizolt el dllatot az aldbbi kategéridkban?

kétéltdi /hiill6; maddr (veréb/galamb /varja és nagyobb);
eml6s (kis/kozepes,/nagy termet; macska/kutya) — 1-4
gyakorisigi skala

Mennyire tartja fontosnak kutatasunkat természetvédelmi szempontbol? 1-5 skala
Mennyire tartja fontosnak kutatdsunkat kozlekedésbiztonsagi szempontbol?  1-5 skala
Osszességében mennyire tart az illatokkal valé iitkozéstsl? 1-5 skala
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Mintateriilet

A magyar jarmiivezetSktdl gytjtottink adatokat a Ma-
gyarorszagon tortént allat-gépjarmd iitkozések esemé-
nyckre fékuszalva. A kozathilézat hossza 32 521 km,
ebbdl az autépalydk és az autbéutak utak hossza 2389
km, a f6- és mellékutak 30 132 km. Az orszag utjain
kozlekeds gépjairmivek szdma 2021-ben 4 885 589
volt, ebbdl 4 020 159 személygépkocsi volt. A gépjar-
mivek szima 2020-ban 403 /1000 £6, ami meghaladja a
vilagatlagot (139,/1000 £8), és az EU atlaga (560,1000
6) alatt van (KSH).

Statisztikai analizis

A statisztikai elemzés sordn egy kategériaként kezeltiik
az autopalyat és az autéutakat, valamint a G- és mellék-
utakat, mivel ezen Gttipusoknak hasonlé szerepiik és jel-
lemz6ik vannak. Ugyanezen okokbdl 6sszevontuk a kis-
teherautdt, a buszt és a teherautot vezet§ soférok
valaszait is.

Kutatdsunkban két modellt hasznaltunk. Az els6ben
az dllat-gépjarmi titkozések bekovetkezésének (fiiggd
valtozd) és a jarmiivezetSk jellemzdi (pl. vezetéssel tol-
tott évek, évente megtett kilométerek szama, vezetési
stilus, nem, jarmdtipus, haszndlt attipusok — fiiggetlen
valtozok) kozotti dsszefliggéseket vizsgaltuk. A méso-
dikban a jarmtvezetdk jellemz6i (figgetlen viltozo, lisd
el6z6 elemzésben) és a jairmivezetdi attitGdok (fiiggsd
valtozo) kozotti Osszefiiggéseket vizsgiltuk. A modell-
ben az aldbbi attittidoket vettiik figyelembe: 1) a megkér-
dezett mennyire tartja fontosnak a természetvédelmi
szempontok figyelembevételét; ii) a kozlekedésbiztonsag

Borza et al.

fontossagat ¢és iii) milyen mértékben jellemzd ra az titko-
z¢éstdl valo félelem. Mindkét esetben a faktorok kozotti
osszefliggéseket altaldnositott linearis modellek és mo-
dellszelekcid segitségével vizsgaltuk (AIC: Akaike’s in-
formation criterion) (Burnham—Anderson 2002).

A modellekben a fiiggetlen viltozok kozotti kapcesola-
tok (esetleges multikorreldcié) becsléséhez az 6sszes mo-
dell esetében kiszdmitottuk a varianciainfliciés tényezd-
ket (VIE: Variance Inflation Factor). Mivel a VIF értékek
mindegyik fliggetlen viltozd esetében alacsonyabbak
voltak, mint 1,6 (a multikollinearitas elhanyagolhato),
ezért a statisztikai elemzésekhez minden magyardzé val-
tozot figyelembe vettiink.

A VIF szamitisahoz a ,regclass” csomagot (Petrie
2020), a modellszelekcios szdmolasokhoz a ,,MuMIN”
csomagot (Barton 2011) hasznaltuk. Minden statisztikai
elemzést az R statisztikai programozasi kornyezetben vé-
geztiink (R Core Team 2022).

Vizsgalati eredmények

A vilaszadok attributumai és allat-pépjarmii
tithozések esetei

Osszesen 2123 6t6] kaptunk valaszt, ebbdl 1942 6 jar-
mivezetS volt. Az elemzéshez csak a jarmivezetSktdl
kapott adatokat haszndltuk fel (a csak ,,utasként” kozle-
kedoktdsl szirmazé vilaszokat ebben a tanulmanyban
nem elemeztiik). A jairmtivezet6k életkora 19 és 89 év
kozott mozgott, ami megfelel az aktiv jairmivezetSk
magyarorszagi atlagéletkordnak (vizsgalatunkban mért
atlag 42,8 év, mig a magyarorszagi atlag 42,9 év) (KSH).
A férfi és a nd6i vilaszadok aranya 65,5%, illetve 34,5%
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volt. A vezetéssel toltott évek szama 0,5 és 60 év kozott
valtozott. A jarmivezetSk 92,8%-a személygépkocsit
hasznalt kozlekedésre, mig legnagyobb arinyban
(39,3%) évi 10-25 ezer km-t tett meg. A vezetési stilus
kategoriak szazalékos aranya a kovetkezGképpen alakult:
a sof6érok 25.,5%-a lassa, 38,7%-a normal és 35,8%-a
dinamikus kategéridba sorolta magat. A vilaszadok
45,8%-anak volt mdr része allat-gépjarmd {titkozésben
élete soran; 8,0% szamolt be egy esetrdl, mig 37,8% tobb
esetrél. Az titkozések 54,0%-dban bizonyos mértéki sé-
riilés keletkezett a jirmiiben, ami azt jelenti, hogy min-
den negyedik magyar sof6r volt érintett. A vilaszadok
altal megadott vagyoni kir teljes 6sszege meghaladta a
150 millié forintot, mig az atlagos anyagi kar kb.
300 000 Ft volt. Az titkozési esetek 1,8%-a végzddott
kozlekedési balesettel (pl. arokba hajtas, fanak vagy mas
auténak 1tkozés), a balesetek fele pedig személyi sérii-
1éssel.

Az elgazolt taxonokkal kapcesolatos tapasztalatok

A legtobb dllat-gépjarmi titkdzéseket kis méretd mada-
raknal regisztriltuk, a valaszadok 28,2%-anak volt egy
vagy tobb titkozése ezzel az allatcsoporttal. Ezzel szem-
ben az titkozési esetek legalacsonyabb ardnyat kétéltliek
és hillsk (15,8%), kozepes és nagy méretd madarak
(16,3% és 12,6%), valamint kiseml6sok (16,1%) esetében
kozolték. A valaszadok 19,8%-a titkozott kdzepes mére-
td, mig 21,7%-a nagy testd emlGssel. Nagy testd eml6-
sokkel tortént titkozés esetén a soférok leggyakrabban
Gzzel (Capreolus capreolus) torténd titkozésrdl szamol-
tak be. Viszonylag magas ardnyban szimoltak be eliitott
hizi kedvencekrdl (macska vagy kutya), a vilaszadok
23,9%-a titkozott egy vagy tobb alkalommal ezzel az al-
latcsoporttal. A jarmtvezetSk 22,1%-a szamolt be arrdl,
hogy nem tudja, hogy volt-e kétéltd vagy hiill§ gazolasa,
mig ez az ardny a kiseml6soknél 15,8% volt. A bizonyta-
lan ttkozési esetek legalacsonyabb arinyit kozepes és
nagy test eml&soknél (2,5% és 1,9%), valamint hazialla-
toknal (2,3%) jelentették (1. dbra).

Az allat-gépjarmii iithozések elofordulasit
befolyasolo tényezok

Az titkozési esetek eléforduliasa magasabb volt az évente
tobb kilométert aut6z6 soféroknél, illetve a tobb évet
vezetéssel toltGknél is (2. tablazat). Azok a soférok, akik
gyakrabban vezetnek 6- és mellékutakon, nagyobb val6-
szinlséggel véiltak aldozatava dllat-gépjarmd titkozések-
nek, mint azok, akik a gyorsforgalmi utakat részesitették
elényben, vagy f6ként a virosokban kozlekednek. A térfi
sof6érok gyakrabban voltak érintettek az titkozésekben,
mint a néi sof6rok. A nagy méretd jarmtvek vezet6i 1é-
nyegesen tobb allatot titnek el, mint az autokat vagy mo-
torokat vezetSk. Nem talaltunk szignifikins Osszefiiggést
a vezetési stilus és az titkozési esetek gyakorisaga kozott.

A jarmiivezetok hozzaallasa n
természetvédelembez és a kozlekedésbiztonsaghoz

Azok a jarmUvezetSk, akik gyakrabban figyeltek meg el-
pusztult dllatokat az utak mentén, fontosabbnak tartot-
tdk a természetvédelmet. JelentSs kiilonbség volt a ne-
mek attittidje kozott. Megallapitottuk, hogy a férfi
soférok kevésbé tartjik fontosnak a természet védelmét
az titkozések szempontjabdl, mint a néi jairmitvezetdk.
A dinamikusabban kozlekedd, f6- és mellékutakat hasz-
ndlé jarmivezetSk kevésbé tartottik fontosnak a termé-
szetvédelmet.

A magukat dinamikus vezetének mondo, gyorsforgal-
mi utakat elényben részesit§ sof6rok kevésbé tartottik
fontosnak a kozlekedésbiztonsigot. Hasonlé eredményt
tapasztaltunk a férfi sof6rok esetében is. Ezzel szemben
azok a sof6rok, akik tobb tton elpusztult dllatot figyeltek
meg, és életiitk sorin minimum egy nagyvaddal torténd
tlitkozést elszenvedtek, azok fontosnak tartottik a kozle-
kedésbiztonsagot. Hasonld eredményre jutottunk a varo-
si utakat gyakrabban haszndlé jarmGvezetSk esetében is.

Azok a sof6rok, akik kevésbé tartottak az titkozések-
t6l, dinamikusabban vezetnek, tobb évet toltottek veze-
téssel, és az autopalyakat és az autdutakat részesitették
elényben. A férfi soférok kevésbé féltek az titkozésektdl.
Azok a sof6rok mutattak nagyobb félelmet az titkdzések
irdnyaba, akik életiik sordn megéltek egy nagyvadgazo-
last, fSleg t6- és mellékutakon vezettek, és gyakrabban
figyeltek meg elpusztult dllatokat.

Az allat-gépjarmii iithizések megelozésével
kapcsolatos vélemények

Osszesen 797 jarm(vezetd adott egy vagy tobb szemé-
lyes ajanlast arra vonatkozoéan, hogy szerintiik mi lenne
hatékony intézkedés az titkozések megel6zésére (2. tab-
lazat). A jarmivezetSk valaszaikban gyakorlati beavat-
kozdsokat és elméleti koncepcidkat egyarint megemli-
tettek.

2. tablazat A sof6rok személyes véleménye a hatékony iitk6zés elleni meg-

el8zéssel kapcsolatosan

UtkozésmegelSzési és -csokkentési javaslatok A javaslatok
szama és ardnya

289 (30,6%)

fizikai berendezések (kerités, vadatjard)

vadgazdalkodds, vaddsztarsasigok felelGségvallalasa 152 (16,1%)
figyelemfelhivis, figyelmeztetd tabla kihelyezése 157 (16,6%)
technoldgiai innovacié 117 (12,4%)
oktatas fejlesztése 86 (9,1%)
utkarbantartas 70 (7,4%)
sebességkorlatozds 55 (5,8%)
kozati forgalom csokkentése 9 (1,0%)
tudomdnyos kutatas 7 (0,7%)
kébor allatok szamanak csokkentése 6 (0,6%)
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Vizsgalati eredmények értékelése,
megvitatasa, 6sszefoglalasa ¢és
kovetkeztetések levonasa

Kérdéives vizsgilatunkban a jarmdvezetSk allat-gépjar-
mi ttkozésekkel kapcsolatos tapasztalatait, attit(djét
vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy az allat-gépjarmd {it-
kozés egy jelentés probléma, amely a kozati forgalom-
ban részt vevlk széles korét érinti. Eredményeink azt
mutattak, hogy a megkérdezett jirmivezetSk csaknem
fele elszenvedett élete sordn legaldbb egy dllat-gépjarma
titkdzést. Szignifikins Osszefiiggéseket taldltunk a jarmd-
vezetSk tulajdonsigai és attitidje, valamint az titkozési
esetek elSfordulasa kozott. A jairmivezetk attittidje a
természetvédelem vagy a kozlekedésbiztonsig fontossd-
ganak szempontjabdl, valamint az itk6zéstdl valo féle-
lem szempontjabdl szignifikins Osszefiiggést mutatott a
korabban tapasztalt iitkozési eseményekkel. Emellett
az utkozések jelentds anyagi karokat vagy sériiléseket
okozhatnak a jairmtivezetSknek, illetve természetvédelmi
szempontbdl is stirget$ problémat jelentenek.

Az elgazolt taxonokkal kapcsolatos tapasztalatok

Felmérésiinkben a kis méreti madarak eliitését jelentet-
ték leggyakrabban. Ez 6sszhangban van a mds orsziagok-
ban végzett terepi felmérések eredményeivel (Grilo et al.
2020; Dhiab—=Selmi 2021). Azonban egy magyarorszagi
attekinté tanulmany eredményei szerint a kétéltliek a
legveszélyeztetettebb gerincesek (Borza et al. 2021).
Kioko et al. (2015) is hasonlé ellentmondasos eredményt
taldlt, a jarmtivezetSktdl szarmazo és a terepen gytjtott
adatok kiilonbo6z6 taxonokat mutattak a leginkdbb érin-
tettnek. Ennek a lehetséges magyarazata, hogy a kétéltd-
ek monitorozasa altalaban jol megszervezett és részletes
terepi felméréseken alapul annak érdekében, hogy feltar-
jak a potencidlis titk6zési helyszineket (Borza et al.
2021). A madarak esetében nincs ilyen protokoll, illetve
a tetemeket is nehezebb megtaldlni, mert gyakran elsod-
rodnak az titkozés kovetkeztében. Emellett vezetés koz-
ben egyes taxonok — esetiinkben madarak és kétéltlek —
észrevehetGsége jelentSsen eltérhet. Ez titkrozédott a
kétéltliekkel, hiill6kkel és madarakkal kapcsolatos titko-
zési esetek nagyon eltérG szintl bizonytalansigaban is.
A madirfajok gyakran szemmagassigban keresztezik az
utakat és tobbnyire nappal aktivak (Betleja et al. 2020).
Ezenkiviil egy ,,koppands™ hallhat6, amikor egy madarat
elitnek, igy konnyebben észrevehets. Ezzel szemben a
kétéltiek a talajon mozognak, inkdbb éjszaka vagy esGs
és paras id6ben aktivabbak, amikor rosszak a latasi viszo-
nyok, ami megneheziti észrevételiiket (Elzanowski et al.
2009). Raadasul a kétéltdiek altaliban nem jelentenck
szamottevo kozlekedésbiztonsigi kockazatot, igy a sofé-
rok nem probaljak kikeriilni ket (Crawford—Andrews
2016), emiatt valoszintleg kevésbé emlékezetesek a gi-
zoldsok.

Borza et al.

A kébor héaziallatok viligszerte komoly problémakat
okoznak, illetve jelentSs kozlekedésbiztonsagi kockaza-
tot is jelentenek. Egy indiai esettanulmdny szerint a koz-
ati kozlekedési balesetek 69%-dt kébor kutyik okozzik
(Mobanty et al. 2021). Tunézidban az Gton eclpusztult
allatok 16%-at elvadult haziallatok adtak (Dhiab—Selmi
2021), ami hasonl6 eredményeinkhez (23,9%). A kébor
allatok gyakran mozognak bel- és kiilteriileti utak koze-
lében, ahol elttott dllatokkal taplalkoznak, ennek kovet-
keztében az eliitésiik is nagyobb arinyG (Canal et al.
2018; Dhiab—Selmi 2021). Szandékos eliitésekrdl is elér-
het6ek publikicidk kébor dllatok vonatkozasaban (Beck-
mann—Shine 2012; de Resende Assis et al. 2020). Bassett et
al. (2020) azt taldlta, hogy sokan nem szeretik a szaba-
don kéborlé macskakat, mert veszélyt jelentenek a va-
don €16 allatokra, ezért szandékosan elgazolhatjik Gket,
vagy legalabbis nem prébaljak meg elkeriilni az titkozést.
Kérdéiviinkben is talaltunk erre bizonyitékot, mivel egy
valaszadé tobb mint szaz macska szandékos kozuti gazo-
lasardl szamolt be élete soran. Az is lehetséges, hogy az
érzelmi kot6dés miatt az emberek jobban emlékeznek
arra, hogy elgazoltak egy macskit vagy egy kutyat
(Crawford—Andrews 2016), igy a jelentett szamok maga-
sabbak, és pontosabban tiikrozik az titkozési esetek valds
szamat.

Nagyszamu kozolt titkozést tapasztaltunk a nagy em-
16s0knél. A leginkibb érintett fajként az Szet jelolték
meg a soférok. Az esetek magas szamdnak tobb oka is
lehet. Mivel az 6z nagy test(i allat, ezért szinte lehetet-
len nem észrevenni az litkozést (Markolt et al. 2012).
Igy a jelentett szamok valészintileg megegyeznek a va-
16s itkozési esetekkel. Emellett az 6z hazank szinte
minden szdrazfoldi él6helyén gyakori faj (Toth et al.
2010). Az 6z nagy territoriummal rendelkezik (atlagos
havi mozgaskorzete Magyarorszigon kb. 430 ha, de el-
érheti az 1630 ha-t is), igy élGhelyét nagy valoszintiség-
gel utak tagoljdk (Toth et al. 2010). Bar Coulon et al.
(2008) azt mutatja, hogy az 6z elkeriili az utakat, mégis
tgy tlnik, hogy sok esetben elkeriilhetetlen, hogy atkel-
jen az aton. Ennek kovetkeztében az 6zek Magyaror-
szdgon és szamos mds orszagban is gyakran érintettek az
titkozésekben, és a nyilvantartott, Gton elpusztult vadon
¢16 eml6sok tobb mint felét alkotjak (Cserkész et al.
2013; Mrthka—Borkovcova 2013; Kucas—Baliiauskas 2020;
Mayer et al. 2021). A nagy testméret miatt a szarvasfa-
jokkal, koztiik az 6zzel valé titkozés gyakran nagy gaz-
dasigi karokat okoz (Sullivan 2011; Mrtka—Borkovcovi
2013; Kuclas—Baltinuskas 2020), amelyrdl vilaszadoink
negyede szamolt be. A nagy testd eml&sokkel torténd
itkozés sok ember sériilését vagy halalat okozza (Seiler
2005; Sullivan 2011; Vanlaar et al. 2019). Az utdbbi
esetet nem regisztriltuk a vizsgilatunkban, azonban
Cserkész et al. (2013) megjegyezte, hogy a magyar
gyorsforgalmi utakon évente torténik halalos baleset 4l-
lat-gépjarmd titkozés miatt.
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Az allat-gépjarmii iithozések elofordulasat
befolydsolo tényezok

Megillapitottuk, hogy az iitkozések esélye jelentGsen né
a vezetéssel toltott évek szimanak és az éves szinten fu-
tott kilométerek szimdnak novekedésével, amit az évek
soran szerzett vezetési tapasztalat nem tud ellenstlyozni.
Utébbi megallapitas 6sszhangban van egy kanadai kuta-
tds eredményeivel, amely szerint sok tapasztalt sof6r
gyakran nincs tisztiban a legbiztonsdgosabb reakcidval,
amivel az titkdzések sulyos kovetkezményei leginkibb
elkeriilhetSk, vagyis hogy fékezzenek, és ne rantsak félre
a kormdnyt. A gyakorlatban még a megfelel$ ismeretek-
kel rendelkezd jarmtivezetSk sem viselkednek igy titko-
zési helyzetben, és inkibb megprébalnak kitérni (Vanla-
aretal. 2019).

Az itkozések esélyének csokkentése érdekében a
gyorsforgalmi utak mentén a legtobb szakaszon vadvé-
delmi keritést épitenek. A f6- és mellékutak altalaban
nem rendelkeznek ilyen védelmi rendszerrel, amit jol
tiikroz a tapasztalt magas titkozési arany.

A jarmivezetSk neme jo elGrejelzéje volt az titkozé-
sek el6fordulasanak. Sagbery et al. (2015) szamos kii-
lonbséget azonositott a férfi és ndi jarmtvezetSk ko-
zott. Kimutattdk, hogy a férfiak valamivel gyorsabban
vezetnek bizonyos uttipusokon, dltaliban magabizto-
sabbak és kockidzatosabb vezetési médot alkalmaznak,
amit velesziiletett bioldgiai és szociokulturilis tényezSk
magyaraznak. A néi jarmUvezetSk altalaban jobban be-
tartjak a kozlekedési szabalyokat, mint a férfiak (Laa-
potti—Keskinen—Rajalin  2003). Ezek 0Osszefliggésbe
hozhaték az eredményeinkkel, vagyis a térfi soférok
magasabb titk6zési aranyaval. A férfi és n6i vezetdk ko-
zotti titkozések szamaban mutatkozé kiilonbség ellené-
re nem voltak kozvetlen viselkedési mintdk, amelyek
arra utalndnak, hogy a vezetési stilus befolydsolhatja az
titkozések esélyét. Ennek az az oka, hogy valdszintileg
nem a vezetési stilus az egyetlen olyan jellemzd, amely
ezt befolyasolja. A vezetési stilus nemek kozotti hetero-
genitdsa esetiinkben is elmoshatta a kiilonbséget (Sag-
berg et al. 2015).

A nagy méretd jarmiveknél magasabb titkozési els-
fordulasi aranyt tapasztaltunk, ami egyben azt is jelenti,
hogy a legtapasztaltabb hivatisos sof6rok sem kertilhe-
tik el ezeket az eseteket. Masrészt egy nagyobb jarmd
nagyobb valészintiséggel ttkozik allatokkal a nagyobb
eliils feliilet és a manGverezési korldtok miatt. Kordbbi
vizsgalatok beszdmoltak réla, hogy mivel a teherauté-
soférok sok id6t toltenek vezetéssel, ezért szandékosan
is elgdzolhatnak targyakat szérakozasbol (Secco et al.
2014), valamint bizonyos allatfajokat (példaul kigyokat)
a negativ kozvélemény miatt (de Resende Assis et al.
2020). Kutatdsunkban ezt a jelenséget mi nem vizsgal-
tuk.

Az allat-gépjarmii iithiozés természetvédelmi
és kozlekedésbiztonsagi szempontjaihoz valo
hozzaallis

A n6k vadvilag iranti aggodalma leginkabb az egyes alla-
tokhoz fiz6d6 érzelmi kotédésen alapul, és altalaban
erGsebb timogatist fejeznek ki a természetvédelmi kér-
dések irdnt, mint a férfiak (Czech—Devers—Krausman
2001). Eredményeink is alaitimasztottak, hogy az dllat-
gépjarm titkozések természetvédelmi vonatkozasai fon-
tosabbak a ndi jarmivezetSk szimdra. Az Gton elpusz-
tult allatok litvanya tovabb érzékenyitheti az embereket
a természetvédelem fontossigival kapcsolatban, nemtdl
fiiggetleniil. Crawford és Andrews felmérése szerint azok
a valaszadok, akik aggddtak a vadon €16 allatok irant, na-
gyobb valdszintiséggel éreztek bilintudatot, amikor el-
itottek egy allatot, ami valészinlleg az egyes dllatok
irdnti erés érzelmi kotédésnek tulajdonithaté (Craw-
Sford—Andrews 2016). Az emberek természetvédelemmel
kapcsolatos attittidje alapvetéen meghatarozza a soférok
cselekvési és magatartasi viselkedését (Czech—Devers—
Krausman 2001; Crawford—Andrews 2016). Ez magya-
razza azt az eredményt, hogy a természetvédelem miatt
kevésbé aggddo soférok dinamikusabban vezetnek, valo-
szintileg figyelmen kiviil hagyjak, ha elgazolnak egy alla-
tot, és nem hajlandéak megel6z6 intézkedéseket tenni az
titkdzések kockazatanak csokkentésére. Meg kell jegyez-
ni, hogy még azok is passzivak lehetnek, akik aggddnak
az ttkozések miatt, azonban ugy gondoljik, hogy ezek
az incidensek a kozlekedés részét képezik és nem el6zhe-
t6k meg (Marcoux—Riley 2010; Kioko et al. 2015).

Az emberek iitkozésekkel kapcsolatos attitddjét sze-
mélyes tapasztalataik és értékrendjiitk hatirozza meg
(Sagbery et al. 2015). A kozuti gazolasok gyakori észlelé-
se novelheti az titkozésekkel kapcsolatos kockazatok tu-
datossagat, valamint hangsilyozza a megel6z6 intézke-
dések és a kozati biztonsag sziikségességét. Azok az
egyének, akik titkdzést szenvedtek el, vagy gyakran ve-
zetnek masodrendd utakon, fontosnak tartottak a kozle-
kedésbiztonsigot. Hasonlé tendencia figyelhet6 meg a
varosokban sokat vezet$ sof6roknél is. Ennek valoszinti-
leg az az oka, hogy a nagyvarosokban él6k gyakrabban
talalkoznak kozati balesetekkel, ami miatt jobban félnek
az ilyen esetektdl és fontosabbnak érzik a kozlekedésbiz-
tonsagot (von Wirth-Grét-Regamey-Stauffacher 2015).
Tanulmdnyok kimutattik, hogy a férfi sof6rok tobb eset-
ben mutatnak negativ hozzaallast a kozlekedési sza-
balyok és a biztonsagos vezetés irinyiaba, mint a nok
(Laapotti—Keskinen—Rajalin 2003), ami megmagyariz-
hatja, hogy a férfi vezetSk miért tor6dnek kevésbé az tit-
kozések kozlekedésbiztonsigi relevanciajaval.

Az utakat szegélyezd keritések miatt ritkdn latni alla-
tokat a gyorsforgalmi utakon, ami novelte a soférok
biztonsagérzetét, és kevésbé érezték magukat Kkitéve
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az utkozéseknek. Ez a biztonsigtudat és az titkozések
viszonylag alacsony szdma az autépdlydkon és az auto-
utakon arra késztetett néhany jarmdvezetdt, hogy figyel-
men kiviil hagyjik az titkozések elleni védekezési intéz-
kedések fontossigat. Bar ez a biztonsigérzet részben
hamis, hiszen még a keritések sem tudjik garantdlni a
teljes védelmet az titkozések ellen (Cserkész et al. 2013;
Nowakowski et al. 2022). S6t, ahogy Cserkész et al. (2013)
megjegyezte, a magyar elsérendti utakon a kozlekedési
balesetek 5%-at az titkozések okozzak, hangsulyozva a
tokozott Ovatossag szilikségességét és az utak mentén
torténd tovabbi megel6z6 intézkedések fontossiagat.

A vezetéssel toltott évek magasabb szama hamis biz-
tonsagérzetet keltett az emberekben. A nagyobb tapasz-
talat miatt nagyobb sebességgel vezethetnek, és ugy ér-
zik, képesek kezelni a varatlan kozlekedési helyzeteket,
mint példaul az allat-gépjarmd iitkozéseket. Ez a talzott
magabiztossig ahhoz vezethet, hogy csokken a hangstly
a kozlekedésbiztonsigon, és téves érzet alakulhat ki,
hogy a vezetési tapasztalat dnmagiban megelGzheti a
baleseteket. Az ok, amiért a férfiak kevésbé félnek az iit-
kozésektdl, bioldgiai kiilonbségekre vezethets vissza,
ugymint a hormondlis tényez&k és a tarsadalmi elvird-
soknak valé megfelelési kényszer (Sagbery et al. 2015).

7/

Vélemenyek az allat-gépjarmii iithozések
megelozéserol

27 e

A fizikai megel$z6 intézkedések, azaz a keritések és vad-
atkelShelyek népszertisége a soférok kozott abbdl adod-
dik, hogy ezek a megoldasok nem igényelnek dldozatot
résziikr6l. Eredményeink azt mutattik, hogy ezek az in-
tézkedések novelték a jarmivezetSk biztonsigérzetét,
mert nem voltak teljesen tisztaban ezek korlataival (Cser-
kész et al. 2013; Nowakowsks et al. 2022). Egy kerités 6n-
magaban 54%-kal csokkentheti a nagy testi eml8sokkel
val6 litkozés kockazatit, valamint 83%-kal a vadon ¢é16
allatok utakra tévedésének esélyét (Rytwinski et al. 2016).
Ascensio et al. (2021) koltség-haszon elemzést végeztek
Brazilidban annak érdekében, hogy meghatirozzik az
utkeritési projektek beruhidzisainak megtériilését. Az
eredmények azt mutattak, hogy a beruhdzas rendszerint
1640 éven beliil téril meg teljes ttkerités esetén, a ma-
gas allat-gépjarmd titkozési ardnyt teriileteken pedig
9-25 éven beliil. Ezeket a tényezdket figyelembe véve a
keritések ¢s atjarok jol miikods részmegoldasként szol-
gilhatnak, azonban a nagyobb allatok elleni megfelel$
védelem érdekében tovabbi intézkedésekre van sziikség.
Hasznos kiegészités lehet a vadgazdalkodds szabélyoza-
sa, azaz a nagyvadfajok populicioméretének csokkenté-
se, amelyet felmérésiinkben tobb vezetd is javasolt, mivel
az adatok is alitdmasztjik, hogy a nagy testdi vadfajok
jelentik a legnagyobb problémdt (Mrtka-Borkovcovi
2013; Kucas-Baléinuskas 2020; Mayer et al. 2021). A vad-
védelem szempontjabdl a keritések és vadatjarék bizo-
nyos helyzetekben nem feltétlentil oldjak meg hatéko-
nyan a problémat, mivel csak néhdny faj esetében

Borza et al.

mikodnek, azonban sok mds faj esetében viltozatlan
marad a pusztulasi arany (Bager—Fontoura 2013). A keri-
tések hasznalatinak bdévitése esetén fontos figyelembe
venni a lehetséges negativ kovetkezményeket is, példaul
az élGhelyek feldarabol6dasit.

A felmérésiinkben részt vevd vilaszadok fontos intéz-
kedésnek tartottdk az titkozéssel kapcsolatos tudatossag
novelését kilonbozd csatorndkon keresztiil (pl. rekla-
mok, plakatok és tablak az utak mentén, kornyezeti ne-
velés), amely hatékonyan csokkentheti az incidensek el6-
fordulasat. Collinson és munkatdrsai azt talaltik, hogy a
figyelmeztetd tablak csak akkor lehetnek hasznosak, ha a
jarmtivezet6k megfelel6en reagalnak a jelzésekre (Collin-
son—Marneweck—Davies- Mostert 2019). Ez kiemeli az
oktatds fontossagat és a jarmtivezetSk titkozések elkerii-
lésére val6 fokozott érzékenyitését. Ezenkiviil kulcsfon-
tossagl a jarmivezetSk oktatdsa az iitkozési helyzetek
kezelésérol, amelyet tobb jairmivezetd is javasolt. Ezt a
témat azonban nagyrészt figyelmen kiviil hagyjdk a jar-
mivezetdi oktatdsi programokban (Lunney 2013).

A technolégiai Gjitdsok is a leggyakrabban javasolt
megel6z6 és mérsékls intézkedések kozott szerepeltek a
valaszadok koérében. A tudomany gyors fejlédésének ko-
szonhetSen szdmos innovativ titkozésmegel$zési rend-
szert fejlesztettek ki és tesztelnek viligszerte. Ezeket a
rendszereket agy tervezték, hogy felismerjék és figyel-
meztessék a jarmuvezetSket az Gton 4ll6 vagy arra rasé-
tal6 allatokra. Hatékonysaguk ellenére ezeknek a rend-
szerecknek vannak bizonyos korlataik (koltségesek és
helyspecifikusak) (Fox et al. 2018; Druta—Alden 2020),
vagy csak bizonyos sebességig képesek idében elbre je-
lezni az allatokat (Sharma-Shah 2016). Tekintettel a
prevencids technikik iranti altalinos igényre, sziikség
lenne koltséghatékony, birhol hasznilhaté megoldasok
fejlesztésére, mint példaul olyan rendszerre, amely bar-
milyen jarmiibe beépithetd.

A sebességkorlatozasok hatékonysagat vizsgald, bizo-
nyitékokon alapulé kutatisok korlitozott szamban dll-
nak rendelkezésre (Rytwinski et al. 2016). Druta és
Alden eredményei alapjan elmondhat6, hogy még egy
felkésziilt sofdr is eliithet egy dllatot, ha tal gyorsan vezet
(Druta—Alden 2020). Mig a lassabb sebességgel torténd
vezetés csOkkentheti az ilyen események valoszindségét,
mivel a jirmtivezetSk képesek lesznek felismerni és elke-
ritlni az allatokat akar rovid észlelési tavolsagon beliil is.
A mai rohané tirsadalomban azonban ez a megoldas
nem a legkivanatosabb a sof6rok szamara, amit a beérke-
zett javaslatok mennyisége is jOl alatamasztott.

Az Gt menti novényzet kezelését a valaszadok 7%-a ja-
vasolta. A rovid vegeticié fenntartdsa alapvetGen csok-
kentheti az titkdzések esélyét az allatok bavé- és taplal-
kozasi helyeinek megsziintetésével, igy bizonyos fajok
kisebb szamban fordulnak el6 kozvetleniil az Gt mentén.
Bér ezt a megel6z6 intézkedést természetvédelmi szem-
pontbdl érdemes megfontolni, mert az Gt menti szegé-
lyek fontos él6helyek, és kiemelked szerepiik van a bio-
diverzitas fenntartisiban (Awuffret—Lindgren 2020).
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Ember és vadvilag kozatti konflikushelyezetek: allat-gépjarmii iitk6zések

Voltak egyéb megel6z6 és mérsékls intézkedések is,
amelyeket kevesebb valaszadé javasolt. A kébor hazi
kedvencek és a szabadon koborl6 nagy testi hizidllatok
nem jelentenek akkora problémit az iitkdzések szem-
pontjaibél Magyarorszigon, Osszehasonlitva olyan he-
lyekkel, mint India (Mohanty et al. 2021). Néhiny sof6r
tovibbi tudomdinyos kutatisokat javasolt a témdban.
Tobb €16 példa mutatja, hogy a kozosségi tudomany
(,citizen science”) segitségével is értékes adatokra lehet
szert tenni a sof6rok révén (Vercayie—Herremans 2015;
Hsu—Lin 2021). Ez nemcsak az elpusztult dllatok doku-
mentalasdra ad lehetéséget, hanem az emberi tulajdonsi-
gok és attitidok az titkdzések elfordulasira gyakorolt
hatasanak azonositasara is.

Konklazio

Az ember-vadvilag konfliktushelyzetek mind tarsadalmi,
mind természetvédelmi szempontbdl siirgets probléma-
nak tekinthet6k. A téma fontossagit és a szocidlis érzé-
kenységet is jOl mutatja a kérdGivet kitolt6k nagy szama.
Eredményeink egyértelmden azt mutatjak, hogy az allat-
gépjarm titkozés egy relevans probléma, amely szimos
jarmavezet6t érint. Az titkozések el6fordulasat tobb té-
nyezd is befolyasolja, példdul a kornyezd taj és a vadon
¢16 allatok egyedstrisége, azonban az emberi tényezs is
meghatirozé. Vizsgalatunk sordn sikeriilt feltarni a jar-
mitivezetSk kozlekedéssel kapcsolatos tulajdonsigait és
szokdsait, amelyek hatassal vannak az titk6zések valoszi-
niiségére. Szamos tényezd szignifikins hatdsat talaltuk az
utkozések elforduldsinak vonatkozdsaban, beleértve a
vezetési tapasztalatot és a megtett tivolsigokat, a kilon-
boz§ uttipusok hasznalatat, a jirmdvezetSk nemét és a
haszndlt jarmttipust. Ezen valtozék mellett a jarmdveze-
ték attitddje is meghatirozé lehet. A természetvédelem-
hez és a kozlekedésbiztonsighoz valé hozzaalldsuk, vala-
mint az (itk6zéstSl vald félelem is befolydsolhatja az
allat-gépjarmd titkozések eléforduldsat.

Amint azt kutatdsunk eredményei is mutatjdk, a jir-
mivezetSk titkdzésekkel kapcsolatos attitfidjének mé-
lyebb megértésével csokkenthetjitk az titkozési esetek
el6fordulasi gyakorisigat és kimenetelének stlyossigat a
jovében. Emellett kiemelt jelentSséget kell tulajdonitani
a jarmivezetSk véleményének figyelembevételének, hi-
szen szamos javaslatot fogalmaztak meg az ttkozések
megel8zésére vonatkozdan. Mindezen informaciok tu-
datdban kutatdsunk irdinymutatast ad a jovébeli intézke-
dések és technikdk kidolgozasihoz.
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