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Absztrakt

Tanulmanyunkban megvizsgaljuk a gépi eljarasokkal lekérdezhetdé informacidforrasok
(esetiinkben az EPrints nyilt forraskddu szabad repozitérium szoftver,az MTMT, valamint a
doi.org) felhasznalhatosagat teljes szovegii publikaciok, illetve metaadatok banyaszatahoz.
A technikai lehet6ségek vizsgalata mellett kitériink egy konkrét feladatra: a Szocioldgiai
Szemle cikkeinek PDF formatumu anyagaban, illetve az MTMT-ben és a REAL-ban vald
programmatikus vizsgalatokra, melyek célja idézéskapcsolatok keresése volt.

Bevezetés

A tudomanyos kozlemények hagyomanyosan human felhasznalasra késziilnek. Megtalala-
sukat, felhasznalasukat, bibliometriai értékelésiiket eldsegitendé metaadatokat alkalma-
zunk. Bér a teljes szoveges keresés a népszerti keresémotorok elterjedése 6ta fontos szere-
pet jatszott, a kozlemények gépi feldolgozasa sokaig a hattérbe szorult. Ebben szerepe van
a human olvasé szdmara optimalizalt formatumoknak, a hibakat tartalmazé OCR-ezett
szoveges rétegeknek is.

Az MTA Konyvtara részvételével folytatott, A Tudomany a Magyar Nyelvért Nemzeti
Program részeként megvalésulé A magyar nyelv digitalis timogatasa a magyar tudo-
manyossag szolgalataban alprogram (Holl et al,, 2023) a REAL-ban talalhat6 szovegek
feldolgozasat célozza. A kutatasi program mellékszalaként idézéskapcsolatok gépi felderi-
tésének lehetdségét vizsgaltuk egyszeri gépi szovegfeldolgozé modszerek alkalmazasaval,
nagy nyelvmodellek hasznalata nélkiil. Abbdl a feltételezésbdl indultunk ki, hogy ameny-
nyiben egy folyo6irat CrossRef-es DOI azonositokat hasznal, ezeket az irodalomjegyzékbdl
egyszeru mintaillesztéssel ki lehet nyerni. Mi tobb, a DOI-k alapjan az MTMT-ben egysze-
rlien és pontosan azonosithatbak a kozlemények. Bar jelentés manualis munkat igényelt,
hogy meggy6z6djiink a gépi eszkozok megfelel6 miikodésérdl, és kezeljitk a DOI-k hibas
alkalmazasbdl ad6dé problémakat, a célt C-shell szkriptek és Linux-os kornyezetben elér-
hetd szabad szoftvereszkozok alkalmazésaval kivantuk elérni.
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I. Kitekintés

Alapvetd szerepe van a hivatkozasoknak a bibliometriaban, kutatasértékelésben — ezt
altalanosan elfogadott ténynek tekintjiik és a tovabbiakban nem foglalkozunk vele. Kiin-
dulasi pontunk az, hogy a bolcsészet- és human tudomanyok terén nagy jelentdsége lenne
az MTMT-ben hidnyosan reprezentalt hivatkozaskapcsolatok teljesebbé tételének.

A hivatkozasok szovegbanyaszataval foglalkozott Kostoff et al. (2001) és Varadi et al. (2014).
Ebben az id6ben a szovegbanyaszat mintaillesztéses, szabaly alapi modszerekkel tortént.
A nagy nyelvmodellek hasznalatat megel6z6 szovegbanyaszati technoldgidkat foglalja
ossze Thakur és Kumar (2021). A témanak a Scientometrics kiilon tematikus szekciot szen-
telt (Cabanac et al., 2020). A témaban sziiletett kiilfoldi irodalom nem a hivatkozasok szo-
vegben torténd azonositasara koncentral, ezen tullépve példaul a hivatkozas szovegkor-
nyezetét elemzik. Csak Varadi Tamasék cikke kiilonbozik: a MATRICA projekt kozvetlen
el6zménye volt a a jelenlegi TMNP projekt ezen célkittizésének.

Mindennek az oka az, hogy a természet-, élet- és miiszaki tudomanyokban, angol nyelv-
teriileten pedig a human és tarsadalomtudomanyokban is, a hivatkozaskapcsolatok jelen-
tds része nagy adatbazisokban rendelkezésre all. A hivatkozasok szévegbanyaszattal valo
felderitésére nem lesz mar sziikség a DOI-azonositok hasznélatanak széles korti elterje-
dése utan sem. Ennek a technikdnak most (az elmult évtizedekre és a kozeljovdre) és itt
(hazankban és az angol nyelvteriileten kiviil) van 1étjogosultsaga.

II. Adatbazisok és alkalmazasprogramozasi feliiletek

A projektben az EPrints repozitoriumi szoftver, az MTMT valamint a DOI Alapitvany alkal-
mazasprogramozasi feliileteit hasznaltuk.

EPrints

Az MTA KIK repozitériuma, a REAL EPrints szoftvert hasznal.' Ez a szoftver igen nagy
mértékben nyitott, akar tobb tucatnyi export-formatum is rendelkezésre all a teljes szoveg
vagy a metaadatok kinyeréséhez (ha a telepitéskor a sziikségtelennek itélt formatumok
tamogatasat ki nem kapcsoljak). Az exportok megfelel6en szerkesztett URL-el elérhetdek.
Mi a JSON kimeneti formatumot hasznaltunk t6bbnyire.

MTMT
Nyitottsagra tervezett szoftvert hasznal a Magyar Tudomanyos Mivek Tara: mind a szerkesz-
t6i, mind a nyilvanos feliilet az MTMT API-n keresztiil kommunikal a hattérrendszerrel®.

Az API-hivasok URL-jeit megfigyelhetjiik a nyilvanos feliileten <ref>https://m2.mtmt.hu/
guiz/</ref> a bongészénk cimsoraban.

DoOI
A DOI Alapitvany feliiletét (doi.org) az azonositok létezésének és a regisztralé tigynokség
ellenérzésére hasznaltuk.

1 https://www.eprints.org/uk/index.php/eprints-software

2 https://dsd.sztaki.hu/hu/projects/mtmtz
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III. Segédprogramok Linux alatt

A legtobbet hasznalt eszkdz a wget volt, bar hasznalhattunk volna curl-t is. Tovabbi emli-
tésre mélto programok a JSON feldolgozasra szolgald jq? és az XML feldolgozasra alkalmas
XmlStarlet* voltak, mindkettd parancssorbdl hasznalhato, igy szkriptekben alkalmazhato.

IV. 1dézéskapcsolatok keresése

A kutatas résztvevéinek (a kutatok, kutatast végzd intézmények és a folydiratok) hatas-mu-
tatdja az idézettség. Ugyanakkor a hivatkozaskapcsolatok a kutatasi teret atszovo, kife-
szitd halézatok egyikének élei is. Az MTMT altal szolgaltatott fontos informaciok egyi-
két a hivatkozasok jelentik — majd 12 millié ilyen kapcsolatot tartalmaz az adatbazis.
A természet-, élet- és miszaki tudomanyok teriiletén a nemzetkozileg lathaté hivatkozas-
kapcsolatokat be lehet gytjteni nagy kommercialis adatbazisokbdl. A bolcsész és tarsa-
dalomtudomanyok teriiletén ezeket a kapcsolatokat tobbnyire a szerzéknek kell felfedez-
nie és felvinnie — igy nem meglepd, hogy az adatbazis e téren hianyos. Minden bizonnyal
sokkal tobb idézet van, mint ami az MTMT-ben (vagy a Scopusban, Web of Science-ben)
szerepel — de vajon mennyire hidnyosak ezek az adatbazisok?

Az idézett kozlemény oldalardl ezeket a kapcsolatokat nehéz felderiteni, az idéz6 kozlemé-
nyek fel6l konnyebb: csak az irodalomjegyzékeket kell feldolgozni. Azzal a feltevéssel éliink,
hogy egy folydirat tobb évfolyamaban megjelent cikkek osszességére a ,kimend” idézetek
jellemzdi nagyon hasonléak a ,bejovs” idézetekével, azaz a kommunikacid izotrop.

V. Munkamoaddszer

Egy olyan folydirattal foglalkoztunk, amelyet a REAL-ban cikkenként archivalnak (igy
a folyoiratszamok cikkekre bontdsanak problémdja eleve megoldott), és amelyik az
MTMT-ben is teljesen feldolgozott: a Szocioldgiai Szemlével, 6t teljes évfolyamra kiter-
jesztve a vizsgalatot. (A cikkek REAL-azonositéi az MTMT-b6l konnyen kinyerhetéek vol-
tak.) Munkamenetiink a kovetkezd 1épéseket tartalmazta (ahol szkripteket, API-hivasokat
alkalmaztunk, megmutatjuk a l1ényeges kddrészletet):

1. Adott évben megjelent (teljes tudomanyos) folyoiratcikkek lekérdezése
MTMT-bé6l;

2. Cikkek kiils6 azonositdinak, bibliografiai adatainak letoltése az MTMT-bdl tabla-
zatos formaban, REAL azonositdk kigytijtése;

3. Cikkek teljes szovegének letoltése a REAL-bdl;

3 https://jglang.github.io/j

4  https://xmlstar.sourceforge.net/doc/UG/xmlstarlet-ug.html#idma7077139529952
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A PDF-fajl URI-janak kinyerése REAL-azonosité alapjan, JSON-formatumban lekért meta-
adatokbol:

wget http://real. mtak.hu/cgi/export/eprint/$item/JSON/REAL-eprint-$item.js
jq -1 .documents[] | .files[] | .uri’ REAL-eprint-$item.js > <URI>

A PDF-fajl letoltése wget-tel torténik az URI ismeretében:
wget --user=""******* __pagsword=""******* .0 <PDF_allomany> <URI>
A PDF konvertalasa szoveges allomanyra:
pdftotext <PDF_allomany>
4. DOI-azonositok kigytijtése a dokumentumbdl szkript segitségével
A DOI kinyerése regularis kifejezés illesztéssel:
cat <TXT_filename> | tr -s ,[[:space:]]’ ,\n’ | grep ,10\.[0-9]\{4,9\}/[-._;()/:A-Zo-
9]*|grep v ,[#?]” | sed ,s/10\./+/|awk -F'+" {print ,10.”$2}" | tr \n’ ,’ | sed ,s/(/%28/g" |
,sse/il.\,’s//\)j;/?zg/g’ | sed ,s/;/%3B/g’ | sed ,s/>/%3E/g’ | sed ,s/</%3C/g’ | tr -dc ,[:print:]’|sed

5. talalt DOI-azonositok visszaellendrzése: doi.org-szolgaltatas segitségével, (léte-
zik-e, illetve milyen DOI iigynokségnél regisztraltak)

A DOI-k ellenérzése a doi.org API segitségével (tobb DOI-t lehet egy hivasban megadni,
vesszovel elvalasztva, a példaban kettét adtunk meg):

wget -O SzocSzem 2018 4.93573.doi  https://doi.org/doiRA/10.51624/SzocSze
mle.2018.4.8,10.1177/0891243206289499,

6. hibas DOI-azonositok dsszevetése PDF-en szereplé DOI-val, DOI-k javitasa, hiba-
keresés;

7. javitott DOI-listaban szerepl6 azonositok keresése az MTMT-ben (valé-
jaban két lekérdezést végeztiink altalaban kozleményekre és kiilon csak
forraskozleményekre):

wget -0 <MTMT _lekerdezes_eredmeny>.js https://m2.mtmt.hu/api/
publication?format=json&cond=publicationRole;eq;CORE&cond=identifiers.
source;eq;6&cond=identifiers.idValue;eq;<ellenorzendo_DOI>&incFields=mtid’

jq -1 ,.content[] | .mtid’ <MTMT lekerdezes_eredmeny>.js

8. felviheto idézéskapcsolatok (manualis) azonositasa.
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VL Eredmények

Ev (TT) irodalom- Talalt Ebbdl Ebbdl Uj idézés-
cikkek |jegyzék téte- | DOI-k MTMT-ben | forraskozl. | kapcsolatok
szama lek szama szama szerepld szama

kozlemény

2022 23 1110 442 122 97 28

2021 23 1245 477 96 75 15

2020 26 1078 296 63 52 19

2019 25 883 210 32 21

2018 27 1081 205 31 21

0ssz. 124 5397 1630 344 266 78

A folydirat cikkeibdl kinyert azonositok évfolyam szerint és sszesitve (TT: teljes tudomanyos).
VII.  Melléktermékek

Vizsgalatunk soran feltartuk a DOI-azonositok hasznalatanak néhany ismétl6dé hibajat:
gyakran felesleges pont keriilt az azonosité végére, illetve az irodalomjegyzék tételek nem
mindegyikénél lett DOI feltiintetve (pedig lehetett volna).

VIII.  Lehetséges folytatas

A pilot kiterjesztését tervezziik néhany tovabbi folyoiratra, illetve megkiséreljiik a jelen-
leg még manualisan végzett munkafazisok automatizalasat. Meg szeretnénk probalni az
irodalomjegyzékekhez val6 DOI keresést a CrossRef e célra szolgalo eszkdzének szkriptelt
alkalmazasaval — ami nem csak a a kimaradt DOI-azonositokat talalhatja meg, de DOI-t

nem alkalmaz¢ folydiratokra is kiterjeszthet6vé teheti az automatizalt idézéskapcsolat-ke-
resést. Sziikséges lenne a magyar kiadasu foly6iratok DOI-prefixeinek dsszegytjtésére is.

Osszefoglalas

Cikkiinkben megvizsgaltuk a hivatkozaskapcsolatok kinyerésének lehetéségét hazai
kiadasu, magyar nyelvii folydiratok cikkeibdl egyszerti gépi eszkozok segitségével. A vizsga-
lat alatdmasztotta feltételezésiinket, miszerint szévegbanyaszattal mindeddig az MTMT-
bdl hidnyzo idézéskapcsolatok derithetdk fel.

A Szocioldgiai Szemle 124 cikkének feldolgozasaval 78 ismeretlen hivatkozaskapcsolatot
(MTMT-terminoldgiaval idézéskapcsolatot) talaltunk (ebbdl 46 fiiggetlen). A talalt kap-
csolatokat fel is vittiikk az MTMT-be — az altalunk felvitt 1j kapcsolatok az 6sszes 7,4%-at
teszik ki. A nagy nyelvi modellek hasznalata a késébbiekben tovabbi lehetdségeket tarhat
majd fel. Melléktermékként azonositottuk a DOI-azonositok hasznalata hazai gyakorla-
tanak néhany hibajat. Tanulsagként emlithetjiik, hogy az itthon is széles korben hasznalt
szabad szoftverplatformok és a kozosségi alapon miikod6 nemzetkozi adatbazisok egya-
rant kinalnak lehetGséget a gépi lekérdezésre, adatbanyaszatra.
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