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ESEMENYHEZ KOTOTT POTENCIALOK
VIZUALIS OSSZEMERESI FELADATBAN:
ZAVARO INGEREK HATASA ES AZ N400 OSSZETEVO

Korabbi kisérletinkben (CZIGLER és SZENTHE, 1988) j6l ismert egyszeri vizualis
mintakat (pikk és kor kartya szineket) mutattunk be. A feladat annak eldéntése volt
reakcioidd (RI) helyzetben, hogy két egyid6ben bemutatott minta azonos volt-e
vagy sem. Az 0Osszemérendd mintak (cél-ingerek) mellett irrelevans mintak is megje-
lentek a vizudlis mez6ben. Ha ezek szintén kartya szinek voltak, a Rl lényegesen meg-
novekedett ahhoz a feltételhez képest, amikor eltér6 minta-tipusok (plusz jelek) vol-
tak az irrelevans ingerek. Azoknal a feltételeknél, ahol a RI viszonylag révid volt, az
eseményhez kotott potencial (EKP) regisztratumon korai negativ hullamot észleltiink,
mig hosszU RI esetében a regisztratumok késébbi szakasza mutatkozott viszonylag ne-
gativabbnak. Jelen kisérlet célja ez utdbbi négativités vizsgalata. A 400 ms korili cslcs-
latenciaval jelentkezé negativ hullamokat leggyakrabban akkor reigsztraljak, ha az
inger jelentése nem egyezik meg a varakozassal (KUTAS é HILLYARD, 1980; Ossze-
foglalasként lasd MARTON és mts., 1985; MARTON, 1986). Ennek megfeleléen el6z8
kisérletiinkben eredményeink magyarazatara felvetettiik, hogy az e savban mutatkozo6
negativ hullam itt is hasonld6 mikddések mutatdja lehet. A jol ismert, kénnyen meg-
nevezhet6 mintaknal averbalis/szemantikus kédok interferalhatnak egymassal, ha a za-
var6 ingerek is abba a tipusba tartoznak, mint a cél-ingerek.

Ujabban vizudlis letapogatési feladatban kb. 300 ms kezdeti latenciaval talaltak
negativ osszetevét (OKITA, 1985, WIJERS és mts., 1987). Interpretacidjuk szerint e
hullam a ,kontrollalt" letapogatasi folyamat korrelatuma, mivel olyan egyiitteseknél,
melyek tobb relevans elemet tartalmaztak nagyobb volt, mint olyanoknal, melyek ke-
vesebbet. Véleményilink szerint ez az interpretacié csak annyiban érvényes, amennyi-
ben a letapogatasi kisérletben valéban az egyittes nagysaganak fliggvényében né a
.Sszemantikus feldolgozasra forditott kapacitas". Ha kisérletiinkben hasonlé negativ
hullam regisztralhatd, az minden esetre azt mutatna, hogy e negativ 6sszetevé funkcio-
nalis értelmezéséhez egyel6re érdemesebb altalanosabb kategoériakat alkalmazni, mint
az egy-egy Kkisérlet tipus specialitasaként feltételezett kognitiv mivelet (POLICH,
1985).

Jelen kisérlet médszerei annyiban kilonbdznek el6z6 vizsgalatunkétol, hogy itt
az egyes inger-feltételeknek megfelel6 prébakat kilén sorozatokban adtuk. Tehat vol-
tak olyan sorozatok, ahol minden prébaban kdzémbds irrelevans ingerek (plusz jelek)
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voltak, és voltak olyanok, ahol minden prébaban azavar6 kartya szinek jelentek meg.
igy a korabbi negativ dsszetev6 megjelenésének feltételét, azaz — véleményiink sze-
rint — az egészleges feldolgozasra iranyuld aktivitast igyekeztiink e kisérletben Kkiik-
tatni.

Maédszerek

A kisérletben 12 miszaki fiskolai hallgatd, illetve alkalmazott (6 n6 és 6 férfi) vett
részt. Eletkoruk 20 és 43 év kozott volt.

A feladat, mint el6z6 kisérletinkben (CZIGLER és SZENTHE, 1988) is, ,azo-
nos"-, kilonb6z6" reakciéidd feladat volt. A cél-ingerek azonossaga esetén az egyik,
kulonboz6ségik esetén pedig a masik mikrokapcsolé lenyomasaval kellett valaszolni-
uk. Az ingerek is megfeleltek a korabbi kisérlet ingereinek, amennyiben a négy egy-
mas mellett megjelen6é elem 150 cm tavolsagrol 0,96 fok alatt latszott vizszintesen,
0,26 fok alatt fligg6legesen. Az ingerek szines monitoron jelentek meg. A két széls6
elem volt a cél-inger. Az ,azonos" probaban ezek vagy pikkek vagy kérdk voltak, a
Lkulonbdz6" probakban pedig a két szinb6l egy-egy. A ,zavart" feltétel esetén a ko-
zéps6 elemek is pikk, illetve kor abrak voltak (az ,azonos" prébakban sohasem egye-
zett meg mindkét zavaré elem a cél-ingerekkel). A ,semleges" feltételnél a k6zépsd
elemek plusz jelek voltak. Az inger-elemek fekete szinliek voltak, a hattér kék. Az in-
gerek megjelenését figyelmeztetd jel el6zte meg. Ez két pontbol allt, az inger két szél-
s6 elemének helyzetében. A figyelmeztet6 pontok és az ingerek is 500 ms-ra jelentek
meg. Az inger azonnal kovette afigyelmeztetd jelzést.

Egy sorozaton belll 4 gyakorl6 és 72 mért préba volt. Az ,azonos" és ,kildon-
b6z6" probak valészinlisége megegyezett. A kisérleti lésen belll két sorozatot adtunk
a ,semleges" és kett6t a ,zavart" feltétel mellett, ABBA sorrendben. A csoport fele a
semleges”, masik fele a ,zavart" feltétellel kezdett. A csoport fele a jobb kézzel adott
»,azonos" valaszt, a masik fele ballal. Az ingeradast és a Rl mérést a Coglab64 rendszer
(CZIGLER és mts., 1987) végezte.

Az agyi elektromos tevékenységet a Cz, Pz és Oz pontokrél vezettiik el (5 sid6-
allando, 70 Hz felsd sz(irés), a referencia a két fiilkagyld volt. A mitermékeket EOG
alapjan sz(rtik ki. A mintavételi id6 3 ms, a minta hosszlsaga 1536 ms volt, afigyel-
meztetd inger megjelenésével kezd6édden. Az analog/digitalis atalakitast és atlagolast
Apple Il szamitégéppel (off-line), a tovabbi feldolgozast TPA 1140 szamitogéppel
végeztik.

Eredmények

Az ,azonos" RI atlaga a ,semleges"”, illetve ,zavart" feltételnél 592, illetve 666 ms
volt, a ,kilonbdz6" RI atlaga pedig 624, illetve 727 ms. A két szempontos variancia-
analizis szerint mind a zavarasi, mind a valasz f6-hatas szignifikans: F(1,10) =27,59;
p < 0,01, illetve F(1,10) =41,30; p <0,01). szignifikans interakciét nem talaltunk.
A hibazasok a 10%-ot egyik feltételben sem érték el, s nem kilénbdztek egymastol
szignifikansan.
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1. dbra.
Az eseményhez kotott potencialok csoport-atlagai. A nyfl az inger megjelenését jelzi.

Az 1. dbra az EKP csoport-atlagokat mutatja. Az irrelevans elemek hatasara ki-
Ionbségek a 350—600 ms savban mutatkoznak. Az eltérések kiemelése érdekében kii-
I6nbség-potencidlokat szamoltunk: a két valasz tipus esetében a ,zavarasos" feltétel-
ben regisztralt valaszokat vontuk ki a ,semleges" feltétel valaszaibdl, a két irrelevans
inger feltétel esetében pedig a ,kilonb6z8" valaszokat ,az azonosakbol". A 2. abra a
kulénbség potencialokat mutatja be.

Az abrabdl kitlinik, hogy az eltéréseket egy elhliz6do, az elilsé teriletek felett
dominans negativ hullammal jellemezhetjik. E hullam megjelenésének megbizhatosa-
gat pontonkénti f-probak segitségével vizsgaltuk, melyek eredményeit szintén a 2. ab-
ra mutatja. Legjelent6sebb az eltérés az ,azonos" prébakban, mig a ,zavart" feltételen
belll a két valasztipus esetében szignifikans eltérés nem mutatkozott.

Megbeszélés

A kisérlet eredményeiben mind a ,zavarasi hatas", mind pedig a ,gyors azonossagi" ha-

tas megjelent. A két hatds egymastol fliiggetlennek mutatkozott. Megel6z6 kisérletiink-
ben (CZIGLER és SZENTHE, 1988) viszont a semleges feltétel esetén az ,azonos" RI

aranytalanul révidebb volt. Mi lehet az eltérés oka? EI6z6 kisérletiinkben egyetlen so-
rozaton belal harom féle cél-inger/irrelevans inger kapcsolatnak megfelel6 préba volt
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A kulonbség potencialok csoport atlagai és a t-prébak szignifikancia szintjei. Az alacsonyabb szint:
p <0,05, amagasabbp <0,01.
egyetlen sorozaton belll, jelen kisérletben viszont csak egy. Az el6z6 kisérletben re-
gisztralt korabbi negativ 0sszetevét az egészleges feldolgozasra iranyuld aktivitas kor-
relatumanak tekintettiik. Jelen kisérletben viszont nem volt szilkség a sorozatokon be-
I0li stratégia valtasokra, hiszen egy-egy sorozaton bellil nem voltak az irrelevans inge-
rek szempontjabdl eltéré prébak. (A korabbi negativ hullam e kisérletben nem is jelent
meg.) Jelen kisérlet alapjan azt nem lehet biztosan megmondani, hogy a személyek mi-
lyen informaciofeldolgozasi stratégiat alkalmaztak. Az adatok viszont megengednek
egy viszonylag egyszer(i értelmezést. A varianciaanalizisben az interakcié nélkili f6-
hatasokat hagyomanyosan (STERNBERG, 1965/81) a hatasok eltéré tamadaspontjara
utal6 eredményként értelmezik. Ennek megfelel6éen a ,zavarasi" hatds egy olyan sza-
kaszban fejthette ki a hatasat, melyben a cél-ingerek elkiloniltek az irrelevans inge-
rekt6l, s e mikodést kdvette az a szakasz, melynek sajatsagaként ,gyors azonossagi ha-
tast" kaptunk. E hatast magyarazhatjuk PROCTOR (1981) nyoman: az ,azonos" pro-
bakban csak egy bels6 megnevezési valasz volt, a ,kiilénbdz8kben" pedig kett6. Ezek
interferenciaja lassithatja a feldolgozast. Tulajdonképpen ugyanezt az interferenciat té-
telezhetjuk fel a ,zavard" feltétel esetében. Ha e kisérletben az abrak bels§ megneve-
zésének jelent6séget tulajdonitunk, az eredmények olyan egységes keretbe illenek,
amely Osszhangban van az EKP adatok is. A kiildnbségpotencialokban mutatkoz6 hil-
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lamot igy az N400 csaladba sorolva nem meglepd, ha a legnagyobb eltérés az interfe-
renciat nem tartalmaz6 ,semleges/azonos" és interferenciaval jaré ,zavart/azonos" pro-
bak kodzott taldljuk. Jelen kisérletben a feladat a cél-ingerek dsszemérése volt. Olyan
mi(iveleteket, melyeket ,letapogatasnak” nevezhetnénk, az ilyen feladatok nem tartal-
maznak. A vizudlis keresési feladatok olyan prébaiban viszont, melyekben a cél-inger
nincs jelen, megvan a jelentés szint(i 6ssze-nem-illés. igy az sem meglepd, ha ilyenkor
regisztralhaté6 a kés6i negativ hulldam. Mindezek alapjan ugy véljik, hogy OKITA és
munkatarsai (1985) és WIJERS és munkatarsai (1987) adatai esetében is megfelel§ az
N400 altalanositott értelmezése: a bonyolultabb feldolgozas altalaban szimbolikus fo-
lyamatokat, igy szemantikus terhelést igényel (BESSON és MACAR, 1986; KUTAS és
HILLYARD, 1983; POLICH, 1985), tehat egyel6re nincs sziikség arra, hogy a ,negati-
vitdsok csaladjat" egy Gjabb taggal, a letapogatasi negativitassal egészitsiik ki.
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EVENT-RELATED POTENTIALS IN A VISUAL MATCHING TASK:
THE EFFECTS OF DISTRACTOR ELEMENTS
AND THE N400 COMPONENT

In a ,,same"-,different" reaction time (RT) task pairs of suits (heart and/or spade),
and between these target elements irrelevant characters were presented. There were
two conditions. In Condition 1 the irrelevant characters were suits, in Condition 2
the irrelevant characters were plus signs. ,Same" RT was shorter than ,different" RT.
RT in Condition 1 was longer than the RT in Condition 2. The effects of response
type and the type of irrelevant characters appeared to be independent. Event-related
potentials (ERPs) were also measured to the different type of stimuli. ERPs in Condi-
tion 2 were characterized by a late negative shift (in the 350—600 ms latency range).
We suggest that this negative wave is related to the N400 component, and in the
present task it is an indicator of the semantic processing of the to-be-matched stimuli.
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