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Jelen kutatasban elemeztiik az [ nemzetgazdasagi ag (Szallashely-szolgaltatas, vendéglatas) karbon-
hatékonysaganak magyarorszagi alakulasat, levetitve azt az egyes {iveghazhatasu gazokra, amelyeket
a Kiotéi JegyzOkonyv nevesit. A karbonhatékonysag szamitasadhoz az Eurostat Database-adatait
hasznaltuk. Az egységnyi brutté hozzaadott értékre forditandd kibocsatas mennyisége (karbonhaté-
konysag) jelentdsen csokkent a vizsgalt idészakban (1995-2021) a szén-dioxid esetében, szignifi-
kans javulas figyelhetd meg a metankibocsatasra vonatkozdan is. A nitrdzus gazok, a perfluorkarbo-
nok, a kén-hexafluorid és a nitrogén-trifluorid nem mutattak szignifikans valtozast, mig a fluorozott
szénhidrogének kibocsatasat ndvekvd tendencia jellemezte. Ezek a gdzok mint hiitékozegek valtot-
tak fel a korabbi, 6zonkarosité anyagokat a Montreali Egyezményt kovetden.

Kulcsszavak: 1 nemzetgazdasagi ag, iiveghazhatdsu gazok, karbonhatékonysag, trendanalizis,
Magyarorszag

This research analysed the tendencies of carbon efficiency of the section I (Accommodation and food
service activities) in Hungary, broken down to the individual greenhouse gases listed in the Kyoto Pro-
tocol. Eurostat Database data have been used to calculate the carbon efficiency. The emitted quantity of
greenhouse gas per unit of gross value added (carbon efficiency) has decreased significantly over the
period (1995-2021) for carbon dioxide, with a significant improvement for methane emissions. Nitrous
gases, perfluorocarbons and sulphur hexafluoride, nitrogen trifluoride showed no significant change,
while emissions of hydrofluorocarbons showed an increasing trend. These gases replaced the former
ozone depleting substances as refrigerants after the Montreal Convention.

Keywords: section I, greenhouse gases, carbon efficiency, trend analyses, Hungary
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Az éghajlatvaltozas egyike azoknak a fontos kornyezeti problémaknak, amellyel

az emberiségnek a kozeli és a tavoli jovoben szembe kell néznie. Hosszu listat
lehetne irni az éghajlatvaltozas 1égkor-viz-talaj rendszerre és ennek kdvetkeztében
az életmddunkra gyakorolt lehetséges hatasairdl. Az éghajlati viszonyok valtozasa
altalaban domindelv alapjan miikodé hatasokat okoz, a kdzvetlen hatasok szamos
kozvetett hatas lancolatat inditjak el.

1. Irodalmi attekintés

A szakirodalomban szamos olyan kutatasrdl olvashatunk, amely a klimavaltozas
kovetkezményeivel foglalkozik. Sok tanulmany szdmol be a levegdmindséggel
(Doherty et al., 2017), a hdmérséklet-valtozassal (Gu et al., 2020; Gasparrini et
al., 2017) és az ennek kovetkeztében kialakulo6 jarvanyokkal (Robert et al., 2019)
kapcsolatos, az emberi egészségre gyakorolt hatasokrol. Az dkoszisztémak altala-
ban véve nagymértékben fliggenek az éghajlattol, ennek megfelelden tobb kutatas
is foglalkozik a valtozd éghajlat agrar-okoszisztémakra gyakorolt hatasaival
(Asare-Nuamah—Botchway, 2019), a vegetacios periodus modosulasaval (Wypych
et al, 2017), a termesztés vizigényének kielégitéséhez sziikséges Ontdzéssel
(Riediger et al., 2014), és végil az élelmiszer-termelésre gyakorolt hatasokkal
(Gomez-Zavaglia et al., 2020). Az éghajlatvaltozas, pl. az éghajlati zonak eltolo-
dasa (Barredo et al., 2018) hatassal van a vadon €16 allatok térbeli eloszlasara és
a biologiai sokféleségre (Hiilber et al., 2020), megvaltoztatja a vonuld6 madarak
szamara komfortos zonakat (Pavon-Jordan et al., 2020), hatassal van a védett te-
riiletekre (pl. Natura 2000 teriiletek Europaban; Nila et al., 2019). Modosithatja az
okoszisztéma-szolgaltatasokat (Dunford et al., 2015) és a talaj (Holmberg et al.,
2018; Mills et al., 2014), illetve a tengerek (Boscolo-Galazzo et al., 2018) anyag-
csere-mechanizmusait, valamint a novények anyagcsere-folyamatait is (Daussy és
Staudt, 2020). Az éghajlatvaltozas hatassal van az infrastrukturara (Sanchis et al.
2020; Forzierietal., 2018), a varosi klimara (Dezso et al., 2019), a megujulo ener-
giaforrasokra (Xu, 2019). Mivel a turizmus is részben az iddjarasi viszonyoktol
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fligg, az éghajlatvaltozas hatassal lesz erre az agazatra is (Hein et al., 2009;
Gossling et al., 2012; Rossello-Nadal, 2014, Day et al., 2013). Az éghajlatvaltozas
domindelv alapjan miikodé hatdasmechanizmusa stlyos tarsadalmi problémakhoz
vezethet, mint példaul a migracié (Werz—Hoffiman, 2016) és a fegyveres konflik-
tusok kialakulasa (Tol-Wagner, 2010), és elsésorban az emberek megélhetését
érintheti (Masuda et al., 2019). A politikusok és a dontéshozok kozott konszenzus
alakult ki a Parizsi Megallapodas keretében azzal kapcsolatban, hogy a globalis
hémérséklet-emelkedés nem haladhatja meg a 2 °C-os célértéket (Gao et al.,
2017). Szamos elorejelzés és forgatokonyv létezik egy teriilet éghajlati viszonyai-
nak valtozasarol, Wilcke és Bdrring (2016) pedig egy 6nallo modszert javasol a
hatasvizsgalatokhoz megfeleld forgatokonyvek kivalasztasara. A tarsadalmi-gaz-
dasagi hatasok mogott a Fold éghajlati rendszerére gyakorolt kdzvetlen hatasok
allnak, amelyeknek része a hidrologiai ciklusara gyakorolt hatas. Ennek a vizkor-
forgasnak feltehet6en fokozodnia kellene, de Koutsoyiannis (2020) nem talalt erre
bizonyitékot. Bar egyrészrol a szélsOséges csapadékmennyiség €s -intenzitas
(Zeder—Fischer, 2020; Wilcox et al., 2018; Sippel-Otto, 2014) és az olyan hidro-
logiai események, mint az arvizek és a nagy hoterhelés, gyakoribbak Eurdpaban
(Croce et al., 2018), mésrészrol a vizhaztartas hianya is tapasztalhatd (Kis et al.,
2017). Szamos tanulmany szdmol be a mult éghajlati megfigyeléseirdl (Vukoicic
et al., 2018; Gavrilov et al., 2018; Kabbilawsh et al., 2020, Milentijevi¢ et al.,
2020; Asfaw et al., 2018) és a varhato éghajlati jellemzok eloérejelzéseirdl (Ab-
dulla, 2020, Knist et al., 2020, Di Luca et al., 2020), hogy egyre tobb informaci-
6hoz lehessen jutni a hatasvizsgalatok elvégzése, az alkalmazkodasi stratégiak ki-
dolgozasa és a megel6zés érdekében. Ez a lista nem teljes €s folytathato lenne még
hosszasan.

Az antropogén tevékenységek hozzajarultak az iiveghdzhatasu gazok légkor-
valtozas egyik okanak tekinthetd (Sun et al., 2014). Az 1997-ben elfogadott Kiotoi
Jegyzokonyv (UNFCCC) az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentését
tizte ki célul. A kozelmultban Kina lett a legnagyobb liveghazhatdsugaz-kibo-
csatd, megeldzve az USA-t (Vilagbank, 2020). Az Eurdpai Unid igen elkotelezett
az liveghazhatast gazok kibocsatasanak redukalasa mellett. Az Eurostat jelentése
szerint 2008 ¢és 2020 kozott a kibocsatas csokkent az EU valamennyi gazdasagi
tevékenysége esetében. 2020-ban az EU-tagallamok gazdasagi tevékenységei altal
termelt iiveghazhatasu gazok kibocsatasa 3,5 milliard tonna CO,-egyenértéket tett
ki, kdzel 24%-kal kevesebbet, mint 2008-ban volt (Eurostat, 2022). A legnagyobb
kibocsatd agazatok az EU-ban a villamosenergia- és gazfelhasznalas, valamint a
légkondicionalas (Eurostat, 2022), az USA-ban pedig a kozlekedés ¢és a villamos-
energia-felhasznalas (US EPA, 2020). A kdrnyezetszennyezés és a gazdasagi no-
vekedés kozotti kapcesolat vizsgalatanak egyik modszere a kett szétvalasanak
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meghatarozasa. Szétvalasrdl (decoupling) akkor beszéliink, ha az er6forras-fel-
hasznalas vagy valamilyen kornyezeti terhelés lassabban nd, mint az azt okozo
gazdasagi tevékenység termelékenysége (relativ decoupling), vagy csdkken, mi-
kozben a gazdasagi tevékenység termelékenysége tovabb ndvekszik (abszolut
decoupling) (UN IRP, 2017; 22. 0.). Ez a decoupling-jelenség két alapvetd formaja
(Vavrek—Chovancova, 2016). Wang és Wang (2019) az USA-ban vizsgalta a
decoupling jelenségét, és megallapitotta, hogy a gazdasagi ndvekedés 2007 ota
egyiitt jar a szén-dioxid-kibocsatas csokkenésével. Az EU-28 fogyasztasanak kor-
nyezeti hatasa 2005 és 2014 kozott szétvalast mutatott (Sanyé-Mengual et al.,
2019). Chen et al. (2018) decoupling-elemzést végzett az OECD-orszagokra vo-
natkozdan, és megallapitotta, hogy az energiaintenzitas és az egy fore jutd GDP a
f6 tényezok, amelyek a CO,-kibocsatas valtozasat befolyasoljak. Wenbo és Yan
(2018) a decoupling-elmélet alapjan értékelte Kina kornyezetvédelmi politikaja-
nak hatékonysagat.

Az UNWTO a kdvetkezOképpen hatarozza meg a turizmust: olyan tarsadalmi,
kulturalis és gazdasagi jelenség, amely az emberek személyes vagy iizleti/szakmai
céllal torténd utazasat jelenti a lakohelylikon kiviili orszagokba vagy helyekre.
Ezeket az embereket latogatoknak nevezziik, és a tevékenységeik turisztikai ki-
adasokkal jarnak. A turistdk célallomasokon vald koncentracidja a kornyezeti
karok kockazatdhoz vezethet (Franzoni, 2015), és a turizmus globalis volumené-
nek ndvekedése hozzajarul az tiveghazhatasu gazok kibocsatasahoz (Sun, 2016).
Lenzen és munkatarsai (2018) szerint 2009 és 2013 ko6zott a turizmus globalis kar-
bonlabnyoma 3,9 GtCO,-egyenértékrol 4,5 GtCO»-egyenértékre nott, igy az tiveg-
hazhatast gazok globalis kibocsatasa kozel 8%-aért lett felelds (2013-ra), és a tu-
rizmus egészét tekintve tovabbi kibocsatasnovekedés varhatd (Gossling et al.,
2024). A turizmusbol szarmazo {iveghdzhatast gazok (UHG) kibocsatésa elsdsor-
ban a magasan fejlett régiokbol szarmazik (Yu-guo—Zhen-fang, 2014). Az idegen-
forgalom mas gazdasagi tevékenységekhez hasonléan noveli egy orszag tiveghaz-
hatastigaz-kibocsatasat, masrészt azonban nagymértékben ki van téve az éghajlat-
valtozasnak ¢€s a szélsoséges idojarasi eseményeknek (pl. arvizek, heves csapadék,
héhullamok). A turizmus szerepe kettds az éghajlatvaltozas szempontjabol, egy-
szerre okozoja és aldozata is (Njoroge, 2015). A turizmus és az éghajlatvaltozas
kozotti kolesonhatas az utobbi idoben nagy jelentdséggel bir és tudomanyos ér-
deklddésre tart szamot (Kogak et al., 2020). Lee és Brahmasrene (2013) megalla-
pitotta, hogy a turizmus serkenti a nemzetgazdasag novekedését. A gazdasagi no-
vekedés a CO,-kibocsatas novekedéséhez vezet, részben a magasabb energiafo-
gyasztas altal, azonban a megnovekedett turizmusnak nem kell térvényszeriileg a
kibocsatas emelkedéséhez vezetnie, jelentds szakpolitikai intézkedések és a jo
gyakorlat azt kornyezetbaratta teheti (pl. az EU-ban). A turizmus nem 6nall6 gaz-
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dasagi agazat a nemzetgazdasagi statisztikakban, teljesitményének mérése proble-
matikus (Hinek, 2020), mivel a turistak fogyasztotta termékek és az altaluk
igénybe vett szolgaltatasok tobbsége nem kizardlag a turizmushoz tartozik (Neger
etal, 2021).

Mesteri és Kocsis (2020) megvizsgalta, hogy milyen kapcsolat all fenn a turiz-
mus szektor bruttd hozzaadott értéke és a turizmus szektor tiveghazhatasugaz-ki-
bocsatasa kozott gazonként €s az 0sszes liveghdzhatast gaz kibocsatasat vizsgalva
hazankban az 1995 és 2017 kozotti idoszakban. Bar az eredményeik alapjan az
Osszes Uveghazhatasu gaz kibocsatasa €s a bruttdé hozzaadott érték kozott nincs
szignifikans kapcsolat, az egyes gazokat kiilon-kiilon vizsgalva dsszefiiggés mu-
tathat6 ki a szektor altal kibocsatott mennyiség és a szektor bruttd hozzaadott ér-
téke kozott. Vizsgalataink célja folytatni e gondolatmenetet, €s megvizsgalni az [
nemzetgazdasagi ag (Szallashely-szolgaltatas és vendéglatas) karbonhatékonysa-
ganak alakulésat levetitve azt az egyes iiveghazhatasu gazokra. A karbonhatékony-
sag egy intenzitasi viszonyszam, megmutatja, hogy egy egységnyi brutté hozza-
adott érték mekkora iiveghazhatasu gaz kibocsatasa aran valosul meg. Bar a szer-
70k tisztaban vannak vizsgalatuk azon korlatjaval, hogy az I nemzetgazdasagi ag
nem fedi le teljes egészében a turizmust, az 6sszehasonlithatdsag €és a rendelke-
zésre allo adatok felbontasa miatt ezt tekintik a turizmus szektor elégséges kozeli-
tojének.

2. Anyag és modszer

Az adatokat az Eurostat adatbazisabol toltottiik le a nemzetgazdasag altal eldalli-
tott bruttd hozzaadott érték tekintetében (folyd aron millioé eurdban), amelyekbdl
az I nemzetgazdasagi ag KSH altal k6zolt részesedése alapjan adtuk meg az I szek-
tor altal termelt bruttd hozzaadott értéket millidé eurdban kifejezve, éves bontasban
az 1995-2021 kozotti iddszakra. Szintén az Eurostat adatbazisabdl szarmazik a
nemzetgazdasagi ag 0sszes liveghazhatasu gaz kibocsatasanak adatsora, illetve az
egyes, a Kyotoi Jegyzokdnyvben szereplé gazok kibocsatasadatai is éves bontas-
ban az imént emlitett id0szakra vonatkozoan, tonna szén-dioxid-egyenértékben ki-
fejezve. A szén-dioxid-egyenérték (COs-ekvivalens) kiszamitasa az adott gaz ki-
bocsatott mennyisége €s a globalis melegité potencialja alapjan tortént (Eurostat
Statistics Explained), igy minden érintett gaz kibocsatott mennyisége azonos mér-
tékegységben fejezhetd ki.
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Az adatrendezés utan elsddlegesen az elemzett idsor linearis alaptendenciajat
vizsgaltuk. A linearis trend paramétereinek becsléséhez a leggyakrabban alkalma-
zott legkisebb négyzetek modszerét valasztottuk. Az egyenes meredekségének
szignifikanciajat t-probaval ellendriztiik, 5%-os rogzitett szignifikanciaszint mel-
lett.

A kibocsatastrendek vizsgalata mellett kiszamoltuk a szektor karbonhatékony-
sagat, és elvégeztilk annak felbontasat aranyositva az egyes iiveghdzhatasu ga-
zokra vonatkozdan. Megvizsgaltuk, hogy az egyes iiveghdzhatasu gazokra le-
bontva hogyan alakul a karbonhatékonysag (tonna CO;-egyenérték/millié euro).
Az adatok jobb Gsszehasonlithatosdgat segitendd normalast is alkalmaztunk. En-
nek révén az adatok dimenzié nélkiili értékekké valnak, és megeldzhetd, hogy a
nagy értékekkel rendelkezd valtozok talsulyba keriiljenek. Szamitasainkat az MS
Excellel és az R statisztikai programcsomaggal végeztiik.

3. Eredmények

3.1. Az I nemzetgazdasagi ag iiveghazhatasugaz-kibocsatasanak
alakulasa gazonként

Az 1 nemzetgazdasagi ag Osszes liveghdzhatasu gaz kibocsatasara vonatkozoan
nem igazolhaté szignifikans alaptendencia 1995 és 2021 kozétt (p =0,5). Igy min-
denképpen érdemes, tobbek kozott a kibocsatascsokkentést célzo intézkedések ter-
vezése miatt is, az Osszes kibocsatast ado, a Kyotdi Jegyzékdnyvben szerepld
tiveghazhatasu gazok kibocsatasanak tendencidit vizsgalni. A szén-dioxid (CO>)
-kibocsatas iddsoraban szignifikans csokkend trend mutatkozik (p-érték < 0,001)
(1. abra). Ezzel ellentétben a fluorozott szénhidrogének (HFC) kibocsatasa inten-
ziven ndvekszik a linearis trend eredménye szerint (p-érték < 0,001). A metanki-
bocsatas (CHa) szignifikans linearis csokkend trendet mutat. A nitrézus gazok
(NOy) és a kén-hexafluorid (SFs), valamint nitrogén-trifluorid (NF3) esetében no-
vekvé linearis trend figyelhetd meg, mig a perfluoro-karbonok (PFC) esetében
nem igazolhato alaptendencia (1. tablazat).

Erdekesnek tartottuk megvizsgalni, hogy az dsszes iiveghazhatasugaz-kibocsa-
tas értékein belill milyen aranyban voltak jelen az egyes gazok, és lathato-e barmi-
lyen eltolodas az emlitett gdzok aranyaiban. Azt tapasztaltuk, hogy az dsszes ki-
bocsatason beliil jelentésen csdkkent a kibocsatott CO, aranya, de ezzel parhuza-
mosan jelentésen nétt a kibocsatott HFC-ké (2. abra). Lathatjuk, hogy a kibocsatas
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szerkezete megvaltozik. Az eddig legnagyobb mennyiségben kibocsatott CO; he-
lyét kezdik atvenni a fluorozott szénhidrogének (HFC). Feltehet6en az elébbi je-
lenség a hatékonyabb energiafelhasznalasnak, a fiitési rendszerek optimalizalasa-
nak kdszonhetd, mig az utdbbi az egyre nagyobb mértékben elterjedd klimatiza-
lashoz kotheté. A Montreali Egyezmény alapjan terjedt el az 6zonrétegre artalmat-
lan HFC-k hasznalata a hiité- és klimaberendezésekben (OMSZ), felvaltva a ko-
rabbi 6zonkarositd anyagokat. A htités, a klimatizalas — a novekvo atlaghémérsék-
let és az egyre gyakoribb hohullamok miatt — a szallashely-szolgaltatas és a ven-
déglatas szempontjabol hazankban fontos kérdés, kényelmi szempont.

1. abra
A kiilonb6z6 iiveghazhatasu gazok kibocsatott mennyisége (I nemzetgazdasagi ag)

The emitted volumes of the different greenhouse gasses (Section 1)
COz=ekvivalens
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Forrés: sajat szerkesztés.
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1. tablazat
Az egyes iiveghazhatasu gazok kibocsatasainak trendjei
The trends of the greenhouse gases
UHG Lineéris trend meredeksége t-proba p-értéke
CO2 —3187,92 <0,001*
CH4 -30,86 <0,001*
NOx 7,47 <0,001*
HFC 3608,47 <0,001%*
PFC 0,91 0,66
NF3/SFe 0,33 <0,001*
* 5%-os szignifikanciaszinten szignifikans.
2. dbra

A Kkiilonboz6 tipusu gazok Kkibocsatott mennyisége megoszlasanak alakulasa
The proportion of the different emitted greenhouse gases
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Forras: sajat szerkesztés.
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3.2. Az I nemzetgazdasagi ag karbonhatékonysaganak alakulasa
gazonként

A karbonhatékonysag tendencidjat vizsgalva megallapithat6, hogy szignifikans
csokkend trend mutatkozik (p-érték < 0,001) a karbonhatékonysagban 1995-2021
kozott. Mashogy megfogalmazva, egységnyi brutté hozzaadott értek eldallitasat
az | nemzetgazdasagi ag hazankban egyre alacsonyabb iiveghazhatastigaz-kibo-
csatas aran tudja megvalésitani. Evente atlagosan 4,98 tonna CO,-egyenérték/mil-
li6 eurd a csokkenés mértéke (3. abra). Mivel a kibocsatasadatokat CO,-egyenér-
tékben adtuk meg, az egyes gazok eltér6 globalis melegito potencialjatol (GWP)
eltekinthetiink, és a kibocsatas aranyaban felbonthatjuk a teljes karbonhatékony-
sagot az egyes gazokra vetitve kiillon-kiilon. Ezutan vizsgalhato, hogy az egyes
tiveghazhatasa gazok esetében milyen trendek mutatkoznak a karbonhatékonysag
idébeli alakulasaban (4. abra).

3. abra

A turizmus szektor karbonhatékonysaganak alakulasa
The carbon-efficiency of the Tourism sector

Tonna CO>egyenérték/millié eurd
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Forras: sajat szerkesztés.

A karbonhatékonysag, vagyis az egységnyi bruttdé hozzaadott értékre fordi-
tando kibocsatas mennyisége jelentdsen csokkent a vizsgalt idészakban a szén-
dioxid esetében (p-érték < 0,001). Ez évente atlagosan 6,83 tonna CO»-egyenér-
ték/millié euro javulast jelent. Szintén szignifikans javulas figyelheté meg a metan
esetében is (p-értek < 0,001). A linearis trend meredeksége alapjan évente atlago-
san 0,05 tonna CO,-egyenértékkel kevesebb kibocsatassal allithatd eld 1 millio
euro brutté hozzaadott érték (2. tablazat). A perfluor-karbonok és a kén-hexafluo-
rid, nitrogén-trifluorid esetében nem tapasztalhat6 szignifikans trend. A fluorozott

STATISZTIKAI SZEMLE, 102. EVFOLYAM 11. SZAM 1132-1148. OLDAL DOI: 10.20311/stat2024.11.hul 132



A TURIZMUS 1995 ES 2021 KOZOTTI KARBONHATEKONYSAGANAK VIZSGALATA HAZANKBAN... 1141

szénhidrogének karbonhatékonysagat azonban szignifikans ndvekvo tendencia jel-
lemezte (p-értek < 0,001), vagyis egyre tobb HFC kibocsatasaval jar 1 millié euro
eldallitasa. Evente atlagosan 1,91 tonna CO,-egyenértékkel tobb kibocsatassal al-
lithaté el 1 millié eurd bruttdé hozzaadott érték. Bar a nitrozus gazok esetében
szignifikans (valojaban csokkend) tendenciat latunk, annak mértéke annyira ala-
csony, hogy gyakorlatilag 0-nak tekinthet6 a trend meredeksége.

4. abra
Az egyes gazok kibocsatasanak karbonhatékonysaga
The carbon-efficiency of the different emitted greenhouse gases

Tonna CO>egyenérték/millié eurd
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Forrés: sajat szerkesztés.
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2. tablazat
Az egyes iiveghazhatasi gazok karbonhatékonysaganak trendjei
The trends of the carbon-efficiencies of the different greenhouse gases

UHG Linearis trend meredeksége t-proba p-értéke
CO2 -6,83 <0,001*
CH4 -0,05 <0,001*
NOx 0,00 <0,001*
HFC 1,91 <0,001*
PFC 0,00 0,97
NF3/SFs 0,00 0,94

* 5%-os szignitikanciaszinten szignifikans.

A karbonhatékonysag normalt értékeit (5. abra) Gsszehasonlitva még inkabb
szembetlind, hogy a fluorozott szénhidrogének (HFC) esetében egyre nagyobb
kornyezeti raforditast igényel az egységnyi bruttd hozzaadott érték eldallitasa, mig
a szén-dioxid és a metan esetében a javulds egyértelmii. A perfluor-karbonok
(PFC), valamint a kén-hexafluorid és a nitrogén-trifluorid esetében téréspont fi-
gyelhetd meg a normalt adatok sorozataban. A 2009-es tetdpontot kdvetden javulod
tendencia rajzolddik ki. A nitroézus gazok esetében nem latszik javulas a karbon-
hatékonysag tekintetében.

5. ébra
A kiilonbozo iiveghazhatasu gazokra vetitett karbonhatékonysag normalt értékei
Normal values of the carbon-efficiency for the different greenhouse gases

A karbonhatékonysag normalt értéke
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Forras: sajat szerkesztés.

STATISZTIKAI SZEMLE, 102. EVFOLYAM 11. SZAM 1132-1148. OLDAL DOI: 10.20311/stat2024.11.hul 132



A TURIZMUS 1995 ES 2021 KOZOTTI KARBONHATEKONYSAGANAK VIZSGALATA HAZANKBAN... 1143

4. Konkluzio

Az eredmények értékeléséhez és a kovetkeztetések levonasahoz érdemes atgon-
dolnunk, hogy mely tevékenységek azok, amelyek a turizmus altal feleldsek az
egyes liveghazhatast gazok kibocsatasaért. A CO,-kibocsatasért klasszikusan az
energiafelhasznalas a felelds. Ez az I nemzetgazdasagi 4gban — ami figyelmen ki-
vil hagyja a turistak kozlekedését, szallitasat — elsdsorban a villamosenergia- és a
gazfelhasznalas. Ezeken a teriileteken igen szigoru szabalyozasokat vezetett be az
Europai Unio, aminek kdvetkeztében a kibocsatas csokkent, de utdbbiban szerepet
jatszanak az energiahatékonysagi beruhdzasok és az utdbbi évtizedekben tapasz-
talhato enyhébb telek is. Masrészrdl a hémérséklet emelkedése magaval vonta a
forrobb nyarakat és a h6hullamok szamanak és idotartamanak novekedését is (La-
katos et al., 2017). Ez indukalta, hogy a hiités, a klimatizalas a szallashely-szol-
galtatas és a vendéglatas szempontjabol hazankban fontos kérdés, kényelmi és fo-
gyasztoi valasztast megalapozo szempont lett. Osszességében azt mondhatnank,
kedvez6 a kép, hiszen az Gsszes kibocsatas és a CO, karbonhatékonysaganak ja-
vulasa egyértelmil, de a HFC-k esetében egyaltalan nem lehet javulasrdl beszélni.
A fluorozott szénhidrogének mint hiitokdzegek valtottak fel a korabbi 6ézonkaro-
sité anyagokat a Montreali Egyezményt kovetoen, azonban a klimatizalas folya-
matos elterjedése a Fold klimaja szempontjabol igencsak karosnak nevezhetd. Po-
zitiv visszacsatolasnak tekinthet6 az éghajlati rendszerben, hiszen minél melegebb
van, anndl tobbet hiitjiik élettereinket, szallodai szobainkat, éttermeinket, viszont
minél tobbet hiitiink, kovetkezményképpen annal melegebb lesz a 1égkdr. Ismét
szembesiiliink a turizmus ¢és a klima kétiranyt, interaktiv kapcsolatrendszerével.
Hiszen ebben az esetben is érvényesiil, hogy a turizmus okozdja és elszenveddje
is a hatasoknak. A turisztikai desztinaci6 valasztasakor fontos szempont a célallo-
mas éghajlata, id¢jarasa és a turista kényelmét szolgalo funkciok (pl. légkondicio-
nalas). Ez lesz a kovetkez6 kritikus pontja az I nemzetgazdasagi ag jovobeli kli-
mastratégidjanak az energiafelhasznalas redukalasa utan: Hogyan csokkenthetd a
szektor HFC-kibocsatasa?
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