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Absztrakt

A cikk széles kérben vizsgdlja a piléta nélkiili légijdrmivek, vagy-
is a drénok fajddit, felhaszndldsaik teriileteit, valamint haszndla-
tuk jogi szabdlyozdsit Magyarorszdgon és az EU-ban. Az elem-
zés alapjdn a cikk szisztematikusan jérja korbe a légi jarmiivekkel
kapcsolatos ismereteket, hazai torvényeket, rendeleteket. A cikk
bemutatja a drénok haszndlatdval kapcsolatos legfontosabb jogi
kérdéseket, példdul a személyes és adatvédelmi jogokat, a repiilés-
biztonsdgi el8irdsokat és a tulajdonjogi kérdéseket. Kiilén figyel-
met szentel a drénok magdn-, kereskedelmi és dllami haszndlata
kereteinek is.

Részletesen tdrgyalja a drénok repiilési magassdganak és repii-
lési teriiletének szabalyait, és hangstlyozza, hogy milyen fontos a
repiilétereked], lakott teriiletekedl, emberektdl és épiiletektd] vald
biztonsdgos tdvolsdg betartdsa. Tovabbd ismerteti a drénok regiszt-
rdcidjdnak és az adatvédelmi szabdlyoknak a fontossdgt is.

A tanulmdny befejezéséiil a szerz8k el8revetitik a drénszabdlyo-
zds jovijét, a jogalkotds eldte 4ll6 kihivdsokat, és a dréntechnolé-
gia gyors fejlédésének lehetséges jogi kovetkezményeit. Felhivjdk a
figyelmet arra, hogy a jév8beni szabalyozdsnak képesnek kell len-
nie arra, hogy lépést tartson a technolégiai fejlédéssel, mikdzben
tovdbbra is biztositja a biztonsdgot, a személyes adatok védelmét

Abstract

The article extensively examines the types of unmanned aerial
vehicles, i.e. drones, their areas of use, as well as the legal regula-
tion of their use in Hungary and the EU. Based on the analysis,
the article systematically reviews the knowledge, domestic laws
and regulations related to aircraft. The article covers the most im-
portant legal issues related to the use of drones, such as personal
and data protection rights, aviation safety regulations and owner-
ship issues. It also pays special attention to the framework for the
private, commercial and public use of drones.

It discusses in detail the rules for drone flight altitude and flight
area and emphasizes the importance of maintaining a safe distan-
ce from airports, populated areas, people and buildings. It also
explains the importance of drone registration and data protection
rules.

To conclude the paper, the authors anticipate the future of dro-
ne regulation, the legislative challenges ahead, and the potential
legal consequences of the rapid development of drone techno-
logy. They note that future regulation must be able to keep pace
with technological advances while still ensuring safety, privacy
and responsible drone use.

és a feleldsségteljes drén-haszndlatot.
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1. Bevezetés

Napjainkban egyre t6bb villalat gondol-
kodik a drén-teherautd logisztikai rend-
szerben rejlé lehetdségeinek a gyors utolsé
mérfoldes szdllitdsi szolgiltatdsok terén val6
alkalmazdsdrdl. A rendszerben egy teherau-
t6 és egy drén pdrhuzamosan szolgdlja ki az
tigyfeleket az el6re meghatdrozott szallitdsi
idSintervallumokon beliil. Mivel a foldi
forgalmi halézat bizonytalansiga nem csak
egy szolgdltatdsi igéretet hidsithat meg, ha-
nem veszélynek is kiteheti a drdnt, az Gt
vonalterv megtervezésekor az ilyen kocka-
zatok mérséklésére kell koncentrdlni (Yang
et al., 2023).

A drénos kézbesités egy gyors szdllitdsi
mod, amely az elmilt években éridsi figyel-
met kapott az egyetemektdl és kiilonbozd
cégektdl. A korldtozott akkumuldtor- és
hasznos teherkapacitds miatc azonban,
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amely csokkentheti a rendszer hatékonysa-
gdt, jobb a f6ldi jarmivek és dronok Sssze-
hangoldsa, hogy kihaszndljdk a teherautdk
nagy kapacitdsit és a drén nagy sebességét
(L et aé., 2023; Khalid — Chankov, 2020;
Yoo — Chankov, 2018). Teimoury és Rashid
szerint a valdsdgh(i csomagkézbesitési rend-
szerek korldtozdsaként az tigyfelek jelenléte
csak néha determinisztikus. Péld4ul az iigy-
fél megrendelést ad egy e-keresked6tdl, de
kiilonb6z8 valdszinli okok miatt nem tud
otthon jelen lenni a szolgdltatds igénybe-
vételéhez. Rdmutatnak, hogy az dltaluk
bemutatott fenntarthaté hibrid teherau-
t6-drén szallitdsi modell sztochasztikus a
vasarléi jelenléttel. Az eredményeik révilé-
gitanak arra, hogy a teheraut6 és a drén
osszehangoldsa csokkenti a befejezési idét,
az lizemeltetési koltségeket, a teherautdk
kérosanyag-kibocsdtdsat és a szocidlis szank-
cidkat (Teimoury — Rashid, 2023).

Balassa és tdrsai megvizsgdltdk a drénok

utolsé mérfoldes szdllitdsi rendszerekben
valé alkalmazdsdnak el8nyeit és hdtrdnyait
fenntarthatésdgi szempontbdl és a CO2-ki-
bocsdtds és az energiafogyasztds szempontjd-
bél. Mivel a kereskedelmi drénok rohamo-
san fejlddnek, az ilyen eszkdzok alkalmazdsa
az urtolsé mérfoldes szdllitds és szdllitds terii-
letén szdmos lehetéséget kindlhat a szolgdl-
tatdsi rugalmassdg novelésére, a szdllitdsi id6
csokkentésére, valamint a CO2-kibocsdtds
és az energiafogyasztds csokkentésére is.
Egy diszkrét eseményszimuldciot alkalmaz-
tak annak vizsgdlatdra, hogy a drénok cso-
magkézbesitési szolgdltatdsokban nyujtott
segitsége hogyan befolydsolhatja az ilyen
szolgéltatdsok fenntarthat6sdgi szempontja-
it a CO2-kibocsdtds és az energiafogyasztds
vérosi kdrnyezetében. A gydri paraméterek
alapjdn a jarmd alapt széllitdsi forgacs-
konyvet 8sszehasonlitjdk egy drénnal tdmo-
gatott forgat6konyvvel idedlis koriilmények
kozote. Az eredmények szerint a szimul4ci-
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6s paramétereken beliil drénok segitségével
a CO2-kibocsdtds és az energiafogyasztds
csokkentése lehetséges az utolsé mérfoldes
kézbesitési szolgéltatdsokban, de tobb kor-
nyezeti, technoldgiai és pénziigyi korldtot is
figyelembe kell venni és beépiteni, hogy az
utolsé mérfoldes szdllit6 cég szempontjdbdl
megéri-e egy ilyen fejlesztést (Balassa et al.,
2023).

A nyomon kovethetSség és a nagyraktd-
ri termékek, valamint készletek kezelése
alapvetd szerepet jdtszik a mai vildgban.
A rakddrozott termékek minden egyes da-
rabja éreéket hordoz, igy a készletkezelés
kulcsfontossdgi.  Stratégiai - szempontbdl
létfontossdgn a készletkezelési gyakorlatok
hatékony implementdldsa az 4ramldsi fo-
lyamatok megértése és kezelése érdekében.
Tovédbbd, a készletkezelés bizonyos feladatai
jelentds emberi erbforrdsokat igényelnek,
mint példdul a leltdrozds és a komissidzds. A
»Logisztika 4.0” koncepci6janak égisze alatt
az innovicio lehetdséget nyujt a folyamatok
javitdsdra, az automatizdcié és az emberek
dleal végzett kézi munka technikai tdmoga-
tdsdnak novelésével. Ilyen igéretes technolé-
gidk kozé tartoznak a drénok, melyek egyre
népszeriibbek a raktdri készletek monitoro-
zdsdban. A drénokat szimos mddon lehet
alkalmazni a készletellenérzés soran is (Gu-
bdn — Udvaros, 2022a; Rad4csi et al., 2022;

Gubdn — Udvaros, 2022b).

A drénok robbandsszer(i terjedése az utdb-
bi években komoly kihivdsok elé llitja a
szabdlyozdkat és jogalkotdkat vildgszerte.
Ezek az eszkozok forradalmasitottak sza-
mos ipardgat, beleértve a logisztikds, a fil-
mkészitést, a mezdgazdasigot és még sok
midst, hihetetlen rugalmassigot és haté-
konysdgot hozva a munkafolyamatokban.
Ugyanakkor a drénok szabdlyozatlansdga
jelentés biztonsdgi és adatvédelmi aggodal-
makat vet fel, melyekkel foglalkozni kell.
Ezen kérdésekkel ha tisztdban vagyunk, a
drénszabdlyozds fontossdga vitathatatlan.
Sziikség van arra, hogy a jogalkotdk kidol-
gozzanak olyan szabdlyozdsokat, amelyek
egyenstlyoznak a technoldgiai fejlédés td-
mogatdsa és a kozosségi érdekek védelme
kozott, beleértve a biztonsigot, a magi-
nélet védelmét és a jogbiztonsdgot. Mind-
emellett a hatékony szabdlyozds szerepet
jétszik abban is, hogy a dréntechnolégia
potencidlis elényeit a legteljesebb mér-
tékben ki lehessen hasznilni, mikézben
minimalizdlja a lehetséges kockdzatokat.
A kévetkezékben bemutatjuk, hogy a sza-
balyozds milyen szerepet jdtszik ezen az j
és dinamikusan fejl8dS teriileten (Bassi,
2019). Fontos megjegyezni, hogy a szabd-
lyozdsnak figyelembe kell vennie a drénok
tulajdonsdgait és felosztdsdt.

2. Drénok felosztasa

A piléta nélkiili légijarmiivek, vagy UAV-k

(Unmanned Aerial Vehicles), széles korben

valtozéak lehetnek méretben, formdban,

funkcionalitdsban és felhaszndldsban. A szak-
irodalomban leggyakrabban a kovetkezd ti-
pusokkal taldlkozhatunk:

* Mini- és mikro-UAV-k: Ezek a drénok
dlealdban kis mérettiek (akdr tenyérnyi
méretliek is lehetnek), és gyakran hobbi
vagy kereskedelmi felhaszndldsra szolgdl-
nak, mint példdul a légi fényképezés. De
katonai felhaszndldsra is haszndljdk Sket,
példdul zart terekben vald felderitésre.

o Taktkai UAV-k: Ezek kozepes mérettt
drénok, amelyeket gyakran a hadsereg és
a renddrség haszndl taktikai feladatokra,
mint példdul a felderités é megfigyelés.
Ezek a drénok gyakran képesek hosszt
id6n keresztiil a levegdben maradni, és
valds idejli kép- és adatdtvitelt biztositani
a foldi operdtorok szdmdra.

e MALE (Medium Altitude Long En-
durance) és HALE (High Altitude Long
Endurance) UAV-k: Ezek a nagyobb
drénok gyakran képesek hosszd téva és
magaslati repiilésekre. A HALE drénok
akdr wbb napig is képesek a levegSben
maradni, és nagy magassdgban repiilni,
ahol kevés mds légi jarma képes mikod-
ni. Ezeket gyakran hasznljdk hossza tava

1. abra: Példak dronok tipusaira
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felderitésre, megfigyelésre vagy kommu-
nik4ci6s platformként.

e Gyors drénok: Ezek a drénok képesek
nagy sebességgel repiilni, és gyakran hasz-
ndljdk Oket katonai tdmaddsokra. Ezek
kozé tartozik példdul az amerikai hadsereg
dltal hasznalt Predator és Reaper drénok.

e Viz alatti drénok (UUV - Unmanned
Underwater Vehicles): Ezeket a drénokat
a tenger alatti kdrnyezet felderitésére és
megfigyelésére, vagy a mélytengeri kuta-
tdsokra haszndljdk.

¢ Cargo drénok: Ezek a drénok nagy teher-
birdstak és dltaldban a szdllitdsi és logisz-
tikai iparban haszndljdk Sket az druk és
szallitmdnyok rovid téva szdllitdsdra (PS
— Jeyan, 2020; Fan et al., 2020).

Ezen kiviil a drénokat osztdlyozhatjuk a ve-

zérlés modja szerint is, példdul tdvirdnyitdsd,

fél-autondm vagy teljesen autoném UAV-k.

A drénokat tovdbbd osztdlyozhatjuk az ener-

giaforrdsuk alapjdn is, példdul elektromos,

benzin- vagy gziizem( drénok.

A szakirodalomkutatds sordn t6bbszor taldl-

koztunk a ,piléta nélkiili jérék légijdrmiivek”,

a ,piléta nélkiili dllami légijarmiivek” kifeje-

zésekkel is. A ,piléta nélkiili jaeck légijarm(i”

gyakran utal a hobbi céld drénokra vagy

RC (Radio Controlled) modellekre. Ezek a

jatékeszkozok kisebb mérettiek, és dltaldban

olyan felhaszndldk szdmdra késziilnek, akik
hobbiként (zik a repiilést vagy a fényképe-
zést. A hobbi drénok széles skdldjan lehet va-
lasztani a nagyon egyszert, olcs6 modelleked]

a nagyon fejlett és drdgdbb véltozatokig. A

legtdbb drén rendelkezik beépitett kamers-

val, ami lehet6vé teszi a felhaszndlék szdma-
ra, hogy fényképeket és videokat készitsenek

a leveg8bdl. Ezeknek a jitékoknak a népsze-

rd példdi a DJI, Parrot, Syma, és Hubsan

drénjai, melyeket a felhasznaldk szabadidds

tevékenységekre haszndlnak, mint példdul a

fényképezés, a videdzds, vagy egyszertien csak

a repiilés élvezete (Dey et al., 2018).

Vannak viszont szabdlyok és eléirdsok, ame-

lyek meghatdrozzdk, hogy hol és hogyan

lehet ezeket a drénokat haszndlni, hogy biz-
tonsdgosak legyenck mind a felhaszndlok,

mind mdsok szdmdra. Az ilyen szabdlyok 4l-

taldban meghatdrozzdk a maximdlis repiilési

magassdgot, a repiilési teriileteket, és hogy
milyen tévol kell lenniiik az emberekedl,
épiileteked], repiiléterekedl stb. Fontos, hogy
aki drént haszndl, ismerje és betartsa ezeket

a szabdlyokat.

A drénok haszndlatdra vonatkozd szabdlyo-

z4sok kiilonboz8ek lehetnek a kiilénb6z6 or-

szégokban, de az Eurépai Unidban, igy Ma-
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gyarorszagon is, és az Burépai Unié Légiigyi

Biztonsdgi Ugynoksége (EASA) szabdlyai

alapjan miikddnek. Ezek a szabdlyok kiilon-

b6z tényezdket vesznek figyelembe, mint
példdul a drén stlya, a felhaszndlds mdédja

(pl. kereskedelmi vagy személyes haszndlat),

a repiilés helyszine, stb. Néhdny fontosabb

szabélyozds:

* Repiilési magassig: Az EASA szabdlyai
szerint a drénok dltaldban nem repiil-
hetnek 120 méternél magasabban a fold-
felszin felett, hacsak nem kapnak kiilén
engedélyt erre. Ez azt jelenti, hogy ha pél-
ddul valaki ingatlanfotokat készit drénnal,
nem emelkedhet a drénja 120 méternél
magasabbra. Azonban vannak kiilonleges
esetek, amikor ez a korldtozds médosul-
hat, példdul engedéllyel, vagy ha a drén
egy bizonyos stlycsoportba tartozik.

* Repiilési teriiletek: A drénok nem repiil-
hetnek kozel a repiil6terekhez, katonai 1é-
tesitményekhez, kérhdzakhoz, bortonsk-
hoz stb. Még egy hobbi drénpilétinak is,
aki csak a helyi parkban repiil, biztosita-
nia kell, hogy a drénja ne repiiljon ilyen
teriiletek kozelében.

* Emberek és épiiletek: A drénoknak bi-
zonyos tdvolsigot kell tartaniuk az embe-
rektdl és épiiletekedl. Példdul, ha valaki
drénnal vesz részt egy szabadtéri rendez-
vényen, mint példdul egy koncerten vagy
sporteseményen, biztositania kell, hogy
a drénja ne repiiljon tdl kézel az embe-
rekhez vagy az épiiletekhez. Az EASA
szabdlyai szerint 4ltaldban 50 méter a mi-
nimdlis tdvolsdg, amit be kell tartani, de
ez véltozhat a helyszin szerint.

* Regisztrici6 és biztositds: Magyarorszi-
gon a drénokat regisztralni kell a Nemzeti
Kozlekedési Hatdsdgndl, és a drénpiled-
nak rendelkeznie kell megfelel§ biztosi-
tdssal. Ha példdul valaki drénszolgdleatdst
nyujt, mint példdul légi fényképezést vagy
videdzdst, akkor ezt csak akkor teheti
meg, ha a drénja regisztrdlva van, és ren-
delkezik a sziikséges biztositéssal.

Ezek a szabdlyok 4ltaldnos irdnyelvek, és kii-
16nb6z8 helyzetekben eltérden értelmezhe-
8k, ezért mindig ajdnlott a helyi szabélyokat
és rendeleteket is tanulmdnyozni. Mindig
fontos, hogy a drénpilétdk tisztdban legye-
nek a drénjuk haszndlatdra vonatkozé helyi
és nemzeti szabdlyokkal, és ezeket betartsik.

A ,piléta nélkiili dllami légijarmivek”, mds

néven UAV-k (Unmanned Aerial Vehicles)

vagy drénok, olyan repiild eszkdzok, ame-
lyek nem igényelnek emberi pildtdt a fedél-
zeten. Ezek a gépek szdmos funkciot ldtnak

el, a megfigyeléstdl és felderitéstdl kezdve a

tdmadé miveletekig, a katasztrofavédelemig,

a természetvédelmi feladatokig, és sok mdsig.

A piléta nélkiili légijarmiiveket a foldon 1évé

operdtorok irdnyitjdk, vagy autoném rend-

szerek segitségével miikddnek, eldre prog-
ramozott utasitdsok alapjdn. A tdvvezérlésti

UAV-k esetében a piléta a foldén van, és

ott irdnyitja a jérmiivet, gyakran valds idejli

video stream segitségével, amelyet a drén fe-
délzeti kamerdja biztosit. Autoném UAV-k
esetében a jarmi el6re beprogramozott ut-
vonalon repiil, vagy mesterséges intelligencia
segitségével képes navigdlni és feladatokat
végrehajtani. Az ,dllami” kifejezés azt jelenti,
hogy ezeket az UAV-ket valamilyen éllami-
kormdnyzati szerv haszndlja. Ez magdban
foglalhatja a hadsereget, a rendérséget, a ha-
tdrdrséget, a tlizoltdsdgot, a kdrnyezetvédel-

mi igyndkségeket és mds hasonld szervezete-

ket. A felhasznaldsuk valtozatos lehet, és attdl

fligg, hogy melyik llami szerv haszndlja dket.

A hadseregben a drénokat gyakran hasznal-

jék felderitésre, célpont azonositdsra és akdr

tdmaddsra is. A rendérség drénokat haszndl-
hat blincselekmények, tomegrendezvények
és kozlekedésbiztonsdg feliigyeletére, vagy
elttint személyek keresésére. A tlizoltdsdgok
drénokat hasznilhatnak tiizoltdsi miveletek
koordindldsdra vagy a tliz terjedésének meg-
figyelésére. A kornyezetvédelmi tigyndkségek
drénokat haszndlhatnak vadon él6 4llatok
megfigyelésére, erddirtds ellendrzésére stb. Az
4llami piléta nélkili légijarmavek hasznalata
sok esetben elényos, mert képesek veszélyes,
nehezen megkozelithetd helyekre is eljutni
anélkiil, hogy emberi életet kellene kockdz-

tatni (Chen et al., 2024; Enemark, 2021).

Azonban etikai és jogi kérdéseket is felvet-

nek, kiilsndsen a személyes adatvédelem és a

hadviselés teriiletén. A tovdbbiakban bemu-

tatunk néhdny kérdést:

* Személyes adatvédelem: A drénok ké-
pesek rogziteni nagyfelbontdst képeket
és videdkat, ami komoly adatvédelmi
aggodalmakat vet fel. A drénokkal toreé-
né kép- és videdfelvétel konnyen sérti az
emberek magdnéletét, ha a felvételek nem
megfeleld médon késziilnek vagy keriil-
nek felhaszndldsra. Az adatvédelmi jog-
szabdlyok dltaldban megkavetelik, hogy
az emberek hozzdjiruljanak ahhoz, hogy
képeket vagy videdkat készitsenek roluk,
de a drénok hasznalatakor ezt nehéz be-
tartani. Az is kérdéses, hogy a drénok 4ltal
rogzitett informdcidkat hogyan tdroljak és
hasznaljik fel (Konert — Baryla, 2021).

* Hadviselés: A drénokat gyakran haszndl-




jék katonai célokra, beleértve a felderftést,
a célzdst és a tdmaddst. Ez szdmos etikai
kérdést vet fel, tobbek kézott a civil 4ldo-
zatok szdmdnak novekedését és a hadvi-
selés ,megkonnyitését”. Mivel a drénokat
tévolrél vezérlik, a pil6tdk nem kockazeat-
jék életiiket, ami csokkenti a hdbord kélt-
ségeit, de novelheti a hdbordk val6szind-
ségét. Emellett felmeriil a kérdés, hogy a
drénok 4ltal elkdvetetr tdimaddsok sordn
mennyire lehetek igazsigosak és diszkri-
minativak (azaz csak a katonai célpontok-
ra osszpontositanak, és minimalizdljdk a
civil dldozatokat) (Lee — Kim, 2019).
* Az etikai felelgsség kérdése: Ha egy
drén okoz balesetet vagy kdrt, ki a felelés?
A piléta, aki irdnyitja a drént? A gydrtd,
aki elkészitette a drént? Vagy a szoftver-
fejlesztd, aki megirta a drén navigdcios
algoritmusdt? Ez kiilonosen fontos kér-
dés az 6nvezetd drénok esetében (Konert
— Balcerzak, 2021a; Konert — Balcerzak,
2021b).
A fent emlitect kérdések csak néhdny példdt
adnak a drénok haszndlatdnak etikai és jogi
kérdéseire. Ahogy a technolégia fejlédik,
j kérdések meriilhetnek fel, amelyeket a
jogalkotdknak, a szakembereknek meg kell
majd vélaszolniuk (Udvaros — Bédi, 2023;
Bédi, 2023).

3. Adronok hazai jogi
szabalyozasanak fobb
keretei

A drénok hazai szabdlyozasir illet8en tobb-
féle jogszabdly létezik. Tekintsiik 4t ezeket
f6bb vonalakban. A legfontosabb a légikéz-
lekedésrdl sz616 1995. évi XCVIL. torvény,
amely tartalmazza a pil6ta nélkiili légi jér-
miivekre vonatkozd részletes szabdlyozdst.
A torvény szerint a magyar légtér — a piléta
nélkiili jacék légijarmi kivételével — pildta
nélkiili légijarmiivel végrehajott UAS-mi-
velethez lakott teriilet felett eseti légtér ki-
jelolése esetén vehetd igénybe (6/2021. (IL
5.) ITM rendelet a tévoli pilétdk képzésée és
vizsgdztatdsdt végz8 szervezetek kijeldlésérdl,
a tdvoli pildtdk képzésének és vizsgdztatdsi-
nak részletes szabdlyairdl, valamint a vizs-
gan vald részvétel dijardl; 1995. évi XCVIL.
torvény a légikozlekedésr8l; A magyar légtér
igénybevételérdl sz0l6 4/1998. (1. 16.) Kor-
ményrendelet).

Ez aldl kivétel, hogy a magyar légtérben
a médiatdrvény szerinti jogi személy koz-
szolgdlati médiaszolgdltatdsi feladatai el-
ldtdsa érdekében lakott teriiler felett eseti

légtér kijellése nélkiil jogosult UAS-miive-
letet végrehajtani, tovdbbd a kérnyezetvé-
delmi érdekbdl korldtozott légtérben is lehet
UAS-miveletet végrehajtani, a kormdny-
hivatal el8zetes tdjékoztatdsa mellett (1995.
évi XCVIL torvény a légikdzlekedésrdl).
Hazénkban az Epitési és Kozlekedési Mi-
niszeérium Kozlekedési Hatdsdg Légiigyi
Felugyeleti Hat6sdgi Fdosztdlya adja ki az
eseti légtérhaszndlati engedélyt. A piléta
nélkiili légijarmii-rendszerekrdl és légijdrm-
rendszer tizembentartkrdl is nyilvintartdst
kell vezetni, ez is az Epitési és Kozlekedési
Minisztérium — Kozlekedési Hatdsdg hatds-
kérébe tartozik (Kozlekedési Hatdsdg). Az el-
jérds meginditdsa a tulajdonos, tizembentar-
t6 feladata. A torvény értelmében a magyar
dllami légijdrmavet, a piléta nélkiili dllami l¢-
gijdrmiivet és meghatdrozott esetben a piléta
nélkiili légijdrmd iizembentartéjit a katonai
légiigyi hatdsdg veszi nyilvantartdsba (1995.
évi XCVIL. torvény a légikozlekedésrdl).
Fontos a 38/2021. (I1.2.) Kormdnyrendelet
is, amely tartalmazza, hogy a piléta nélkiili
dllami légijarmiivek hasznos tdmeget ma-
gukban foglalé maximalis felszallé tdmegiik
alapjdn az aldbbi kategéridkba sorolhatdak:
Al, A2, B1, B2, C, D, E kategdridk. Az Al
és A2 kategéria esetén a maximdlis felsz4llo
tomeg nem haladja meg a 4 kilogrammot,
a Bl és B2 kategéria esetén meghaladja a
4 kilogrammot, de nem haladja meg a 25
kilogrammot. A C kategéria esetén a maxi-
malis felszallé tdmeg meghaladja a 25 kilog-
rammot, de nem haladja meg a 150 kilog-
rammot. A D kategdria tdmege meghaladja
a 150 kilogrammot, de nem haladja meg a
600 kilogrammot. Az E kategéria tomege
pedig meghaladja a 600 kilogrammot. Az
emlitett kategdridk alapjan kiilonbézd kote-
lezettségek és feltételek vannak meghatdrozva
(38/2021. (I1.2.) Kormédnyrendelet a pil6ta
nélkiili dllami légijdrmavek repiilésérél).
Erinti a témakére a 2012, évi C. torvény a
Biintetd Torvénykonyvrdl, amely 422/A.
§-dban Tiltott adatszerzésként rogzid, aki
piléta nélkiili légi jérm{ jogosulatlan hasz-
nélatdval mds lakdsdt, egyéb helyiségét vagy
ezekhez tartozd bekeritett helyet megfigyel
és rogzit, vétséget kovet el, amely elzdrdssal
biintetendd. Ha valaki az igy készitett felvé-
telt nagy nyilvanossdg el8tt hozzdférhetdvé
teszi, a biintetés 1 évig terjedd szabadsdgvesz-
tés. Mindkét cselekmény csak magdnindit-
vanyra biintethetd (2012. évi C. torvény a
Biintet§ Torvénykonyvrdl).

Megemlitendé még a Szabélysértési torvény
is, a 2012. évi L. t6rvény, amely Magdnlak-

sértésként definidlja a 166.§-ban ,aki mds-
nak a lakdsdba, egyéb helyiségébe, vagy ezek-
hez tartozd bekeritett helyre az ott lakénak
vagy azzal rendelkezdnek akarata ellenére,
vagy megtévesztéssel bemegy, vagy ott benn-
marad, Ggyszintén aki mdst akaddlyoz ab-
ban, hogy a lakdsdba, egyéb helyiségébe vagy
ezekhez tartozé bekeritett helyre bemenjen,
szabdlyséreést kovet el. (1a) Aki piléta nél-
kiili légijarmi jogosulatlan haszndlata sordn
mds lakdsdrdl, egyéb helyiségérdl, vagy ezek-
hez tartozd bekeritett helyrdl jogosulatlanul
hang- vagy képfelvételt készit, szabdlysérést
kovet el. (2) Magdnlaksértés miatt szabdly-
sértési eljdrdsnak csak magdninditvanyra van
helye.” Még egy tényalldsa érinti a torvény-
nek azonban a kérdést, ez a 229.§-ban foglalt
LPiléta nélkili légi jarmavel végzett jogo-
sulatlan tevékenység”, amely azt a személyt
biinted, aki lakott teriilet felett jogosulatla-
nul haszndl pil6ta nélkiili légi jarmvet. Ezen
szabdlysértés miatt a katasztréfavédelmi szerv
tigyintézdje is jogosult helyszini birsigot ki-
szabni (2012. évi II. tdrvény a szabdlyséreé-
sekrdl, a szabélysériési eljardsrol és a szabdly-
sértési nyilvdntartdsi rendszerrdl).

4. A dronokra vonatkozo

europai unids szabalyozas
Hazdnk 2004. mdjus 1. 6ta az Eurdpai Unié
tagja. Az Eurépai Unié jogharmonizdciéval
terhel benniinket, melynek értelmében va-
lamennyi tagdllamnak a jogi szabdlyozdsdt
dsszhangba kell hozni az uniés normdakkal.
A szervezet azért is kiilonleges a nemzetkozi
szervezetek sordban, mert sajét jogrendszert
alkotott. Szigoribb szabdlyok hozhatdak,
mint amit az Unid elfogad, de azzal ellenté-
tesek nem. Az Unié a drénok kapcesdn meg-
alkotta a 2019/945 rendeletet és a 2019/947
rendeletet (Domokos — Horvéth, 2023).
Ezek az aldbbi szabdlyokat tartalmazzdk:

A 2019/945 rendelet (A Bizottsdg (EU)
2019/945 felhatalmazdson alapulé rende-
lete, (2019. mdrcius 12.) a piléta nélkiili
légijarmi-rendszerekrdl és a piléta nélkiili
légijarmi-rendszerek harmadik orszdgbeli
tizembentart$irdl), szol a gazdasdgi szerep-
18k azonositdsirol, a megfeleldség-érékelési
eljdrdsokrdl (A Bizottsdg (EU) 2019/945
felhatalmazdson alapulé rendelete, (2019.
mdrcius 12.)).

A rendelet rendelkezik az {izembentarték-
16l a piléta nélkiili légijarm{i-rendszerekrdl,
melyeket unmanned aircraft system-nek
nevez, (UAS), a gydrtdk és az importdrok,
a forgalmazdk kotelezettségeir8l. A rende-
let értelmében a ,piléta nélkiili légi jarma
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(UA): ,barmely olyan légi jarm(, amely a
fedélzetén tartézkodd pildta nélkiil iizemel,
vagy amelyet ilyen tizemmddra terveztek,
és amely 6nall6 vagy tdvirdnyitdssal torténd
tizemelésre képes.”

A Bizottsdg (EU) 2019/947 végrehajtdsi
rendelete (2019. mdjus 24.) a pildta nél-
kiili légi jarmiivekkel végzett miiveletekre
vonatkozd szabdlyokrdl és eljdrdsokrol pe-
dig fogalom-meghatdrozdsokat tartalmaz,
a tdvpilétdk minimdlis életkordr rogziti és
a 3. cikkében a drénmiiveletek kategéridit.
Eszerint ,a) a ,nyilt” kategéridba tartozé
UAS-miiveletek nem esnek sem eldzetes
miveleti engedély, sem az UAS lizemben
tartdjdnak a miivelet végrehajtdsa el8tr ki-
adott lizembentartdsi nyilatkozata hatdlya
ald (A Bizottsdg (EU) 2019/947 végrehajtdsi
rendelete (2019. méjus 24.));

b) a ,specidlis” kategridju UAS-miveletek-
hez sziikség van az illetékes hatdsdg 4ltal a
12. cikk szerint kiadott miiveleti engedélyre
vagy a 16. cikknek megfelelen kapott en-
gedélyre, illetve az 5. cikk (5) bekezdésében
meghatdrozott koriilmények esetén az UAS
tizemben tartdja 4ltal tett nyilatkozatra;

c) az ,engedélykoteles” kategéridba tartozd
UAS-miveletek feltétele pedig az UAS-nek
az (EU) 2019/945 felhatalmazdson alapuld
rendelet szerinti tandsitdsa, az iizemben tar-
t6 tanusitdsa, valamint adott esetben a tdvpi-
16ta engedélyezése...” (2012. évi C. torvény
a Biintet§ Torvénykonyvrél).

5. Tovabbi kutatasi iranyok
A drénok, vagy mds néven piléta nélkiili
légi jarmiivek (UAV-k), alkalmazdsa roha-
mosan terjed a logisztika, megfigyelés, me-
zégazdasig, és egyéb ipardgak teriiletén. Az
4j technoldgia megjelenése azonban szémos
szabdlyozdsi és jogi kérdést vet fel. A kovet-
kez8kben meghatdrozzuk a tovdbbi kutatdsi
irdnyok céljdt, hogy feltdrjdk a drénok hazai
és EU szinti szabélyozdsdnak f6bb kérdéseit
és felosztdsi szempontjait, el8segitve a biz-
tonsdgos és hatékony integriciét.

Hazai és EU szabdlyozdsi keretek dsszehason-
litdsa

Cél: Osszehasonlitani Magyarorszdg és az
Eurdpai Unié drénokra vonatkozé szabélyo-
zasi kereteit, és azonositani a fébb kiilonbsé-
geket és hasonldsdgokat.

Elemzi a jelenlegi jogszabdlyokat, rendele-
teket és szabvdnyokat, amelyek a drénhasz-
nélatot szabdlyozzdk Magyarorszdgon és az
EU-ban. Azonositja azokat a teriileteket,
ahol harmoniziciéra vagy mdédositdsra van
sziikség, és javaslatokat tesz a szabdlyozdsi
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kornyezet javitdsdra.

A dronok osztilyozdsi rendszere és annak ha-
tdsai

Cél: Tanulmdnyozni a drénok kiilénbozd
osztilyozdsi rendszereit és azok gyakorlati
alkalmazdsit.

Kutatni a drénok méret, suly, funkcié
és energiaforrds szerind osztdlyozdsdnak
elényeit és hdtrdnyait. Vizsgdlni, hogyan be-
foly4solja az osztdlyozds a drénok hasznélats-
nak szabdlyozdsdt és engedélyezési folyama-
tdt, valamint a kiilonbézd ipardgakban valé
alkalmazhatdsdgdt.

Szabdlyozdsi kibivdsok és megolddsok a drin-
logisztikdban

Cél: Azonositani és megolddsokat javasolni a
drénlogisztika szabdlyozési kihivdsaira, kiils-
nds tekintettel a hazai és EU szabdlyozdsra.
Elemzi a drénlogisztika sordn felmeriild jogi
és szabdlyozdsi akaddlyokat, mint példdul a
légtérhaszndlat, adatvédelem, és biztonsdg.
Javaslatokat tesz olyan szabdlyozdsi keretek
kialakitdsdra, amelyek tdmogatjik a drénok
biztonsdgos és hatékony hasznalatdt a logisz-
tikai dgazatban.

Adarvédelem és biztonsdg a drénbaszndlat so-
rdn

Cél: Megvizsgdlni a drénok hasznélata sordn
felmeriild adatvédelmi és biztonsdgi kérdése-
ket.

Kutatni az adatvédelmi szabdlyozdsokat, kii-
16nosen a személyes adatok védelmét érintd
el6irdsokat Magyarorszdgon és az EU-ban.
Elemzi a drénok 4ltal gydjtote adatok ke-
zelésének, tdroldsinak és felhasznaldsdnak
biztonsigi aspektusait, és javaslatokat tesz az
adatvédelem és a biztonsdg javitdsra.

A dronok ipari alkalmazdsinak szabdlyozdsi
hatdsai

Cél: Felmérni, hogyan befolydsoljék a szabd-
lyozdsok a drénok ipari alkalmazdsdt kiilon-
b6z8 szektorokban.

Vizsgdlni, hogy a jelenlegi szabdlyozdsi kor-
nyezet milyen mértékben tdimogatja vagy
korldtozza a drénok ipari alkalmazdsit az
olyan teriileteken, mint a mez8gazdasdg,
épitdipar, megfigyelés és logisztika. Elemzi a
szabdlyozdsok hatdsit a technoldgiai innové-
ci6ra és az ipari versenyképességre.

Jogi feleldsség és etikai kérdések a dronhasznd-
latban

Cél: Feltdrni a drédnhaszndlat sordn felmerii-
18 jogi felel8sségi és etikai kérdéscket.
Kutatni a jogi felel8sség kérdéséc balesetek
vagy kdrokozds esetén, kiilondsen az onve-
zetd drénok esetében. Vizsgdlni az etikai
dilemmadkat, mint példdul a magdnélet meg-
sértését, a katonai alkalmazdsokkal kapcsola-

tos kérdéseket és a civil dldozatok minima-
liz4lasat.

A tovabbi kutatési irdnyok célja, hogy mé-
lyebb megértést nytjtsanak a drénok sza-
bélyozdséval kapcsolatos kérdésekrdl, és
elésegitsék a jogi keretek fejlddését, hogy a
dréntechnolégia elényei maximdlisan ki-

haszndlhatSk legyenek.

6. Osszefoglalas

A piléta nélkiili légijarmiivek, azaz UAV-k,
széles skdlit fednek le méretben, formaban,
felhasznaldsban. Ti-
pusai kézé tartoznak a kisméreti mini- és
mikro- UAV-k, a taktikai UAV-k, a hosszi
tdvi és magaslati repiilésre alkalmas MALE
és HALE UAV-k, a nagy sebességii drénok, a

viz alatti drénok, és a teher szdllitdsdra képes

funkcionalitdsban és

cargo drénok. Vezérlésiik lehet tavirdnyitdsu,
fél-autoném vagy teljesen autoném, energia-
forrdsuk pedig elektromos, benzin- vagy gdz-
tizem( lehet.

A ,piléta nélkiili jarék légijdrmivek” hobbi
célt drénokra vagy RC modellekre utalnak,
melyeket 4ltaldban szabadid8s tevékenysé-
gekre, példdul légi fényképezésre haszndlnak.
Ezeknek a haszndlatdra szigort szabdlyok vo-
natkoznak, melyeket minden drénpilétdnak
be kell tartania.

Az Allami” UAV-ket, vagyis a ,,piléta nélkiili
dllami légijdrmivek” kifejezés kormdnyzati
szervek dleali haszndlatra utal. Ezek az esz-
kozok szdmos funkcidt lathatnak el, példdul
megfigyelés, felderités, tdmaddsok végrehajta-
sa, katasztrofavédelem, vagy természetvédel-
mi feladatok. A vezérlésiik lehet tdvvezérelt
vagy autondm, el8re programozott titvonalon
vagy mesterséges intelligencia segitségével.

A drénok elterjedt felhaszndldsa megkoveteli
a jogi szabdlyozdst. Magyarorszdgon az Eu-
répai Unié Légiigyi Biztonsigi Ugynoksége
(EASA) dltal 2020-ban bevezetett szabdlyo-
zdsok érvényesek a dronhaszndlatra. Ezek a
szabdlyok kiilonbozd tényez8ket vesznek fi-
gyelembe, példdul a drén stlya, a felhaszndlds
mddja (kereskedelmi vagy személyes haszna-
lat), a repiilés helyszine, stb.
Kovetkeztetésképp a drénok szabdlyozdsa és
osztdlyozdsa teriiletén szdmos kutatdsi lehe-
t6ség kindlkozik, amelyek hozzdjdrulhatnak
a biztonsdgos és hat¢kony haszndlathoz, va-
lamint a technolégiai fejlddéshez. A javasolt
tovabbi kutatdsi irdnyok célja, hogy mélyebb
megértést nytjtsanak a drénok szabdlyoza-
sdval kapcsolatos kérdésekrdl, és eldsegitsék
a jogi keretek fejlédését, hogy a dréntech-
nolégia elényei maximdlisan kihaszndlhatdk
legyenek.
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