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Mesterséges intelligenciaval tamogatott adatgazdagitas a Nemzeti Levéltarban

Data enrichment supported by artificial intelligence in the
Hungarian National Archives
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Absztrakt

A Magyar Nemzeti Levéltar foldrajzi névtere elsésorban a levéltari segédlet-adatbazi-
sokban 1évé foldrajzi fogalmak gazdagitasa céljabol lett az elmult évek soran létrehozva.
A segédlet-adatbazisok levéltari dokumentumok leird rekordjainak milli6it tartalmazzak.
A kezdetektdl nyilvanvalé volt, hogy ekkora adattémegnél a kézi, intellektualis megfelel-
tetés lehet6ségét mindenképpen ki kell egésziteni az automatikus megfeleltetés lehetd-
ségével. Egyrészt az egyes levéltari dokumentumok leir6 rekordjaiban a foldrajzi nevek
sokféle formaban vannak rogzitve, masrészt ugyanaz a sz tobb hasonlé nevi foldrajzi
fogalmat is jelolhet, igy a dokumentumokban és a névtérben 1évé névalakok hasonlo-
saga alapjan torténé automatikus megfeleltetés dnmagaban nem elegendd. Az egyes
névalakok valamilyen szinti hasonlésagan tul, a segédlet-adatbazisokban még sokféle
egyéb informacié 4ll rendelkezésre a névalak altal jelolt foldrajzi fogalom névtérben
valé azonositasdhoz, melyek mind szerepet jatszhatnak az azonossag megallapitasakor.
A sokféleképpen sulyozhaté szempontok egyiittes figyelembevétele mesterségesintelli-
gencia-alkalmazas fejlesztését tette indokolttd. Az alkalmazas az azonossag valdszintisé-
gét (konfidenciaszint) szazalékban fejezi ki. Tobb 1épéses tesztelés soran alakult ki az az
algoritmus, mely mar megbizhatd és a levéltar nyilvanos feliiletein is megmutathaté kap-
csolatot allapit meg a névtérrekord és a levéltari rekord kozott.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, adatgazdagitas, foldrajzi tezaurusz, levéltari fel-
dolgozas, levéltari segédlet-adatbazis

Abstract

The Geographical Namespace of the National Archives of Hungary has been created
primarily to enrich the geographical terms in the finding aids of archival databases.
These databases contain millions of descriptive records of archival documents. From the
outset, it was clear that with such a large amount of data, intellectual matching had to be
complemented by the possibility of automatic matching. On the one hand, geographical
names are recorded in different forms in the descriptive records of individual archival
documents, and on the other hand, the same string can denote several geographical
concepts with similar names. So automatic matching based on the similarity between the
names in the documents and the namespace does not seem to be sufficient. In addition to
the similarity between the individual words, a wide range of other information is available
in the finding aids to identify a geographical concept, and can play a role in matching
the geographical terms of the finding aids and the namespace entities. The combination
of these multiple weighting factors was considered necessary to develop an artificial
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intelligence application. The application expresses the probability of identity (confidence
level) as a percentage. The algorithm, which has been developed through several steps of
testing, is now reliable and the results can be displayed on public interfaces too.

Keywords: artifical intelligence, data enrichment, geographical tesaurus, cataloguing in an
archive, finding aids in archives

A kiilonféle szakteriileteken létrejott névterek altalaban személyneveket, testiilet neveket
és foldrajzi neveket tartalmaznak, emellett vannak olyan névterek, melyekben események
vagy mas fogalmak talalhatok.' A Magyar Nemzeti Levéltarban jelenleg a foldrajzi név-
tér kiépitésével foglalkozunk. A levéltari adatbazis foldrajzi névallomanya a levéltar sajat
foldrajzinév-tezaurusza és harom kiils6 adatforrasbdl szarmazé foldrajzinév-allomany
osszetoltésével jott 1étre. Valamennyi adatforrast foldrajzinév-rekordok alkotjak, melyek
egy kitiintetett névalakbol, azok névvaltozataibdl, a fogalomhoz tartozé egyéb informaci-
6kbdl, (foldrajzi hely jellege, koordinatak stb.) és a fogalmak kozotti adatkapcsolatokbol
allnak. Bels6 széhasznalatunkban a névvaltozatokat ,term”-eknek, az egyes adatforrasok-
bél szarmazé névrekordokat pedig ,subject’-eknek nevezziik. A foldrajzi név adatbazis
névalakjainak névtérbe rendezése soran az egyes adatforrasokbol szarmazé foldrajzi fogal-
mak egymassal dsszekapcsolasra keriiltek és névtérrekordokat (sajat szohasznalatunkkal
-entity / entitas”) képeznek. Egy foldrajzi névtérrekordhoz tehat egy vagy tobb adatforras-
bdl szarmaz6 foldrajzi fogalom, azokhoz pedig, egy vagy tobb névalak tartozhat. A kiilon-
téle adatforrasokbdl szarmazo foldrajzi fogalmak névtér entitasokka valo 6sszekapcsolasat
,entitas egyesitésnek” nevezziik.

A névtér kiépitése utdn megtorténhetett a levéltari segédletrekordok adatgazdagitasa.
Ennek keretében a névtérben talalhatd foldrajzi fogalmak lettek 6sszekapcsolva a segéd-
letallomanyok leir6 rekordjaiban talalhato6 f6ldrajzi nevekkel. Mind a f6ldrajzi nevek egy-
massal torténd osszekapcsolasa, mind a foldrajzi fogalmak a segédletrekordokban talal-
haté foldrajzi nevekkel torténdé oOsszekapcsolasa sordn mesterséges intelligencia elvei
szerint miikodé algoritmusok alkalmazasba vételére keriilt sor.

A levéltari adatbazisban 0sszegyijtott foldrajzinév-allomany forrasaul négy adatbazis lett
kivalasztva:

Geotaurusz: A foldrajzi nevek az OSZK megbizasabdl osszedllittatott tezaurusza.
MNL GEO: A nemzeti levéltar sajat — folyamatosan béviilé — foldrajzi név allomanya,
(alapjaul a Geotaurusz 2011-es verzioja szolgalt).

e Engel Pal-féle dllomany: A kozépkori Magyarorszag Engel Pal altal szerkesztett digitalis
atlasza.

e A GeoNames* foldrajzi adatbazis teljes allomanya.

1 Ungvary, R. ,A névtér mint kulturalis sziikséglet”, Tudomanyos és Mtiszaki Tajékoztatas, 59(8), 0. 320—
326, 2012.

2 GeoNames (https://www.geonames.org/)
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A névelemek adatbazisonkénti szamszer(i megoszlasat az 1. sz. tablazat tartalmazza:

Adatforras neve Szamossag Adatforras azonositdja

GeoNames 12237573 75027
MNL GEO 70849 75028
Geotaurusz 109008 75030
Engel Pal-féle allomany 24148 75031

1. tabldzat: a foldrajzi adatbazisba keriilt névelemek szama adatforrdsonként

A levéltarban lokalis foldrajzinév-allomanynak az MNL GEO adatalloményat tekintjiik. Uj
foldrajzi nevet csak ebbe szabad felvenni. A tobbi adatforrasbol egyszeri betoltéssel 1étre-
jott allomanyban modositas mar nem torténik, csak adatgazdagitas céljabol johetnek létre
kapcsolatok az egyes adatelemek kozott. Az egyes foldrajzi névalakok preferalt (preferred),
vagy névvaltozat (variant) statusztak lehetnek. Egy foldrajzi fogalmat egy preferalt sta-
tuszi név és adott esetben egy vagy tobb névvaltozat statuszi névalakrekord reprezental-
hat egy-egy adatforrason beliil.

A preferalt és névvaltozat statuszu foldrajzi fogalmak aranyat, illetve az egyes névalakokhoz
tartozo névvaltozatok szamat a masodik, illetve a harmadik szam tablazat szemlélteti:

Preferalt 12423616

Névvaltozat 6916116

2. tabldzat: Preferdlt és névvaltozat statuszu foldrajzi fogalmak ardnya a levéltdri adatbazisban

Névvaltoza- | Egynév- | Egynév- |Kétnév- |Harom Négy név- | Ot vagy
tok szama | valtozat |valtozat |valtozat névvalto- | valtozat annal
sem zat tobb név-
valtozat

Szamossag: 8254374 2982361 556750 337674 124583 167875

3. tablazat: A preferdlt névalakokhoz tartozo névvdltozatok szama

Lathatd, hogy nagyszamu f6ldrajzi fogalomhoz csak egy — preferalt — névalak tartozik, és
rendre csokken a szama azoknak a névalakoknak melyekhez t6bb névvaltozat van hozza-
kapcsolva az adatbazisban.

A foldrajzi fogalom mindGségét (telepiilés, hegység, folyo, épiilet stb.) minden foldrajzi
fogalom esetében egy kotelezden kitoltott adatmez6 tartalmazza, mely az eredeti adat-
forrasbdl érkezett. Mivel a rekordok oriasi tobbsége a GeoNames-bdl szarmazik, ezért a
fogalmat mindsité mezd adattartalma is a legtobb esetben angol nyelvi. Az azonos tar-
talmu angol és magyar nyelvi valtozatokat az adatbazisban a névtérrekordok létrehozasa
végett 0sszekapcsoltuk.
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Az adatbazisban 1év6 foldrajzinév-allomany elemei hierarchikus kapcsolatban vannak

egymassal.

Az egyes adatkapcsolatok el6forduldsanak szamossagat a 4. sz. tablazat szemlélteti:
Szamossag Leiras MARC-kéd
235643 Része 551 $u
235622 Atfogobb egésze 551 $t
73488 Kapcsolatban egyéb
16661 Kiegészité 451 $c
16661 Helyettesitett kifejezés 451 $d
13452 Koréabban, kiindul4sa 551 $a
13450 Késébb, irdnyul 551 $b
12084 L4sd més értelemben 551 $1
5439 Helyettesitett kifejezés vagylagosan 451 8y
5439 Altalanos altargyszo 451 $x
135 Altalanosabban 551 $g
135 Fajtaja 551 $h
38 Helyettesitett egyiittesen tovabbi kifejezéssel 451 $w
38 Formai altargyszo 451 $v

7z 7

4. tablazat: Az adatbdzisban lévd adatkapcsolatok eldforduldsa

Nem minden adatforras tartalmazott adatkapcsolatokat. Az adatkapcsolatok el6fordula-
sat az 5. sz. tablazat mutatja meg adatforrasonként. Ugyancsak az 5. sz. tablazatban sze-
méltetem az adatkapcsolatok koziil az adatgazdagitas szempontjabdl legnagyobb fontos-

saggal biré ,Atfogobb egésze” adatkapcsolat eléfordulasat.

Adatforras Szamossag Ebbdl ,atfogdbb egésze’-tipusu adatkapcsolat
MNL GEO | 280867 67266
Geotaurusz 289625 105107
Engel 59818 24148

5. tdblazat: Adatkapcsolatok eldforduldsdnak szamossdga adatforrdsonként

Az adathierarchia mellett az egyes névelemek egymassal és a levéltari segédletrekordok-
ban 1évé foldrajzi nevekkel torténd 6sszekapcsolasa soran igen fontosak a geokoordinatak
is. A foldrajzi nevek geokoordinatakkal vald ellatottsagat a 6. sz. tablazat mutatja meg:

Geokoordinataval rendelkezé rekordok szama 12349247
Geokoordinataval nem rendelkezé rekordok szama 92331

6. tablazat: Geokoordindtdkkal elldtott foldrajzi fogalmak szamossdga
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Mivel egy entitashoz annyi fogalom (preferalt statuszt névalak) tartozik ahany adatforras-
bol szarmazik, elképzelhetd, hogy egy névalak az egyik adatforrasban preferalt, a masik-
ban varidns statuszu. A két névalak kozti azonossagot a névtérben az entitasrekord azo-
nositdja definialja.

Az entitas egyesitésnél figyelembe vett szempontok:

e A névalak teljes vagy részleges egyezése.

e Hossza (minél hosszabb a névalak az azonossag annal inkabb valészint).

e Egyedisége (minél tobbszor fordul el6 egy névalak kiilonféle foldrajzi fogalmak eseté-
ben az adatbazisban, az azonossag annal kevésbé valészinii).

e A foldrajzi fogalom jellege, (hegy csak heggyel, telepiilés csak telepiiléssel stb. lehet
azonos).

e Geokoordinatak egyezése, illetve egymastol vald tavolsaga.

Az entitasegyesités folyamata:

e Az adatok betdltése az adatforrasokbdl a kozos levéltari—foldrajzi adatbazisba.

e Adattisztitas, a felesleges karakterek és tobbletjelentéssel nem biré stopszavak
(pl. megye, hegy, domb) kisziirése a névalakokbol.

e Foldrajzi fogalmak szabalyalapu 6sszekapcsoldsa, amennyiben teljes és kizarolagos az
egyezdség az 0sszekapcsolni kivant foldrajzi fogalmak kozott.

e Mesterségesintelligencia-alapt dsszekapcsolds, mely az el6z6 felsorolasban szerepld
adatelemek Osszevetésére épiilé gépi tanulasi modellt hasznal. Ezt az 6sszekapcso-
last els6 1épésben egy, az alkalmazas tervezéi altal osszedllitott minta (tanitéhalmaz)
osszeallitasa és az alkalmazasba valo betoltése eldzte meg. A létrejott kapcsolatok ese-
tében annak demonstralasara, hogy a gépi modell alapjan a part képezo két f6ldrajzi
fogalom azonossdga mennyire all kétségen feliil, egy konfidenciaszintnek nevezett
szazalékszamot hasznalunk.

e Manualis validalas, (azoknak az eseteknek az emberi ellenérzése, amikor a gépi tanu-
lasi modellre épiil6 osszekapcsolas bizonytalan eredménnyel tért vissza) melynek
eredményét figyelembe véve tovabbi entitasegyesitési lépések elvégzésre keriilt sor.?

Az entitasegyesités soran entitascsoportok jottek létre, melyeket az egyes adatforrasokbol
szarmazo, az entitasegyesités soran azonosnak talalt foldrajzi fogalmak alkotnak. Bizonyos
szempontok és az adatforrasok kozott megallapitott hierarchia alapjan, a foldrajzi fogal-
makat tartalmazo egyik adatforras mindig preferaltként lett megallapitva.

Az egyes entitascsoportok preferdlt adatforrds szerinti megoszldsat a 7. sz. tdblazat
tartalmazza.

3 Banki, Z,, Szatucsek, Z., Zaros, Z. ,A névterek mint a hiteles tudas forrésai: A Nemzeti Levéltar foldrajzi
névtér projektjének bemutatasa’, Tudomanyos és Mtiszaki Tajékoztatas, 70(4), 0. 472—482, 2023.
https://doi.org/10.3311/tmt.132
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Adatforras Szamossag
GeoNames 12199289
MNL GEO 3312
Geotaurusz 109006
Engel 7609
Osszesen 12319216

7. tdblazat: Entitdsok megoszldsa preferdlt adatforrds szerint

Az entitascsoportok tilnyomo része csak egy adatforrasban talalhaté meg. Ez leginkabb a
hatalmas tomegt kiilfoldi névre mondhaté el, melyek a GeoNames adatbazisbdl keriiltek a
levéltar foldrajzinév-adatbazisaba. Az entitascsoportokhoz tartozo foldrajzi fogalmak sza-
mossagat (mely egyt6l négyig terjedhet) a 8. sz. tablazat szemlélteti.

Fogalmak szama: Szamossag:
1fogalom 12260472
2 fogalom 23521
3 fogalom 24768
4 fogalom 10455
Osszesen 12319216

8. tabldzat: Az egyes entitdscsoportokhoz tartozo foldrajzi fogalmak szdma a csoporthoz

tartozo fogalmak szdmossdga alapjdn

A segédletdusitas alapelvei

A levéltari segédletadatbazis-rekordok (Ezek logikailag megfelelnek a konyvtari
katalégusok bibliografiai rekordjainak) rendszerint tartalmaznak foldrajzi adatokat,
melyek a levéltari adatbazisok adatszerkezetének megfelelden kiilonféle adattablak
kiilonféle mez6iben talalhatok.

A foldrajzi névtérben azokkal a névalakokkal keriilnek megfeleltetésre, amelyek
a levéltari dokumentumban, és az azt leir6 segédletrekordban is megtalalhatoak.
A névalakot a segédletrekordban egyéb adatok, (folérendelt foldrajzi egység, a foldrajzi
fogalom fajtaja) egészithetik ki.

A segédletdusitas soran a névtérben szereplé minden foldrajzi nevet, vagyis az dsszes,
az adatbazisban fellelhet6 névvaltozatot fel lehet hasznalni.

A megfelel6 névtérelem kivalasztasat preferencia-sorrend (Geotaurusz, MNL GEO,
GeoNames, Engel) tAmogatja. A nyilvanos feliileten torténé megjelenitéskor is ebben
a sorrendben jelennek meg a talalatok.

A segédletdusitas folyamata moédszertani és muszaki tekintetben megegyezik az entitas
egyesitésével. Itt is sor keriil tanitohalmaz kialakitasara, validalé halmazok képzésére, vali-
dalasra, a parok azonossaganak szazalékszammal kifejezett valoszintiségének (konfiden-
ciaszintnek) a megallapitasara, és a parositas tjabb és ujabb paraméterekkel torténé egyre
jobb eredménnyel (tobb és magasabb konfidenciaszintii talalattal) kecsegtetd lefuttata-
sara. A segédletdusitas eredményét a 9. sz. tablazat szemlélteti:
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Entitas preferalt Osszes segédlet Osszes par | Atlagos

adatforrasa rekordban parra konfidenciaszint
talalt entitas

Engel 16454 3568799 0,512206

GeoNames 11068 3651867 0,547161

Geotaurusz 12522 1024033 0,407073

MNL GEO 11068 987856 0,40377

9. tabldzat: Parra taldlt névtérrekordok (entitdsok) és segédletrekordokkal képzddott parjaik
szdma és a pdrok dtlagos konfidencia szintje az entitds preferadlt adatforrdsa szerint

A mesterséges intelligenciat alkalmazo algoritmusok alapjan felépitett szoftver haszna-
lata soran megallapithattuk, hogy ilyen komplex szempontrendszer alapjan megbizhatd
szabalyalapu 0sszekapcsolasi eljarast nem tudtunk volna kidolgozni, mert az egyes szem-
pontokat:

e névalak hasonldsaga,

e eldfordulasanak gyakorisaga és a névalak hossza,

e ageokoordinatak megléte és egymastol vald tavolsaga,

a foldrajzi fogalmak jellege

egymassal csak 6nkényesen tudtuk volna emberi intelligenciaval 6sszemérni.

" 7

A névtér épitése soran az eldallo legnagyobb nehézséget mindamellett az emberi ésszel
felfoghatatlan és még kivalasztott szegmenseiben is attekinthetetlen 6ridsi adattomeg,
illetve a segédletrekordokban levé nem elegendé informacid jelentette. Az 6riasi adatto-
meg vizsgalata kezdetekben nem torténhetett meg hipotézisek nélkiil, ezek azonban nem
kell$ koriiltekintés esetében jelentdsen befolyasolhatjak a végeredményt. Ezért a mester-
séges intelligenciara épiil6 alkalmazas elkészitése és hatékony, — a kezdeti tanitohalmaz és
a tobb 1épésben torténo kézi validalas alapu modellépités timogatasa mindenképpen jo
valasztasnak bizonyult.
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