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FelsGoktatas képességeinek mérhetévé tételét elemzi. A képességekbd!
Kompetenciak képzett valtozok segitségével mutatészamot hozunk létre a
Fuzzy hallgatok projektszemléletének jellemzésére. A mérészam alap
Oktatasmédszertan adathalmazéanak megalkotasa, és a lehetséges kiértékelési
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Project A tanulmany egy oktatasmdodszertani kutatas része, annak
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Competences Abstract

Fuzzy _ The study is concerned with measuring the skills of engineering
Methodology of education students, who will become employees in the future. An indicator
Cikktorténet. is created to characterize the students' project approach by
Beérkezett 2024. marcius 25. means of variables representing their abilities. The creation of a
Atdolgozva 2024. aprilis 20. basic data set for the indicator and the definition of the direction
Elfogadva 2024. majus 5. of a possible evaluation method are part of the paper. The paper

is published as part of the grounding of a research project on
educational methodology.

1. Bevezetés

Az IPAR 4.0 az élet minden terliletén — legyen az human-, gazdasagi-, vagy technolégiai
szektor — robbanasszer( valtozasokat hozott, és idéz el6 folyamatosan. Az informaciokhoz valo
hozzajutas Iényegesen leegyszeriisddott. Egyértelmien latszik, hogy napjainkban a lexikalis tudas
birtoklasanak igényét ezen folyamatok jelentésen hattérbe szoritiak. De ugyanakkor ez
semmiképpen nem jelentheti azt, hogy ezzel egyidejlleg a szakmaisag is elveszitse a fontossagat,
hiszen pontosan ez az informaciédomping azt a kérdést is felveti, hogy hogyan lehet igy a tartalom
relevanciajat biztositani.

A COVID miatt kényszerliségb6l bevezetett tisztan online oktatas tapasztalhaté hatasai mara
mar egyértelmien bebizonyitottak, hogy énmagaban az informaciébdség, és az ahhoz valo
hozzajutas kénnyl megvaldsithatésaga nem elegendd. Biztos tudasbazis, és a feldolgozas
képességének hianyaban mindez mitsem ér. Molnar megfogalmazasaban a ,modern munkavallalé
egyik legfontosabb képességévé a tanulas és a megtanult ismeretek, elsajatitott készségek
alkalmazasanak képessége lett”. [7]
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A tanulmany a mérnokhallgatok képességeinek mérhetévé tételét elemzi. A képességekbdl
képzett valtozok segitségével egy mutatdészam meghatarozasara teszink javaslatot a hallgatok
projektszemléletének jellemzésére.

A tanulmany az alabbi fejezetekbdl all: A 2. fejezetben egy, a témakoérhoz tartozo, irodalmi
attekintést adunk. A 3. fejezetben a vizsgalati célokat hatarozzuk meg. A 4. fejezetben a vizsgalathoz
kivalasztott kiindulé adatallomanyt, annak korrekcidjat, valamint a lehetséges kiértékelési eljarasokat
ismertetjuk. Majd meghatarozzuk a tovabbi vizsgalatok iranyaként valasztott kiértékelési modszert.
Végezetil, az 5. fejezetben a Szerz6ék 6sszegzik munkajukat.

2. Irodalmi attekintés

Tanulmanyunkban megvizsgaljuk, hogyan érdemes felmérni, mérhetévé tenni, valamint
szamszerUsiteni az ipari kornyezetben futo projektekben majd érvényesulni, érdemi munkat végezni
kivand mérndkhallgatok azon képességeit, melyek ebben segitséguikre lesznek. A képességekbdl
képzett valtozok segitségével pedig meghatarozzuk azt a médszert, mellyel optimalis képet, egyedi
mutatészamot nyerhetiink a hallgatok projektszemléletének jellemzésére.

Palvolgyi a tdbbdimenzids modern tesztelmélet (Multidimensional Item Response Theory)
eredményeinek alkalmazasaval ,nem magat az 6sszetett képességet igyekszik megragadni annak
teliességében, mindségi sokféleségében, hanem egy pedagdgiai szempontbdl |ényeges
tulajdonsagat emeli ki, ezzel lehetéséget adva a magasabb szintli skalakra épllé megalapozott
statisztikai elemzésekre.” [3] A képességeket ugyan pszichikai és testi tulajdonsagok egységeként
kezeli, de a modellbe az ismeretek birtoklasat is bele kivanja vonni. Emlitést tesz tovabba altala
Lattitid jellegl jellemz&knek nevezhet6 tényezdk nehezen attekinthetd sokasaga”-ként [3] definialt
tudatos és tudattalan befolyasold dolgokrdl, melyek hatast gyakorolnak az egyéni teljesitményre.
Méréseit tesztek segitségével valdsitia meg, amelyek kapcsan sulyozza a feladattipusokat, a
képességeket pedig vektorként értelmezi.

Allaspontunk értelmében tehat a projektszemlélet vizsgalata nem meriilhet ki pusztan a
kognitiv képességek, a motivaciok felmérésével, hanem ennek alapvett dsszetevéje kell legyen a
szakmai kompetencia szambavétele is.

Neheziti a projektszemlélet meghatarozasat az a tény, hogy a mérce igazan a munkaltaté
kezében van, és akar projektje is valogathatja az abban valé munkavallaléi szerep min6ségét. Nem
lehet tehat mindenre kiterjed6 elemzést folytatni, hiszen egy projektben mar a feladat, annak
érdekessége, komplexitasa, a csoport dsszetétele, és még sok egyéb tényezf is befolyasolja az
egyes résztvevbk egyéni és Osszetett teljesitményét. Valamiféle felmérésre azonban
elengedhetetlen szikség van ahhoz, hogy az oktatas hatékonysaga meghatarozhato legyen.

Pedagdgiai értekezések sokasaga foglalkozik azzal a gondolattal, hogy miként lehet az
oktatas kulénbdzé szintjein az 6sszetett képességek mérésével eredményre jutni. Hiszen — Molnar
megfogalmazasa szerint is — legyen az kozoktatds, vagy felsGoktatas ,egy oktatasi rendszer
sikeressége, az oktatasi rendszerbdl kilépd diakok képesség- és tudasszintje alapvetben
meghatarozza az adott tarsadalom jovéjét, életminéségét, a munkanélkiliségi ratakat és a
nemzetkodzileg is versenyképes munkaer6 aranyat, azaz az adott tarsadalom gazdasaganak
fejlédését, fejlédési potenciajat.” [7]

A 20.szazad elején megfogalmazédott az objektiv mérés igénye is, melyre a Rash-modell
kinalt megoldast. Az elemzés azt a gondolatot taglalja, hogy egy feladatsor 6sszpontszamanak
kialakulasaban tébb tényezd, tobbféleképpen jatszik szerepet. Azonos dsszesitett eredménnyel bird
kitolték teljesitményei is nagyon kulonboz6ek lehetnek, ha abbdl indulunk ki, hogy milyen
nehézségiszintl(i feladatok megoldasa soran gydijtotték a pontjaikat. Ugyanaz a példaul hat pont
szarmazhat egyetlen nehéz feladatbdl éppugy, mint hat darab egyszer( feladat megoldasabdl. A
modszer ezt képes kezelni. [8]

Az informacié hasznossagat nem nélkllézve azonban megallapithatd, hogy a Rash-modell
kiértékelése sokkal inkabb a tesztek kidolgozasanak értékeléséhez nyuijt segitséget, mintsem hogy
az egyedi megoldok teljesitményének egyetlen értékkel valéo meghatarozasat segitse el6.

Ha Osszesitjik a szakirodalomban fellelhetd pedagdégiai megkdzelitéseket, megallapithatd,
hogy a mérendd nem kuldnul el a méréstdl. A rendszertechnika nyelvén megfogalmazva, a mérések
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eredményeiben a vizsgalt rendszer viselkedésének leirasakor nem csak a rendszer jelatalakitasi
tulajdonsagai jutnak érvényre, hanem a koérdimények is hatassal vannak a rendszer jelformalo
viselkedésére. Ez azokban az eljarasokban is problémat jelent, ahol nem kérddives, hanem
valamilyen kompetenciaméré modszer kertl alkalmazasra.

Az a tény is kérdéseket vethet fel, hogy az adatgy(jtés soran az alanyok szamara ismert tény,
hogy képességfelmérésben vesznek részt. igy ez sokkal inkabb vizsgahelyzetet teremt, mint
természetes kézegben valo vizsgalatot. Az egyértelm(, hogy az egyének teljesitményét pozitiv és
negativ iranyban is tudja befolyasolni, ha tisztaban vannak a helyzet tétjével. Van, akinek javit, és
van, akinek pont ez ront az eredményességén. igy aztan természetes, hogy egy allasinterjun az
emberek tdbbsége maskeépp teljesit, mint a napi munkaszituacidékban.

»+Azoknak a kombinativképesség-teszteknek a fejlesztése, amelyek a jelenlegi online tesztek
el6zményeként szolgaltak, az 1970-es évek végén kezd6dott a tartalmi keretek kidolgozasaval. Ezt
kovetben kerult sor egy részletes miveletrendszer kidolgozasara, amely szamitasba vette azokat a
kombinativ miiveleteket, amelyek hétkdznapi tevékenységek soran felmertlhetnek.” [5]

Mivel a felmérések tdmegszeriiségét kezelhetébbnek tekintik — papiralap helyett — online
tesztek elvégeztetésével, ez tovabbi kérdéseket vet fel a teljesitmények valoszerliségét illetéen,
valamint korlatozhatja a vizsgalhaté alanyok sokféleségét. Molnar magyar kézoktatasra kidolgozott
eDia tesztrendszere és mérésértékelési platformja [7] egy haromdimenziés modell, ahol képek,
hangok, videok teszik valtozatosabba a tesztalanyok altal megoldandé feladatokat, a végén pedig
szazalékos értékelést kapunk a kulonb6zé képességekrél. Az értékelés igy komplexebb, ahol nem
feltétlenul valnak 6sszemérhetévé egymassal az egyes résztvevok teljesitményei — tekintettel a tobb
paraméteres végeredményre. Késdbbi tanulmanyaban ugyanakkor azt a gondolatot is felvetette,
hogy ,nem minden feladatformatumot lehet szamitégépre atiltetni, és bizonyos esetekben jelentds
kulénbségek lehetnek a kétféle médiummal megvaldsitott mérések eredményei kozott.” [5]

A Szegedi Tudomanyegyetem komplex problémamegoldd képesség fejletiségét jelzd
tényez6kkel foglalkozo tanulmanyaban [9] a kézoktatasban harom életkori szinten vizsgalt komplex
problémamegoldd, matematikai és természettudomanyos tesztsorok eredményeit hagyomanyos
statisztikai mddszerekkel értékelték ki. Egyes szintek dichotdm kategoriakra vonatkozo atlagat,
szérasat hataroztak meg, valamint az adatok korrelaciojat vizsgaltak a tanulok jegyeivel.

Ebbdl is latszik egy tovabbi hianyossaga a targyalt vizsgalatoknak, hogy — bar sokszor a
matematikai statisztika eszkdztaraval torténik a begydjtott adatallomany kiértékelése — az adatok
képzése és felvétele mégis gyakran nélkiilézi a statisztikai szemléletet. igy nem igazan lehet
konzisztens az alkalmazott eljaras, hiszen az adatgylijtés mar megelézi a szamszerisitéshez
alkalmazott eljaras megfogalmazasat.

3. A vizsgalati célok meghatarozasa

Molnar 2019-ben irédott kutatasi beszamoldja [4] mar a felsGoktatasba belépd
hallgatéallomany korére is kiterjesztette a tanulasi potencial és a problémamegoldd képesség
vizsgalatat. Megfogalmazasukban a problémamegoldd készség altaluk ,alkalmazott meghatarozasa
azt a modern tarsadalmakban gyakran el6forduld helyzetet modellezi, amikor konkrét korabbi tudas
nélkul kell ujszerl problémakat megoldani, mikdzben csak az adott kornyezettel interakcioba lépve
lehet szert tenni arra a tudasra, ami az adott probléma megoldasahoz szikséges.” [4] Ez a kisérlet
is szamitégép hasznalataval megoldando, tudaselsajatitas, és tudasalkalmazasi fazisokat igénylé
problémahelyzetek felvetésével kivan mérni. A vizsgaszituacio elkerilésének érdekében a tesztelés
soran prioritast élvez az otthoni 6nallé feladatkidolgozas.

Barmilyen képesség teszttel valé mérése azonban mar eleve szubjektivitast épit a mddszerbe,
fugg a kérdések kidolgozojanak szakmai felkészlltségétél is, és ugyanez mondhaté el a
kiértékelésre is.

“,Egész életliink problémamegoldas”, de hogyan tudnank meghatarozni a problémat és
modellezni a problémamegoldé képesség hasznalatanak folyamatat, a problémamegoldast kutatasi
perspektivabol? Hogyan jellemezheté a problémamegoldd képesség, és mikor van sziukségunk
alkalmazasara? A problémamegoldd képesség Osszetettségét mutatja, hogy kutatasa kézel 100
éves multtal rendelkezik, egészen a 20. szazad elejéig, a Gestalt-pszicholdgiaig nyulik vissza, sét
az ezredforduld utan a klasszikus miveltségteriiletek (matematika, természettudomanyok és
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olvasas) mellett helyet kapott a legprominensebb nagymintas nemzetkoézi kutatasokban is (pl. OECD
PISA). Ennek ellenére nincs egységes, mindenki altal elfogadott meghatarozas a terlleten.” [6]
Célunk tehat egy, a miszaki fels6oktatasban alkalmazhaté teljesitményértékelési szisztéma
megalkotasa a hallgatdok  projektszemléletének —  problémamegoldé  képességének
meghatarozasara, amely minél életszerlibb helyzetekbdl von le kdvetkeztetést olyan paraméterek
hasznalataval, melyek nem egy specidlisan megfogalmazott, csak egyetlen szakmateriletre
érvényes, hanem kiilénb6zé tipusu, indirekt kérdésfeltevésen alapuld feladatokbdl is kinyerheték. A
feladat, melybél a kiindulé adatallomanyt nyerjik nem teszt formatumdu, kidolgozasa nem kotott
vizsgaszituaciohoz.

4. A kiindulé adatallomany és korrekcidja

Stein mikrokisérletében els6éves gépészmérndk hallgatok kompetenciainak feltérképezéseére
alkalmas “kell6képpen egyszerli, a gyakorlati életb6l kénnyen ismerhetd probléma kiindulé
adatainak meghatarozasa volt a cél, mely a kézépiskolai fizika tantagyban elsajatitott ismeretekkel
leirhatd, és internetes anyagok boéngészése soran szerzett tovabbi szempontokkal tovabb
finomithatd.” [2] A kés&bbiekben ezt a mikrokisérletet terjesztjik ki a masodéves gépészhallgatok
korére is. A feladat ugyanaz, mint a bejové hallgatéallomanynal, hogy biztosithaté legyen az
eredmények 6sszevethetésége, és az esetleges fejl6dés detektalhatdsaga is.

Bar itt kell megjegyezni, hogy a feladat kiértékelési elve barmilyen mas probléma felvetésekor
is alkalmazhato, csupan az a lényeg, hogy nem kiindulé adatok, és ismert megoldasi elv ismeretében
torténjen a kidolgozas, hanem egy adddo probléma kapcsan kell a hallgatonak visszafejtenie, milyen
adatokbdl, és milyen elmélet alkalmazasaval tudna megoldani azt.

A mobdszer soran relevancia, és alapossag mutatoszamokat képzink [1] az altalunk
feladatmegolddkészségként elnevezett komplex kompetencia meghatarozasahoz. A késébbiekben
a gyljtétt adatallomany felhasznalasaval ezen mutatészamokat tovabb finomitjuk. Jelen
tanulmanyban a mutatészamok Kkorrigalt képzési elvét ismertetjik. Alapelvnek tekintjuk a
mutatdészamok relativ mértékben valé megadasat az dsszevethetéség érdekeben.

4.1. Mérnok szakmai mérés

Minden objektiv kompetenciamérés alapja — a munkavégzés soran tapasztalt
eredményességeé is — elssorban a szakmaisag kell legyen. Az mar megkdzelités kérdése, hogy a
szakmai megfelelést mihez mérjik. Egy idealis elvi, vagy egy, a tébbség altal meghatarozott,
optimalis teljesitményszintet vesszik-e alapul. Az oktatasban résztvevd, és az onnan kikeruld
hallgatéallomany tudasanak mindsitésére kevésbé szigoru megkdzelitést alkalmazva, nem egy
adott feladat tokéletes megoldasahoz mérjik az egyének teljesitményét, hanem a vizsgalt csoport
relaciojaban hatarozzuk meg azt.

igy a kiadott feladat kapcsan &sszegydijtdttink minden olyan adatot, ami valamelyik
kidolgozasban valahol eléfordult és helyesnek bizonyult, majd ehhez az adatallomany
szamossaghoz viszonyitjuk az egyéni munkakban el6fordulé helyes adatok szamossagat. A
legkevésbé szigoru megkozelitést szem el6tt tartva nem rontott a kidolgozasok mindsitésén, ha
irrelevans, hibas adatokat is megneveztek a hallgatok. Ez az értékelési modszer leginkabb egy
teszthez hasonlithatd, melyben a j0 megoldasokat dijazzuk, a hibasak pedig nem vonnak le a
teliesitmény értékébdl. Az igy képzett relativ mutatdészamot a tovabbiakban relevancianak nevezzuk.

A relevancia mutato értéke tehat a [0;1] tartomanyban mozoghat.

Itt kell megjegyezni, hogy ebben a felmérésben 6sszesen 17 darab helyes, és 11 féle hibas
kiindulé paramétert nevezett meg a sokasag, ami azért elég nagy szérast mutatna, ha a tokéletes
megoldashoz viszonyitanank az egyéni teljesitményeket.

Minden, altalunk képzett adatallomanyra elvégezzilkk majd az illeszkedésvizsgalatot is annak
megallapitasara, kdveti-e a Gauss eloszlast, hogy a kés6bbiekben majd a matematikai statisztikai
fedolgozast megkonnyitse. Statisztikai szamitasainkat a MINITAB szoftver segitségével végezzik.
A relevancia paraméter esetében megallapithat6 (1. abra), hogy az adatallomany normal eloszlast
kovet.
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1. abra. Relevancia illeszkedésvizsgalat

4.2. Szubjektiv tényezék mérése

Az igy képzett mutatészam dnmagaban még nem hordozza azt az informaciét, hogy csupan
végeredményként kdzolt, vagy levezetéssel alatamasztott indolkas soran szlletett-e a megoldas,
holott ez a tény nem hanyagolhat6 el a kiértékeléskor.

igy aztan bevezetiink egy szubjektiv médon képzett sulyt is a mérészamokhoz, amely a
kidolgozottsagot hivatott majd képviselni. Amennyiben az adatkdzlés értelmezd abrat, elvek,
képletek kozlését nélkuldozte, a megoldast csak 80%-osnak tekintjlk. Nem teljesen tokéletes
levezetés esetén az adatok 0,9-es sulyt kaptak. Helyes elvek mentén megadott megoldasok esetén
pedig a suly 1.

Jelen munkankban a korabbi [1] tanulmanyunkban masodéves gépészmérndk hallgatok
koérében végzett vizsgalddasaink soran keletkezett adatallomanyunkat az el6bbiek szerint
korrigaljuk.

Vizsgalatainkba azt az informaciét is be kivanjuk vonni, hogy mennyire motivalt a hallgat6 a
feladat kidolgozasakor. A szubjektiv, kérd6ives megkdzelitéssel szemben ugy gondoljuk, hogy a
motivaltsagnak érvényre kell jutnia a szakmai teljesitményben is, ezért ezt is a feladatok
megoldasabdl kinyerheté informaciokbdl fogjuk meghatarozni. Ennél a mérészamképzésnél is
térekszink a mind pozitivabb hallgatoi teljesitmény megitélésre, igy tehat a szorgalom, a motivaltsag
faktoraban nem vesszik figyelembe, hogy egy adatot, vagy képletet feleslegesen nevezett-e meg a
megoldd, csupan ezek mennyiségével kalkulalunk. Tovabbi minéségjavité tényezéként vesszik
figyelembe azt is, amennyiben a didk esetleg még kutatdmunkat is végzett, és igy finomitotta az
elméletét. A plusz kutatomunkat is tartalmazd kidolgozasok esetén szintén egyedi sulyozast
alkalmazunk, ahol az altalunk dnkényesen megvalasztott szorzé értéke 1,1.

Osszegezziik tehat a megoldasban megadott dsszes adat szamossagat sulyokkal korrigalva,
és a levezetésben el6kerul 0sszes képlet szamossagat a kutatomunka sulyokkal korrigalva —
fuggetlenll azok jésagatol. Ezt az dsszeget viszonyitjuk a képz6doétt adatsor szamtani atlagahoz.
igy elérhetd, hogy az adott csoport atlagos motivacidjahoz képest adjuk meg a relativ mutatészamot,
amit a tovabbiakban alapossag névvel illetunk.

Az alapossag értékek [0;2,4] tartomanyba esnek. A mutatészam, a relevanciahoz hasonléan
szintén Gauss gorbe szerinti eloszlast (2. abra) mutat.
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2. abra. Alapossag illeszkedésvizsgalat

A vizsgalt egyének (H41-H130) egyedi teljesitményeit a 1. tablazat szemlélteti, itt 6sszesitjik
a relavancia (R) és az alapossag (A) kategoriakban elért eredményeket.

H41 | H42 | H43 | H44 | H45 | H46 | H47 | H48 | H49 | H50 | H51 | H52 | H53 | H54 | H55 | H56 | H57 | H58 | H59 | H60 | H61 | H130

R|088| 05(075|0,63|0,25| 0,5/|0,38|0,25|0,38|0,13|0,75(0,38(0,38(0,24|063| 05| 05|0,35|0,53|0,29|0,18| 0,59

A|204|045|089(097|1,08(0,72|0,56|1,03|1,39|0,81|2,75|2,04|0,89|0,54{0,78(0,78(0,45|0,99|1,36|2,15|0,79| 1,94

1. tablazat. Relevancia és Alapossag az egyes hallgatok esetében

” s

4.3. Projektszemlélet mindsitése a felvett adatallomany felhasznalasaval

Ugyan a relevancia és az alapossag mér6szamok képzése soran volt olyan adatallomany,
amit mindkét esetben figyelembe vettliink — ez a helyesen megnevezett adatok mennyisége volt —,
de mivel a megkdzelités kiilonbozott, ezért elmondhatd, hogy egymastdl fliggetlen két paramétert
hoztunk létre. Az alapossag igényében nem kizardlag a jé adatok szamszeri{isége, hanem az dsszes
megnevezett adat — beleértve az irrelevans, hibasan megnevezetteket is — szamossaga jutott ér-
vényre. Mivel mindkét mutatdé Gauss eloszlast kdvet, igy kiszamithatoé a kdztlk fennallé korrelacio.
Ennek értéke 0,34, tehat szamitassal is igazolhaté a flggetlenséguk.

Felvetédik tehat a kérdés, hogy milyen moddszer lenne elfogadhaté e két mérdszam
osszesitésére, melyben megjelenithetd lenne a hallgatok projektekben vald teljesitési képessége-
nek mértéke az 6nalléan megoldott feladatbdl kinyerhetd informaciok tikrében. Ezt a képességet
feladatmegoldbkészségnek nevezzik el.

Megvizsgaljuk tehat, hogy a két parameter 0sszeadasa, vagy 0sszeszorzasa, esetleg fuzzy
szabalybazisu kiértékelése milyen eredményre vezet a feladatmegolddkészségre nézve.

El6sz0r az O0sszegzés és az dsszeszorzas eredményeit abrazoljuk a paraméterek kétdimen-
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Az abrak alapjan lathato, hogy a két dimenzidé egyike sem ad érdemi informaciét a masikhoz,
hisz aki valamilyen szempontbal jol teljesit, az a hallgatd az 6sszesitésben is j6 eredményt produkal,
ugyanez igaz a gyengék gyenge eredményeére is. Nyilvan, az egymashoz viszonyitott 6sszegzes,
vagy szorzas nyoman keletkez6 egyéni mérészamok kilénbéznek ugyan, de tendenciajukban nincs
kllénbség. A fellletekbdl az a tanulsag vonhaté le, hogy az 6sszegzés vagy 6sszesorzas nem
hordoz tébb informaciét. Elegendé csak egyetlen paraméter megadasa, és az is korrelalni fog a
végeredménnyel.

Lényegesen érdekesebb képet mutat a paraméterek lagyszamitasi modszerekkel vald
kiértékelése, melyre mar korabbi publikacidinkban [1] [2] is utaltunk. A relevancia és az alapossag
fuggetlensége igy érvényre tud jutni, amennyiben a feladatmegoldokészséget defuzzifikalt
mérészamként képezzik (4. abra).
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4. abra. Feladatmegoldokészség fuzzy meghatarozasa

Az 5. abra a lehetséges defuzzifikacios moddszerek koézil a hallgatéi szempontbodl
legmegengeddbb eljaras, a Largest of Maximum (LoM) soran keletkezett minésitések tendenciajat
mutatja. Ez a felllet mar sokkal inkabb kozeliti az oktatéi preferenciakat, melyeket a gyakorlatban a
szubjektiv teljesitményértékelés soran is alkalmazni szokas.

Ami az egyes képességek jellemzéseére szolgalo relevancia és alapossag mutatok esetében
igaz volt, hogy Gauss eloszlast kovetnek, az a feladatmegolddkészség fuzzy szabalybazisu
meghatarozasanal is érvényesul, hasonléan a két normal eloszldsu paraméter 6sszeadasaval
keletkezett adatallomanyhoz.




Stein Vera, Pokoradi Laszlé

5. Kovetkeztetések, ajanlasok

Mivel az altalunk tanulmanyozott, projekteknek valé megfelelés képessége leginkabb a lagy-

szamitas segitségével érhet6 tetten, igy kutatasainkban a jévében — tovabbi hallgatoi csoportok
bevonasaval, teljesitményeik kiértékelésével — azt fogjuk megvizsgalni, hogy hogyan hat a tagsagi
fuggvények alakjanak megvalasztasa, illetve a kilonb6z6 defuzzifikaciés modszerek alkalmazasa
az egyeéni teljesitményértékelésekre.

El6zetes szamitasaink arra engednek kovetkeztetni, hogy az egymastdl kilénbdz6 fuzzy kiér-

tékelési eljarasok 6sszevethetdk lesznek a hagyomanyos oktatoi dontéshozaoi matrixszal. Irredlisan
szigoru és a nem kevésbé irrealisan megenged6 eredmények is szilethetnek az alapvetéen hall-
gatébarat médon képzett paraméterek felhasznalasaval. Ezek elemzése szintén fontos szerepet
jatszhat a feladstmegolddkészség meghatarozasa soran.
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