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Absztrakt:

A cikk el6z6 részében bemutatisra és értékelésre
kertiltek azok a technikak és eszk6zok, amelyekkel
jelenleg a napelemek fesziiltségmentesitését el tudjuk
végezni. Az eredmények visszaigazoltak, hogy a
biztonsagossag és hatékonysig szem el6tt tartisaval, a
napelemek fesziiltségmentesitésére egy Uj innovativ
modszer, a ,folyékony, besugarzast gatl6” eszk6zok a
leghatékonyabbak. A cikk els6 részében targyalt
PVSTOP mellett az6ta megjelent egy masik termék is a
SOLARSTOP, amely mar rendelkezik a eszkéz hazai
forgalmazasahoz sziikséges OKE engedéllyel is. A két
termék hasonlésagainak bemutatasa mellett a cikk
masodik részében bemutatom az egyes kareseti tipusok
jellemz6it és beavatkozasi javaslatokat teszek azok
biztonsdgos kezelésére. Tanulmanyommal 2022. évben a
Katasztréfavédelmi Tudomanyos Tandcs
interdiszciplinlis palyazatan III. helyezést értem el.

Kulcsszavak: napelem, fesziltség, biztonsag, PVSTOP,
SOLARSTOP, tetb, napelempark

Abstract:

In the previous part of the article, the techniques and
tools with which we can currently de-energize solar
panels were presented and evaluated. The results
confirmed that with safety and efficiency in mind the
application of a new innovative device method for de-
energizing solar cells, ,liquid radiation blocking”
devices, is the most effective. In addition to the
PVSTOP discussed in the first part of the article,
another product, the Solarstop, has since been released,
which already has the necessary OKF license for the
domestic distribution of the device. In addition to
presenting the similarities between the two products, in
the second part of the article, 1 present the
characteristics of each type of damage and propose
interventions for their safe treatment. Whit my study 1
participated in the tender of the Scientific Council for
Disaster Management in 2022 when I was the third.

Keywords solar panel, voltage, safety, PVSTOP,
SOLARSTOP, roof, solar park
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1. BEVEZETES

A cikk el6z6 részében a ,folyékony, besugirgdst gatld” eszk6zok kozil mar bemutatasra kerilt az
ugynevezett PVSTOP eszkoz. A cikk megjelenés ota az Orszagos Katasztréfavédelmi
Féigazgatosig (BM OKF) engedélyezte az ugynevezett SOLARSTOP eszkéz hazai forgalmazasat',
amelyet a mar targyalt termékkel Osszevetve réviden be is mutatok. Ezek a termékek olyan
innovatfv és biztonsagos eszkozok, amelyekkel a jovében biztonsagosan kezelni tudjuk a
napelemek fesziltségmentesitését. Legfébb elényik, hogy az eddig ismert kézi tazoltd
készulékektdl csak toltetanyagban térnek el, amely megkonnyiti mind a kezelhet&séget, mind pedig
a szerekre torténé felmalhazhatésagat. Biztonsagos tavolsagbdl, akar 10 méterrdl is hasznalhatoak,
amellyel elkeriilhet6ek a fesziiltség okozta balesetek. Mindez ismeretek birtokaban, javaslatot teszek
az eszkozO6k hasznalatara tetén és napelem parkokban keletkezett tdzoltasok alkalmaval. A kalféldi
és a hazai szakirodalom nagyon kevésszer emliti meg muszaki mentési feladatokat, pedig a
sz€ls6séges iddjarasi viszonyok egyre tobbszor bontjak meg a tetékre telepitett rendszereket.
Tanulmanyom célja, hogy felhivjam a hazai ment6-tizvédelemben résztvevok figyelmét a
napelemekkel kapcsolatos problémdkra, és megoldasi javaslatot tegyek a biztonsagos
beavatkozasok el6segitéséhez.

2. BEAVATKOZASOK NAPELEMES KORNYEZETBEN

2.1 A SOLARSTOP bemutatasa, valamint 6sszevetése a PVSTOP eszkozzel

A napelemek fesziltségmentesitésére megalkotott két termék, mint megjelenését, mint
mukodtetését tekintve kisérteties hasonlosagot mutat. A benntik 1év6 anyag Gsszetétele, fizikai-és
kémiai tulajdonsagai hasonléak, de nem azonosak. A SOLARSTOP toltete a gyartd ismertetése
szerint egy vizbazisu anyag, amely kornyezetbarat, ezaltal a mikodtetés kézben nem keletkezik
mérgezb g6z, és nem mard kémhatdsa. A napelem panelekre kijuttatas kévetGen a vizbazis alap
miatt kisebb eréfeszités utan lemoshato, ami igaz az eszkozt hasznald személy ruhazatara kertlt
anyagra is. Mint ahogy a PVSTOP-nal mar bemutattam, itt is a megszaradt anyag a feliletrél, mint
egy ,,matrica” eltavolithaté. A gyartd honlapjan fellelheté bemutato vided szerint az eszkoz legalabb
10 méteres vizsgalati tavolsagban is hatékony volt, de garantaljadk a 11 méternél is nagyobb
muikodési tartomanyt. Természetesen az anyag feliletre juttatasa fiigg az id6jarasi viszonyoktol,
valamint a kezel6 személyzet szaktudasatol is. Mkodési ideje legalabb 20 masodperc, valamint +3
és +60°C kozotti hémérséklettartomanyban hasznalhaté, tarolasat 0°C alatt a gyarté sem ajanlja.
[1] Mivel a termék rendelkezik a tdzvédelmi termékek hazai forgalmazasahoz sztikséges BM OKF
engedéllyel, ezért a tGzoltdi allomanyt fel kell késziteni arra, hogy a napelemekkel kapcsolatos
beavatkozasok soran talalkozhatnak az eszkozzel. Mivel a termék, mint maganszemélyek, mint az
onkéntes thzoltésagok altal elérhetd, ezaltal tisztaban kell lenntunk a termék tulajdonsagaival és
biztonsagos alkalmazasanak szabalyaival. Tovabba javaslom a termék hazai viszonyok kozotti
kisérleteinek megkezdését, amely el6segiti a thzoltéi allomanyt az eszkéz minél jobb
megismerésére, valamint integralhatésagara a haza tzoltas-taktikaba.

Tanulmanyom célja a tovabbiakban is, hogy médszer és modszer kozt, ne pedig gyarto és gyartd
kozt tegyek kiilonbséget, ezért cikkem kovetkez6 részeiben sokszor hasznalom a . folyékony,
besugdrzdst gitls” eszkozok kifejezést, amelyet gytjtéfogalomnak szantam, mint a SOLARSTOP,
mint pedig a PVSTOP eszkozre egyarant.

I BM OKF szam: 35000/1984-3/2024. 4lt
19



1. kép A SOLARSTOP kiilsé megjelenése, valamint a gyarté bemutatd videdja, amelyen a
hatékony mtkodési tavolsagot prezentaljak. (Forras: 1d. [1])

2.2 A riasztas és a varhatoé er6- és eszkozigény

A megujulé energiak alkalmazasat felgyorsitotta a jelen korunkban lezajlo, fosszilis
energiahordozok okozta valsag. A megnovekedett napelem igények a telepitett rendszerek
szamanak rohamos emelkedését fogjak eredményezni, amelyhez a beavatkozast megel6z6 riasztasi
feladatoknak is alkalmazkodniuk kell. Mivel a napelemes rendszer jelenléte veszéllyel és tobblet
feladatokkal jar, meglatasom szerint mar a riasztas pillanataban tisztaban kell lenniink azzal, hogy a
kareseménnyel Osszefiiggésben talalkozhatunk-e fotovoltaikus rendszerrel, vagy sem. Javaslom,
hogy a PAJZS riasztasi program idetartoz6 fadbraja kibévitésre kertiljon egy plusz kategoriaval,
amelyen a riasztasi lapon jelzi a napelemes rendszer veszélyét.

Kareset fajtaja : =i
Kategoria I.: ﬂi
Kategoria II.: =i
Kategoria III.: ﬂi

Kategoria IV.: Eg

Kategoéria V.: Napelem nincs
Napelem, halozati
Napelem, sziget tizem
Napelem, hibrid

2. kép A PAJZS rendszer faabrajanak kib&vitése a napelemre vonatkozé informaciéval,
(készitette a szerzo)
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Annak érdekében, hogy a Muaveletiranyitas a beérkezé segélyhivasokra a legmegfelel6bb szereket
riaszthassa, tisztdban kell lennie a jarmdpark és a rajuk felmalhazott eszk6zok tulajdonsagaival.
Ilyen tulajdonsiag a megyei szeradat tablakon, az egyes szerek mellett feltintetett létszam,
vizmennyiség, maximalis magassag, maximalis daruzasi tomeg. Az egyes hianyossagokat szintén a
szerek mellett feltiintetett sarga szind, figyelmezteté haromszogek jelzik. A miveletiranyité az egér
kurzoraval, megjelenitheti a hianyossagokat (p. kihtzés létra, feszit6-vagd berendezés stb.).
Javaslom hasonlé plusz informacioként feltiintetni a fecskendékre felmalhazott . folyékony,
besugarzdst gatl” (SOLARSTOP, vagy PVSTOP) eszkozt is, annak érdekében, hogy a napelemek
kornyezetében bekbvetkezett tlzesetek és balesetek helyszinére olyan szer legyen riasztva, amely
rendelkezik ilyen eszkozzel is. Az eszk6z meglétét egy ,,nap” piktogram feltintetésével tenném
egyértelmivé az adott szer mellett.

VIIL HTP

Belvaros KO

4

3. kép A PVSTOP eszkozzel felmalhazott fecskenddk piktogrammal jel6lve,
(készitette a szerzb)

Mivel a napelemes rendszerekben bekévetkezett tiizek és balesetek felszamolasa a megszokott
taktikai modszereken felill tobblet feladatokat harit a beavatkozé allomanyra, ezért sziikséges ennek
alapjan megvalasztani a riasztott erét és eszkézoket. Tobblet feladatok kézé tarozik:

napelemek letakarasa,
a sziget vagy hibrid tizemi rendszerek akkumulatorainak védelme,
a tet6, vagy a panelek megbontasa,

a napelem parkok esetén nagy mennyiségti berendezés.

Mivel a ,folyékony, besugarzdst gatld” eszkbzben olyan folyékony toltet talalhat6, amely nyomas alatt
tartva megoérzi ezen allapotat, ezért véleményem szerint a j6vében érdemes megfontolni olyan fix
vagy csere felépitményes jarmivek rendszerbe helyezését, amelyek az anyagot nagy mennyiségben
tudjak szallitani, és biztonsagos tavolsagrol a napelemekre képesek juttatni. Ez a technika nem
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létidegen az allomany szamara, ugyanis mind a maltban (IFA .60 P1500 N2), mind a jelenben (por-
hab konténer) alltak és allnak rendszerben hasonlé kiilonleges szerek.

2.3 Tizoltas tetén és homlokzaton elhelyezett napelemek esetén

A tetén, illetve a homlokzaton elhelyezett napelemes rendszerek anyagaban és mikodési elvikben
is megegyeznek a foldre telepitett rendszerekkel. A kihivast a feszlltség mentesitésen kivil a
panelek megkozelithetSsége és a tiz terjedésének megakadélyozasa okozza.

A beavatkozds sajdtossdgai:

e A felderités terjedjen ki a napelemek elhelyezkedésére és mennyiségére, az egyenaram és a
valtéaram fesziiltségmentesitésének helyére, lehet6ségeire, a szolar kabelek elhelyezkedésére,
a rendszer izemmodjara (haldzatra kotott, sziget izemd, hibrid) a tet6fedés anyagara (kiilonos
tekintettel a badog és lemezfedésre).

4. kép Napelemes rendszerrel rendelkezd teté tiizének oltasa (Forras: 1d. [2])

e Ha a rendszer invertere és tlzvédelmi fékapcsoloja megkozelithetd, intézkedjink annak
aramtalanitasarol. Amennyiben ez nem lehetséges, villamos technikai szakember kiérkezéséig
biztonsagos tavolsagbol akadalyozzuk meg a tz terjedését.

e Ha a rendszer sziget vagy hibrid tizemd, gondoskodjunk az akkumulatorok védelmérdl, de a
litium akkumulator kérnyezetében keriljik a vizsugar alkalmazasat (littum reakcidképessége
miatt).

e Ha a napelemek megkozelithetéek, gondoskodjunk a letakarasukrol. Erre a feladatra
hasznaljuk a ,,folyékony, besugdrzist gitld” eszkozt, amely akar 5-10 méterrdl is bevethets. A
fokozott biztonsag fenntartasa érdekében alkalmazasa elsé sorban magasbol mentS szer
segitségével torténjen. Amennyiben a tet6 héjazata nem lemez vagy badog fedés (amely a sériilt
kabelekkel érintkezve maga is vezetévé valik), a megkozelitést dugo, illetve kihtzos 1étraval is
végezhetjik.

e Nem csak a tlzzel érintett, hanem a koézvetlen kérnyezetében 1évS panelek . folyékony,
besugdrzast gatld” eszkozzel torténd takarasat is végezzik el (a bevonat nem csak fesziltség
mentesiti a napelemet, hanem a tGzallé tulajdonsagainak koszonhetéen a terjedés
megakadalyozasban is részt vesz).
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Amennyiben tudomasunk van réla, hogy az egyes panelek alatt optimalizal lett elhelyezve, a
fesztltségmentesitéshez a  teljes rendszer (minden panel) letakarasa szikséges.
Az optimalizaloval felszerelt rendszerek képesek a tulajdonos telekommunikaciés eszkézeire
adatot szolgaltatni (a napelemek jelenlegi allapotanak megjelenitése), amely fontos
informaciéval szolgalhat a mar leallt, illetve még mikodos panelekrol.

Ha a napelemek a kialakult tGz miatt nem megkéozelithetéek, gondoskodjuk a tdz oltasanak
megkezdésérdl. Az oltast biztonsagos tavolsagbol (10-15 m) hossza szort vizsugarral, oltopor
segitségével (kézi tlzoltd készilékkel, vagy por-hab konténerr6l szerelt porsugarral)
végezhetjik.

A Jolyékony, besugdrzast gatld” eszk6zok bevonata a felilletre juttatva azonnal kifejti hatasat, de
napelemeket villamos technikai szakember {rasos nyilatkozataig fesziiltség alatti berendezésnek
javaslom tekinteni.

Lapos tetd, vagy bitumenes zsindely fedés esetén figyeljiink arra, hogy a fédémre fektetett
szigetelés, vagy a zsindely segitheti a tzterjedést, beizzassal jarhat. A terjedés megakadalyozasa
soran ugyeljunk a sugar helyének és a sugarképnek a megvalasztasara, ugyanis a f6démrol a
napelem kapcsaihoz juté viz szintén vezet6képessé valhat.

5. kép Beizzott szigetelés utomunkalatai egy lapos tetén (Forras: 1d. [3])

A napelem panelek elejét borité tivegfelillet a hé hatasara berobbanhat, erre a beavatkozoi
allomany figyelmét fel kell hivni mind a beavatkozas, mind az utémunkalatok soran is.

A tetbre szerelt napelem megjelenésébol adodoan elvezeti a feliletére juttatott oltdéanyagot,
ezért elhiz6do karesetre késziljunk, szervezzik meg az allomany pihentetését és valtasat.

A langgal égés megszuntetését kovetGen kezdjiik meg felderiteni a tetS héjazata alatti esetleges
beizzasokat h6kamera segitségével.

Ha a tet6 allékonysagat a tiz nem befolyasolta, a beavatkozéi allomany megkozelitheti a tetét

a tiz teljes eloltasa, a beizzasok megszintetése és az esetleges bontasi munkdk elvégzése
¢rdekében.

23



2.4 Tizoltas foldre telepitett napelemek, napelem parkok esetén

A napelemek foldre torténd telepitése alatt a panelek kiillonalld, talajra elhelyezett tartészerkezetre
torténo telepitését értjik. A telepités torténhet:

e kozterileten (berendezések, kozvilagitasu lampatestek tetején),

e naperémi/napelem park teriiletén.

A koztertleteken 6nalléan elhelyezett parkolé automatak, toltéallomasok és vilagité lampatestek
tetején keriilnek elhelyezésre, amelyek segitségével biztositjdk az elektromos berendezés
mukodtetéséhez szitkséges villamos energiat. A rendszer sziget tzemként mukodik, azaz
mukodtetéséhez a halézatrél nem hasznal energiat.

6. kép Elektromos aut6 kihelyezett tolt6jének oltasa PVSTOP eszkozzel (USA) (Forras:
1d. [4])

Magasbol ment$ szer segitségével a napelem koénnyen megkozelithetévé valik, és biztonsagos
magassagbol a felilet is letakarhato |, folyékony, besugdrzdst gatle” eszk6zok segitségével. A hasonlo
karesetek soran a tlzoltas vezetdje tiltsa meg a klasszikus dugd vagy kihizos 1étrak alkalmazasat a
szerkezet allékonysaganak csokkenése, valamint az aramiités veszélye miatt. Mivel a nagy
kiterjedésti naperémuveknél a haztartasi rendszerektdl eltéréen jelentésen tobb alkotdelemmel
talalkozhatunk  (pl: Paksi Naperémtben 74360 db napelem, 479 db inverter,
128 db AC gyijtészekrény, 17 db transzformatorhaz, 2 db kapcsolohaz), ezért a karesemények
felszamolasa jelent6s veszélyekkel jarhat.

A beavatkozds sajdtossdgai:

e A tertilet megkozelithetésége altalaban nehéz, ugyanis sok esetben valtozatos terepviszonyok
kozott kozelitheté meg.

e A telephely lehet 6rzétt, illetve tavfeliigyelettel ellitva. Amennyiben nincs olyan szakember,
aki tobbletinformaciokkal szolgalhat a telep mikodésérdl, a keritésre felfiiggesztett tablak
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segitséget nyujtanak a kapcsolat felvételében, vagy kérje a tizoltas vezetje a Maveletiranyitas
segitségét.

A felderités terjedjen ki a tertlet oltoviz ellatottsagara, a telephely tdzvédelmi berendezéseire,
ttzolto készulékeire.

Ha a transzformator allomas fustol vagy ég, a beavatkozast biztonsagos tavolsagbol kézi
porolték hasznalataval végezziik addig, amig villamos technikai szakember {rasos nyilatkozatot
tesz az aramtalanitasrél. Amennyiben a t0z kiterjedése indokolja, a tlzoltas vezetSje
intézkedjen por-hab konténer riasztasardl is. Az aramtalanitist kévetben vizsugar is
hasznalhat6 az égé részek hutésére.

Ha a napelemekhez tartozé inverter(ek) fustélnek vagy égnek, gondoskodjunk a
transzformator aramtalanitasarol, valamint a napelemek biztonsigos tavolsagbol torténd
sWfolyékony, besugdrzdst gatld” eszkozzel torténd letakarasarol. A fesziltség megsziinése utan az
invertert hitstk vizzel.

Ha a napelemek égnek és a tlizzel érintett napelem invertere biztonsagosan megkozelithetd,
gondoskodjunk a kikapcsolasardl. Fokozott figyelmet forditsunk az inverteren elhelyezett
feliratokra, amelyek a fesziltségmentesitést segitik.

A napelemek feszultségmentesitésére hasznaljunk ,folyékony, besugdrzast gatld” eszkozt).
Amennyiben a tertlet alkalmas magasbol ment6 szer telepitésére, a szer segitségével végezzik
a muveletet.

Gondoskodjuk a napelemek alatti vegetacié védelmérdl, ugyanis a panelek égése soran
keletkez6 hé, vagy az olvado alkatrészek begyujthatjak a szaraz aljnovényzetet. Torekedjink
ra, hogy a kortlhatarolast minimalis viz alkalmazasaval, biztonsagos tavolsagbol végezziik,
amellyel elkertilhetjiik a tovabbi aramiités kockazatat.

létesitmény teriiletén nem kotelezé tlzoltasi felvonulasi ut kivitelezése (csak a

transzformatorhazig), hanem a tertilet korbejarhatosagat kell biztositani. Véleményem szerint az
egyes sorokat magaba foglalé szektorok koril célszert lenne felvonulasi at épitése. Az ut alkalmas
lenne a szerek gyors mozgasanak kiszolgalasara, a magasbol ment6 szer telepitésére, és az esetleges
vegetacio tiizének terjedését gatolna meg.
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7. kép Felvonulasi ut lehetséges elrendezése napelemparkok esetén (készitette a szerzd)
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Teherbirasi szempontbdl alkalmas az olyan at, amely megfelel a vonatkozé utiigyi miszaki
el6irasnak, de legalabb kisforgalmu utak Al terhelési osztalyanak. Geometriai szempontbdl a
talpalds minimalis szélessége 7,5 méter, maximalis lejtése 5% [5, 51.§ (5) bekezdés.].

2.5 Miiszaki mentések

A rendkiviili id6jarasi jelenségek szamanak novekedésével, a tzoltosag karfelszamolasi feladatai is
megnovekedtek. Mivel a napelemes rendszerek éptiletek tetején, vagy napelem parkok esetén nyilt
teriileten kertilnek elhelyezésre, ezért rajuk a legnagyobb veszélyt a sz¢l, illetve a sz€l altal okozott
fakidblések jelentik. A panelek tartészerkezetiiktdl torténd elvalasat okozhatja kivitelezési, gyartoi
vagy anyagfaradasi hiba, de szokatlanul er6s széllokések is. A szél altal leszakitott napelemek kiilseje
sérilhet, de egyenaramu szolar kabeleiben a fesziiltség még jelen lehet. Azok a napelem panelek,
amelyekre fa vagy faag d6lt szintén sérilnek. Az tivegboritas szilankjai, valamint a kdbelek sértilései
és az Gket ér6 csapadék vezetd képessége szintén veszélyforrasnak tekinthetd.

8. kép Viharkar egy lapos tetSre telepitett rendszernél (Forras: 1d. [6]).

Fontos tisztazni, hogy a tlzoltésag milyen feladatokat végez egy muszaki mentés alkalmaval:

e az életmentés,

o kozvetett és kozvetlen élet- és balesetveszély elharitasa,

e allatok, targyak és anyagi javak mentése értékik, potolhatatlansaguk, az allatjoléti
szempontokra vagy funkcionalis fontossagukra tekintettel,

e az esemény altal okozott tovabbi kornyezeti karok mérséklése (Forras: 1d. [7]).

Ha a mentés vezetSje ugy értékeli, hogy sziikséges tzoltoi beavatkozas, akkor az egység megkezdi
a kareset felszamolasat. Az els6dleges beavatkozas a kozvetlen veszélyhelyzet megszintetéséig tart,
utana az egység a tovabbi feladatok elvégzését a tulajdonosnak atadja, aki a rendszerek telepitésével
és javitasaval foglalkozo6 céggel végezteti a tovabbi feladatokat.
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A beavatkozas sajatossagai

e A beavatkozast megel6z6en a mentés vezetSje gy6z6djon meg réla, hogy a bekévetkezett
baleset jelent-e kézvetlen vagy kozvetett életveszélyt.

e A felderités terjedjen ki tovabba a napelem panelek allapotara, a teté héjazatanak anyagara
(kulonos tekintettel a badog és lemez fedésre).

e Amennyiben az inverter rendelkezik kijelz6 panellel (VAC és VDC), ellendrizze a rendszerben
talalhato fesziiltséget.

e Amennyiben a sérilt napelem/napelemek energiatermel$ oldalukat a sérilést kovetSen is
besugarzas éri, fesziltség alattinak kell tekinteni.

o Fesziltségmentesitésiikre hasznaljuk a ,folyékony, besugirzdst gitle” eszkozt a biztonsagos
tavolsag betartasaval. A fesziltség csokkenését, az inverter kijelz6jén ellendrizzik le. A
fesziltség megszuntetése érdekében a teljes rendszert fedjiik le.

e Amennyiben a sériilt napelem/napelemek a sértilést kovetSen olyan poziciéba kertltek, hogy
az energiatermelést végz6 oldalukat nem éri besugarzas (fejjel lefelé van, fa aga fekszik rajta,
stb.), akkor azok jelen allapotukban minimalis fesziiltséget adnak le. Ez a visontai kisérletek
soran is bebizonyosodott, ahol elég volt a f61drél a panel hatuljara visszaver6dé besugarzas az
energiatermeléshez. Az épségben 1évé paneleket a beavatkozas biztonsaganak novelése
érdekében vonjuk be ,,folyékony, besugdrzast gatld” anyaggal, felborult panelekhez csatlakoztatott
szolar kabeleket még a panel mozgatasa el6tt szigetelt nyeld eszkozzel vagjuk el.

3. KOVETKEZTETES

A vilag minden részén vannak bizonyos problémak, amelyek megoldasara a tGzoltok jelentSs
eréfeszitéseket tesznek. A napelemes rendszerek szamanak megnévekedése vilagszintd, ezért a
veliik kapcsolatosan felmeriils kérdések is globalisak. Frdemes szamos orszag kisérleteit és
innovacioit figyelemmel kisérni, amellyel az ottani sajatossagokra is fény dertlhet. A napelemek
kornyezetében torténé beavatkozasok biztonsaganak novelésekor, a legfontosabb kérdéssé Iépett
el6 a napelem panelek fesziltség mentesitésének lehetSségei. Szamos kulfoldi és hazai teszt és
gyakorlat szervez6dott mar a rendszer, és a beavatkozasi sajatossagok megismerése céljabol.
A kiséretek eredményei jelentések, viszont vizsgalni kell gyakorlati alkalmazhatésagukat. Szamos
ilyen esemény lejegyzett és publikalt eredményeit felhasznaltam, valamint sajat kisérletekkel
egészitettem ki, amelyek £6 iranya az volt, hogy minden olyan eszkozt kiprobaljak, amely egy kareset
soran a napelemek lefedésénél széba johet. A tesztek eredményeit hatékonysaguk szerint rendezve
kirajzolédott a megoldas. Az altalam vizsgalt kisérletek szerint a ,folyékony, besugirzist gdtls”
muiko6dési elven alapulé innovativ eszk6zok (SOLARSTOP vagy PVSTOP) alkalmazasa mellett
dontottem, amely hatékonysagaval, alkalmazhatosagaval és kezelhetGségével bebizonyitotta, hogy
beintegralhaté a hazai tzoltas taktikaba. Jellemz6 tGzoltéi beavatkozasokat elemezve felhivtam a
figyelmet a jelen 1év6 veszélyekre, és megoldasi javaslatokat tettem. Meglatasom szerint a napelemes
rendszerek gyartasa és szerelése az évek folyaman jelentSs valtozason fog végigmenni, de a jelen
kor thzoltasi és muszaki mentési kihivasait is kezelni kell mind az allampolgarok, mind a
beavatkozoéi allomany biztonsaganak novelése céljabol.
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