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ELOSZ0

»-.€gy nagy sotétls erdébe jutottam,

) mivel az igaz Gtat nem lelém.

O, szornyi elbeszélni mi van ottan,

s milyen e strd, kisza, vad vadon:

mir rdgondolva reszketek legottan.

A halil sem sokkal rosszabb, tudom. [...]

Tenéked misik tton kell ma jarni, [...]
ha nem akarsz e vad helyen megallni...”
(Dante: Isteni szinjaték. Ford. Babits Mihily)

A munka, amelyet az Olvasé a kezében tart, miifajit tekintve rendhagyé. Nem
tankonyv, nem forditds, nem recenziégytjtemény, nem tanulmédnykotet. A szer-
kesztdk és a szerzdi kollektiva célja nem egyéb, mint a fenntarthatésdgi fordulat
lehetségességének, azaz lehetségének viligos bemutatdsa, példikon keresztil
— pars pro toto — a tudomdnyos ismeretterjesztés médszerével. Véleménytink
szerint életiink szimos elemének, az dltalunk mikodtetett rendszerek felépité-
sének és viselkedésének megviltoztatisihoz nem elég annak belatédsa, hogy azok
jelenleg 6nmegsemmisitést végeznek. Ahhoz, hogy ezeket az ismert, megszokott
és ideig-6raig tobbé-kevésbé még miikods megolddsokat ténylegesen médsokkal
valtsuk fel, legalabb hirom dolog sziikséges: 1) elvben ismerniink kell a valédi
mozgisteret, lehetéségeket, az elérhets célokat és az azokhoz elvezets, azokat
megvaldsité gyakorlati megoldasokat; 2) biznunk kell abban, hogy ismereteink
megalapozottak, azaz amennyiben ezekkel a megolddsokkal megprébalkoznank,
akkor sikerrel is jarndnk, az Gj rendszer valéban megbizhatén mikodnék; 3) a
gyakorlatban meg kell hogy legyen a lehet8ségiink arra, hogy életiink kiilonb6z6
teriiletein ezeket a viltoztatisokat végrehajtsuk.

Kotetiink az elsé két teriileten kindl segitséget. Az igaz Gt mérfoldkovei
cimi kényv célja megmutatni — vagy inkdbb: érzékeltetni — természet és tdr-
sadalom fenntarthaté miikodésérsl alkotott képiink alapjait, kidolgozottsagit,
megvaldsithatésigat. Az utébbi fél évszdzadban egymadst kovették azok a tu-
domadnyos felismerések, innovativ 6tletek, a megértést segité 4j koncepcick és
mérészamok, illetve az Gj gazdasdgi-tirsadalmi rendszer alapjait lefektets elvek
és gyakorlatok, amelyek segitségével felépithets, megtervezhetd egy teleptilés
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vagy orszdg fenntarthaté jovéjének, fenntarthaté mikodésének képe,
mikéntje. Ezek kozil foglal 6ssze, ismertet tomoéren, de viligosan né-
hinyat a kotet.

Ugy latjuk ugyanis, hogy magyar nyelven még mindig alig érhetd el
valami a fenntarthatésdggal, alloképességgel kapcsolatos alapmivekbdl,
yoeuvre-bdl, és taldn ezért sem lathaté a szélesebb kozonség szdmira,
hogy legaldbb elméletben, de sok elemében és sok helyiitt gyakorlatban
is, mar létezik mds, mikoddképes rendszer, mint amiben éliink. Ezért
reméljiik, hogy hasznos e masik rendszer néhdny fontos, sét alapvetd
elemének szinte tézisszer(, viligos, egymadsba fiz6d6 megfogalmazasa
és kozreaddsa ugy, hogy a hidnyai ellenére is lithat6 legyen, hogy a
példak mogott egy teljes, kerek lehetSség, rendszer igérete van. Ilyen
— szakmailag hiteles, ugyanakkor a szellemi eréfeszitésre véllalkozé
olvasénak kozérthets — kézirat elkészitésére tettiink kisérletet. Héldsan
koszonjiik Szerz8inknek, hogy véllalkoztak erre a rendhagy6 feladatra!

Anyagi és észszerlségi okokbdl sem lehettiink enciklopédikusak,
nem térekedhettiink teljességre. A cél a ,de hisz lehet talin még!”
aha-élményének ébresztése az olvaséban. A célt akkor értiik el, ha az
olvasé egyrészt kedvet kap a tovébbi tdjékozddashoz e téren, mésrészt,
ha — a fenti 3 pont szellemében — keresni, kialakitani és kihaszndlni
kezdi egyéni és kozosségi szinten a gyakorlati megvalésitds lehetSségeit.

Csernus Dora Ildikd és Zlinszky Janos
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1.1 HERMAN DALY ES
A FENNTARTHATATLANSAG PROBLEMAJ

Az Ggynevezett ipari tdrsadalom nem azért fenntarthatatlan, mert
kodése természeti korldtokba tGtkdzik, hanem azért Utkdzik termés:
korldtokba, mert fenntarthatatlan. Egyre tobben &llitjdk, hogy a m
hetésinkrQl és biztonsagunkrdl gondoskodé intézmények hosszabb té\
maguk jelentik a legnagyobb veszélyt az emberiségre nézve. (Szemléle
példédja ennek a témegpusztitéo fegyverek hadrendbe &llitdsa a béke é
nemzethiztonsag szolgéalatdban.) A leginkdbb szembeszdkQ ellent
dadsok a technoldgiai-gazdaséagi rendszer mgkodésével, illetve tarsad
bedgyazottsdgaval kapcsolatosak. Ezek felismerésében kiemelkedQ
repet jdtszottak az uralkodd kdzgazdasagi szemlélet biraldi, kdztdi
6kolégiai gazdaséagtan képviselQi. Herman Daly ennek az irdnyzat
egyik jelentQs alakja. Az amerikai kézgazdéasz arra hivja fel a figy
mqveiben,

"“hogy az Ggynevezett gazdasagi teljesitmény végtelenségig tar
ndvelése képtelenség;
hogy a ndvekedést 0szténzQ, sQt kikényszeritQ piaci verseny
pdtolhatja a tdrsadalmi 6nszabalyozas egyéb intézményeit;
hogy a gazdaséagi teljesitmény bevett mutatdéi hamis, torz kéy
nyljtanak a gazdalkodéas folyamatardl;
s hogy az igy kimutatott n6vekedés nem all szikségszerq 6ssze
géshen a tarsadalom j6létének alakulasaval.

n

1.1.1 Oikondmia és krematisztika

A kdézgazdasagtan fQaramaval a nyolcvanas évektQl kezdve folyta
vitajdnak kiinduldpontja magédnak a gazdaséag fogalménak az értelmezé
, For the Common Good" cimqg, John B. Cobb Jr.-ral kézdsen irt kényv
(Daly, 1989; 2000) arra figyelmeztet, hogy oikondmiédnak (gazdaség
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nak) eredetileg a megélhetés tudomanyat nevezték, és a gordg ar
ban ez a kifejezés a hadztartds megszervezésére vonatkozott (gérdg
7 oikosz); olyasmire, amit ma inkdbb gazdalkoddsnak mondanénk
szemben az, amit napjainkban a kézgazdaszok vizsgélnak, a ha:
zés és a jovedelem felhalmozéséanak tudoménya, az 6kori g6rdgo
ben nem tartozott az oikonémiahoz. Krematisztikanak nevezték ¢
sokra becsilték. Daly harom Iényeges kiuldnbséget azonosit oikon
krematisztika, azaz a klasszikusok és a modernek gazdasagi sze
kozott. 1. A klasszikus oikondmia az elQnydkrQl és h&trdnyokr
koltségrQl és haszonrél Ggy gondolkodik, hogy tekintettel van a
érintett, az egész kozésség helyzetének alakuldsara, mig a krem
mindig egyetlen szereplQ nézQpontjadbol kalkuldl. 2. Kévetkez
hogy az oikondmia hosszabb idQtivot vesz figyelembe, akéar t¢
zedék érdekeit is szdmitdsha veszi, a krematisztika célja ezzel s:
rovid tavi megtérilés. A tavolabbi jovQben felmerilQ koltség
tékeli, diszkontadlja a jelenben szerezhetQ jovedelemhez képest,
utébbihoz hozzadsza&mitja annak a j6vQben elérhetQ kamatos kam
3. Megteheti, mert kizardlag csereértékben gondolkodik, vagyis
elQallitott javak hasznossédga érdekli (ezt nevezzik hasznalati é
csakis az értékesitésik sordn elérhetQ &r. Az arbevétel, vagy
valéoban korlatlanul felhalmozhaté és kamatoztathatd, ezzel sz
a hasznalati érték felhalmozaséanak egy ponton tdl nincs értel
kezdjek 6t mézsa tar6gombdccal vagy tizenkét mosdokagyléval (F
tudom eladni Qket)?

Daly ismeri a magyar szdrmazasu gazdasagfilozéfus, Polanyi
idevadgd nézeteit, aki az elvont kézgazdasagi gondolkodéas |ét
sédgéat alapjaiban kérdQjelezi meg, amikor fQ mqgvében, 4 nagy
ld&sban bebizonyitja, hogy az embernek tulajdonképpen nincs
kifejezetten gazdaségi érdekei, amelyek az egyéni haszon nove
fqzQdnének (Polanyi, 1997; 2004). Tarsadalmi érdekei vannak
hiszen tarsakra utalt I1ény: biztonséagra, megfelelQ életkdrilmeé
segitségre, elismerésre, esetleg hatalomra sth. vagyik, az 6énz
dés pedig attdl fliggQen szolgalja vagy akadalyozza e célok telj
hogy a mindenkori tdrsadalomban milyen intézmények gondosk
a munka megosztasarél és a javak cseréjérQl. A haszonlesés eze
nem az 6rok emberi természetbQl fakad, hanem a piaci versenyga
természetébQl, de abbhd6l is csak abban az esetben, ha annak |
dltalanositjak, azaz kiterjesztik az emberi érintkezés valame
letére. Olyanokra is, amelyeken képtelenség piackonform vise
feltételezni. A haszonelv ugyanis éppen azeéert és csakis addig ¢
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ameddig erQforrédsainkat kizarélag értékesithetQ javak elQ&llitasa
ditjuk: amire nincs igény, attol megszabadulunk, ahol pedig ndveksz
kereslet, ott néveljik a termelést. A baj csak az, hogy éppen a két
lapvetQbb gazdasédgi erQforras nem tesz eleget ennek a kdvetelményr
az emberi munkaerQ és a természet. Az embert nem semmisithet]
meg, ha a munkaerQpiacon nincs ra kereslet legfeljebb més, piac
kivili szereplQkre terheljik eltartdsédnak kdltségeit (csalad, kézd
allam). A természeti forrasok iranti kereslet ellenben hiaba ndvek:
hogyha ezek a forrdsok a ndvekvQ kereslet hatdsédra éppen kimerdln

1.1.2 Tartés allapotlu gazdasag, érett rendszerek

Daly munkéassagéanak kézéppontjaban a mai kézgazdaséagtan legfQ
doktrindja all, a haladassal és fejlQdéssel azonositott végtelen novel
elvének birdlata. Beyond Growth cimti kényvében (Daly, 1996), magya
is olvashatd, 4 gazdaséagtalan ndovekedésrQl sz6l6 tanulményéaban (D
2004) és mas mqgveiben sokoldaltan bizonyitja ennek a feltevésne
tarthatatlansdgat. Tisztdzza mindenekelQtt, hogy biradlatdnak tat
kizarélag a természeti erQforrdsok igénybevételének novelése, és |
a ndvekedés altaldban. Az 6koldgiai rendszerelméletre hivatkozo6
dolkoddék, mint Daly vagy 4 ndvekedés hatédrai cimq alapmqg szerzQ
Meadows hézaspar és munkatarsaik egyaltalan nem ellenségei a tud
az elégedettség, az egészség vagy a biztonsédg novekedésének, amit te
joggal tekintink a tarsadalmi haladéas velejardinak (Meadows, 20
Eppen azt hangoztatjdk, hogy mindez nagyon is lehetséges anélkil, h
ndvelnénk a rendszerinkén ataramlé és annak mgkédéséhez nélkiulo:z
tetlen anyag és energia mennyiségét. , Az atadramlas kezdete a kimeri
a vége a szennyezés", figyelmeztet Daly (Daly, 2012), aki szerint inl
a céljainkat kellene kortltekintQbben megvélasztani, az eszkdzok s
ritasa helyett. Az utébbiak kézil elQnyben részesithetnénk azt, am
a gyarapitdsa nem ltkdzik természeti korldtokba: az emberi tudast.
véges rendszerben, a foldi okoszisztém&ban azonban még ebben az «
ben sem képzelhetQ el végtelen ndvekedés, mivel a felhasznéalt em
tudéas igy vagy Ggy anyagi szolgéltatasokban fog testet élteni. Ezér
tartds allapotd gazdasag mellett tor landzséat.

Kevesen tudjadk, hogy ez a kifejezés a 19. szazadban élt libera
loz6fus, az utilitarizmust képviselQ John Stuart Mill nevéhez fo
(Mill, 1848). Az utilitarizmust altalaban haszonelvgségnek forditjé
az dnzéssel azonositjak, megfeledkezve arrdl, hogy hivei éppen ell
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zQleg, a legnagyobb tobbség szdméara keresték a legnagyobb bol
elérésének Utjat, céljuknak teh&t az egész emberiség boldogtl
kintették. E cél elérését pedig nem az anyagi javak korl&tlan b
remélték, és nem a sziukségletek kielégitésétQl altalaban. M
hatadrozott kilénbséget tesz tiszteletre mélté, magasabb rendq
tas szukségletek kézott. A pusztdn a fizikai élvezet fokozasara
eszkdzoket az utdbbiak kdzé sorolja.

A biolégiai okoldgia kutatdéi ehhez hozz4atehetik, hogy a ndv
a természethen is csak a fiatal, még instabil rendszereket jell
terjeszkedésik ott is valsdgokon, a dinamikus egyensuly felbo
keresztil vezet el az Ugynevezett érett allapothoz, amikor a r
mgkédése kiegyensllyozottd valik, és azon tul, ha ndéveli a te
nyét (optimalizalja erQforrds-felhasznélasat, fokozza diverzit:
Ugy teszi, hogy kézben nem névekszik tovabb. Herman Daly
Mill tartés allapotli gazdasdga ezzel a természeti torvénnyel mt
hangot, amikor arra figyelmeztet, hogy az emberiség gazdasé
kenysége nem jarhat a gazdalkodas biofizikai feltételeinek egy!
vQ igénybevételével, mivel ez més, az élQhelylikrQl kiszoritott
tdmeges pusztuldsaval jarna, az pedig az ember szdméara nél
tetlen természeti |étforrdsok végzetes beszgkilését eredménye
a folyamat, sajnos, napjainkra odaig jutott, hogy a szarazfoldi
dlloméany 0ssztomegének tobb mint 9096-4t immér az emberiség
ember &ltal tenyésztett haszondallatok adjak (Smil, 2012). A kat
tehat nem a jovQben fenyeget: javadban tart, a kérdés csupén
még visszafordithatd-e.

Daly szerint az anyag- és energiaaramlds szempontjabdl tar
potnak olyan szinten kell bedlinia, amely

" Okologiai szemponthél fenntarthatdé, azaz sem meguljuld fo
felhasznaldasa, sem a szennyezQ kibocsatdsok mértéke nem h
meg a természeti rendszerek meguUjulé képességét; a meg nem
kat pedig csak olyan mértékben veszik igénybe, amilyen mérte
gondoskodni tudnak helyettesitésukrQl;
ugyanakkor biztositani tudja az adott népesség megfelelQ szi
életvitelét (Daly, 2012). Ez utébbi kdvetelmény, persze, éi
hetetlen mindaddig, amig nem tisztdztuk, mit tekintink meg!
szinvonalnak, és hogyan kivanjuk azt megéllapitani. Eze
tikai filoz6fia és az etika alapkérdései, e dolgozat keretéhb
targyalhatdk.

Nagy kérdés persze, hogy az a tartoméany, amelyben a kivanatos n
dramlads és a megfelelQ életszinvonal egyaréant fenntarthato, eg
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l[étezik-e még napjainkban. Annyi bizonyos, hogy a természeti k
tok kemények, azaz nem létezik végtelen helyettesithetQség. Nincs
csodafejsze vagy ldncfqrész, melynek segitségével még egyszer féat
hatndnk ott, ahol az erdQ egyszer kipusztult. Ezért a fenntarthatd
diskurzusnak elsQsorban a , megfelelQ életmod" korul kellene forog
de az sem véletlen, hogy ez a javaslat valtja ki mindig a legheves
tiltakozéast. Szivesen foglalkozunk a kdposzta megmaradéasaval, de r
szeretjik, ha a kecske étvagyat is széba hozzak.

1.1.3 Mikor elég? A novekedés kényszere

De vajon mi plantéalta belénk azt a meggyQzQdést, hogy a tdébb
szersmind jobb volna, és miért utasitjuk el mar magat a kérdést is, |
, mikor elég"? Kenneth Boulding szerint, akire Daly elQszeretet
vatkozik, a raciondlis gazdasagi cél az volna, hogyha tQkénk megf
allapotat a legkisebb raforditdssal, azaz a termelés és fogyasztas i
alacsonyabb szintje mellett tudnank fenntartani (Boulding, 1949)
ért? E nagy horderejq felismerés szerint azért, mert elégedettségir
jolétnek nevezett allapot nem a forgalom alakuldsan mualik (flow), har
arendelkezésunkre 4116 tQkeé&lloményon (stock), a pillanatnyi forg
tol teljesen figgetlendl. Az &lloméany helyredllitasara, azaz a felmi
hiany betdltésére tett erQfeszités pedig tehéat a termelés és a fogyas:

ebbQl a szemponthdl csupédn szikséges rossz. De mennyi az elegend
azaz mekkora legyen az a bizonyos megfelelQ tQkeallomé&ny? Daly
a kérdésre lényegében az uralkodé gazdasagi szemlélettel dsszhangl|
vadlaszol: annyi, hogy a fenntartdsa érdekében elhasznalt természet
lamint kulturdlis és szocialis) tQke helyredllitasdnak kdltsége ne he
meg a javak elQA&allitdsdbdl szdrmazd hasznot (Daly, 2000). A term
kivanatos volumene teh&t a hatékonysagtdl, vagyis a jovedelemre e
kéltségek valosagos mértékétQl fiigg, és sz6 sincs arrél, hogy aki nag
forgalmat bonyolit, az mindig jobban jar. Tudja ezt minden vallalk
és ennek megfelelQen noveli vagy nem ndéveli az lzem méretét. Epg
csak a nemzetgazdasagi szamitdsoknal hagyjak figyelmen kivil ez
6sszefliggést, mintha a ndvekedés minden esethen elQnydkkel jarna
dig a vallalat sok esethen még at is tudja masokra haritani a néveke
természeti és szocialis kdltségeinek egy jelentQs részét (externall
Qket), mig a nemzetgazdasdgnak ez nem &ll médjdban, kénytelen tel
egészében viselni a felmerilQ terheket, és elszenvedni a bekdvetkez
rokat. Ezért elemi érdeke volna, hogy a makrogazdasdg mutatdi redli
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tukrozzék ezeket a koltségeket, ennek mégis az ellenkezQje t
és mint majd latni fogjuk, a legnagyobb magatdl értetQdéssel «
természeti koltségeket hagyjdk figyelmen kivil.

Pedig ha beldtjuk, hogy a gazdasag nem egy zart, édnfenntar
szer, hanem filgg tarsadalmi és természeti kérnyezetétQl, ahor
forrdsait meriti, akkor azt is el kell ismernink, hogy e kdrnyez
eltartéképessége befolydsolni fogja a gazdaséagi tevékenység é:
azaz a tdrsadalom szempontjdbdl kivanatos mértékét. Fliggetleni
hogy a piaci szereplQknek ez az adott pillanatban elQnyére v
nyara valik. , A piac csak a hatékonységot [4tja, nincsenek érzé
sem az igazsagossag, sem a fenntarthatésdg meglatasara vagy
ldsara. (Daly, 2000)

Az érett, tartés allapott gazdaséagot Daly az érett 6kosziszté
hasonlitja: az érettség mindkét esetben attérést jelent a ndvek
tékonyan szolgald rezsimekrQl a fenntartdst hatékonyan szolg
mekre. lehat mindkét esetben érvényesil a hatékonysagi elv, cs
nem ugyanarrol a hatékonysagrol van sz6. A ndévekedés haté
ganak érdekében az egységnyi biomasszara természeti tQkére
termelést igyeksziunk maximalizalni. A fenntartds hatékonys:
mutatdja ennek éppen a reciprok értéke lesz: arra téorekszink,
biomassza vagy a természeti tQke adott alloméanyéat a lehetQ le
termeléssel/fogyasztdssal legyink képesek fenntartani (Daly, 2C

Azonban aruljuk végre el: a fQaraml kdzgazdaséagtan és a g¢
politikusok makacs elkdtelezettségét a ndvekedés mellett nem
ség, hanem a kényszer motivalja. A piaci versenygazdasagban |
a siker mutatdéja a befektetett tQke megtérilésének mértéke, |
pénz arrafelé igyekszik, ahol tobb nyereséget hoz. Nyereségne
nem az a pénz szamit, amit tulajdonosa elkdlt vagy a parnacihé
hanem amit az Ujratermelés folyamataba visszaforgat. Ahhoz,
befektetéseinket névelni tudjuk, a forgalomnak ndvekednie kell
dron. EbbQIl sokan kévetkeztetnek arra, hogy a tQkés piacgazda
addig fenntarthatd, ameddig erQforrdsainak egy részét a nem-j
nyezetbQl vonja el: a hagyoméanyos paraszti gazdaséag rovasara,
allami Gjraelosztas (a szocialis és kulturdlis ellatérendszerek)

és szinte minden esethen a tébhé-kevéshé ingyen zsdkméanynak te
természeti forrasok rovéasara.
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1.1.4 A névekedés korlatai és a jolét igérete

A fenntarthato, elvileg korlatlan névekedés hivei két sllyos kérdé
szembesilnek:
" ElképzelhetQ-e végtelen ndvekedés egy véges rendszerben, m
amilyen a féldi 6koszisztéma?
* Osszeegyeztetheté-e a tarsadalmi fejlQdéssel a gazdasag nov
dése, ha az erQforrédsait az emberiség fennmaradasét szolgéalé m
természeti és szociokulturdlis rendszerektQl vonja el?
Biraloik természetesen nemmel vadlaszolnak ezekre a kérdésekre, és
vekedés korlataira hivjdk fel a figyelmet. A biofizikai korldtokat a
szet ellatd és befogaddé (nyelQ) kapacitdsainak végessége alkotja. Amil
kapacitdsok csékkenésérQl beszélink, nem hagyhatjuk figyelmen kivi
entropia azaz a rendezetlenség ndvekedését természeti kdérnyezetin
ben. , A gazdasagi alrendszer rendezett struktlrait azon az &ron ta
fenn, hogy a rendszer tobbi részében egyre nagyobb rendezetlenseé
teremtunk", figyelmeztet Daly Beyond Growz) cimqg kényvének elsQ
zetében (Daly, 2012). Ami a tarsadalmi korlatokat illeti, Q az elsQKk |
hivta fel a figyelmet arra, hogy azért tudjuk névelni gazdasagunk
az anyag- és energiaaramlads mértékét, mert folyamatosan dézsmal
a jovQ nemzedékek o6rokségét, akiknek életlehetQségei pontosan ab
a mértékben szgkilnek, amennyivel tébb erQforrdst hasznalunk ann:
mennyiségnél, amelyet a nemzedékek kozotti igazsdgossdg szelleméb
megengedhetnénk magunknak. Tovabba az erkdélcsi kar sem elhan
golhatd, amit a ndvekedési hajsza okoz. A fogyaszték tdrsadalma
erénynek szamit a gyors kielégilés hajszolasa, a kapzsisag, a mohos:
pazarlas, csupa olyan tulajdonsédg, ami bomlasztja a kéz6sségeket.
Az sem igaz, hogy ezen az aron legaldbb a ma é1Q emberiség korél
ndvelni tudjuk az elégedettség mértékét. A jolét megitélése vag)
elégedettség érzése ugyanis nem objektiv, hanem a relativ helyzet
tQl fugg, vagyis attdél, hogy masokhoz képest milyennek érzékelji
sajat életszinvonalunkat. A fogyasztok tadrsadalma azt sugalmazza, h
akkor leszink boldogok, ha sziukségleteinket fajlagosan tébb eszkd
szolgaltatds megvasarlaséaval, illetve gyorsabb elhasznéalasaval elég
ki, mint masok. Tehat tudatosan épit az emberi irigységre, ami n
l6zhetetlen 0sztokéje a fogyasztok versengésének, azaz a pazarlés
A j6lét azonositdsa a fogyasztdssal vagy ha Ggy tetszik, az entr
névelésével, erQforrasaink hulladékka alakitasaval raadasul elter
figyelmet a j6 emberi élet olyan, nem gazdasagi 6sszetevQirQl, mil
értelmes munka, az emberi kapcsolatok minQsége, a tarsadalmi bi:
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sdg, az egészség vagy az ép kdornyezet. Aligha véletlenil, hisze
ezeket kell felaldoznunk a hatékonyséagi és ndévekedési hajsza ol

1.1.5 Van-e a természetnek gazdasagi értéke?

Csakhogy milyen alapon tulajdonitunk egyaltaldn gazdaséagi
természeti forrdsainknak? A tizenkilencedik szdzadban ugy t
leg nyugvépontra jutott a vita, amit errQl a fiziokratadk és a
ték-elmélet hivei folytattak, és az utéobbiak allaspontja kereked
Eszerint az arut kizarélag a benne megtestesilQ emberi muni
értékessé. (Itt természetesen nem a hasznalati értékérQl, hanen
értékérQl van sz06.) A természet szolgéltatdsai ezzel szemben ing
Ilgénybevételik, ha nem jar faradsaggal és nem kdvetel kilonés
nem okoz kdltséget, és hasznot se hajt, ameddig valaki &t nem
Qket aruva. Az O0koldgiai gazdasagtan szembeszall ezzel a fel
Alldspontjat Ernst F. Schumacher fogalmazta meg elQszér. 4 k
cimg, ma méar klasszikusnak szamité mqvében hamis kettQs kdnyv
beszél, amellyel a kdzgazdaszok becsapjak a vilagot, amikor a te
tQke felélésébQl szdrmaz6 jovedelmet haszonként kényvelik el,
hogy veszteségként tartandk szdmon a természeti tQke ilyenk
vetkezQ fogyatkoz&asdat. A hagyoméanyos felfogas kovetQi ezzel s
arra figyelmeztettek, hogy a természeti szolgaltatdsok ara 6nm
mégsem jelenik meg hozzaadott érték forrdsaként, akar tetszik
deknek, akar nem. (Hozzaadott értéknek nevezik a kézgazdaséag
a keletkezQ arbevétel és a termék elQallitdsdhoz vaséarolt aruk
géltatdsok ara kozdotti kulonbséget.)

A gordiuszi csomo6t Daly azzal vagja ketté, hogy rdmutat, mar 1
, hozzadadott érték" kifejezés is elarulja, hogy azt valamihez elQ
kell adni, s ha nincs mihez, akkor semmiféle érték nem kele
Ez a valami pedig a legtébb esetben még az anyagtalannak ma
szolgéltatdsok esetében is valamilyen természeti adottsdg. Eg
példadval élve, a balatoni szallodai szoba araban az épitési kol
személyzet bére és az ott elérhetQ szolgaltatdsok mellett igenc:
van a té és a toparti helyszin haszndalati értéke meg a kedvezQ k!
viszonyok, még ha ezekért nem is kell kilén fizetni, mert ninc
Nélkialik, mondjuk egy ipari park szomszédsdgaban, ugyanez a s
lényegesen alacsonyabb aron tudné& csak értékesiteni szolgaltata:

Ezért félrevezetQek azok a szadmitdsok, amelyek kimutatjal
egy-egy orszag nemzeti jovedelmében milyen csekély a nyersan
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allitas (kuléndsen az agrarium) részesedése. Mert ha nem lenne n
gazdasadg, a nagyobb hozz&adott értéket termelQ &dgazatok egy része
szergen nem létezne, vagy a népesség éhen maradna. Erre hivatko:
Daly magat a hozzaadott érték kifejezést is korrigdlna, mondvéan, h
itt valéjdban nem hozz4dad&srol van sz6 (Daly, 2012). A természeti t
nem hozzaadjuk az emberi eredetq tQékenemekhez, hanem megszor
zuk (megsokszorozzuk) vele az utébbiak értékét. A tudas ugyanis, a
Daly, énmagaban nem sokat ér a gazdasag szdméara, ameddig tes
nem oIt valamilyen fizikai struktdrdban. Az alacsony entrdpiaji an
jelenléte vagy hidnya az a szqk kapu, frja, amelyen keresztiulhaladyv
emberi tudds megtestesul és tQkévé valik. Ezért a gazdaséagi alrend
novekedése kisebb vagy nagyobb mértékben mindig az élQvildg rovas
torténik: természeti tQkét alakitunk a4t ember alkotta tQkévé. Amik
fat kivagjak, hogy asztalt készitsenek belQle, hozz4jutunk az aszta
totta szolgéltatdsokhoz, és elveszitjik a fa altal nylGjtott szolgéltatas
Ezt a kézenfekvQnek tqnQ dsszefliggést azonban a kdzgazdaszok so
figyelmen kivil hagytdk vagy tagadtdk a természet pusztuldsat e
dézQ folyamatok gazdasagi lényegét roviden ebben lehetne megragad

1.1.6 A ndvekedés kudarcai

A kbvetkezményeket Daly a ndvekedés kudarcai cimszo6 alatt fogl:
6ssze. A gazdasagi vilagrend fenntarthatdéséagéarol folytatott vitdkban
hiszem, minden elméleti fejtegetésnél tobbet mond, ha szdmba vessz
mit nyert, mit veszitett az emberiség az utolsd fél évszazadbhan, ame
az egyméassal egyre élesebb versenyt folytaté orszagok és cégbirodali
teljesitményének folytonos névekedése jellemez. Azt latjuk, hogy az o
megfigyelt korreldcio a novekedés mutatdi és az Ggynevezett jOléti
tatok kozott a nyolcvanas években megtorik, és nagyjabdl valtozat
Utemqg ndvekedés mellett a jolét sok tekintetben hanyatlani kezd (D¢
2005). Novekszik az inséget szenvedQ alultéaplélt, az egészséges iv
hiadnyatdél szenvedQ, szélsQségesen alacsony jovedelmq, tartésan
kanélkiili emberek részaranya a népességen belil. Altalaban mélyi
szakadék a leggazdagabhb és a legszegényebb tarsadalmi réteg helyz
kozott, ami egyitt jar a tdrsadalmi fesziultségek élezQdésével és a
zonytalansdg fokozodésaval. A romlé egészséglgyi adatok 6sszeflge
mutatnak a természeti kérnyezet egyre katasztrofdlisabb &llapota
az ivévizbazisok, a levegQ és a termQtalaj elszennyezQdésével, ¢
legtobben a ndvekedés sajnalatos, de elkerulhetetlen, tehéat vall

19



LANYI ANDRAS

t6 arédnak tartanak még ma is. A biodiverzitds drdmai hanyatla
megmqvelhetQ foldteriulet csokkenése millidrdos nagysédgrendq né
megélhetését veszélyezteti kdzvetlenll. A klimavéaltozas katas:
kovetkezményeit jelenleg elsQsorban a szubtrépusi orszagok sz
el, de az elsivatagosodo6, eleve tilnépesedett térségekbQl az éhs
elharap6zd erQszak elQl menekilQ témegek megjelenése kezell
kihivassa erQsddik més kontinensek lakdi szdméra is. Egy sz6 m
a gazdasagi sikermutaték mdégott nem egy esetben tarsadalmi v
lenségek sorakoznak.

1.1.7 A gazdasagi teljesitmény és mutatdi

Mit mutatnak egyaltaldn a nemzeti 6ssztermék mutatéi (GNP,
amelyekkel a gazdasagi teljesitményt mérni szoktak? A piaci f
alakuldsat jelzik, az adott idQszakban értékesitett terméktdme
maz6 0sszes Uj jovedelmet (jovedelem - bevétel minusz kdltségek
koltségekre azonban nincsenek, nem is lehetnek tekintettel, am
gazdalkodokndl kézvetlentul nem mertlnek fel, legyen sz6 a terl
[étforrasainkat ért veszteségrQl vagy a munkavallalék egészsé
tdnak romlasardl stb. Ahogy Daly irja, , kdltségekkel jar az él
gato 6koldgiai szolgaltatasok kimeritése, szennyezése és pusz
szabadidQ feldaldozéasa, az elvégzett munka haszontalansdga, a k
szétzildldsa, példadul a tQke mobilitdsdnak fenntartdsa érdekéhb
fajok élQhelyeinek megszalldsa és a j6vQ nemzedékek drokség
jelentQs rész eltékozldsa. Nemcsak hogy nem mérjuk ezeket a kolt
hanem gyakran hallgatélagosan haszonként szdmolunk vellik, an
szennyezés megtisztitdsat a GNP részének tekintjik, ellenben e
juk levonni a megUjulé természeti forrasok értékcsdkkenését éc
meguUjuld természeti forradsok kimeritését." (Daly, 2005) A bete
elharap6zéasa, tudjuk, még névelheti is az egészségigyi agazat fo
Ha pedig egy té élQvilagat, mondjuk, nddvagéassal, partfeltdlte
szennyezéssel pusztitjuk, annak kdovetkezményei rendszerint csak
késQbb okoznak, ha egyéaltaldn okoznak, jovedelemkiesést az
forgalomban vagy a halaszat terén, mig az ingatlankereskedelem
épitQiparban vagy a vendéglatadsban jelentkezQ bevétel mar rovid
l&tvdnyosan novekszik. Az sem derll ki a ndvekedési mutatokhb
vajon jovedelminkbQl és megtakaritdsaink kamataibo6l élink-e
dolognak szamit), vagy éppen a tQkénket emésztjiuk, mondjuk, €
juk ingésagainkat, a kivagott gyimolcsds faanyagéat értékesitjt
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éppen addéssagot csinalunk, aminek kamatos kamatait majd utélag k
megfizetnink (az ilyesmivel viszont nem szoktunk dicsekedni).

Végiul, de nem utolsésorban, eleve a piacon kivil zajlik az ért
remtQ gazdasagi tevékenység egy jelentQs és nélkiuldézhetetlen rész
sQsorban a haztartasok keretei kozott, tovabba 6nkéntes szervezetek
és szolidarisztikus kapcsolatokban; ezek azonban nem tikr6zQdne
tUzleti forgalom mutatéiban. Marpedig az Ggynevezett fejlQdQ o
gok mért gazdasagi eredménye mégdott gyakran nem is all egyéb, mi
a piacon kivuli, hagyomanyos gazdaséag tonkretétele, eszkdzeinek
erQforrdsainak kisajatitasa és a korabban ott elQ&llitott értéket
tesitQ Uj, piaci szolgaltatdsok terjeszkedése. A GDP természetese
sem mutatja, ami a szirke és fekete gazdasadgban torténik. Ez utdbt
kiterjedését a globalizdcié kordban tobbé becsiulni is alig lehet, pe
vildggazdaségi folyamatokra (valamint a politikai valtozdsokra, a |
rikra, a kdozbiztonsédgra) gyakorolt hatdsuk felmérhetetlen.

Ha ehhez hozzadszamitjuk azt is, hogy a vildgon realiz&lt 6ssz
delem egyre nagyobb része éspedig drdmai médon névekvQ része
keletkezik az Ggynevezett papirgazdasagban, az egyméassal dsszefii
pénzigyi mgveletek, biztositasi, tQzsde- és hitelligyletek zart, 6n
nyq vilagédban, tavol a redlgazdasagtol, amelynek jévedelmét hataln
mértékben csokkenti novekvQ kiszolgéltatottsdga a pénzigyi szféran
akkor megérthetjuk, hogy a forgalmi mutaték miért nem a tarsadalm
jolétét mutatjak.

Ezért Daly és munkatéarsai kidolgoztadk a fenntarthaté gazdasagi j
mutatéjat (Index of Sustainable Economical Welfare: ISEW), an
meggyQzQdésik szerint hivebben tukrézi a tényleges gazdaséagi tel
ményt. A tdrsadalom jélétének alakuldsdhoz h&drom mérQszam dssze
veszi kiindulépontnak: az egyéni fogyasztds, a kdzkiadasok és a
takaritasok (felhalmozott tQke) 6sszegét. EbbQIl azonban levonés
rilnek elQszér is a védelmi kiadasok mindaz, amire az egyének, cé
és allamok biztonsaguk védelmében kényszerilnek az erQszak, at
dalmi igazséagtalansag és a léthizonytalanséag vilagadban. Majd levo
a természeti és épitett kdrnyezetet ért veszteséget, a kimerdlQ forr
és nyelQk pétlaséanak, illetve helyredallitdsdnak becsilt kdltségét
mészeti tQke értékcsdkkenését), tovabba azokat a kdzvetlen és kdzve
karokat és kiadasokat, amelyeket az emberhez mélto élet nélkulézh
len természeti feltételeinek romléasa, pusztuldsa okoz. A mutatdt kés
tovadbb finomitottdk és Genuin Progress Indicator néven publikal
A legfontosabb Gjdonsag talan a kérnyezet védelmére és helyreédllita:
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forditott koltségek beszdmitdsa a kiadadsok kozott: a ndvekedé:
és egyre ndvekvQ ara ezen a téren mutatkozik meg a leglatvényo:

1.1.8 A globalizaci6 hatasa

A gazdasagi névekedéshen a kézgazdaszok és politikusok tobbség
afféle csodaszert lat, ami gyégyirt jelent a tulnépesedésre, a viléa
ségre, sQt még a kdérnyezet pusztuldsara is. Ami a kdrnyezet ¢
illeti, ez csak annyiban igaz, hogy a gazdagok sikerrel h&ritjak
zetrombol6 életformajuk terheit a szegény orszagokra, ahova a s
szennyezQ gazdasagi tevékenység nagyobb része is attelepll. Gaz
egyes &gazatainak fellendilése azonban nem sokat segit a szegé
génységén. Egyrészt azért nem, mert a befektetQk szemében €y
ottani munkaerQ olcsdséaga jelenti a fQ vonzerQt. Masrészt jO\
ndvekedésének arat tobbszérdésen megfizetteti velik és utédaikke
[étforrdsaik viharos temq pusztuldsa (erdQpusztulas, talajeréz
bazisok kimerilése vagy elszennyezQdése, ipari szmog sth.). A:
jovedelem szerény mértékq ndévekedése a tapasztalatok szerint m
ugyan a sziletések szdmat a fejlQdQ orszadgokban, azonban a n
ezzel egyidejqleg az Ggynevezett joléti tarsadalmak fogyasztéi s
is atveszi, ezért 0koldgiai ldAbnyomuk nemhogy csdékkenne, in
vekszik. A tobb és minél olcsdbb munkaerQ jelenléte pedig kimo
elQnyds a munkaadok szamara, ezért tdAmogattdk sokdig a Ny
ropaba irdnyulé tdmeges migracidt, annak nyilvanvalé szocioku
veszélyei dacédra. , Ak&r a tQke aramlik a tilnépesedett alacs
orszagokba allapitja meg Daly -, akar a szegény munkasok m
a magasabb bérq orszagokba, az eredmény ugyanaz: a bérek ve
lealkuvasa azon orszagok karara, amelyek a magas bér politikaj
ték a népességszam korlatozaséaval és a vagyon egyenlQbb elosz
Az alacsony bérq orszadgok dolgozoi nyernek a foglalkoztatottak
tekintve, azonban rendszerint veszitenek a bérndvekedés tekinte
szinte végtelendl olcsé munkaerQ-kinalat miatt, ami a korabbi
legi népességndvekedés kbvetkezménye. A magas bérszinvonall
tQkései pedig nyernek az alacsonyabb bérkéltségeken, otthon és k
egyarant." (Daly, 2005)

A szabadkereskedelmi vilagrend azonban minden kordbbi rez:
alkalmasabb arra, hogy a ndvekedés okozta karokat elrejtse, ill¢
méalyositsa az 0sszefliggést a kdros kévetkezmények és az Qket
tevékenység kozott. Ebben nemcsak a foldrajzi tdvolsdg ndve
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jdtszik szerepet, hanem mindenekelQtt az a tény, hogy a tQke szs
mozgadsa az Uj, hatdrokat nem ismerQ globdalis gazdaséagi térben azt
ményezi, hogy a gazdasagi szereplQk megszabadulnak a helyi polit
kozosségek ellenQrzQ befolydsatél. Ez utébbiaknak tobbé nem all
jdban, hogy a munkahelyek vagy természeti forrdsaik védelmében to
nyes korldtokat szabjanak a nyereségért foly6 kiméletlen hajszanak, \
megfizettessék a vallalatokkal az elhasznalt természeti és kulturélis
tényleges koltségeit. (Ha megprébéalkoznak vele, a befektetQk elkel
Qket, s ezt tobbé nem engedhetik meg maguknak, mert a posztkol
alista-posztszovjet évtizedekben r4djuk erQltetett fejlesztési strat
slUlyos elad6sodashoz vezettek, és a végletekig fokoztak figgQséglk
vilaggazdasagtél.) Ameddig azok a cégek diktalnak a piacon, amel
sikerrel externalizaljdk vagyis nem fizetik meg tevékenységlk t
sadalmi és kdrnyezeti kdltségeit, s fgy araikat joval alacsonyabb szi
tudjdk tartani, addig a hatékonysagi versenyben a méltadnyosséagra
fenntarthatésagra térekvQ szereplQknek esélye sem lehet a sikeres
alldsra. , A globalizadci6 tehat egy nemzet gazdagsédga érdekében
koveteli, hogy &llampolgérainak tébbsége (a dolgozd osztalyok) szeg
és novekvQ Iétszamu legyen, s pusztuld kdérnyezetben éljen", fogl
6ssze kdvetkeztetéseit Herman Daly 4 gazdasagtalan névekedés. . . vé
(Daly, 2005).

1.1.9 Kovetkeztetések és tennivaldk

Az 6kolobgiai fenntarthatésédg, mint [attuk, Daly szerint az anyag
energiadramlas stabilizdlasat kivanja, éspedig az dkoszisztéma el
képességének megfelelQ szinvonalon. Ennek elengedhetetlen feltétel
emberiség 0sszlétszaménak csdokkentése, mivel bolygdnk méar a jelenl
népességet sem képes eltartani masként, mint a jovQ nemzedékek él
hetQségeinek moralisan elfogadhatatlan korldtozadsa &aréan.

Egyidejgleg pontositani kell a gazdasagi ndvekedés homalyo:
galmat. Az élet minQségének javitdsa, a tudds gyarapitdsa nem kiv
a természeti forrasok kimeritését. Az élQvildg gazdag valtozatoss
pusztité névekedés eddig sem a jélétinket szolgélta, hanem a nyol
Uj, eddig nem ismert formdéival sljtotta az emberiséget.

A globalizacio6 jelen forméjaban felgyorsitotta az 6kologiai kat
rofa kibontakozéaséat, és a helyi ko6zdsségeket megfosztja a védeke
lehetQségétQl.
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Az O0kolbdgiai belatdsokra hivatkoz6 gazdaséagi alternativa h
tanacsoljak, hogy boldogulasunkat ne az elQ&llitott és elfogya:
féleségek piaci értékének alakuldsaval mérjik, és a technoldgial
rektQl figgQ életmod kétes elQnyeit ne tévesszik 6ssze a szabe
A jovQ gazdasédgat ne arra épitsik, amibQl kevés van és még k
lesz: természeti létforradsainkra, hanem arra, ami kimerithete
emberi talalékonysagra, képzeletre és szorgalomra.

Ez az 0t mar ma is jarhaté volna, rendelkezink az ehhez
dassal. Ahhoz azonban, hogy jé déntéseket hozzunk a kdzdn
hiteles képpel kellene rendelkeznie azokro6l az elhé&rithatatle
lyokrol, amelyek lehetetlenné teszik az eddig kdvetett gyakorl
tasat; a kézonségnek ismernie kellene azokat az elQnydket, ame
fenntarthaté életmoédra és gazdalkodasra vald attérés kinal; és
kozosségeknek vissza kell szereznitik a tényleges onrendelkezé
seéget, lazitva gazdasaguk kiszolgéaltatottsagan a globalis folyam
hogy a jovQjikrQl maguk dénthessenek, az alternativak lelkiis
mérlegelése nyomén, minden kényszer kizadrasaval. Ami fennta
lan: hogy ne nézzink szembe cselekedeteink kdvetkezményeive

felelQsséget személytelen apparatusokra, automatikus dontés
nizmusokra haritsuk.
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1.2. A TERMESZET ERTEKE

1.2.1 A természeti tQke és szolgaltatasainak
redukaléodéasa (,6kolégusul?: A biodiverzitads és a
Okoszisztéma-szolgaltatasok 6sszeomlasa)

Reggeliasztalnal lGlve, kavét kortyolgatva, vajas croissant-t csemegé
tisztdban vagyunk-e vele, hogy honnan is jott a reggelink? Persze, a
bolthdl, na de azon tal? Hogyan is jott |étre, hogy azutan megvehe:
és eélvezhesslik? Nos, a kdvécserje a tropusokon él, termésébQl kés
kavé. A termés kialakuldsahoz beporzok, elsQsorban méhek munkaj
szikséges. A croissant-hoz buza, azaz egy ndvény szikséges, a vajh
dig tehéntej. lehat egy szokéasos reggeli a természet tébb ,komponenc
is felvonultatja, amelyek munk&jdnak eredménye keriil az asztalra. |
szavakkal a komponensek 0sszessége (az éIQvildg és kdrnyezeti ren
reik) jelentik a természeti tQkét, a mgkdédésik pedig az a szolgéalt:
példadul a méhek beporzd munkaja, melyek eredményét mi, embere
élvezzik. Az élQvilag szdmos tovabbi nélkilozhetetlen szolgéltat:
biztositja az emberiség fennmaradéaséat (pl. élelmiszer, méz, gydgy!
nyek, gybégyszerek, levegQ- és viztisztitds, tqzifa, er6zi6 elleni véd
klimareguldci6 sth.). Ez az egyszerq kép is ravilagit arra, hogy
vilag és a biolégiai sokféleség megQrzése Iétérdekink de ha igy v
akkor miért taldlkozni nap mint nap a pusztulas hireivel? A termé
ugyanis vészesen zsugorodik, mégpedig a térténelemben sosem lat
mértékben. Egymillié allat- és novényfajt veszélyeztet a kihalés, jele
résziket akar mar a kovetkezQ években. Lényegében , élQhalott faj
amelyek megmentése csak élQhelyeik helyredllitdsa révén oldhaté m
KiemelendQ a kétéltqek, példaul a békak esete, globalisan a fajaik 40
fenyegeti a kihalds. Mindezek a folyamatok nemcsak a vadon é1Q fajo
hanem a novénytermesztéshen és allattenyésztéshen haszndalt fajtakre
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igazak: az emlQs héziédllatfajtak sokasdgéanak méar tizede eltgnt.
az Eurépaban és Kézép-Azsiaban honos vadon éIQ fajokat nézz
uk veszélyeztetett, kilondsen a mohak és majmohak (5099), az é
halak (37%), az édesvizi csigédk (4590), az edényes névények (3
kétéltgek (2390). A diverzitds ilyen mértékq pusztitdsa valdjak
meglepQ, ha az ember ndvekvQ uralméat és helyfoglaldsat vessz
Ugyre. Néhany globalis adat:

"a szarazfoldek haromnegyedét mar jelentQsen atalakitotta az
behatds;
a foldek egyharmadat, illetve az édesvizek 7590-4t méar kisaj
az emberiség a gazdalkodas szdméra. A tréopusokon napjaink
erQteljesen folyik a természetes élQhelyek atalakitasa, pél
kelet-Azsidban olajpalma-iiltetvényekké, amelynek termékeit
hasznaljuk nap mint nap (élelmiszer, kozmetikum stb. alapan
fgy , tdmogatva" a trépusi biodiverzitds pusztitdsat (1. abra)
a varosi teruletek megkétszerezQdtek 1992 o6ta;
*amganyagszennyezés mértéke megtizszerezQdott 1980 Ota;

n

1. dbra: Borned Qserdeinek eltqnése néhany évtized alatt. A zdld jeldli a tern
élQhelyeket, a sargéas teriilletek elsQsorban olajpalma-, illetve egyéb iltetvénye
amelyek a fogyasztoi tarsadalom, azaz a mi igényeinket elégitik ki.
(Forras: Nellemann et al., 2007)
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Az emberi beavatkozast 6t nagy csoportba lehet osztani: (1) féld
nalat-valtozas (eredeti élQhelyek pusztitdsa, példaul hazai gyepek
tofolddé alakitdsa); (2) élQlények kdzvetlen felhasznéalasa (pl. vadé
gombészas); (3) éghajlatvaltozas (pl. hideg klim&dhoz k6tQdQ fajo!
korilményeinek megszqnése); (4) szennyezés (pl. mganyagok); és
idegenhonos invazi6s fajok (pl. virusterjesztQ szunyogok).

Az ember jelenkori dominanciaja a F6ldon szemléletesen me(
gadhatdé, ha megnézzik a biomassza eloszladsét, azaz hogy mekkor
testsulya az 6sszes emlQsnek, madarnak sth. A kévetkezQ &bréan latr
hogy az emberek, plane a haszondllatokkal egyutt, messze , sllyosa
szereplQi a féldi 6koszisztéméaknak, mint az 6sszes vadon élQ mad:
emlQs egyltt (2. &bra). Kétezer éve az emberiség 6ssztdmege a mos
értéknek a toredéke lehetett, épp csak lathatd lenne az 4bréan. A va
61Q emlQsdk 6ssztomege az eredeti természetes értéknek csupén ot
(18%), azaz jelentQs &trendezQdést lehet tetten érni ezen a téren is,
az ember és hazidllatai atveszik az eredeti sokszing élQvilag helyét

csigak kagylok fonalférgek

‘ gyqrgsférgek

" madarak

halak

izeltlabuak

emlQsok

csalanozdék haszonallat ember

Bar-on et al. PNAS 2019

2. abra: A vilagon é1Q dsszes allat stulyanak becsilt aranya
(Forras: M. Bar-On et al., 2018)

A biodiverzitds pusztuldsa ugyanakkor messze tdlmutat azon, hog
mintegy 10 millio faj 1096-a eltgnik. Nem csak sz&mokrdél, sQt elsQso
nem szamokrdl beszéliunk. A pusztulas ugyanis a jollétinket veszély
ti, hatasa megjelenik, barmit veszink is alaposabban szemiigyre. A:
vilag zsugorodasa az okoszisztéma-szolgéltatadsok csékkenését is jel
emiatt nehézségek Iépnek fel példadul a beporzas és a talaj termQképess
és ezzel az élelmiszerellatas tertletén is (éhezés). A kevesehb termész
,z01d" kikapcsolddasi lehetQség a mentalis egészségre karos, korn
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tink mikrobidlis elszegényedése negativan hat az immunrendsze
(egészség), a viz- és levegQtisztitds hatékonyséaga cs6kken, veszé
az ivovizet és az élhetQ kdrnyezetet, és szadmos kdzvetett hatdsa

fejlQdésre, gazdasagra, biztonségra, tehat az egész emberiségre
tarsadalomra.

1.2.1.1 A természeti tQke és szolgaltatdsainak megvédé
tett 1épések - és ezek elégtelensége

Az eélQvilag pusztuldsa mar hosszl évek O0ta foglalkoztatja a tar:
és a dontéshozdokat. Elég a féel évszadzaddal ezelQtti, 1972-es
mi , Az Emberi Kérnyezet ENSZ Konferenciaja" rendezvényre
amelyen deklardltdk tobbek kdézdétt -, hogy ,az ember kérnyeze
védelme és jobbitasa, ami az emberek jollétét és a gazdasagi fej
vildgszerte befolyédsolja, alapvetQ feladat; ez az emberek erQs i
minden korméany kdételessége". Tovabbi jelentQs események é:
mények jottek |étre a kovetkezett évtizedekben, felsorolni is
listat, gondoljunk példaul Rio de Janeiréra (Kdérnyezet és FejlQ
Konferencia, 1992), vagy az EU allam- és korméanyfQinek 200
latkozatdra, hogy 2010-re megdllitjdak az eurd6pai biodiverzitas
csOkkenését. Ugyanakkor, ahogy a fenti fejezetben bemutatott |
is lattatjdk, mindezen Iépések hatdsai észrevehetetlennek bizon
biodiverzitds pusztuldsénak lassitdsara, a megallitds&rdl nem is |

Le lehet vonni azt a slUlyos kbvetkeztetést, hogy a bioldgiai sol
pusztuldsa és ennek varhaté hatdsa a tdrsadalomra j6l ismert, |é
torténtek, &m valds valtozds az ember-természet viszonyban nel
kezett be. lehat az egész eddigi megkdzelités, hozz4aallds, a m
prébalkozasok nem mqgkodtek, hibdsak vagy legaldbbis hatést
voltak. Ergo: 0) megkdzelités, Gj vilagnézet szikséges, amely m
szélitani a déntéshozdkat és a tarsadalom széles rétegeit, va
zasokat tud elérni.

Ennek az Uj megkozelitésnek, vilAgnézetnek a Iényege, hogy
szetet és az altala biztositott szolgéaltatdsokat a gazdasaggal és
kozvetlenll 6sszekapcsolja, egy rendszerbe helyezi. (Korszaki
vek a Natures Services: Societal Dependence on Natural Ecosystem
1997] és a The value of the world s ecosystem services and nature
[Costanza et al., 1997]). Mindez két évtized alatt odaig fejlc
doményban és a kdzvélemény szamara is, hogy végul egy korma
testilet sziletett (IPBES: Intergovernmental Science-policy
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on Biodiversity and Ecosystem Services), teh&t odakerilt a nagypol
asztaldra de hogy az mit kezd vele, az jovQnk nagy kérdése, mive!
IPBES 2012-es megalakuldsa O0ta eltelt években a biodiverzitds cs
nése még mindig valtozatlan.

Mindenesetre ez az U megkdzelités vagy vilagnézet reményeink
rint megoldéast kinalhat a biodiverzitds pusztuldsanak megdllitdsar
errQl a kévetkezQ fejezethen lesz szd, beleértve a fogalmak tisztazas
egyéb részleteket is.

MielQtt tovabblépnénk, ennek a megkdzelitésnek a mordalis pro
majara is ki kell térni. Ha ugyanis egységes rendszerbe helyezzik a
vildgot és a gazdaséagot, azaz a biodiverzitdst tQkének, az 6kosziszt
mgkodését szolgaltatdsoknak tekintjiuk, értékliket pedig forintosit]
pénzben fejezzik ki, akkor arucikket kredlunk a teremtett vilag
Ha pedig aru, akkor meg lehet venni, eladni, kereskedni, azaz pén
kivadlthatova teszi a biodiverzitds értéket, létezését és pusztulasat.
élQvildggal foglalkoz6 kutatok zo6mének nehezen elfogadhatd. E s
irdja is egyetért ezzel a fenntartassal ugyanakkor szomorGan |4
hogy évtizedek suhantak el, és a biodiverzitds megéallithatatlanul
tul, fgy valtoztatni kell az egyéni szemléletinkdén is, hogy esélyt a
egy Uj lehetQségnek.

1.2.1.2. Természeti tQke - szolgéaltatas - jollet

Az eddigiek sordn a biodiverzitdst (természeti tQke) és az 6ko
téma-szolgéltatdsokat egyméas mellett emlitettik. Itt az ideje a k¢
kapcsolatédt tisztdzni. Mostanra erQs tudoményos egyetértés alaku
elméleti, megfigyeléses és kisérleti alapokon, sz&razfoldi, édesvi
tengeri rendszerekben, hogy a biodiverzitds csékkenése korladtozz
6koszisztéméak mgkodését, igy a biomassza-termelést, a lebontést
anyagkorforgalmakat, az invazios fajokkal, illetve fertQzésekkel szem
ellendlld képességet, a beporzést, a kdrtevQk elleni bioldgiai védek
potencialt stb.

Ez azt jelenti, hogy ha pusztul a biodiverzitas, akkor az 6ko
téméak mgkodése is karosul, beleértve az 6koszisztéma-szolgéltatéa
kiszamithatdsdganak, stabilitAsdnak és teljesitményének (produkec
nak) redukalédasat. Ezek barmikor bekévetkezhetnek, hiszen eml
altal uralt, monoton, instabil rendszerek jéonnek létre. J6 példa
ropaban minddssze 2013-ban megjelent Xylella baktérium, amely m
az elsQ évben egymilliéo olajfa pusztuldséat eredményezte. A baktér
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melegigényes, igy megjelenése és terjedése valdszingleg 6ssz
klimavéaltozdssal. Egy mésik, immé&r hazai példa a 2019-es alc
a Balatonon, amikor az év elején az algabiomassza mennyisé
mualt évekéhez hasonldan alakult, kivalo vizminQséget mutatv:
augusztus végén hirtelen megugrott, nagyot rontva a vizminQ
Az algdsodéas varatlanul alakult ki, okdt nem lehet biztosan
rendelkezésre &4ll6 hézagos ismeretek alapjan. A degradalt re
rek gyakran kis biodiverzitdssal és nagy egyedszammal rendelke
méarpedig az emberi beavatkozas (pl. mezQgazdasédg) szinte minc
eredményez. E rendszerek alapvetQ jellemzQje a gyenge elle
pesség és rugalmassag, igy szamunkra meglepQ és varatlan esen
katasztrofak barmikor bekdvetkezhetnek. A sertéspestis vagy
influenza szokédsos jarvadnyai mellett most a koronavirus demo
ezt ld&tvanyosan.

1.2.1.3 Magyarorszagi helyzet

Sajnéalatosan kevés elemzés készult a magyar természeti tQke felm
vagy megmérésére, azaz nemigen tudjuk, a nemzeti vagyon tulaj
pen mekkora, milyen az &llapota, és milyenek a trendjei (b&r k&
adottsagainkbdl és ismert trendjeibQl sejteni lehet, hogy nagy a te
tQkénk, és erQsen pusztuléban van). Egy jelentQs munka rendel
re &ll a névényzetalapl természeti tQke tekintetében, amely, ha |
teljes biodiverzitast nézi, a ndvényzet révén annak egy fontos 9ssz
Legutébb a Magyarorszadg Nemzeti Atlaszanak (2018) szerzQi m
be, hogy minimum 9096-4t (!) mar elvesztettik ennek a tQkének
fokozott figyelmet és azonnali cselekvést érdemel.

1.2.2 Merre visz az 0at?

Az IPBES (2018) tanulménya szerint Eurdopaban és Kozép-Az
a természetes vizfolydsok minQsége és szabalyozéasa révén a te
mintegy 2000 USD/ha/év értéket teremt. A biodiverzitas egyéb
feladatai: a természetes élQhelyek fenntartdsa (765 USD/hal/év);
lat szab&lyozasa (464 USD/hal/év); a levegQ minQségének szabéaly
javitdsa (289 USD/hal/év). Mindez 3100 millié6 hektdrra vonatkoz
csak ez a négy szolgaltatads évente mintegy 11 ezer millidrd doll&
termel a tdrsadalomnak ami az EU éves GDP-jének nagysagrent
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van. Ez méar olyan mérQszam (pénz), amely beépithetQ a vagyonleltd
az elszdmolasokba, koltségtervekbe. Hatalmas 60sszegek ropkddnek
demes részletesebben &ttekinteni, hogyan vezetett ide az Gj vildgné
honnan indult, mik az alapok, hogyan koéti 6ssze a természetet a t
dalommal és mit jelent ez rovid, illetve hosszabb tavon.

1.2.2.1 A pénz mint kéz6s nevezQ
a multidiszciplinaritasban

Az Uj vilagnézet vagy megkdzelités egy rendszerben értelmezi e
mészetet és a tarsadalmat. Azért lett erre szikség, mert a termé
ti tQke- és 0koszisztéma-szolgaltatdsok hidnyoztak az , elszdmolé
sordn, egyszergen kimaradtak a vagyonleltarakbdl, ezért vesztesé
sem jelent meg, szemben a gazdasagi vagy huméantQke szorosan |
mon kdvetett értékével és valtozdsaival. A természet és a tadrsadalom
rendszerben t6rténQ értelmezése az élQvilaggal a tadrsadalmi-gazda
terilettel foglalkozok gondolkodasdnak, eszkdztardnak és nyelvezeté
6sszehangolédsat is szikségessé tette, szdmos diszciplina, azaz tudo
terilet kozdotti egyidttmgkodésnek kell megvaldsulnia. Ennek elsQ Iép
a kulcsfogalmak definialasa:

Bioldgiai sokféleség (biodiverzitds): Az élQlények és az dkoldgiai re
szerek valtozatossaga. Beletartoznak a széarazfoldi, édesvizi és t
geri €élQlények, illetve kiterjed a genetikai, fenotipusos, filogenetik
és funkcionélis jellemzQkre is.

Természeti tQke: Az dkoszisztéméak é1Q és élettelen részeit jelenti
kivéeve az embert és amiket készitett , amelyek az ember szamara
javakat és szolgéaltatasokat biztositanak (pl. a méhfajok sokfélesége
talajflerdQ/mezQ/folyd/té és a benne é1Q élQlények millidrdjai stk
E munk&ban a megujuld természeti tQkére fokuszalunk, a nem
megujuléra (pl. asvadnyi nyersanyagok) nem.

Okoszisztéma: A novény-, allat- és mikroorganizmus-kézosségek,

valamint ezek élettelen kérnyezetének dinamikus egylttese, funk
ciondalis egységhen.
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Okoszisztema-miukddes: Az energia -s az anyagok aramldsa az
szisztéma biotikus és abiotikus komponensein keresztil, péld:
biomassza-termelés, a tapanyagok kdorforgédsa, a predaci6, bepor

Okoszisztéma-szolgaltatas: Mindazok a javak és szolgaltataso
lyeket az 6koszisztémdk biztositanak mgkodésik révén az em
szamdara (pl. a beporzas folyamata, lebontd folyamatok a vizekb

Jollét (jol-1ét, well-being): A j6 életet jelenti, ami magéban f
az alapvetQen szikséges javak, a szabadséag, testi-lelki egészs
kozdsségi kapcsolatok, biztonsédg, bhékés szellemi és lelki &
meglétét. Szoktdk tdrsadalmi jélétnek is forditani.

1.2.2.2 Biodiverzitas természeti tQke

A megljuld természeti tQke az dkoszisztéméakat, fQbb éIQhelye
lex rendszerét jelenti. Nem tartoznak bele a mesterséges felsz
ember altal Iétrehozott 6koszisztémak. Ez utébbiba beletartc
mezQgazdaséagi terliletek. Ugyanakkor a mezQgazdasagi terilet
tipusa jelentQsen hozz4ajarul a természeti tQkéhez, a biol6giai s
fenntartdsdhoz és az 6koszisztémék integritdsédhoz. Emiatt az aldl
6sszegzéshe bekeriltek, melyben a fQbb 6koszisztéma-tipusokat

sorba (tovabbi informéacidkat példdul Magyarorszdg Nemzeti Atla
lehet taléalni).

MezQgazdasagi terililetek

Szantéfoldi mgvelés alatt 4116 tertuletek hazai és nemzetkdzi véde
biré fajok tdplalkozéo- és kdltQhelyei lehetnek, elsQsorban a kev
ziven mqvelt terlileteken (kisebb tablaméret, kevesebb kemikalia,
termény sth.). Kiterjedése miatt jelentQs biodiverzitédst tud me
illetve a mqvelés természethardtabbd tételével novelni. J6 példa
amelynek &llomanya egyes terileteken a céliranyos gazdalkodé
szdonhetQen gyarapodik.
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3. dbra: A tGzok (Otis tarda), hazank kiemelt jelentQségq védett természeti érték
(Forrdas: Hortobagyi Nemzeti Park Ilgazgatésag Archivuma)

Gyep, rét, legelQ

A legtdbb gyep hazdnkban mezQgazdaségi terllet, azaz legeltetés
vagy kasz&las folyik rajta. Biodiverzitds szempontjabdl kildn kate
ként szokas megjeleniteni (pl. a pusztat), amelynek természetitQke-ér
kiemelkedQen magas, egyedi és kiilénleges fajkészlete miatt.

ErdQ

Fas teruletek boritjAk Magyarorszag 2199-4t, &m ennek csak negy
tekinthetQ természetszerq erdQnek. Az erdQk, mint a természeti

részei, és az altaluk biztositott 6koszisztéma-szolgéltatdsok alapve
jarulnak hozz4a a j6lléthez, példaul a rekreécid, tqzifa, épuletfa, |
tisztitds elQsegitése, illetve pl. talajerdzio gatlasa révén.

Vizes élQhelyek (mocsarak, lapok, folyoartér sth.)

A vizes élQhelyek viszonylag kis tertletet boritanak, de specialis
kalis az élQvilaguk, illetve példaul a viztisztitdsban jelentQs
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szisztéma-szolgéltatok. A Balaton viztisztasdgéanak elérését y
kis-balatoni mocsarrendszer restauraci6ja nagyban elQsegitette.

Vizek

Az édesviz megljuld erQforrds, de korlatozott mennyiség all b

delkezésre. Az ivovizbazis megQrzése szempontjabdl, pontosabb

tulds fenntartdsédnak érdekében fenn kell tartani a természetes &l

A Duna menti vastag kavicsréteg fizikai és bioldgiai szqrQkeént |

amennyiben a mikrobidlis kdz6sségek szolgaltatjak a tiszta vizef
azaz a fogyaszték széamara.

Talaj

A talaj mqvelése évezredek Ota tart, és leginkabb a legjobb termék
talajokra iranyult, igy ezek &llapota nem kedvezQ. A talajok me
hosszan tarté folyamat, ezért a talajmindseg tigynevezett slow va
vagy lassl valtozd, amelyet jogi szabalyozassal révid tdvon ne
helyreallitani.

Agrobiodiverzitas

Az agrobiodiverzitds a mezQgazdasagbhan hasznalatos genetik
rasok sokféelesége. A globdalisan 250 300 ezer ehetQ noévényfaj

490-4t hasznélja az emberiség. A monokulturdk sebezhetQk, a
kérnyezet, a klimavaltozas eddig nem vart katasztrofdkat, fertQ
hozhatnak, vagy a fogyasztdéi szokdsok megvaltozhatnak. llyen e
az agrobiodiverzitds biztosithatja azt a vagyont, amelyre alap
épithetQ lehet a mezQgazdaség.

1.2.2.3 Okoszisztéma-mgkodés és -szolgéaltatas

Az 0koszisztémak lathato részei a sokféle faj valtozatos egyede
ket lathatatlan kapcsolatok fonnak egyetlen hdlézatba, rendszer!
rendszer akkor mgkodQképes és stabil, ha sok labon &all, soks:
verz alkotéelemek alkotjdk. Ezen alkotéelemek , mgkddtetik" a re
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a koztuk levQ kapcsolatok révén, példaul egyik megeszi a masikat, \
parazitadlja, vagy elpusztult testét lebontja, a pollenjét szallitja vi
virdgra sth. Ezerféle kapcsolatot lehet taldlni az éIQvilagban. A
dés" vagy funkcié azon elemeit, amelyeket az ember hasznosit, nevez
Okoszisztéma-szolgéltatdsoknak. Példaul a beporzas egy funkcid, a me
minden virdgot beporoznak. Ha ezek mondjuk almafa virdgai, akkor
almak révén mi, emberek kaptunk egy szolgaltatdst a beporzé funk
révén. Ha mondjuk egy galagonyat poroznak be a méhek, az fontos
0koszisztéma szadmara, de nem nekink.

Az 0koszisztéma-szolgéltatasokat tébbféle, kicsit eltérQ kateg¢
ba soroltdak az elmualt évtizedben. A hivatalosan alkalmazott felos
Magyarorszagon az EU-ban is hasznélatos CICES (Common Int
tional Classification of Ecosystem Services), melyet az in. NOS
(Nemzeti Okoszisztema-szolgaltatdas Terkepezes Projekt) soran
kalmaznak (ldsd késQbb). Az aladbbi tablazat tdmdren, néhany péld
illusztrédlva probéalja demonstrdlni mindazt a sokféle éltetQ dolgot,
a biodiverzitdstdl kapunk.

1. tablazat: Az dkoszisztéma-szolgaltatasok osztalyozasa, példakkal.
(Forras: Bereczki et al., 2017)

Okoszisztema-szolgaltatds Gyakorlati peldék
tipusai

Ellatd szolgaltatasok Elelmiszer

Vadon é1Q novények, allatok és termékeik, gomba
szedés

Faanyag (butor, épitQfa), gyégyndvények
Novényi energiaforrasok, tqzifa

Szabalyoz6 és fenntartd Lebontd tevékenységek, viztisztitas
szolgaltatadsok

Er6zio és arviz elleni védelem, pl. fasorok révén
Beporzas és magterjesztés

KartevQk és kérokozodék elleni védekezés
Talajtermékenység-fenntartas

Klima szabalyozasa, pl. erdQk, vizes élQhelyek révén
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Kulturalis szolgaltatasok Orokség, kultira, oktatas, tudomany
Szakralis, vallasos helyek, pl. DobogékQ
Szimbo6lumok, emblematikus névények és allatok, pl.
turul, azaz a kerecsensélyom
Esztétikai funkcid, rekreaci6, tajak, novények, alla
tok altal nyGjtott élmény, pl. a hortobagyi puszta

1.2.2.4 Ertékek és értékelések

Az él1Qvilag extrém bonyolult rendszer, ezért értékelése extra kih
jelent a moralis megfontoldsoktdl a médszertan kidolgozasaig |
al., 2020). Maga az érték is tobb dimenzi6 mentén értelmezh
IPBES megkdzelitése szerint létezik (i) a természet értéke (ne
kézpontd megkdzelités); (ii) az dkoszisztéma-szolgéltatasok ér
berkdzponti, biofizikai és instrumentalis értékek); és (iii) jo éle
értéke (emberkézpontl, tarsadalmi és relacios értékek) (Pascu:
2017). Mivel sokféle érték van, sokféle modszer kapcsolddik h
A biol6giai sokféleség és dkoszisztéma-szolgéltatas értékelé:
vezése sorédn figyelembe kell venni, hogy az érték kontextusfi
lokalitds, mérQszam, évszak), a rendelkezésre all6 adatok pedig n
korqek, hidnyosak. Magyaran lehet olyan faj, amely egy régiéb
és kulturdlis értékkel bir, mashol gyakori és kartevQnek széan
volt a hdrcsdg, mely a 2004-es EU-csatlakozaskor komoly fejté¢
zott, lévén az EU-15-ben védett, mig akkoriban hazédnkban kart
(4. bra). Tovabba sok faj, illetve taxon esetében nem lehet megn
a fajszdm- és gyakorisagértékeket, nincs meg a tudés, kutatas, a
ahhoz, hogy meg lehessen mondani, milyen faj hany egyede hol ta
meg. Fadk vagy madarak esetében példaul Iétezik ez a tudéas, de r
a talajtermQ-kepességet meghatarozo talajorganizmusok orszé
fordulasi és gyakorisagi értékei kevéssé ismertek. A NOSZTEF
jelentQs elQrelépés, orszadgos térképei tobb szolgéltatas valamil
pénzheli) értékelésére mddot adnak." Vannak tehdt nemzetkdzi é
elQzmények is, amelyekre alapozva egy ambici6zus projekt meg
hatdrozni a hazai természeti tQke felmérésének lehetQségeit é:
reit. A biodiverzitas mint vagyonelem reprezentativ orszagos fe
hez megfelelQ indikdtorok definidldsa szlikséges, és ezek felme

1 http://www.termeszetem.hu/hu/okoszisztema-szolgaltatasok/okosz
szolgaltatasok-ertekelese
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a megvalésitasa. Pragmatikus okokbdl a tavérzékeléssel (pl. egye
vényzeti paraméterek, viztisztasag), illetve dnkéntesek bevonéséval
madéarszamlédlds) meghatérozhat6 indikatorok jelenthetnek kiindulés

4. abra: A mezei horcsdg (Cricetus cricetus) mezQgazdasagi terlleteink ragcsalogj:
(Forras: http://www.nimfea.hu/aktualis/170613.htm)

Ideélis esethen orszdgos lefedettségq adatok sziletnek tébb fontos fe
fajcsoportrol; ezek olyan indikatorok Iesznek amelyek tudomanyo:
megalapozottak ugyanakkor a gyakorlatban, pl. a’biodiverzités
védelmében, felhasznéalhatok. Es végil barmely kérnyezetet érintc
avatkozas megtervezésekor a biodiverzitdsra (azaz a természeti tQk
gyakorolt hatds is szamszerqgen, pénzhben is megjelenik.

7

s Térképezési

ta

1.2.2.5 Nemzeti Okoszisztéma-sz olsgzélT Ft)

és Ertékelési Program (NO

— D

A NOSZTEP célja Magyarorszag és a magyar nemzet szamara leg
tosabb d6koszisztéma-szolgaltatasok értékelése és térképezése (Aran
al., 2018). Ennek szakmapolitikai hattere az EU Bioldgiai Sokfél
Stratégia (2011 2020) 2. céljanak 5. intézkedése, amely elQirja, hog
tagédllamok térképezzék fel és értékeljék a terlletikon taldlhatd 6ko
témak és szolgaltatasaik allapotat. Elkészilt Magyarorszag Okosziszt
Alaptérképe, amely teljesen felmérte az orszagot, és bemutatja a ma
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orszdgi 0koszisztémék térbeli elterjedését.” Az Alaptérkép bizt
induldst az 6koszisztéma-szolgéaltatasok és az dkoszisztémak all:
becsléséhez a kévetkezQ lépések soran. Tovabbhi felhaszndlasa al:
jdrul hozz4& a z06ld infrastruktura kialakitdshoz, az 6koszisztér
rdciohoz (ami az EU Biodiverzitds stratégia 2030 erQteljes célkit
természeti tQke megerQsitéséhez, ezzel a vidék élhetQségéhez.

Az alaptérkép hatékony eszkdz a védett teriiletek bQvitéséb
pedig az EU Biodiverzitas stratégia 2030 celkitlizese az EU
védetté nyilvanitani. Ez az érték ma 2096 felett van kicsivel |
szagon, tehdt még jelentQs bQvilés varhaté. Ez igen elQremutat
természeti értékeink, tQkénk és ezen szolgaltatdsainak legfQ
ményesei és megQrzQi a védett teruletek, beleértve mind a Natt
h&lézatot, mind az orszagosan, illetve a helyi szinten védett f
rendszerét is. Erre a 28/2017. (X. 25.) Alkotméanybirésagi hat
felhivta a figyelmet.

1.2.3 Kitekintés

A biodiverzitds pusztuldsénak visszaforditdsa és a jollétunket
bkoszisztéma-szolgéaltatdsoknak a fenntartdsa atalakitast, transzf
jelent, azaz hogy méasképp csinaljuk a dolgokat nem csak val
tébbet vagy kevesebbet. Ez alapvetQ, rendszerszintq atszervezé
a technolégiai, gazdasagi és tarsadalmi tényezQk kdzott, ideé
radigmék, célok és értékek Uj rendszerét. Példaul a terulethas
irdnyulo, kozpénzbQl megvaldsuld tdmogatasi rendszerek atal:
dtcsatorndzasa sziukséges, elsQsorban a mezQ- és erdQgazdall
tében, hogy csak a természeti tQkét névelQ, a fenntarthatésagot
projektek kapjanak tdmogatast. Jelenleg messze nem ez a helyze

A jarvanyhelyzet kizokkentette a vildgot a megszokott vagany
zel lehetQséget adott arra, hogy 0 palyara allhasson a fejlQdés,
demonstrélta, hogy meg lehet valtoztatni a tarsadalom életét, he
forrdsokat lehet felszabaditani, ha szukséges. Es ki kell emeln
tudoméany fontossédgara is ramutatott, a kutatdsi eredmények se
vétele, illetve negligadldsa sulyos &4ldozatokban mérhetQ. Mag
gon a kérnyezeti j6vQ, a természeti tQke megQrzése, illetve hely
érdekében szdmos tudéashiany meril fel (Engloner et al., 2019

? https://termeszetvedelem.hu/magyarorszag-okoszisztema-alapterkepe/
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et al., 2019), amelyekre kutatdsi programoknak kell irdnyulniuk, m
azok eredményeinek felhasznéaldsaval el kell érni a fenntarthatésago

A jovQbeli vildgban, reméljuk, minden érték, igy a természeti tQk
elfoglalja méltd helyét a tdrsadalom értékrendjében, nem csak méasf
tQkék, a pénz és a fogyasztas fog dominalni. Ha sikeril a biodiver
és az 0koszisztéma-szolgaltatdsok helyredllitdsa, ez&ltal helyreall

egyensuly, és hosszu tdvon ismét stabil ember-természet rendszer
kulna ki.

1.2.4 Tovabbi ajanlott forrasok

https://seea.un.org/ecosystem-accounting
https://ipbes.ecolres.hu/
http://alapterkep.termeszetem.hu/

Kézirat leadds utadn megjelent ajanlott forrasok:

Baldi, A., Ollerer, K., Wijkman, A., Brunori, G., Maté, A., Batary, P.
Roadmap for transformative agriculture: From research through poli
towards a liveable future in Europe Advances in Ecological Research
131-154. DOI1:10.1016/bs.aecr.2023.09.007

https://www.consilium.europa.eu/hu/press/press-releases/2024/06/
nature-restoration-law-council-gives-final-green-light/

https://www.biodiv.hu/hu/biologiai-sokfeleseg-egyezmeny/az-egyezmeny
reszes-felek-konferenciaja-chd-cop
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1.3 KORNYEZETI BIZTONSAG
TARSADALMI JOLLET: A BOLYGO HATAR

No Plan B for action as there is no Planet B.
(Ban Ki-moon ENSZ-fQtitkar, 2014)

1.3.1 Hatartalan ndvekedés

Hamm, téged is bekaplak! mondta a népmesében a kisgombéc, ahog
mindenkit bekapott, akivel csak taldlkozott, beleértve a szegény em|
és csaléadjat, az 6regasszonyt a rokk&val, de még egy regiment katoné
Csak a novekedés, falanksédg, habzsolds erdekelte. A kisgémbéc azon
egyszer csak kettérepedt, ezzel a korlatlan névekedése véget ért.

Konnyq észrevenni a kisgombdci , értékrendet" a jelenlegi gazdas
trendek és értékek vildgadban. Exponencidlisan nQnek a globalis
dasag legfontosabb mérQszamai, az elmult évtizedek a nagy fel¢
sulds idQszakéat jelentik, az emberi populacié meghadromszorozdéd
a GDP &s a mutragya-felhasznélds 12-szeresere, az energiafogyas:
5-szérdosére nQtt sth. (5. abra). A médiabdl pedig csak az arad,
ujjongani kell, ha a GDP, befektetések, mérQszamok sth. néveke
mutatnak, és ha esetleg csdékkenés lathaté, akkor: ajaj!, baj van. A nm
2021 elején kapott elemzések szerint a tavalyi magyar adatok minte
5%-0s GDP-csdkkenest mutatnak, ami a koronavirus-jarvany hatésse
vezethetQ vissza, és torténelmi negativ cstucs 2009 és 1995 mellet
uralkodo6 értékrend szerint , jéonak" csak a pénzigyi, gazdasagi nd
dés fogadhato el.

Mindez a n6vekedés azonban a természeti tQke, a biol6giai sok
ség és a természet mas erQforrasainak a gatladstalan és korladtok né
kihasznéalasara épul. A természeti tQke tehat brutélisan csdkken,
e kotet idevagd fejezetében bemutatjuk. De emellett a human és té
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dalmi tQke is relative csékken, vagyis a betonba ontdtt pénz
molhatott példaul a pedagbégusok, oktaték fizetésébe, hogy a tuc
gyarapodjék (Bartus, 2020).

A klimavaltozas, az 6koszisztémék degradéacitja, a légkor é
d&nok szennyezQdése, a szé&razfdldi rendszerek &talakitdsa ,em
nalatra" oda vezetett, hogy szakértQk mar geolégiai sk&lan is bed
korunkat, mert a geolégiai mérQszadmok is korszakvaltast mutat
az antropocén, az ember uralma, amely imméar foldtérténeti 1ép
megvaltozott vildgot jelent.
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5. dbra: Néhany tarsadalmi és gazdasagi indikator valtozadsa az elmualt évtize
melyek névekedési iranya és rataja erQs aggodalomra ad okot a véges erQforr:
rendelkezQ vilagban. (Forrdas: EEA, 2019)
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A gondolati tovabblépéshez elQbb egy kis idQutazéast érdemes ten|
természet atalakitdsa, a korlatlan ndvekedés mar tobb mint fél évszaz
aggodasra késztette a felelQsen gondolkodé keveseket. Rachel Ca
Néma tavasz cimg kdonyve mar 1962-ben a mezQgazdaséagbhan alkalmaz
vegyszerek haldlos kérnyezeti hatdsat mutatta be 4&m még napjainkba
is valtozatlanul folyik a vegyszerezés és az ellene folyd kizdeler
ps://www.era-pesticidefree.eu/). A novekedés korlatai is régdta ismel
A Rémai Klub nagy hatdsl jelentése 1972-es (Meadows et al., 19
amelyben a gazdasagi és human populéaci6é exponencialis ndvekedé:
helyezték a valds, véges forrdsokkal rendelkezQ vildgha. Kovetkeztet
szerint az ipari, élelmiszer-termelési, szolgaltatdsi és népességi tende
névekedése épp mostanaban, a 2020-as években fognak elérni a csucs
majd megtorpanni és drasztikusan visszaesni. Ennek oka a tanulm:
szerint, hogy a népesség, az élelmiszer-termelés, az iparosodas,
nyezetszennyezés és az energiafogyasztds exponencialisan néveks
mig a felhaszndlasi hatékonysag csak lineédrisan, azaz a technolégia
oldhatja meg a felmertulQ problémékat. A gazdasagi ndvekedés viss
gasa tehat elkertlhetetlen, ha a jollétet biztositani akarjuk az uté
nak, illetve a felgyorsult vadltozdsok miatt most m&r sajnos mondhat
hogy sajat magunknak. Szd&mos kezdeményezés van novekedés nélk
gazdaséagi modellekre," de ezek megmaradtak elvi szinten, nem okoz
valtozast a vilag fQ trendjeiben.

Osszefoglalva: latjuk, hogy exponencialisan novekszik a gazda
és a fogyasztas, tudjuk, hogy ennek korlatai vannak mégsem tértér
valtozas. Mert konnyqg mondani, de sem egyéni, sem tarsadalmi, s
gazdasagi szinten nem egyszerq radikalisan valtoztatni az értékrer
kon, életinkdn, fogyasztasunkon, mindennapi rutinunkon.

Na de mi a megoldas? Van-e megoldas?" Még ha az akarat megl|
ne, akkor is mit, hogyan, meddig kell valtoztatni? Olyan ez, mii
tudnank, hogy fel kell 1Qni egy rakétat, fellQjik, és orulnénk: de
is megvolt, mar nagyon ideje volt. Na de hova repll a rakéta?
volt a terv? Megvolt a célpont? At lett gondolva a lépés, vagy cs
csaptunk a nagy piros gombra, és boldog mosollyal nyugtaztuk, h
ezt is megoldottuk? Kicsit erre emlékeztetnek az eddigi nemzetl
egyezmények: leszdgezik a problémat, kidllnak az azonnali valtozte
mellett, &m irtézva kerllik a konkrétumokat, a radikalis Iépéseke
hatékony cselekvést. Nem, ez igy nem elég! Nem elég fellQni a raké
meg kell hatarozni a céljat, Gtvonaléat, a sziikséges feltételeket, és e

1 PL. https://www.eea.europa.eu/publications/growth-without-economic-growth
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a forrasokat is biztositani kell. A tovabbiakban arra teszink k
hogy megmondjuk, hovd menjen a rakéta, azaz egy fenntarthat
célterlleteit hatdrozzuk meg, azokat az értékeket, hatarokat, am
nem szabad atlépni. Annyit spojlerezhetek, hogy erQsen fajni f
erQs idegzetqeknek!

1.3.1.1 Globalis probléma nem a mi lgylnk?

Mielétt azonban tovabblépnénk, egy dologra ki kell térni. A i
dolatmenet glob&lis Iéptékben fogalmazddott meg, az egész boly
dasarél beszéltink. Bevett gyakorlata a kisebb orszdgoknak, ho
héaritjdk el ezeket a felvetéseket, problémakat, hogy a nagyok
megoldaniuk. Mit is segit a vilag folydséan, ha mi itt a Karpat-i
aljan valamit masképpen csinalunk? Ha4at... Kissé fals érvel
félrevezetése a probléméanak. Régton két érv is eszembe jutott
hogy bizony eldl lehet jarni jo példéaval. Svéjc is milyen Kkicsi,

dig mint csucsorszag, a jOllét szimbdluma jelenik meg, ahol ige
szeretnének élni. Masik érv, hogy sok kisebb orszag van, 0ss
fogni, és akkor a kisebb orszagok szava is erQsen érvényesilne
a fenntarthatésag érdekében.

1.3.2 Lépések a megoldas felé

A fenntarthatésédg eléréséhez tehat kell egy olyan rendszer, a
elvont célokhoz indikatorokat ad meg, és ezekhez konkrét hat:
ket. Ezek az indik&dtorok legyenek kdzérthetQk, jol kommunik:
ugyanakkor a valtozadsok Iényegét ragadjak meg. Kell atirany a rak
mérhetQ - és szamon kérhetQ konkrétumokkal. Ne induljunk az
illdzidkkal az olvasédsnak: ez még csak részleteiben van meg. |
csoddlkozzunk, a probléma oOridsi: hogyan lehet a gazdaséagi-
mi-napi rutinjaink megvaltoztatdsdnak uj célokat kijeldlni.

A most bemutatdsra kerulQ koncepcidt ,a bolygd hatarai"-
vezik (a tovdbbiakban BH), amelyet a Stockholm Resilience
dolgozott ki, angolul Planetary Boundaries a neve. Kiindulé&su
az elmdalt mintegy 10 000 év stabilitdst biztositott a féldi rendsz
a csapadék, az 0koszisztéméak, a nitrogénkdrforgéds sth. csak
lag kicsit fluktudlt, biztositva a kdrlilményeket a mezQgazd:
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illetve a komplex tdrsadalmak kialakuldsdhoz. Ez azutédn lehetQvé t
az egyre erQteljesebb beavatkozast a bolygd életébe, imméaron mes
tallépve a stabilitds hatéarait. Hatarnak vagy kiszobértéknek azt a
tot lehet tekinteni, amelyen atlépve a természeti-tarsadalmi rends
mgkédése megvaltozik. Ezt kdznyelven akar katasztréfanak is le
nevezni. Mivel, mint emlitettem, bonyolult rendszerrQl beszélink,
bizonytalansagi zéna van a hatarértékek koéral. A koncepcid a FoO
lenc nagy alrendszerét hatdrozta meg, melyek univerzalisak (azaz sz
korben alkalmazhatdak), j6 indikdtorokat adnak, és megfelelQ adato
rendelkezink a mérésiukhdz (6. dbra). A kilenc BH magaba fogl
a globé&lis biogeokémiai ciklusokat (nitrogén és foszfor, szén, vi
, aramlasokat" (1égkor, 6ceanok); az dnszabalyozadshoz nélkilézhete
rendszereket (biodiverzitas, felszinboritas); és két emberi beavatko
a szennyezést és aeroszolkibocséatést.

Blodiverzités Szennyezések, (j anyagok

a

Foldhasznalat 4) \ Ozon csékkenés

2

Edesviz Aeroszol
Biogneo,kémiai Ocean |
ara laAasok savasodas

WHI bizonytalansag hataran tal (magas kockazat) hataron innen (biztonsagos)
I" bizonytalansag z6onajaban (n6vekvQ kockazat) hatdr még nincs szadmszerqgsitve

6. abra: A bolygé hatarai (BH) koncepci6 kilenc nagy rendszere, amelyek hatarérték
bizonytalansagi zénat jelolve vannak. A kérdQjel a még ki nem dolgozott indikato
Jelzi. (Forras: Steffen et al., 2015)

A BH megkdzelités szemléletesen és viszonylag operativan tud irq
kat és elérendQ célokat kijeldIni. Egy nagy hidnyosséga van, ami
koncepciondlis hidnyossé&g: nincs benne az ember. M&rpedig csak al
lehet hatékonyan haladni és fenntarthatdébb vilagot épiteni, ha az em
és természet egységes és harmdnidban levQ rendszerként jelenik m
Méarpedig az ember, hogy Ggy mondjam, , alanyi jogon" van itt a
dén, igy az erQforrédsok hasznélata és a fogyasztds hozzatartozik a
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rendszerhez. Ezt a problémat oldotta meg Kate Raworth koncep
vicces elnevezésq fank, vagy mondhatjuk mentQdévnek is (7. &b
nyege, hogy a kilenc nagy rendszer emberi felhasznaldsa , megen
ebben a koncepcidban, sQt elvart abbdl a célbdl, hogy a jollétink
viz, egészséges kdrnyezet sth.) a lehetQ legnagyobb legyen, felté
a BH-n beltl marad az ehhez kapcsol6do6 fogyasztas. igy ala
az 0v, melyet az emberiség szaméara jogosan felhasznéalhato6 ter
erQforrdsok és a fenntarthatosdghoz szikseges BH-k jeldlnek
tonsdgos és jogos tér.

Kornyezeti plafon

Szocialis alap

viz egyenlQség

munka jovedelem

egészség étel

7. dbra: A bolyg6 hatarai az emberiség jollétéhez sziikséges valtozokkal kiegeé
(Forrds: Raworth, 2017, forditotta Csernus Déra Ildiké. ) fgy formalodik a
vagy fank , ahol az emberiség fenntarthatéan tudna létezni.
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1.3.2.1 A kilenc BH bemutatidsa és a megfelelQ
indikatorértékek meghatarozasa

1.3.2.1.1 A sztratoszféra 6zonrétegének csdkkenése

Az 6zon nyeli el a napbdl érkezQ ultraibolya sugérzast, amely, ha
példadul bQrrdkot okoz az embereken, illetve a szarazfoldi és tengel
szisztémékat is k&rositja. A déli sarkkor felett az emberi tevékenysé
miatt kibocséjtott gdzok hatdsédra kialakult 6zonlyuk az 1980-as é
ben erQs figyelmeztetést kiildétt a lehetséges kadros hatadsokrdl. Szere
re megfelelQ Iépések torténtek ennek a folyamatnak a visszaforditdsa
kdros gazok visszafogésara, igy ez a BH z6ld kédot kapott, nem fenye
az 4tlépés veszélye.

1.3.2.1.2 A bioszféra integritasa

Ez a bioldgiai sokféleség pusztuladséara, a fajok és populéaciok kihal
vonatkoz6 BH. Ezzel a természetitQke-fejezetben foglalkoztunk b
ben. A lényeg a drdmai pusztulas, az élQvildg elszegényedése viladgsz
ami az emberi behatasokra, példaul a foldek termeléshe vondséra, beé
sére, a tengerek szennyezésére és lehaldszdsara sth. vezethetQ vissza.
a behatdsok pedig nemhogy gyengilnének, hanem egyre erQsddnek.
fajok kihaldsa miatt vordos ez a BH, azaz visszafordithatatlan karosoc
mér térténtek. Ugyanakkor a biodiverzitdsnak szdmos més aspektuse
van, amelyek meghatidrozédsa és mérése kapcsan még szakértQi mun
folyik.

1.3.2.1.3 Kdérnyezetszennyezés és Uj anyagok

Szadmos mérgezQ, lassan bomld vegytllet kerlilt a kdrnyezetbe, szintet
anyagok, nehézfémek, radioaktiv szennyezések sth., és ennek Uteme n
napjainkban is fokozdédik (Schulz et al., 2021). Szdmos médon karos
az él1Qlényeket és az 6koszisztémak mgkodését, melyek feltdrdsa és
értése még nincs olyan szinten, hogy konkrét hatadrértéket meg lehes:
hatdrozni ezt az intenziven folyd szakértQi munka a kdzeljovQben f
megmondani.
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1.3.2.1.4.A klimavaltozas

A CO, és més lveghé&zhatdslt gazok mennyisége a légkdrben, Ggy
[épte a BH-t. A sarki jégtakard csokkenése vagy a természetes szén
vegetacio, példaul a tropusi erdQk kiirtdsa szinte biztosan nem for
vissza. Mindezek a valtozdsok a klima melegedését még jobban
sitjak. Marpedig a civilizdcionk kialakuldsat a stabil klima tette

1.3.2.1.5 A tengerek savasodasa

A megemelkedett légkdri CO, mintegy negyede a tengerek vizébe
savasodast okozva, igy megvéaltoztatva az 6ceédnok kémiai tulajdol
ami pedig a teljes rendszer atalakuldsédhoz vezet.

1.3.2.1.6 Az édesvizfogyasztas és a vizciklus

A viz kérforgédsat az emberi tevékenység befolydsolhatja, péeldéaul
szabélyozasa vagy a foldhasznéalat atrendezQdése miatti parolgés v
révén. A BH az édesviz fogyasztasat hatdrozta meg. Jelenleg ¢
hatarértéken beldl van, de az idQjaras szélsQségessé valadsa, a
z0tti extrém eltérések (van, ahol sz&razséag, van, ahol é6zdnviz
illetve a 2050-re josolt vizhidny azonnali lépéseket tesznek szilk

1.3.2.1.7 A foldhasznalat-valtozas

A széarazfoldek mintegy felét mezQgazdasagi termelés céljara alak
az emberiség. Ez a tevékenység a fQ okozdéja a biodiverzitas p
nak, a szén, nitrogén és foszfor, valamint a viz ciklusa megvalt
és egy sor tovabbi degradéacidnak.

1.3.2.1.8 A nitrogén- és foszforciklus

E két elem ciklusa a mezQgazdasagi és ipari tevékenységek mia
lisan megvaltozott. A mqtragyaba kerilt nitrogén és foszfor zo1
jut be a célndévényekbe, hanem visszakeril a kérnyezethe, végs
az 6cednokban, katasztroféalis algdsodast okozva.
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1.3.2.1.9 A légkori aeroszolok

Az aeroszolok - azaz aprd cseppecskék a levegQben megvéltoztatja
felhQképzQdést, igy a vizciklust, a légkdri aramlasokat és az éghajla
Egy masik indok, amiért BH-indikator lett, a kdzvetlen kdros hatés

emberi egészségre, ugyanis szamos mérgezQ anyag aeroszolként for
elQ.

1.3.2.2 A hatéarértékek értelmezése

A kilenc BH-rendszerbQl tébbnél is de nem mindegyiknél meg le
hatdrozva az indik&torhoz tartoz6 konkrét hatdrérték. Nézzik, hog
mit is jelent? Az Eur6pai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (EEA, 2(
hdrom BH négy indikadtordra szamolta ki az eurdpai hatdrértéket éc
indikator jelenlegi értékét (8. abra). Ha tehéat a fenntarthatésagot jel
BH-értékhez, illetve ald akar kerdlni Eurépa, akkor jobb szé hijé
brutdlis valtoztatdsokat kell azonnal meglépnie.

FIGURE1.9 European consumption-based performance for selected planetary boundaries
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8. dbra: Eurdopara vonatkozé bolygdéhatarok (BH). (Forras: EEA, 2019.) Harom
indikator négy értéke lathato, a foldhasznalat, a nitrogén- és a foszforciklus, illetvi
édesvizhasznalat. A 2011-es eur6pai valds értéket a figgQleges harompontos vonal jel
A z0ld mezQben a BH-n beliili, a sargaban a bizonytalansdg, az atmenet zénajaban |
a pirosban pedig a BH-t mar a4tlépQ értékek vannak. Abboz, hogy Eurépa legalabb ez
indikatorok tekintetében fenntarthaté palyara alljon, minden értéknek a zdéld zénaba
kellene lennie. Ez a foldhasznéalat esetében a jelenleg ember altal dominalt beépitet
és agrarteriiletek kétharmadéan a természetes élQhelyek visszadllitasat jelenti, illetve
nitrogén- és foszforkibocsatas téredékére vald visszaszoritdsat.
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1.3.2.3 Magyarorszag fenntarthatdésagi hatarai

A fenti globalis, illetve eur6pai eszmefuttatasok utdn nézzik
gyarorszagra mit lehet alkalmazni, mi az, ami rank harul, a
felelQsségunk? Azaz hogyan lehet értelmezni a BH-koncepciot
értékeit hazankra? Es ha sikerilt értelmeznink, ha megvannak
akkor ki kell tqzni az ehhez szikséges képességek és tudés fejl
kutatdsat, a felsQoktatdshan meg kell inditani a szikséges képzé
kell kezdeni a gazdasagi rendszer (j irdnyba &llitdsat stbh.

A BH-koncepci6 lebonthatd orszagos szintre is, lasd példau
et al. (2018) tanulméanyat, mely a rangos Nazure Sustainability
jelent meg. Ennek alapjan mutatjuk be Magyarorszag helyzetét.
a tanulmé&nyban a kilenchQl négy BH-t elemeznek. Magyarorsza
meglepQen, és a globalis mintdzatnak megfelelden, mind C
csatédsban, mind foszfor- és nitrogénfelhasznaldshan jelentQsen
, magyar bolyg6" hatérait, azaz a Magyarorszagra szamolt Bt
ket. Az ONeill et al. tanulményban prezentélt szdmokbdl a sz
csbkkentés mértéke is kiszamolhato (9. abra).

A felhaszndlt viz mennyiségében Magyarorszag jol all, nem
BH-értéket, bar a forrd&sdokumentumban felhaszndalt adatok 6ta j
felhasznalasnévekedés tortént. igy létszikséglet olyan szabal
rehozdsa, amely megakadalyozza a BH értékének elérését. Mir
kal egyszergbb kikerdlni egy katasztr6fat, mint Gjjdépiteni a r
Marpedig mas tekintetben ez a helyzet méar itt van: Magyarors
a fenntarthatéséag eléréséhez, ahhoz, hogy a , magyar bolygd h:
bellilre keruljon, drasztikusan &t kell alakitania a féoldhasznalze
még az Eurdépéara vonatkozo abrét is) és ehhez a mezQgazdas
szerét, amely a fQ felelQse a vizsgéalt BH-k atlépésének. Az
valoban drasztikus kell legyen, hiszen példaul a nitrogénfelh
nak a mostani 6tédére kell csokkennie. Az agrarium a profit és t
maximalizdldsara épil, mikdzben az ehhez szikséges természe
és Okoszisztéma-szolgaltatdsokat nem veszi szdmitdsha erre
szetitQke-fejezethben tértink ki részletesen. A CO, tekintetébel
kibocsatast a mostani érték 2596-ara kell csékkenteni. Az ilye
valtozasok erQsen a komfortzédnén kivilre kerllnek. F&jni fogn
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Bolygé hatarai - Magyarorszag
"Kék viz"/H20 m3/év W

Biogeokémiai ciklus/Nitrogén kg/év
Biogeokémiai ciklus/Foszfor kg/év

Klimavaltozas/CO2 tonna / év

9. dbra: A ,bolyg6 hatéarai" koncepcidé soran a globalis hatarértékek orszagos szin
bontasa is elkészithetQ O Brien et al. (2018) alapjan. A kilenc fQ valtozo6 kéz
harom jelenik meg az 4bran, a hozzatartozd indikatorokkal, egyik valtozonal ké
indikatorral. A ,kék viz" a vizfogyasztéast jelenti. A piros vonal az egyes értéki
Jelenti a Magyarorszagra vonatkoz6 BH kiszdbértéket, a nyilak pedig azt, hogy
Jelenlegi helyzetbQl hova kellene eljutni. A nitrogén és foszfor esetében a felhaszn
a CO, esetében a kibocsatast kell csokkenteni. (Forras: https://goodlife. leeds.ac.
countries/#Hungary)

A nyilvadnvalé Iépés a fentiek ismeretében, hogy az agrariumba &r:
kézpénz felhasznéldsédnak a BH elérését és a nemzet vagyonanak szan
természeti tQke megQrzését és visszaépitését kell mostantdl szolgé
Ez nem megoldhatatlan kihivas, csak épp a most uralkodd rends
nem erre épiul. A mezQgazdasag és biodiverzitas j6l megférhet egyr
mellett, Eurdpa szamos védett fajdnak bizonyos tipust mezQgazda:
teriilet adja az otthondt. SQt a biodiverzitas hozzajarul a termelé:
amire remek példa Pywell tanulménya (Pywell, 2015): a gazdaséag

an létrehozott természetes élQhelyeken elszaporodd fajok a beporzé
természetes kartevQ elleni védekezés és egyéb vonatkozasok révén

penzaltdk a 896-0s teriletkiesés miatti termésveszteséget. A nemzetl
trendek is a természetharat gazdalkodéas irdnyaba mennek, példaul
EU agréarstratégiaja.? Szdmos tanulmény készilt, amely a mezQgazda
és élelmiszerrendszer atalakitasadnak szikségességét és modjat mut
be (European Commission, 2020). A hazai vonatkoz4asU kutatasok
ségkiviul gyerekcipQben jarnak még; marpedig a pannon régit, aze
Karpat-medence éI1Qhelyeinek és gazdalkodasi rendszereinek a sajats
miatt nem lehet vakon lemésolni mas régioban esetleg bevalt mdd:
reket. Magunknak kell testre szabni az 6kol6giai intenzifikacio |
rodkoldgia leghatékonyabb médszereit, azaz amikor a hozam (és pro

2 https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/from-farm-to-fork/
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elérését nem kilsQ, mechanikai és vegyszeres beavatkozassal, h
6koszisztéméak természetes folyamatainak a felhasznalasaval lehe

A tudéas teh&t alapvetQen fontos a hazai viszonyok kdzt is
hogy a BH-n beldl kertljunk. A kutatasi-fejlesztési forrasok
volta miatt azonban kulcskérdés, hogy mire forditédnak a tdmog
milyen tudé&shidnyt, kutatdsi kérdést valaszolnak meg. Ehhez at
tudoméanyos modszereken alapul6 eljdrdsok kellenek. Erre pél
viztudoményi kiadvany, amely a magyar vizstratégidhoz sziks
dadshianyokat tarta fel. Azért fontos ezt megemliteni, mert itt n
van sz06, hogy egy homéalyos minisztériumi folyosébdl nyildé sz
készilt el egy munkaanyag, nem is egy-két , okos ember" vélemé
még csak nem is akadémiai bizottsdgok véleményérQl van sz6,
tobb labon 4116, széles alapokon nyugvo anyagrdl. Nemzetkdzi
dttekintések, szakértQi dgazati anyagok, online kézvélemény-ku
érintettek kérében képezik az alapokat. Fontos latni, hogy biz
vannak a lehetQségek a beavatkozasok alapos elQkészitésére. (R
Engloner et al., 2019.)

Végszonak az atalakitas fontosségat kell kiemeljem. Nem ar
sz6, hogy kicsit masképp csinaljuk, amit eddig, és maris fennt
lesziink. Nem, a bolyg6 hatdrai koncepci6 szembesit minket azz
drasztikus valtoztatdsok kellenek. Nemcsak méasképpen, haner
kell csindlni. Nem elég masképpen gazdalkodni, hanem a termé
élQhelyeket kell helyredllitani, szolgéltatdsaikat felhasznaln
vabb. Nagy léptékq, jelentQs atalakitasokra van szikség, azo
mielQtt megnyugodva hatradQl a kedves olvas6, hogy valdban
probléma, d&m ilyen nagy |éptékg és nagy ivg ugyekkel nincs
dolga, majd valahogy megoldjak masok, azaz igyekszik kibdjni
ni felelQsség aldl, szeretném jelezni, hogy mindenkinek a sajéf
at kell(ene) alakitania az érték- és életrendjét, napi rutinjait
javaslatok az ajanlott mqvekben). Az atalakitédst barki elkezdh
tudsz tenni a fenntarthatobb vildgért!

1.3.3 Tovabbi ajanlott mqvek

https://forbes.hu/legyel-jobb/9-dolog-klimavaltozas-ellen/

https://xforest.hu/mit-tehetek-en-a-klimavaltozas-ellen/

https://commission.europa.eu/system/files/2021-07/biodiversity_ad
toolkit_web_hu_v1.0.pdf
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1.3 Kornyezeti biztonsag - tarsadalmi jollét: a bolyg6 hatarai

Kézirat leadas utan megjelent ajanlott forrasok:

A bolygd hatadrai koncepcié sokat valtozott az elmult években, friss ad
itt taldlhatdak: https://www.stockholmresilience.org/research/plan
ry-boundaries. html
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1.4. VALLALATI DEKARBONIZACIO

1.4. Vallalati dekarbonizacié Marta Irén
1.4.1 Vajon megéllithato-e?

A klimavaltozds a természet felborult egyenstlydnak sulyos tinete,
lyet csak a rosszul mgkodQ rendszerek (energia, élelmezés, kozlek
szdallitas, &plletek-telepllesek) teljes atalakitaséaval, minden érinte
bevonédséaval, kozdsen lehet megoldani.

A klimavaltozas egyre stlyosabban befolyasolja a természetes
l6giai rendszereket és ezaltal a gazdaséagi és a tarsadalmi életlnk
komoly hatassal van. Az ipari és emberi tevékenységek kovetkeztét
radikalisan néveltik a szén-dioxid és egyéb lveghé&zhatasu géazok
centracidjat a légkdrben, ami fokozza a klimavaltozas negativ trend
Olvado jégtablak, emelkedQ tengervizszint, olvadd permafrosztbd
szabaduld metén, széIlsQséges idQjaréas, hirtelen lezdduld nagy m¢«
ségq esQ, arvizek, foldcsuszamlas és mindekdzben szarazsag, elhu:
héhullamok csak néhany sllyos kovetkezmény. A természet sokszi
sége (biodiverzitds), a fajgazdagsédg dramai csdkkenése tovabb ro
a helyzetet, jelentQsen megnehezitve a természet alkalmazkodéasa
lehetQségét. Az eddig maguktdél értetQdQ 6koszisztéma-szolgaltat
felértékelQdnek. A negativ folyamatoknak készonhetQen nemcsak
helyek, hanem egész ipardgak is megsemmisilhetnek.

A vildg tobb ezer kutatdjat tomoritQ IPCC csoport jelentése sz
az &tlagos felmelegedést 1,5 "C alatt kell tartani az iparosodas
idQhoz képest ahhoz, hogy elkeriljik a katasztr6fat. Jelenleg 1
tartunk.

Evente 51 gigatonna Uveghé&zhatasu géaz kerul a Iégkdrbe, ezt k
2050-re nulladra csdkkenteni ahhoz, hogy a felmelegedés mértékét k¢
1,5 fokon tartsuk.
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Egyszerre szukséges radikalisan csdkkenteniunk a klimavé
elQidézQ okokat, gondoskodnunk a Iégkdrben mar felhalmozc
hdzhatdsu gdzok megkotésérQl, kivondsardl, és kdzben megt
rugalmas alkalmazkodéds eszkdzeit, moédszereit.

lgen, mindez lehetségest, de azonnali cselekvésre és szél

egylttmgkddésre van szikség, amihez legaldbb szaz atfogdé me
all rendelkezéstunkre.

1.4.2 Valoban ilyen sulyos a helyzet?

2010-ben a svajci Alpokban jarva személyesen is megtapasztalt
jelent, hogy 100 év alatt 300 métert csokkent a Gorner-gleccser
vagyis a jégge fagyott édesviz mennyisége. Ma méar a Google E
Ujabb eszkdze, a Timelapse? segitségével otthonrdl tanulményo:
milyen dradmai mdédon hatott a klimavaltozas az elmUlt 40 év s
vildgra. Ehhez az 1984 és 2020 kozotti idQszakban 24 millio m

felvételt hasznaltak fel.

1.4.2.1 A nagy szakadék

Az éghajlatvaltozas lassitdsa, megdllitdsa és a nulla kibocséata
torténQ elérése érdekében tett erQfeszitések, a Parizsi Megall:
jesitése és a globalis felmelegedés 1,5 C"-ra térténQ korldtozas
sodas elQtti szinthez képest eddig fQként az energiahatékonysag |
és a megUjulé energiara valo attérésre irdnyultak. Bar kulcsfonto
ezek az intézkedések, csak 55 szazalékkal képesek csdkkenteni a
kibocséatast. A fennmaradé 45 szadzalék a termékek gyartdsanak
miszerek elQdallitdsdnak és azok felhasznédldasanak médjabél sz
Ezért szikség van a korforgadsos gazdasag elvein alapulé parac
tdsra. De hol tartunk jelenleg a kérforgasossdgban? A Circula
Reporting Initiative kezdeményezést azzal a céllal hoztak lét
globalis &ttekintést nydjtson a vildg kdérforgasos allapotarol.

A Davosban megrendezett éves vilagférumon 2018-ban megj
elsQ Circularity Gap jelentés kiemelte, hogy gazdasagunk csa

I A kézirat lezadradsa 6ta a globéalis félmelegedés tovabb nQtt, olyannyira hog:
hatar tartadsanak lehetQsége mar tébb mint kétséges.

2 https://earthengine.google.com/timelapse/?fbclid=IwWAR12VnLwnlc
p59Q70fiWnplcQIFgImgQ QSJchACs7-gMdYnFL3onY
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zalékban volt korforgdsos vagyis az 6sszes fosszilis tizelQ- és &as\
anyag, fém és biomassza, ami évente a gazdasaghba bekerilt, csupéan
szadzalékban kerilt visszavezetésre. Ez a hatalmas kdérforgési rés a
es jelentés szerint tovabb nQtt, és jelenleg minddssze 8,6%.

1.3.3. Egy rendkivili, nemzetkdzi egyezmény

A Périzsi Megallapodas az ENSZ Eghajlat-valtozasi Keretegyezmé
keretében létrejott elsQ egyetemes, jogilag kotelezQ erejq, globalis
latvédelmi megallapodas.

Célja:

a) A globéalis atlaghQmérséklet emelkedésének joval 2 "C alatt tart
az iparosodés elQtti szinthez képest, majd az erQfeszitések
tatasaként a hQmérséklet emelkedésének 1,5 "C alatt tartasa
iparosodéas elQtti szinthez képest.

b) Az éghajlatvaltozds kedvezQtlen hatasaihoz térténQ alkalmazko
képességének ndvelése, az éghajlatvéaltozassal szembeni ellené
képesség és az alacsony Uveghazhatdsl gézkibocsatassal jaro fejlQ
elQsegitése.

c) A pénzaramlasok kovetkezetessé tétele, hogy az alacsony lveg
hatdslt gazkibocsatadssal jaré és az éghajlattal szemben rugalm
fejlQdési lehetQségek felé haladjanak.

d) A népesség szemléletformalasa és aktivizdladsa individualis szir

is.

1.4.4 Ambicibézus eurdpai célkitqzés

Az Eurdpai Z6ld Megéllapodéas (Green Deal) torténelmi fontoss
célkitqzése az elsQ karbonsemleges kontinens megteremtése. A cé
veghazhatédsl gazkibocsatds legaldbb 5596-0s csokkentése 2030-ig, az
2050-ig a karbonsemlegesség elérése. Most készilnek azok a jogszatk
elQterjesztések, amelyek segitenek eljutni a célokhoz. A paletta sz
a megljuld energidtdl a kibocsatdskereskedelemig, a tiszta hidrogé
a korforgdsos gazdasédgig. A Next Generation EU keret azaz a 7
milliard eurds helyreallitasi terv 3796-4at az Eurdpai Z6ld Ugyek
szentelik. Mindez z6ld kdotvényeken keresztil fog megvaldésulni, amel
egyre fontosabb szerepet jdtszanak az alacsony szén-dioxid-kiboc
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sU atmenethez sziukséges eszkdzok finanszirozasdban. Ennek ti
érthetQ, hogy milyen fontos a most készilQ EU zdldkdtvénysza

Az 4llami finanszirozds énmagédban nem lesz elegendQ. Mil
unknak, gy a vallalatoknak is, megvan a felelQssége, amiben a
haté vallatirdnyitas atalakuld kultdrdja fontos szerepet jatszil
vallalatok, amelyek most a valtozadsok élére allnak, lépéselQnyt
majd.

A befektetQk szdmara is egyre fontosabb mindez, megnQtt a k
a valéban fenntarthatd projektek, felelQsen mqkdédQ cégek irant

Mindannyian profitdlunk a természethQl, és mindannyiunk
sége, hogy megvédjik azt.

1.4.5 A hazai vallalatokra érvényes keretek,
szabéalyozasok

A Glasgow-ban megrendezésre kertlt COP26, az ENSZ Klimav
Konferencidja a legigéretesebb nemzetkdzi cstcstaldlkozé volt a
Parizsi Megéallapodéas 6ta, ahol az egyes orszadgok beszamolt
dig elért eredményeikrQl, illetve fellulvizsgaltdk és megUjitottak
vallaldsaikat, meghatédrozva ezzel a klimavaltozadssal kapcsolatos
iranyokat.

A Science Based Target Initiative (az SBTI, a CDP, az |
balis Megallapodéas, a World Resources Institute és a World
Fund kozti partnerség) vallalati ajanldsait is 2021-ben mutatté
megvan a javaslat a klimavédelmi beruhdz&sok karboncsdkken
tasainak elszamolasarol is.

A 2030-as Fenntarthatd FejlQdési Célok (SDG-k) is egyre r
teret nyernek. Ennek keretén belul is a specifikusabb célkitqzés
és szabalyozasi trendek mellett erQsddQ szféra- és szektorke
mgkoédések varhatéak az Uj, gazdaséagi és tarsadalmi igényekn
felelQen.

Eurdpai viszonylatban az Eurépai Zéld Megéllapodéas fogja
tarozni a gazdasdagi tendencidkat, nagy hangsulyt fektetve a pa
utédni fenntarthato Gjjaépitésre. FQ célkitqzése, hogy az eurdj
sag és tarsadalom karbonsemleges mgkodésre térjen a4t 2050-ig,
jogi erQre emeléséhez tobbek kézt klimatérvenyt alkotnak. 202
kozott a gazdaségi potencidl kiaknazasét szolgdlandd atallas
nizmusokba éves szinten korulbeltul 260 milliard euroét fektet
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Magyarorszag is vallalta, hogy 2050-re eléri a klimasemlegességet,
2020-ban térvénybe is foglalt az orszadggyqlés.

Az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium a Nemzeti Tiszte
IQdési Stratégia megalkotdsaval hatdrozta meg a fQbb irdnyokat a K
semlegesség 2050-ig torténQ elérése érdekében. A megvaldsitds ele
kozt az atomenergia, a , szennyezQ fizet elve" és a megujuldé ene
térnyerése a mérvaddak, amivel a kis- és kdozépvéallalkozasokat is
teni kivanjak, illetve amiket a Klima- és természetvédelmi akcidtet
foglalt intézkedések is nyomatékositanak. Most készil Magyarors
Korforgdsos Gazdasagi Stratégidja is.

Ezen 0sszefoglalé készitése kdzben jelent meg a hir, hogy az |
silt Kirdalysdg korméanya térvénybe foglalja a vildg legambicidzus
éghajlatvaltozasi céljat, amely 2035-ig 7896-kal csdkkenti az emis:
az 1990-es szinthez képest. (2021. &prilis 20.)

1.4.6 Szabé&lyozas, tudomany és gazdasag szerepe
1.4.6.1 Net Zero Tanacsado Testilet

A klimavaltozas kihivdsainak megolddsdhoz nemcsak az orszadgok s
nem latott 6sszefogdsara van szikség, hanem az orszagokon belili
balyozdi, vallalati, tudoméanyos és lakosséagi egyuttmgkdodésre is.

A Magyarorszagi Uzleti Tandcs a Fenntarthato Fejlédesert (BCS
kezdeményezésére egyedilallidan széles 6sszefogashban, neves szakel
rekkel létrejott a Net Zero Tandcsadé Testllet, amelynek elsQdleges
hogy elQsegitse, felgyorsitsa azt a folyamatot, amellyel a magyar gazd
2050-re klimasemlegessé valhat, ezzel fontos |épést téve a klimavalt
megallitdsdert.®

1.4.6.2 Magyar Eghajlatvaltozadsi Tudoméanyos Testilet
(HUPCC)

A HUPCC célja, hogy az éghajlatvéaltozassal kapcsolatos szdmos terli
érintQ tudas, és a legujabb kutatdsi eredmények magyarorszagi von:
zdsait tudoméanyos értékelQ formajadban 6sszegezze a nemzetkdzi II

3 Tovabbi informacié: https://bcsdh.hu/neves-szakemberek-bevonasaval-jot
re-a-net-zero-advisory-board-a-karbonsemleges-magyar-gazdasagert/
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példajat kovetve. A 2021. aprilis 12-15. k6zott megrendezett |
ezer résztvevQt és 300 szakembert megmozgatd, elsQ konferencia
[étrejottének idQszergségeét.”

1.4.6.3 A Magyarorszagi Uzleti Tanacs a Fenntarthaté FejlQd
repe (BCSDH)

A tébb mint szaz felelQs gondolkodéasu vallalat értékteremtQ
gének célja a karbonsemleges, fenntarthaté gazdasédg irdnyaba
dtmenet felgyorsitasa.

Az lUzleti szektor mar szamos elQremutaté megoldassal rende
és mqgkodteti azokat. A j6 gyakorlatok terjedésének titka az els
vezetQ és a felsQ vezetQk elkdtelezQdése, igy ha Qk megismeri
megolddsokat, azok Uzleti és klimavaltozassal kapcsolatos hat
gyorsulhatnak a net zero vallaladsok és az adaptacié. Mindeme
tos a nyitottsag a bottom-up, vagyis alulrdl épitkezQ kezdeménye
és partnerségekre. A BCSDH-nak és partnereinek kiemelt szer
a kozos gondolkodéast megalapozé platformok megteremtésében,
iranyba gondolkodd és cselekvQ valtozasvezetQk kdzosségfo
ban és a j6 gyakorlatok megosztdsaban, amelyek valddi valtoz
ményeznek. Mindemellett a szervezet célja az is, hogy a szak
déntéshozatal sordn megfelelQen ismertesse meg nyilvanosan a
szektor eredményeit és fogalmazza meg javaslatait a klimavaltoz:
vallalati fenntarthatdsédg vonatkozaséaban.

1.4.7 Ajanlasok az lGzleti szektornak

A Magyarorszagi Uzleti Tanadcs a Fenntarthato FejlQdésért Act
programjdban azonositottak a legfontosabb hazai Gzleti fenntarth
kockazatokat és lehetQségeket, tovabba meghataroztak 20 makr
célt 2020-ig, széles korg tudoméanyos, civil és vallalati szakérte
nadséaval. A kdvetkezQ lépésként az Uzleti megoldéasok feltardsa
tesét, fejlesztését, azok eredményeinek, hatdsanak mérését és 6ss:
tqzték ki. A klimavaltozas és adaptaci6é kapcséan a kévetkezQ aja
fogalmaztdk meg vallalatvezetQk szaméara.

Tovabbi informéacio6: https://hupcc.hu/
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A klimavaltozasho6l eredQ kockézatok kezelése, rugalmas alkall
kodéas kialakitdsa monitoring, oktatds és kommunikaci6, tovabbé
technoldgiai és Uzletimodell-fejlesztések révén.

Attérés az alacsony karbonfelhasznéalasu gazdaséagra és energiat
rékossag, iparienergia-hatékonysag, tiszta, kérnyezetkimélQ techn
ak, illetve a termékek és szolgéaltatasok életciklus-alapl fejlesztése rq
tt Az egy fQre vetitett Gveghazhatédsl gazkibocsatas csok
| tése klimabarat kozlekedés és épilletek révén, valamin

T megUjul0 gneieia,ahankanak.4298;ra novelése a brutto veg

A fosszilis energiahordoz6okrdl az alacsony szén-dioxid-
bocs&tdst gazdaséagra vald attérésen tul olyan G tzleti modellek kic
zaséra van szikség, amelyek figyelembe veszik a természeti kincsek!
okozott kdrokat is, és amelyek szakitanak a megszokott Uzletmenet
[lyen lehet a megosztason alapul6é vagy akar a kérforgasos gazdalkod
A cél eléréséhez az energia és az erQforrdsok felhasznédldsat és a fc
tast is csokkenteni kell, amiben az informatika és mas 0j technolo
elterjedese, illetve Uj terileteken valo alkalmazasa segithet. Uj fogya
szokdsok kerllnek elQtérbe, ahol a mennyiség helyet a minQség v
4t. Ezek mind Gj Uzleti lehetQséget jelentenek azoknak a vallalatok
akik idQben felismerik a valtds szlikségességét. Az ipari forradalo
hasonl6 meértekq valtozasra van szikség, amely a gazdasag minden t
letére kiterjed. At kell értelmeznink a fogyasztas- és a ndvekedésa
paradigmékat. A csodaval hatdros parizsi'klimaegyezmény 196 ors:
elsQ szamu vezetQjének egyetértését és eltokéltségét fejezi ki a kli
tozas megéallitdsara. Olyan egyezmény sziletett, amelyben taldlkoztal
alulrol jé6vQ kezdeményezések és a felilrQl jovQ akarat. Most a tény
és azonnali akciok kivitelezésén, a megvalésitadson van a sor.

1.4.7.1 A BCSDH ajanlasai az uzleti szektor szamara
a klimavaltozas kapcsan

A Péarizsi Megéallapodas és az Eurdépai Z6ld Megéallapodés is eg)
mqgsiti, hogy minden vallalatnak mérnie és csdkkentenie kell az U
hdzhatdsl gazkibocsatédsat ahhoz, hogy az 55%-0s csdokkenest elé
2030-ig, a klimasemlegességet pedig 2050-ig. A tudoményos, civi
vallalati szakemberek bevonéaséval négy fQ irdnyt azonositottunk 2
ban, amelyek 6tvozik a hatasndvelQ és megvaldsithatéséagi szempontol
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" A klimavéaltozdssal kapcsolatos kockazatok és lehetQségek st

elemzése és akcioterv készitése. A vallalat térképezze fe
rovid és kdézép- (és lehetQség szerint hosszl) tdvon milye
zatokat és lehetQségeket (termék/szolgéltatas, folyamatfejl
kommunikéacié, ellatasi lanc stb.) jelenthetnek/jelentenek sz
a klimavaltozas kovetkeztében fellépQ valtozdsok, hatasok,
épitse be stratégiai tervezésébe.

Karbonldbnyom-sz&mitds bevezetese, eredmenyek rends
elemzése és akcidterv készitése. A vallalat kozvetlen kil
séan tul kezdje el / fejlessze mérését és beavatkozasat a ko
szén-dioxid-kibocséatasat tekintve is. A beszallitoi, ellat
egyes terlleteire, szereplQire vald kiterjesztéssel valddi ha!
nedzseli, mikézben kockazatait és lehetQségeit is teljesebb
latja.

"Termékek és szolgéltatdsok felhasznéldsa sorédn szikség
giafelhasznéalas és/vagy szén-dioxid-kibocsatds azonositas
cioterv. Sok esethen a termékek és szolgéltatadsok elQallitas
mar optimalizalva van az energiafelhasznédlas és a szén-d
bocsatas, ugyanakkor a fogyasztdk, vasarldk, ugyfelek a
nalas soran tovabbi, klimavaltozast erQsitQ hatdasokat okoz
A véallalat azonositsa és mérje ezeket a hatdsokat, illetve f
a beavatkozasi pontokat (pl. termék/szolgéltatds vagy folye
lesztés, egyluttmgkodés, fogyasztdi informécidk, szemlélet
magatartdsformalas).

Munkatarsak szemléletformélasa. Kétségtelen, hogy a sz
és tdgabb kdérben befolydsolhatd és befolydssal 1évQ érde
érintett felek is szd&mos esetben informécidhidnytdl szenved
energiatudatos és klimabarat fogyasztéi magatartds terén. A v
vallalja fel, hogy munkatérsai energia- és klimatudatos sz
forméaldsaval hozzajarul az veghézhatédsl gadzok kibocséatéa
csbkkentéséhez. Ennek kettQs hatasa is van, hiszen val
belil megtakaritasokat, akar innovéacids lehetQségeket jelent

kodzben a munkatarsak otthonukban, a tdrsadalomban is k
zettudatosabba valnak.
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1.4.8 Hol tart ma a magyar vallalati szféra?
A, Towards Net Zero" felmérés eredménye

A Magyarorszagi Uzleti Tanacs a Fenntarthatd FejlQdésért a , Tow
Net Zero" hidnyp6tlo, 2021 elsQ negyedévében készitett felmérése
61 vallalat vett részt tobbek kdzt az ipari, az energia- és a pénz
szektorokbdl. A cél a hazai Uzleti szféra helyzetének felmérése v
karbonsemlegességhez vezetQ (ton a Deloitte szakmai tdAmogatdsav
A részt vevQ véallalatok 6096-anak méar van UHG-kibocséatas csokk
sére irdnyulo irdnyelve, és csak hat olyan véallalat van, amelynek a t
kozott sem szerepel. 5096 konkrét csdékkentési céllal is rendelkezik,
3196 a nettd zE&ro elérését tqzte ki célul. Kilenc vallalat pedig méar 20
szeretné elérni a karbonsemlegességet. A legnépszerqbb intézkedése
hulladékcsdkkentés, az energiahatékonysadg névelése és a kdzlekedés
fqzQdQ emissziok csdokkentése. Nemzetkdzi kutatadsokkal 6sszehason
is viszonylag pozitiv a kép, hiszen a Goal 13 legfrissebb jelentésé

amely 100 vallalat kutatédsi eredményeit mutatja be a megkérdezet
véallalatok 61%-&nak van legaldbb egy jelentQs szén-dioxid-csdkker
célkitgzése.

A Science Based Target (SBTi) legfrissebb eredmenyei® (2020. s
tember) azt mutatjdk, hogy a nettdé nulla célokat kdvetkezetlenll Kk
litik meg, ami megneheziti e célok hozz4&jaruldsat a glob&lis nettd
cél eléréséhez. A BESDH eredményei azt sugalljak, hogy az ed
netté nulla célok a kibocsatéasi forrasokban, azaz a Scope 1, 2, 3 ¢
ziokban kuldnboznek egyméstdl. A Scope 1 a cég kdzvetlen kibc
tdsait, a Scope 2 a vasarolt energia (hqtés, fqtés, elektromos aram,
elQallitdsa soran keletkezQ indirekt kibocsatdsokat, mig a Scop
vallalat minden egyéb indirekt, az értéklancdban termelQdQ kibocsé
is figyelembe veszi. A hazai felméréshen a vallalatok 5696-a legala
Scope 1, 2 ald esQ kibocsatasait méri.

A kdvetkezQ tanulmany része lehetne egy alaposabb vizsgéalat ari
hogy a vallalatok miként kivanjak elérni a netté nulla értéket.

A BCSDH kovetkezQ lépéseknek az ismereti hianyossagok mér.
lését, a finanszirozasi Gtmutatast, akcidtervek készitését és nettod
célok kitqzését javasolja.

5 Tovabbi informacioé: https://www2.deloitte.com/global/en/pages/strategy-o]
tions/articles/goal-13-impact-platform.html
° Tovabbi informacio: https://sciencebasedtargets.org/
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A felmérés altal feltart legfontosabb teendQk:

Ismeretek hidnydnak mérséklése, megszintetése. Mit kell |
vallalatoknak az Uveghé&zhatast okozé gdzok mérésének é
kentésének modszertanarol a fellépéshez és a belsQ erQf
hianyanak potlasahoz.

Utmutatas a finanszirozasi lehetQségekrQl.

A pénzigyi forrdshidny okainak megértése és a vallalatok
kezésére &ll6 lehetQségek megismertetése.

., Alacsonyan figgQ gylimdlcs0k" meghatarozasa (legkdénny
megvalésithatd intézkedések).

A véallalatok szdméara legmegfelelQbb kibocsdtdscsdkkent:
tQségek felkutatdsa; amelyekre eddig még nem gondoltak (pl.
szén-dioxid-arbeallitds és kompenzaci6 az értéklancon kivi
Netté nulla cél meghatdrozésa.

A status guo és a netté nulla cél kozotti rés megszintet
szikséges Iépések meghatarozasa.

1.4.9 Vallalati dekarbonizaci6, elkdtelezettséq
és megoldasok

A vallalatok klimavédelmi vallalasai és konkrét intézkedései :

tetben hasonldak, tgymint energiahatékonysdg, megGjul6 ener
hasznéléasa, logisztika, szallitmédnyozas atgondolasa, elektromec
virtualis nemzetkdzi taldlkozdk, hulladékmentes, kérforgdsos mq
torténQ atallas, csomagolas optimalizalasa, korforgadsossa tétele

Az alabbi vallalatok azonban ezeken tulmenQ felelQsségval
és tettekkel is példat mutatnak, legyen az a teljes értéklanc vag
bevonésa, befektetési portféliojuk fenntarthatévéa tétele, a fog
szemléletformaldsa vagy a teljes transzparencia biztositasa.

A Daikin 2050-re vallalja a nett6 zérd6 kibocsatas elérését
érdekében energiahatékonyabb, kérnyezetkimélQbb technol6gi
maz hosszabb életciklusu termékek [étrehozasara. Fontos szere
az egész ipardgban szeretné megvaldsitani a hqtQkdzeg Ujral
tasat, korforgédsat. A 2019-es pénzigyi évben a Daikin globa
szitései a lakossagi légkondicionalok tiveghazhatédsu gézkibocsé
csokkentésére 68 millié tonna CO, -egyenérték megtakaritast
nyeztek a szokadsos lzletmeneti forgatékényvhéz képest.
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Az E.ON minden éplilete karbonsemleges és autéparkja elektrom
lesz 2030-ra. 2030-ig vallalja karbonkibocsatdsanak a sajat rés:
30%-0s, a fogyasztdi reszrdl 50%-0s csokkentését.

Nemrégiben telepitették az elsQ héaztartasi célu elektromos tdltcC
mast. A fogyasztdi szemléletforméléas teriletén kiemelkedQ az eg
mgkodésik a GreenDependent Intézet Energiak6z6sség programjav
amelyben beruhdzéas nélkil 0] fogyasztdi szoké&sok, viselkedési for
elterjesztésével érnek el akar 30 4090-0s, tartés energiamegtakaritas

A Grundfos 2025-re 50%-kal kivadnja csdkkenteni a sajat CO,-|
csdtasat és vizfogyasztasat, 2030-ra pedig ,klimapozitivva kivan ve
2030-ra célul tgzte ki, hogy globalisan 300 milliéo nélkulozQ e
nek kivan ivévizet biztositani, és rdadéasul a vizkimélQ megoldéas
50 millidrd m? friss vizet megtakaritani. A klimacélokat a sajét,
ti utazas, logisztika és a downstream kibocsatdsdnak csokkentésé
a visszavételbQl szdrmazd erQforrasok felhasznélasaval, sajat hul
megszintetésével, energiahatékony termékek aranyadnak ndvelésével
energiahatékonysagi intézkedésekkel tervezik elérni.

A KEH csoport vallalta 2021-tQl a klimasemleges mgkddést, 203¢
pedig az Uveghazhatdsl gazok 8096-0s csdokkentését és 100%-ban z
elektromossagra valé &ttérést. Munkatarsai és Ugyfelei bevonasa
szemléletformélasaval és kéz0s roadmap készitésével igyekszik hat:
kiterjeszteni. Fenntarthatosagi teljesitményérQl jelentést készit.

A Nestlé célja, hogy 2050-re elérje a nettd nulla kibocséatéast. E
érdekében 2025-ig 3096-kal, 2030-ig 5096-kal cs6kkenti kibocsata:
Ezt a célt tobbek kdzott megUjuld energia hasznalataval, elektrot
autoparkkal, valamint Gj technolégidk, csomagoléanyagok és (j recep
bevezetésével szeretné elérni. A sajdt munkatadrsai szdméra meghirde
Nestlé Innovation Challenge programban a cég fenntarthatéséagi c
inak eléréséhez szamos értékes projektjavaslat érkezett, tobbek ko
csomagolasi kérforgas megteremtése, a természeti sokszingség me
zése és papirmentes Uzletek témakdrben.

A SIO0-Eckes (Eckes-Granini csoport), Magyarorszag piac\
tQ gylimdlcslégyartdja, 2021-ben karbonsemlegessé valt azaltal, h
anyavallalataval kézésen kdzel 18 ezer hektdr amazdéniai esQerdQ
6véaséaval ellensllyozza dékol6giai labnyoméat. Emellett hulladékmen
technoldgiaval dolgozza fel a gyumdlcsdket, és 10096-ban minQsi
z6ld energiat hasznél fel. 2030-ra véallalja, hogy Science Based T
célokat fogalmaz meg a 1,5 "C-0s cél eléréséért. Vallalja az tvegha:
su gazkibocséatasdnak 50%-o0s csdkkentését (Scope 1, 2, 3) és 100%-
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a R-PET-re valé &tterest. Az energiagazdalkodéasra fokuszal
sziunteti a foldgédz felhasznédlédséat a gyartashan.

Kelet-Eurépédban a Budapest Airport az elsQ repilQtér, amely
karbonsemleges statuszt szén-dioxid-kibocsdtas kompenzaladsav
ban. Az egy utasra juté CO, -kibocsé&tdst 2010-hez képest kdze
madéra csOkkentették. Energiahatékonyséagi intézkedéseik rés
korszerqsitették a szigetelési, fqtési és hqtési rendszereiket,
gyasztasukat 30%-kal csékkentettek. Melegviz-ellatdsukat a ter
tetejére telepitett napelemek tdmogatjak. Berendezéseiket és |
iket lecserélték elektromos modellekre, igy tovabbi 350 tonna
csOkkentették kdzvetlen kibocsatédsukat. A jévQben geotermiku
at is fognak hasznositani, és tervezik egy 5 MW-0os naperQmq|
tését a repllQtér teriletén. Osztondzik és megkdnnyitik az ele
és hibrid jArmgvek hasznélatat a repilQtéren, és tovabb ndvelik
romos toItQk szd&méat. Csatlakoztak a Net Zero 2050 kezdeménye:
de szeretnék a netté6 karbonsemlegességet mar 2030-ra elérni.

Az Allianz Hungéria Zrt. 2040-re teljesen kivezeti a sz¢
technoldogidkat a biztositottak korébQl és a befektetési portf
is, illetve 2023-ra a mgkdédését 10096-ban megujuld energidb¢
megoldani. A Net Zero Asset Owner Alliance tagjaként vallal

(Task Force on Climate-related Financial Disclosures) ajanléas
kozzéteszi. 2020-ban méar harmadik alkalommal kertlt a Dow
Fenntarthatdéséagi Index ipardgi rangsoréanak élére.

A Shell Hungary az &ltala Ertekesitett energiatermekeinek n
bonldbnyomé&t 2035-ig 30%-kal, 2050-re 65%-kal csokkenti &
C-o0s szcendri6 elérésének érdekében, és a fogyasztokat is a n¢
termékek irdnydba kivanja terelni. A tervek alapjdn a Shell 20
té zér6 kibocsatasu vallalat lesz.

A Siemens Zrt. 2030-ra a teljes sajat tulajdont globalis mqgk
beleértve a gyéarait, épileteit és az autdéflottdjat is, karbonsen
kivanja tenni. A karbonkibocsatast mar sikertlt 41906-kal csok
2014-hez viszonyitva, és 2019-ben a gyarakban az elektromos
felhasznalds 5896-a mar megujuld volt, valamint energiahatékc
beruhédzasaiknak kédszonhetden 15%-0s kdltsegmegtakaritdst is e

A TESCO-GLOBAL Aruhazak Zrt. 2030-ra kivanja elérni,
energiafelhasznéldsuk 100%-ig megtjulébél legyen, és Magyaror
is 2050-re a karbonkibocs&tdsuk nulldra csdokkenjen. Az eddigi
nyek biztatéak, hisz 2015 6ta 7790-kal csdékkent a hazai kibocsét
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az élelmiszer-pazarlas visszaszoritasa tertletén is kiemelkedQ er
nyeket értek el. Ez az érték 63%-kal cs6kkent az utdbbi harom évbt
A program kezdete dta kdzel 29 500 tonna élelmiszert mentettek m
(2021. februar végéig), ami tébb mint 73,6 milli6 adag ételnek f
meg, és amit jotékonységi célra adomanyoztak. Ezzel kérulbelul 90
tonna CO, kibocsé&tdsat kerulték el. A logisztika optimalizdldséval
2019-ben koralbeldl 2,1 millié6 km-t és 1,6 millio6 kg CO,-kibocs:
elQztek meg.

A Biofilter Kdrnyezetvédelmi Zrt. a hasznalt sitQolaj és ételhull
begyqjtésével egyfelQl azok felhalmozddéasanak és kdrnyezetre gy
rolt negativ hatdsanak veszi elejét, méasfelQl hasznositdsukkal 100%
kdrnyezetbarat bioenergia-hordozok elQallitadsat segiti. Tevekeny
nek készénhetQen 24 000 tonna szén-dioxidtél mentesitette a kdrny
tinket 2019-ben. Az élelmiszerhulladékbol elQallitott bioenergia p
egyenértékq volt 7000 magyar haztartds éves energiaszikségletével.

1.4.10 100 megoldas
€s meghdokkentQ innovacidk

Paul Hawken a klimavéaltozds kapcsan évrQl évre egyre riasztobb hir
reagélva létrehozta a 22 orszag 70 szakértQjét témoritQ Drawdown
jektet" azzal a céllal, hogy 6sszegyqjtse a mar IétezQ konkrét ki
delmi megoldasokat, regenerativ lehetQségeket, amelyek biztonséagos
munkahelyeket teremtenek, és pénzigyileg is megvaldsithatok. Mind
ket egy 120 fQs interdiszciplinadris szakértQi csapat véleményezte. E
eredményeként 100 hatékony megoldasi javaslatot foglaltak csokort
amelyeket részletes kutatdsi anyagok és matematikai modellek tam:
tanak ala.

A megolddsok gyakorlatha Ultetésében kiemelkedQ szerepe van a
lalati szektornak is.

A hQt csapdaba ejtQ gédzok kdzil a szén-dioxid mellett a met:
a dinitrogén-oxid- és a fluortartalmui gazokat is figyelembe ve
szén-dioxid-egyenértékre atszamitva.

A Drawdowrn szakértQi csapat altal 6sszegyqjtott és elemzett me
dadsok karbonkibocsé&tdsa mellett meghataroztdk azok kdltséghatékec
sdgat is, a varhato koltségeket és az eredményezett megtakaritaso

7 Tovabbi informacié: https://drawdown.org/
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figyelembe véve a beszerzéstQl, bevezetéstQl egészen a mgkodte
hatdsossag és hatékonysag alapjan rangsoroltak is azokat, ene
miszer, foldhasznélat, éplletek és varosok, kozlekedés, anyagok
a jovQ zenéje fejezetekbe rendezve.

EzekbQl szemezgettem néhany érdekességet, és kiegészitett
mos innovativ, sokszor meghokkentQ megoldads rovid bemutatdsa

1.4.10.1 Energia

A vallalatok altal alkalmazott legkézenfekvQbb megoldéasok az
hatékonysagi intézkedések, megujulé forradsbhoél szarmazo, z6ld
vaséarlasa, vagy sajat, meguUjulé energia termelése. A megujulé
forrasok esetében a napenergia elvileg korlatlanul &ll rendelke
emberiség novekvQ igényei ellenére, és konvertdlasi hatékonységa
javult, jelenleg 2590 korali.

A koltségekhez viszonyitott varhaté eredményességi rangso
napelemparkok, tetQre szerelt napelemek, a geotermikus ener
zerQmqgvek, a szarazféldi szelerQmqgvek mellett az egyre jobban
tengeri szélerQmavek is megjelennek.

A szerves anyagok bomlédsakor keletkezQ biogézt hasznosi
méretq Uzemek akar ipari alkalmazéasra, mig a kis méretgek
hadaztartasok ellatasara alkalmasak.

A biomassza energetikai hasznositdsara mint athidalé mego
tekintenek a kutaték, mely idQvel dtadja helyét a tiszta energie
nak.

A megujuld energiaforrasok nagy helyigényére kindl otletes
dadst néhény kivalé magyar innovéacidé, Ggymint a napelemes, Te
neron? tetécser&p vagy a szintén napelemes, Ujrahasznositott any
keszulo Platio utburkolat.

A legnagyobb energiaigényq ipari tevékenységek a cement-,
és az Uveggyéartds. Az amerikai Boston Metal" vadonatuj acél
megteremtését teszi lehetQvé: jobb, olcsdbb és fQként karbonsen

Az energiatdarolds megoldasara az egyre hatékonyabb akkur
rokon tul szamos kutatéds folyik. A svajci Energy Vault" a gre

§ "Tovabbi informaci6: https://terranteto.hu/hirek/piros-pontot-kapott
mes-tetocserep/
Tovabbi informéacié: http://platiosolar.com/hu/
Tovabbi informacié: https://www.bostonmetal.com/
Tovabbi informéci6: https://energyvault.com/
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és kinetikus energidn alapul6, hosszu tdvl energiatdrol6 megoldé
megalkotdja, amelyek forradalmasithatjak a meghizhatd és fenntarth:
villamosenergia-szallitast.

A svajci Akselos? &ltal fejlesztett gyors mérndki szimulécids te
l6gia (valds idejq digitalis , ikrek" hasznélata) az energiaatmenet fe
sitasdhoz a megujul6 energiak hatékonysdganak, meghizhatésdgéanak
nyereségességének novelésével segit csékkenteni a karbonkibocsétés

A magyar Heat Ventors? az informatikai adatkdzpontokban !
melQdQ hQenergia felhasznalaséara, taroldsara kidolgozott Heat
szabadalma 3-5 éves megtériulés mellett 30-50%-0s karbonkibo«
tds-csdkkentést tesz lehetdve, 20-50%-0s kdltsegmegtakaritds melle

Karbonmegkotés és -kivonés: a légkdrben felhalmozdédott Givegh
hatdsl gdzok kivondsa, megkdtése, hasznositdsa rendkivil fontos, ar
szdmos izgalmas, innovativ megoldas létezik, illetve kisérlet folyik.
a kanadai Carbon Engineering vagy a svajci Climeworks is, amely
levegQbQl torténQ szén-dioxid-eltavolitasra kindlnak megoldéast. U
Uj, szén-dioxid-eltdvolitast és -tadrolast lehetQvé tevQ izlandi zeme
Orca épités alatt van.

1.4.10.2 Elelmezés

Az Oxford Egyetem 2016-ban végzett kutatasa szerint, ha 2050-ig a F
népessége atédllna a vegén téplalkozéasra, az 7096, vegetarianus tapl
zas esetén pedig 6396 Uveghdazhataslgaz-megtakaritast eredményezn
A gazdagabb orszagokban, beleértve hazédnkat is, az élelmiszerek t
mint egyharmada karba vész.

Amennyiben attérnénk névényi alapu taplalkozasra, és legalabb f
re csokkentenénk az élelmiszer-pazarlast, nem lenne szikség Ujabb
teriletek termeléshe t6rténQ bevonéasara, igy erdQirtasra sem. Mind
6sszesitett klimavédelmi hatédsa igen jelentQs.

Az élelmiszer-hulladék csdkkentése: a Munch.hu" egy hazai,
miszermentQ platform, amelyen keresztil éttermek, pékségek, bol
és sz&lloddk kedvezményesen értékesitik az el nem adott, de jo r
ségq ételeket. Ma az ételpazarlds az egyik legjelentQsebb kdrnye
probléma: az ételek 48-a karba vész, és ez a kidobott ételmennyiség

Tovéabbi informécid: https://akselos.com/energy-hub/
Tovabbi informéacio: https://www.heatventors.com/
Tovabbi informaci6: https://munch.hu/
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a kibocsétott dveghdzhatdsu gédzok 1090-4ért. Magyarorszagon
1,8 millié tonna élelmiszer keriil a kukaba, ami a kérnyezetnek
kdrok mellett azt is jelenti, hogy karba vész az a rengeteg értéke
és alapanyag, ami az élelmiszer elQ&llitasdhoz kellett.

A chilei Not Company? Ujitasa a mesterséges intelligencia
nadlasa a névényekbQl szarmazé élelmiszer-termékek fejlesztés
segitésére, allati eredetq termékek novényi replikasara.

Az Amerikai Egyesilt Allamokban az Air Protein" kifejles
levegQalapu hist a jovQ fenntarthato taplalaséaért. A levegQben
alkotoelemekbQl készulQ hus figgetlen az idQjaréasi koérilmé
téredéknyi foldtertletet igényel, és néhany nap alatt elkészil.

Az erdei legeltetés szélesebb kdrben torténQ elterjesztése ¢
megUjité gazdadlkodasnak készénhetQ szén-dioxid-megkotési ké
névekedése is kiemelkedQ klimavédelmi potencialt jelent. A fés
termesztés szaktudéast, odafigyelést igénylQ, tobb haszonndvény
eljards. Szamos valtozata ismert: fads szant6fold, sdvos mqvelés,
mezQgazdaséag.

A komposztalas a szén-dioxid-kibocsédtas csokkentése mellett
tApanyagtartalméat is néveli.

A Compocity" egy egyedil&llé6 magyar dizajntermék és sz«
tds, melyben dkorobotok segitségével, gilisztak és manualis f
nélkul végzik el a beltéri komposztaldst, zart rendszerben, kel
szaghatas nélkul. Emiatt alkalmas irodai, otthoni és egyéb zar
torténQ komposztédlasra organikus és élelmiszer-hulladékbol, m
gazképzQdéssel.

1.4.10.3 Epilletek és varosok

Az energiasemleges vagy energiapozitiv épiletek elterjesztése hos
pozitiv hatdst jelent. Magyarorszagon 2021. januar 1-jétQl mar c¢
nulla energiaigényq épilet épithetQ, az ehhez meghatdrozott tiire
haladék 2022. janius 30-ig tartott.

A gyalogosbarét varos elQsegiti a leginkdbb kdrnyezettuda
bonsemleges és egészséges kbzlekedési format, a gyaloglast, a
fontos varosi funkciok 15 percen beluli elérhetQségét kell bizto

5 Tovabbi informéacio: https://notco.com/us/about-us
Tovabbi informacié: https://www.airprotein.com/
Tovabbi informacidé: https://compocity.help/
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A kerékpéros infrastruktira kiépitésével Koppenhéga az é1Q biz
téka annak, hogyan fordithatdé meg egy tendencia, és alakithatd ke
parosbarattd egy nagyvaros az infrastruktira atgondolt fejlesztéséve

Az éplletiranyitasi rendszerek, energiahatékonyséagi feltjitasok,
tetQk, LED-vilagitds, hQszivattylk alkalmazasa méar mind-mind be
moédszerek.

A tavhQszolgéaltatdsban jelenleg még a foldgéazalapl rendszere
legédltalanosabbak, ezeket meguUjuldenergia-alaplra (geotermikus
napenergiara, biogazra) kell atallitani. Eurépaban a méasodik |
gyobb geotermikus tavfqtési rendszer Szegeden épil, 2023-ra a v«
ban teljes kapacitdssal mgkodik majd kilenc terméalkat.

Az Egyesillt Allamokban a Remix vallalat célja a varosok tamogat:
a jovQ mohbilitdsdnak megteremtésére: a legoptimélisabb szallitéasi
megtervezéséhez kinal megoldast a kilonbdzQ forrdsokbd6l szarm:
adatok egységbe rendezésével, vizualis megjelenitésével és elemzésé

1.4.10.4 Kozlekedés

A hibrid, elektromos vagy hidrogén Gizemanyagcellds egyéni és kdzos:
kozlekedés ismert lehetQségek, amelyek kiterjesztése a teherszalli
fontos feladat.

A telekocsi rendszerek térnyerésével és igy az egy autéban uta
szaméanak ndvelésével az egy fQre esQ kibocsatas és kdltség is csd
hetQ. Magyarorszdgon az Oszkar" telekocsi platform sikeres mgkod
alatt megtakaritott CO, -kibocsatas is nyomon kévethetQ honlapjuk

A pandémia alatt egyik pillanatrol a mésikra alltak at a cégek a
munkéara, a nemzetkozi megheszéléseket, konferencidkat is online
tottdk. Mintegy 8%-kal csdkkent az Uveghdzhatdsl gdzok kibocséat:
a vilagméretq lezardsok, a személyi légikdzlekedés erQteljes visszae
miatt 2020-ban.

Az USA-beli Shippo"? vallalat a 21. szazadi online kereskede
szamara szallitasi platformot nyujt, integrdlva 60 globdalis szallita:
galtatot és a legnépszergbb &ruhédzakat, ezzel javitva a hatékonysag

18 Tovéabbi informéacid: https:/www.oszkar.com/
" Tovéabbi informéacioé: https://goshippo.com/
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A hazai Cargonomia? kdzteherbringa-rendszer nonprofit, koz
megosztasos alapon mqgkddik azzal a céllal, hogy a lakossagi t
litdsra kin&ljon fenntarthat6 alternativat.

1.4.10.5 Anyagok

A héaztartdsi hulladék probléméajara megoldéds a fogyasztas csokk
a szelektiv gyqjtés kiterjesztése, az Ujrahasznélat és az Ujrahas
A skandindv orszagok mintdjara az FKF Szemléletformald és
nédlati Kézpontokban a lakossédg altal leadott targyak, eszkdzdk,
Uj gazdara taladlhatnak méar hazankban is.

Az ipari hulladék szamottevQen csdkkenthetQ, ha jobban elt
korforgdsos gazdasdag: a jelenlegi 8,6%-0s kdrforgasossagi rate
san ndvelhetQ, megtakaritva az elsQdleges alapanyagok kiterme
6sszes kornyezeti terhelését, beleérve a kibocsatédsokat.

A kanadai Polystyvert?! a kdérforgasos gazdasag megval6sitass
ki célul a kQolajalapu, polisztirén mganyagokra vonatkozdan.

A Circularise az ellatédsi lancok atlathatéséagéat uj szintre
block-chain technolégia alkalmazéaséval. A teljes értéklancon k
kovethetQvé valnak az anyagaramok, és a termék karbonldbny
transzparenssé valik a fogyaszté szamara.

A globé&lis felmelegedés legfQbb paradoxonja, hogy egyre nagy
igény a hqtésre, amivel tovadbb gyorsitjuk a felmelegedést. A hc
dezésekben hasznélt hqtQkdzegek légkdrbe jutdasdnak megakadal
a legfontosabb és legnagyobb hatast intézkedés a Drawdown |
szakértQi szerint. Az ilyen hqtQkdzegek szabélyozaséaval is f
Montredli jegyzQkdnyv 2016-0s kigali médositdsdhoz 197 ors
lakozott, eszerint 2028-ig fokozatosan megszintetik a hqtésh
nalt HFC-k hasznélatat, amelyek a legerQsebb lGveghézhatéas
kozé tartoznak. Mint kordbban emlitettik, a hqtQkdzeg problén
megoldasat keresi a Daikin vallalat ) kezdeményezésével, ame
egész iparagban szeretné megvalésitani a hqtQkdzeg Ujrahasznc
korforgasat.

2° Tovabbi informacio: http://cargonomia.hu/koz-teherbicikli-halozat/
1 Tovabbi informacio: http://www.polystyvert.com/en/
2 Tovabbi informacidé: https://www.circularise.com/
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Reméljik, a Drawdown kutatéi altal javasolt legnagyobb hatéasu
mavédelmi intézkedéseket egyre gyakrabban lathatjuk a gyakorlath
megvaldsulni.
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1.5 JOGI SZEMLELETVALTAS

1.5.1 A probléma leirasa:
O0koldégiai protekcionalizmus

Dennis Meadows, korunk egyik legnagyobb rendszertudésa mar tiz év
ezelQtt egyértelmqvé tette, hogy az idQnk fogytédn, az dkoldgiai ka
rofdk rendszere visszafordithatatlanul és egyre gyorsabban pusztit
jelenlegi civilizacionk létfeltételeit. A jelenlegi helyzethen egyszer!
munkéalkodnunk a hatdsok lehetQség szerinti csokkentésén és az azok
valé alkalmazkodason. Meadows véleménye szerint ebben a helyzeth
bar nem idedalis megoldas, legelsQsorban a tdrsadalom gyors reagal
lehetQvé tevQ jogi-igazgatdsi eszkdzOokhdz kell nylGlnunk." A ko
zQkben nem teszek méast, mint kifejtem, hogy valdjadban miért is n
igazan idedlis megoldéas a jog a fenntarthatd fejlQdés elérésére, ille
miért kell mégis készenléthen tartanunk és fejlesztentink a kérnyeze
Uj, kreativ intézményeit.

A probléma Iényege, hogy a nemzeti szintqg dontéshozok nem ké
sek felszabadulni a rovid tavli gazdaséagi érdekek nyoméasa aldl: a vz
tdsoktdl valasztasokig foly6 tulélési harc, a politikusi karrier kéve
nyei és az ezeknek megfelelQ értékrendszerek nem engedik meg, h
az utodaik jovQjére vagy akar csak a sajat nyugdijas éveik kérnyezet
védelmére gondoljanak. Olvassak persze az dkol6giai katasztrofa
sz616 jelentéseket, dereng mar szdmukra, hogy az éhinség és a vele
migraci6s nyomas, a nemzetkdzi politikai fesziltségek és haboruk,
a jarvanyok is ezekkel fiigghetnek 6ssze. De Ggy gondoljak, jobb |
! Dennis Meadows rendkiviul fiatalon, "postdoc" kutatoként irta meg hasonlo |

tarsaival 1972-ben a Romai Klub elsQ jelentését, 4 novekedés hatarait, késQb

pitéja volt a vilag vezetQ rendszertudésait témoéritQ Balaton Csoportnak. Id
kijelentése a Balaton Csoport 2009. szeptemberi konferenciajan hangzott el.
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az orszaguknak, ha nem tolonganak az elsQ sorokban, amikor
a globalis problémaknak a megoldéasardl van sz6.?

Az 4llamok ennek megfelelQen azzal igyekeznek tdmogatni
rekvQ és egyaltalan nem szégyellQs 0 gazdasagi hatalmakkal s
a sajat iparukat, hogy a kérnyezetvédelmet alapvetQen az Q igér
igazitjak. A kdrnyezetvédelmi jogot is egyre kevéshé irjak k
védQk és jogaszok, helyettik inkdbb a legbefolydsosabb ipa
képviselQi.

"Természetesen ezek a gazdasagvédQ, protekcionista torekvest
a maguk nyers forméajaban jelennek meg, elsQ olvasatra a fejl
kérnyezetjoga példaul egészen kivalé lehetQségeket tartogat, ¢
az irott jog igazi arcat a tényleges alkalmazasa mutatja meg.
galmazott Gj-zélandi bir6 Ggy 0sszegezte hosszU palyafuté:
pasztalatait, hogy a kérnyezetvédelmi lgyei k6z0tt egyetiene
volt olyan, amelyben valaki a kérnyezet védelmére kért és kapo
engedélyt, a kérnyezetvédelmi dgyek inkdbb arrdl szdlnak, hogy
a kérnyezet pusztitdsara, terhelésére, zavarasara hatalmazott f
lyen kdzigazgatédsi hatésag (Preston, 2015). Eurépédban termés
ugyanez a helyzet. Nem az a fontos, hogy az egyes nemzeti ha
milyen sikerjelentéseket kiilldenek az Eur6pai Bizottsagnak
monizacidrdl, hanem az, hogy ténylegesen mi tdérténik a valdsé
kornyezetinkben. Az Unid kdrnyezetvédelmi kiadvanyaiban, cs
mint nemzeti szinten, évtizedek o0ta kildondsebb gond nélkil
la&thatjuk az egyes irdnyelvek kivald értékelését és a folyamato
[6 kornyezetallapot-adatokat. A kdvetkezQkben hdrom konkrét
mutatok be erre, amelyekben az dsszehasonlité elemzések mdds:
jorészt kikliszoboltuk az egyes tagallamok esetlegességeit, g\
alkalmasak altalanos térvényszerqségek, trendek lefraséara.

1.5.1.1 Az eurdpai Kdrnyezeti FelelQsség Iranyelv
végre nem hajtéasa

A mai értelemben vett kdrnyezetvédelem és kornyezetvédelmi j
nehany évtizede kezdQddott, semmiképpen sem kordbban, mint a he
évek eleje. Ebben a térténethen viszonylag koran feltgnt a tars

? Az emlitett harom tényezQ részletesebb elemzését Hetesi Zsolt tanulm
olvashatjuk, fgy példaul a tobb mas szerzQvel egyitt irt 4 fenntarthato fejlC
allam feladatai c. tankdnyvben, amely a Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem 0t
elsQéves hallgatéi szdmara készilt 2018-ban.
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szdméra egy igencsak visszas jelenség. Az ipar és a mezQgazdaség,
mint a joléti szolgaltatasok ekkor kezdtek témegesen Ujféle vegyi
gokat hasznélni. NémelyikrQl tudtuk, hogy milyen hatasaik lehetr
ha a kérnyezetbhe kertulnek, a legtobbjukrQl viszont nem. A gyartok
felhasznélok elfeledkeztek az 6vatosséagrol, és persze nem is érte \
meg nekik gondosan szigetelt tartadlyokba, biztonsdgos lerakdhelye
gyqjteni a feleslegessé valt anyagokat. Egyszergbbnek latszott els:
Qket, mint egy cukorkas papirt az utcan, és a természetre bizni a do
ahogyan tettik ezt a hulladékainkkal évezredeken keresztul. Igen
de ez a tobb tizezerféle mesterséges anyag elszennyezi a talajt, a fe
és fQleg a felszin alatti vizeket, bekerdl az élQvildg korforgdséaba,
marad nagyon sokdig. Az érintett kozdsségek egyszer csak azt |
tdk, hogy a vizeik ihatatlanok, a foldjeikbQl bgzds folyadék szivarc
élQvilag, természetesen az emberek is meghetegszenek, sQt utédai
megszenvedik a mérgezQ kdrnyezetet.

A hetvenes években az Egyesiilt Allamokban a Love Canal ne
teriletet a helyi 6nkorményzat j6 4&ron megvéasarolta egy vegyi Uzem!
amelyik régéta dolgozott ott mindenféle anyagokkal, és nem nagy
torQdott azzal, hogy a puszta folddn tarolt anyagok egy része besziv
a foldbe legaldbb nincs vele gond... Az édnkorméanyzat pedig a m
szerzett teruletet felparcelldzta és lak6hédzakkal népesitette be,
lyekhez iskolat is épitett. Rovidesen azonban riasztd hirek érkez
Love Canal kerilethQIl, témeges rdkos meghetegedésekrQl és torzszi
csecsemQkrQl. A riadalmat orszadgos botrdny kdévette, keresni kez
a felelQst, csakhogy a vegyi Uzem nem kdvetett el semmi jogell
set az akkori jog szerint. A Carter-kormanyzat nem sokat tétovaz
és egy-két év alatt megalkotta az Gn. Superfund térvényt, egy i
pragmatikus, erQs jogintézményt annak érdekében, hogy ilyen esete
jovQben ne fordulhassanak elQ. A Superfund térvény eljdrdsrendet ir
a veszélyes hulladékok gyors feltisztitasara, illetQleg a térvény ny«
6sszeallitottak egy nemzeti prioritasi listdt a mar meglévQ, a kérnye
és az emberi egészséget veszélyeztetQ ilyen teriletekrQl.

A szikséges pénzt egyrészt a még elérhetQ szennyezQk szigordl
IQsségre vonasahol teremtették elQ, masrészt pedig egy igen lelemér
jogi eszkdzzel, a szuper pénzalappal, amit egyébként az érintett
gakra kivetett egyszeri adéval gyqjtéttek éssze. Figyelembe vették, h
az ilyen esetekben a felelQsség megdallapitasdhoz szikséges bony

5 Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Laiability
(CERCLA), 1980.
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szakértQi, jogi eljarasok, végtelenbe nyulé jogorvoslatok értelr
tennék maganak a jogszabélynak a céljat: mire megsziletne a jog
végrehajthato hatdrozat, a szennyezés mar visszafordithatatlan
okozna. Az 0] eljaréds zseniélis: a Superfundban felhalmozott
kozok segitségével a hatdsdg azonnal a helyszinre siet és felsz
szennyezQdést, majd szépen komdtosan hozzaldt a koltségek b
hoz, amihez a Superfund térvény igen j6 pozicidkat biztosit a ¢
A szennyezQ ipari vallalat, a beszallitok, illetQleg a terilet tul
hasznaléi egyarant felelQsségre vonhaték. Ha tébben vannak
jobb, barmelyikiktQl kévetelhetQ akar a teljes 6sszeg is, azu
IQsség aranyaban majd a felelQsdk eldonthetik egymés kdzott a:
megosztadsat (egyetemlegesség és visszkereseti igény).

Az egészen kivételes amerikai jogi sikertdorténethez azért ho
tennink néhadny megjegyzést. Az ilyen drakoi szigorusagu fele
jogszabéalyhoz az egyensuly és az igazsdgossag kedvéért a me
jogi kimentési lehetQségeket is biztositani kell, hogy az egyes e
valéban méltadnyolhatéd egyéni érdekek is érvényesilhessenek. E
kimentési lehetQségeket azutan a nagy vegyi Uzemek kivald ig
eléggé kitdgitottak és sok esethen sikerrel alkalmaztédk. Nem
hogy a Superfund a kétezres évek kozepére elfogyott, a feltd
pedig az amerikai kormanyok azéta sem tudtak gondoskodni.

A veszélyes hulladékkal szennyezett, felhagyott teriletek te
tesen Eurdpédban is probléméat okoztak. A kilencvenes évek elej
elkezdQdott egy jogalkotéasi folyamat, azonban mindlunk nem
kdsat olyan forron. A Kérnyezeti FelelQsség Iranyelv (ELD)
letésére tébb mint egy évtizedet varni kellett, és bizony a tartal
lett olyan harapds, mint az amerikai példaképé. Mindenesetre
célul tgzte ki a szennyezQ fizet elv érvényesitését az olyan es
amikor a , sértett" a kérnyezet maga, azaz a talaj, a vizek va
viladg. A felelQsok kdre szgkebb, Iényegében csak a tényleges, k
okoz6 (UzemeltetQ), aki a nagy dérrel-darral beharangozott
vétkességre tekintet nélkiul megéllapithatd felelQsséggel (s
lity) tartozik az okozott kdrnyezeti k&drért. Ez azt jelenti, hog
tgyekben nem kell foglalkozni azzal, hogy a szennyezést men
okoztdk szandékosan vagy gondatlanul, , elegendQ" csak az lze
tevéekenysége és a k&r kozotti kozvetlen okozati 6sszefliggést |

* Directive 2004/35/CE of the European Parliament and of the Council o
2004 on environmental liability with regard to the prevention and remec¢
environmental damage.
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ni. Ez azonban a bonyolult szakértQi kérdéseket felvetQ, tobbszer
Ugyekben sokszor igen nehéz és fQleg rendkivil hosszadalmas, az
pai joghan pedig nincs olyan szuper alap, ami ilyenkor a gyors int
dést lehetQvé tenné.

Ami a joggyakorlatot illeti, az egyes eurépai orszagok az ELD
kalmazzak is meg nem is, az eredményessége pedig tobb mint kérdés
Az Eurodpai Unid Bizottsdga jelentéseket gyqjt be a nemzeti hatds:
tol az irdnyelv végrehajtadséarol, és még j6 évtizeddel az irdnyelv 200
hatdlyba Iépése Ota is rendre azt a valaszt kapja, hogy ,a kdrny«
karokkal kapcsolatban még nem &ll rendelkezésre elegendQ info
ci6". 2017-ben az Eurdpai Parlament megelégelte a dolgot, és egy
katlanul kemény hangt allasfoglalasban mutatott r4, hogy végul is
eurépai emberek egészségérQl van szé, az ivoviziunkrQl, a foldjei
és erdeinkrQl meg arrél a kérnyezetrQl, amit a kdvetkezQ nemzedék:
hagyunk.

Mit volt mit tenni, a Bizottsag egy hangsulyozottan a kormanyz
adatoktdl figgetlen kutatédst rendelt a Justice and Environment hal
jogészaitdl arrdl, hogy ténylegesen mi folyik az egyes veszélyes
dékkal szennyezett helyszineken." Ebben a kézelmdltban befejezett,
tagéallamra sz6l6 6sszehasonlité tanulmanyban tébb mint szdz nagyc
szennyezési lgyre vonatkozd jogesetet dolgoztunk fel, és egyetlen
ben sem (0,00 %) talaltuk azt, hogy a szennyezQ feltisztitotta v
a teriletet, vagy kifizette volna a koltségeket. Ez azt jelenti, ho
irdnyelv kézponti eleme, a szennyezQ fizet elve nem érvényesil, vis
az érintett ipardgaknak Iényegében egyéaltalan nem kell azzal sz&m
uk, hogy akéar baleset, akadr a rendes mgkodés soran a felszini és fe
alatti vizek, a talaj elszennyezésének, az é1Qvildg kdrositasédnak a
kezményeit viselnilk kell.

1.5.1.2 A Tisztdbb LevegQt Eurdpanak Irédnyelv
végre nem hajtéasa

Az Eurépai Bizottsdg Kornyezetvédelmi Ilgazgatésaganak (DG E
honlapjan a kévetkezQket olvashatjuk: Eurépaban évente tébb mint .
000 ember hal meg idQ elQtt a levegQszennyezés miatt; ez tébb

5 Improving implementation and the evidence base for the ELD wunder the Fr
work Contract No. ENV D.4/FRA/2016/0003, COWI, Prospect, Justice
Environment, February, 2021.
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tizszerese a kdzuti balesetek altal szedett dldozatoknak. Tovabt
milli6 ember kap stroke-ot, asztmat vagy hdérghurutot a szenr
levegQtQl. A természetes kdrnyezetlinket, a ndvényzetet és az é
szintén pusztitja a levegQszennyezés, az eurdpai 6koszisztém:
mada érintett. A szamos program és mas jogi eszk6z mellett 20
megsziletett a levegQtisztasag-védelmi irdnyelv, amely egyebek
elQirdnyozza, hogy azokban a régiékban, ahol a 6 legfontosabb sz
anyag tartdésan hatéarérték folott van, a tagallamok fogadjanak el h
terveket a szennyezés lehetQ leggyorsabb visszaszoritdséara.

A hatésdgok azonban tehetetlenek, hiszen a varosi levegQszen
egyike azoknak a tertleteknek, ahol az elkévetQk és az aldozat
azok, és csak az életmédunk, fogyasztasi szokasaink és ennek
IQen a gazdasagunk gyokeres atalakitdsaval lehetne tartés valtc
elérni. Az Irdnyelv hatdlyba lépése 6ta szdmos orszaggal sze
ditott a Bizottsdg kotelességszegési eljarast, amelyek végén az
Unié Birésaga elmarasztalta egyebek kozott Nagy-Britanniét
orszagot, Csehorszagot, Lengyelorszagot és Magyarorszagot is.
taldn az egyik legjobb példaja a kdrnyezetvédelemért felelQs he
tehetetlenségére a helyzet megfelelQ kezelésében. Az egyik ré
kodQ, jelentQs orszagos civil szervezet, a LevegQ Munkacso
ban préobalt utdnajarni annak, hogy miért nem valtozik Budape
nitrogén-oxidok és a szall6 por ardnya, amelyek évek O0ta hata
lett stagnéalnak. Leveleket irtak, kérvényeket adtak be, megfelle
az elutasité valaszokat, és biré6sdghoz is fordultak az tgy 202
zarult le a Karian.

Az irdnyelv szerint teh&t azokon a teruleteken, ahol a legfor
szennyezQanyagok mennyisége tartdsan tullépi a kérnyezetmi
hatarértékeket, az illetékes hatdésdgoknak intézkedési tervet Kk
tenitk, aminek sordn a legrévidebb idQn bellil megszintetik a jo
helyzetet. A levegQtisztasdg védelemért felelQs magyar hatéséag
az gy folyaméan tobb alkalommal is nyomatékosan irdsba adta
a hatéarértéket meghalad6 levegQszennyezés esetén ezeket a k
zondlis terveket Ugy készitik, hogy irnak egy kdrlevelet a leg
szennyezQknek azzal a tiszteletteljes kéréssel, hogy vajon m
koznak ez ellen tenni. A valaszokat egybeszerkesztik, és ezze
ben ki is meriul a levegQminQségi tervezés. Rdadasul ha a sze
mégsem hajtjdk végre a terveiket, a hatésag, a sajat nyilatkozata
semmit sem tud tenni ellentk. Az Ugyben eljaré bir6sédgok Iény
osztottdk a kdrnyezetvédelmi hatésagok allaspontjat, hogy mind
egy kornyezetvédelmi civil szervezetnek vagy akar badrmely &
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garnak nincsen joga szamon kérni a hatésédgokon, a tervezés és a tel
végrehajtdsa az &llam magéanigye.

1.5.1.3 Az EIQhelyek Iranyelv végre nem hajtasa

A természetvedelem a kdérnyezetvédelem viszonylag régi dgazata, mar
kérnyezet védelme elQtti idQkben? is jelentQs volt." AlapvetQen a re
tumszemlélet jellemezte, bizonyos értékes természeti terileteket [é
gében kivettek a tarsadalmi-gazdasagi fejlQdés térvényszerqségei alo
hagytédk, hogy ezeken a kis szigeteken a természet nagyjabdl érinte:
maradjon. A modern eurépai kérnyezetvédelem ebben a kérdéshen
kompromisszumokat k6tott, amit sajnos aligha lehet a természetvédel
diadalaként bemutatni. Tény, hogy az eurépai erdQségek és méas érté
terliletek néhany szadzalékéara kiterjedQ hagyoményos természetvéde
tertletekhez képest az un. Natura 2000 h&ldzatban az 6sszterllet t
mint 20%-a szerepel. A Natura 2000-es teruleteknek a természete
ge, 0kologiai értéeke, megtartoképessége azonban folyamatosan rom|
A Bizottsdg 2016-ban elkészilt un. REFIT analizise" tudomasul
ezt, és inkdbb azon aggddik, hogy a Natura 2000-es jogi eljaréaso
nagyon hatrdltassak az eurdpai gazdasagi fejlQdést.

A kornyezetvedQ civilek egészen més &llasponton vannak. A Jus
and Environment nevg nemzetkdzi szervezet (14 eurdépai orszag kd
dekq kornyezetvédelmi jogdszainak a halézata) 2021 &prilisdban feje
be egy a tagéllamok harmadéara kiterjedQ 6sszehasonlité tanulman
Natura 2000 Irdnyelv gyakorlati érvényesilésérQl." Az irdnyelv sze
ha egy terv vagy egy projekt jelentQs hatdssal lenne egy Natura 200
teruletre, akkor a hatasait egy kdérnyezeti hatasvizsgélatszerq eljar:
kell vizsgalni, a , megfelelQ értékeléssel (appropriate assessment)
a hatdsok negativak, akkor az adott terv vagy projekt nem valdsith
meg, hacsak nem szé6lnak mellette nagyon fontos tarsadalmi, gazdas

° Philipp Shabekoff konyve (Shabekoff, 1993) leirja, ahogy a XIX. szazad \
John Muir tudomanyosan is megalapozott aktivizmusa elérte, hogy szamos t
letet nemzeti parkka nyilvanitsanak az Egyesilt Allamokban, kéztik a Yosen
Nemzeti Parkot 1884-ben.

7 Commission Staff Working Document on Fitness Check of the EU Nature L
lation (Birds and Habitats Directives) Brussels, 16.12.2016 SWD(2016) 472 f
Appropriate Assessment under Article 6(3) of the Habitat Directive a Justice
Environment position paper , 2021, Brno.

° Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of na
habitats and of wild fauna and flora, Article 6(3).
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érdekek. A gyakorlati jogeseteket és szakirodalmi adatokat felh
tanulmé&nyban arra kerestiink valaszt, hogy a vizsgalt orszéagol
elmalt 10 év soran volt-e olyan terv vagy projekt, amelyet a tel
védelme érdekében megtiltottak vagy leallitottak volna, ilyet a
egyet sem taldltunk.

Az irdnyelv végre nem hajtdsa tobblépcsQs , folyamat". EIQ:
beruhé&zdk, fejlesztQk &allitjdk, hogy az &altaluk tervezett projek
majd jelentQs hatassal a kérdéses Natura 2000 tertletre, még akk
ha, mondjuk, fizikailag megsemmisiti vagy elfoglalja annak egy
teriletét. Ez tipikus , kézlegelQk tragédidja" elrendezés: mind
egy kicsit vesz el a tertletbQl, am a végén a természetvédel
meghiGsulnak, az ott 1évQ 0koszisztémak 6sszeomlanak, méc
is, ha eredetileg a , fejlesztések" éppen amiatt akartak az adot
2000-es terlletre teleptlni, hogy élvezzék a természetes korn
nalta elQnydket.

A mésodik lépésbhen, ha néhé&ny esethen a hatésag megkdti mag
adltaldban a helyi kdzésségek és a kdrnyezetvédQ szervezetek nyo
ragaszkodik a lehetséges hatdsok vizsgalatdhoz, az eredmény ug
ritkdn lesz hatranyos a beruh&dz6 szdméara. Hogyan is lehetne,
mint &ltalaban minden hatdsvizsgélati tipusu eljardsban, az elj
jdt maga a beruhazo és az altala leszerzQdott szakértQi csapa
szedllitott tanulméany elemzései adjak.

Végill, ha egy balszerencsés, élhetetlen beruhdz6 mégisc
leszalad egy olyan eljarasba, ahol a negativ hatdsokat megal
még mindig meggyQzheti a hatésadgokat arrdl, hogy nagyon n:
tdrsadalmi-gazdaséagi érdekek miatt a beruhdzast mégiscsak m
engedni. Egy kis nehezités ennél a harmadik fokozatnél az, hc
dllamoknak jelentést kell kiildeni a Bizottsdg szdméra az ilyen
miatt megengedett beruhdzasokrdl. JellemzQ médon a mar hiva
REFII eljaras arrd6l szamol be, hogy a REFIT elemzés kiad
elQzQ 7 év soran a tagéallamoktol minddéssze 140 értesitést kapt
hogy egyes projekteket ilyen "kivételes" elbirdlasban részesitet
tagallamonként évente kevesebb mint egy esetet jelent &tlagosan

Garrett Hardin The Tragedy of the Commons c. cikke egy torténelmi f
seken alapul6 példazat, ahol az egymas sorsat kdolcséndsen kontrollalé k
gazdak mohoséadga és 0nzése oda vezetett, hogy mindannyian tédnkrementek.
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1.5.2 Megoldas: az 0j, kreativ jogintézményeket
tartalommal kell megtdlteni, és alkalmazni kell

Azt gondolhatnank az elQzQkbQIl, hogy a kérnyezetvédelmi jogna
l[6jdban semmi értelme sincsen, sQt egyenesen k&ros, mivel az &ll
politikak zdldre festésével elfedi a nyers valésagot, a gazdasagi vel
kritikdtlan kiszolgédldsat. Ez nincs teljesen igy.

EgyrészrQl a jogszab&lyokat nem lehet tartésan az eredeti célju
ellenkezQen értelmezni. A természetvédelmi jogszabalyokkal a te
szetet védeni kell, és nem elpusztitani, a levegQtisztasdg-védelmi j
az egészségesebhb telepulési levegQt kell biztositani, a kdrnyezeti f
ségi joggal pedig alapjaban véve meg kell akadalyozni, hogy felelQ
vallalkozok megmérgezzék a foldjeinket, vizeinket és az é1Qvila
Amint helyreall egy kicsit a jelenlegi, sokak szerint atmeneti tar
mak értékrendje, elegendQ figyelmet, megbecsilést és fQként erQf
sokat biztositanak majd a kérnyezet védelmére, lesznek megfelel(
tésdgok, jol képzett és fliggetlen szakértQk, specialis szakmai hatt
és elkotelezettséggel rendelkezQ birdk, akkor pedig a fentebb elem
jogszabalyokat megfelelQen fogjak hasznalni. A j6 iranyba tarté
gyakorlat azutan visszahat majd a jogalkotasra is, amely folyamato
tokéletesitheti ezeket a jogszabalyokat.

A mésik ok, ami miatt a kérnyezetvédelmi jog a segitséginkre lel
az élhetQbb tarsadalom megteremtésében, az a jog rendszer jellege,
az egyes elemek bonyolult 6sszefiggései egy magasabb szintg entit
eredményeznek. Ez a rendszer lassan mozdul, védi magat az 6nkén)
valtozasoktdl. Vannak olyan elemei, amelyek kifejezetten integ!
védelmi funkcidval birnak. A kovetkezQkben &ttekintek a kdrny
jog kialakuldsa 6ta felmerdlt néh&ny olyan 0j jogintézményt, amelyl
megvan a lehetQség arra, hogy a hidnyos, hibds szabalyozas vagy :
nyezetvédelmi hatésdgok alacsony presztizse és rossz szerepfelfog
miatt elakadt Ugyeket kezeljék, a jovQ nemzedékek érdekeit is szem e
tartva tényleges, tartés megoldasokat adjanak.

1.5.2.1 A hatasvizsgalati jogintézmeéeny csalad

A modern kdrnyezetjog idQszamitasa az 1970. janudr 1-én kihirde
amerikai Nemzeti Kdérnyezetvédelmi Stratégia Torvenybdl (Natio
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Environmental Policy Act, NEPA)" indul. Egy kivalo kdrnyezet
Gjsagird, Philipp Shabekoff ravildgitott azokra a térténelmi véle
amelyek egybeesése sziikséges volt ahhoz, hogy egy ilyen gydk
Uj szemléletq jogszabdaly Iétrejéhessen (Shabekoff, 1993). Johns
1969-ben Qt kdvetQ Nixon elndékdok komoly probléméakkal kisz}
Egyszerre kellett kezelniuk a vietnami haborut, a 68-as didklazs
és az Uj, ,rombold eszméket (egyebek kdzt a paternalista, fo¢
tdrsadalom elutasitdsat, a nQmozgalmak és a kérnyezetvédQk
ményeit), rdadasul egy elhamarkodott, kdrzQvel-vonalzdval megte
kelet-nyugati autépalyaterv a kérnyezetvédelmi érzelmeket még
is felkorbdcsolta. Ki kellett talalni valami igazdn progressziv dc
azért reményeik szerint nem forgatja fel a tdrsadalmat. A kdrn
delemre, azon beldl is a jelentQs kdérnyezeti hatasokkal jaro
sok vizsgalatara esett a valasztasuk. Szélesre tartak a résztvev
a beruh&zdén és az engedélyezQ hatésagokon kiviul a helyi kdzé
6nkormanyzatok és civil szervezetek is érdemben részt vehettek
zett beruhdzasok kdérnyezeti hatdsainak megvitatdsédban. Az egész
atlathato volt a nyilvdnossag szaméara, a beruhdzok és a hatésag
dése is mindenki szd&mara megismerhetQvé valt. Mondhatjuk, ec
"hippi jogszabdly sziletett. Peace!

A dolog rdadasul mgkodQképes volt, kialakult egy olyan szal
teg mind a hatésdgok, mind az tUzleti oldal, mind pedig a nagyc
szervezetek kozott, amelyik képessé valt egy nagyberuhdzéas kor
hatdsainak komplex értékelésére. Egyszerre kellett figyelemb
adott esethen a vizvédelmi, vizgazdalkodési, levegQtisztasag-
zajvédelmi, természetvédelmi, hulladékgazdéalkodéasi szempo
az ezek &ltal okozott tdrsadalmi-gazdasagi hatdsokkal. A k
ti hatasvizsgéalati eljaras révén a kdrnyezetvédelmi kdvetelmér
a rendszere altaldnosan ismertté és elfogadotta valt. A hatasv
jogintézményét hamarosan a viladg tobbi orszdgédban is bevezet
Eurdopai Gazdasagi Kozosséghen 1985 ¢ta van jelen. Magyaror
a nyolcvanas években mint ipari szabvany mar létezett a hatdsvi
intézménye, majd 1993-ban, tébb mint egy évtizeddel az unié
gunk elQtt korméanyrendeleti formaban is bevezették.

A kornyezeti hatdsvizsgélati eljards eredményeképpen a kor
védelméért felelQs hatdség altal kiadott kdrnyezetvédelmi enge
kil ma mar nem lehet jelentQs hatassal jdrd nagyberuh&zast r

1 United States. National Environmental Policy Act of 1969. Pub.L. 91-:
ved January 1, 1970. 42 U.S.C. § 4321 et seq.
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sitani. Az érintett kdz6sségek véleményét, javaslatait a beruhazo
hatésag akkor is figyelembe veszi, ha egyébként végil nem fogadja
azokat. Ez esethen a civil oldalnak jogorvoslati lehetQsége is van
érzékeny idQveszteséget jelenthet a beruhdzdknak, emiatt a gyakc
ban hajlanak a kérnyezet védelmét szolgédldé kompromisszumokra is.

Ténykérdés, hogy a hatdsvizsgalati eljaras alapjat azok a tanulman
képezik, amelyeket a beruhdzoval szerzQdéses viszonyban &lld sz
tQk a beruhdzd szaméra készitettek, tehat az objektivitdsuk mir
képpen megkérdQjelezhetQ. Ugyanakkor az a tapasztalatunk, hog)
érintett kézosségek a szakmai civil szervezetek segitségével meg tu
szervezni ezeknek a hatastanulmanyoknak az érdemi kontrolljat,
egyértelmqvé tudjadk tenni az esetleges cslsztatasokat, hidnyosséagol
A hatédsvizsgdalati jogi forma sikerességét mutatja, hogy széles ko
elterjedt, ma mar a nemzeti jogrendszerekben egy tucatnyi kilénb¢
alkalmazéaséval taldlkozhatunk: a tervekre, az egyedi beruhé&zéasol
a mar mgkddQ vagy éppen felhagyni készult beruhdzasokra, a c
és felszdmolasi eljardsokra, a természet- és kulturdlis 6rokség véc
ugyekre, sQt az orszaghatarokon atterjedQ hatédsokra is kiterjedni
[6nb6zQ hatéasvizsgéalati tipusu eljardsok.

1.5.2.2 Kézdsséqgi részveétel, kdrnyezeti demokracia

A hatéasvizsgalat jogintézményébQl 6néllésodott és terjedt el még ink
a kozdsségi részvétel joga. Lényegében minden olyan terv vagy
igazgatési eljaras soran helye lehet, amely valamilyen kapcsolatban
a kornyezet védelmével. Ez a nagyon széles kérnyezeti demokrécia
olyan (j tdrsadalomszemléletet tukroz, ami véleményem szerint 0s
fugg az informécidalapl tarsadalom kialakulasdval. Ma méar az inte
segitségével mindenki tudomést szerezhet a szamara fontos dolgokrol,
egyre tébben rdjonnek, akar egyénileg, akar kézdésségekben, hogy a s
egészségik, kdrnyezetik és gyermekeik, unokaik egészsége, kérnyez
védelmében fel is kell Iépnitk. Meg kell tudniuk mindent az ezeke
alapvetQ érdekeiket fenyegetQ tervekrQIl, projektekrQl, fel kell h:
niuk az 6sszes lehetQséget a befolyasoldsukra, és ha nem jarnak sike
jogorvoslatokhoz kell folyamodniuk. A k6z0sségi részvétel harom pil
tehat az informécidhoz jutas, a beleszdlds és a jogorvoslat joga.

A kdzdsségi részvétel joganak kialakuldsdhoz szintén szikség
térténelmi véletlenekre. Csak a kelet-k6zép-eur6pai rendszervalté
kes Iégkdrében fordulhatott az elQ, hogy egy kdrnyezetvédelmi aktiv
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egyetemi oktatot, Jozef Vavrouseket az akkor még csehszlovak k
kornyezetvédelmi miniszterévé nevezzék ki 1990-ben. Vavrousek
hogy nemzeti szinten a kdrnyezetvédelem terén komoly &ttore
nincs esély, viszont Ggy latta, hogy ha rendszeresen dsszehi
ropai kdornyezetvédelmi minisztereket, akkor néhédny kérdéshe
ressziv megoldédsokra juthatnak. A miniszterek taldlkozo6i 2-3
meg is valosultak, mind a mai napig tartanak, igaz, ritkulo i
ben. 1995-0s taldlkozdéjukon Széfidban elfogadtak egy nyilatke
kornyezeti demokraciarol, amibQl kiindulva a kdvetkezQ talél
déniai Aarhusban, nem kevés civil szakértQi kézremgkodéssel,
kotelezQ érvényq nemzetkdzi szerzQdést fogadtak el."

Az aarhusi egyezményt azutdn minden eurdpai orszag és ma
Unid6 is villAmgyorsan ratifikdlta, 2002-es hatdlybalépése uté
kozdsen létrehoztak egy JogkikényszeritQ Bizottsdgot (Con
Committee), amelyhez barki fordulhat panasszal az Egyezmén
megfelelQ végrehajtdsa miatt. Az aarhusi egyezmény nemzetkozi
ugyancsak kivételes karrierjét annak készonheti, hogy a nem
és nemzeti szintq jogokban korabban szétszdrtan meglévQ ko
részvételi elemeket egységes rendszerré alakitotta, amelyben a
pillér egymast erQsiti.

Természetesen nem sokat érne még a legkivalobb kézdsségi rés
rendszer sem akkor, ha nem lennének olyanok, akik képesek ¢é
dék is élni vele. Emiatt a kdrnyezeti demokracia hatékonyabbd té
az un. részvételre képesités rendszerének megszilarditdsara, |
lesztésére van szikség, azaz el kell érni, hogy minden érintet
legelmaradottabb régioban is, megérthesse a kérnyezet védelm
fontossdgat az egészségére, vagyontargyaira, jovQjére nézve, €s
hatékonyan fel tudjon [épni, ha ezeket fenyegetés éri. Létrejott
olyan kdrnyezetvédelmi civil szervezetek, h&ldézatok, amelyek se
nyljtanak a helyi kdzosségeknek a kdzdsségi részvételi Ugyeikl

12 Egyezmény a kdérnyezeti igyekben az informéaciéhoz valé hozzaférésrQl
nossagnak a déntéshozatalban torténQ részvételérQl. Az aarhusi egyezi
gyarorszag 1998. december 18-an irta ald, 2001. jalius 3-an orszaggyqlé
zattal ratifikalta, majd a 2001. évi LXXXI. torvénnyel hirdette ki. Az eg
elQiradsai 2001. oktéober 30-an léptek hatalyba.

Magyarorszagon példaul a gyQri Reflex Egyesilet, a LevegQ Munkacso
Koérnyezetvédelmi Management és Jog Egyesiilet (EMLA), a kdérnyezQ
ban példaul a cseh Frank Bold Alapitvany, a szlovakiai Via Juris vagy az
vi) Ecopravo. A nemzeti szervezetek &ltaldban tébb eurdpai és globalis h:
is aktiv tagjai, mint példaul az eur6pai kozérdekq kérnyezetvédelmi joc
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ilyen szervezeteknek k6szénhetQ egyebek k6zdétt az is, hogy a t
méany elsQ felében felemlitett harom komoly strukturélis problém
felhivtak a figyelmet, és jobb idQkre késziulve a megoldasukra
javaslatokat tettek.

1.5.2.3 A kdrnyezetvédelmi alapelvek

Szemben a kérnyezetvédelmi jogszabalyokkal, amelyeket &ltaldban n
a kornyezetvédQk, hanem a kdérnyezetszennyezQ ipari lobbik irnak,
legalabbis velik egyeztetik Qket a legalaposabban, a kérnyezetvéd
alapelvek hosszabb tadvi tadrsadalmi-ékolégiai érdekeket irnak le ¢
vényesitenek. A legfontosabb alapelvek a kévetkezQk:

n

n

A fenntarthatd fejlQdés elve; ez a legéaltaldnosabb alapelv, egyr
a generéciok kozotti igazsagossagot irja elQ azt, hogy a Félde
aldbb olyan &llapothan illenék tovdbbadnunk az utdnunk jévQkne
mint ahogyan az elQdeinktQl 6rokéltik; méasrészt ez az alapelv ¢
a generacidkon beluli igazsagossagrol is, aminek megfelelQen
6kolégiai szempontokat a tdrsadalmi és gazdasagi szempontokkal
egyeztetni kell, maskuldnben nincs reélis esély az érvényesitésik
A megelQzés és az elQvigyadzatossag elve; az elQbbi abbdl ind
hogy &ltaldban, ha egy természeti-kdrnyezeti tdrgyat elpusztitun
megrongélunk, az vagy sohasem, vagy csak nagyon hossz( idQ m
tdn lesz potolhatd, tehat ha tudjuk, hogy bizonyos tevékenység
kérnyezetkarositok, azokat korlatozni kell; az elQvigydzatossag e
még tovabb megy, és kimondja, hogy a bizonytalan kimenetel
folyamatokban sem szabad megengedni, hogy a kdrnyezet esetle
visszafordithatatlanul kdrosodjon.

A szennyezQ fizet elve; a szabad javak Iényegében elfogytak, v
ahogyan a zéldek mondjéak, nincs ingyen vacsora; ha valaki a
elQzQekben irt elvek ellenére a kdrnyezetet beszennyezi va
elpusztitja, a helyreallitds vagy potlas kdéltségeit maradéktala
ki kell fizesse; ez természetesen nem jelenti azt, hogy akinek \
elegendQ pénze, az szabadon barmilyen természeti teriletet elpt
tithat, a szennyezQ fizet elve tehat 6nmagéban nem &ll meg.

A kOzosségi részvétel elve; az elQzQ ponthan leirt jogintézr
elvi szintqg megfogalmazéasa: a k6zosségek életét, egészsegét, jav

tomoritQ Justice and Environmentnek vagy ugyancsak a szamukra |létrehoz
oregoni kdzpontld, globalis E-law-nak.

87



FULOP SANDOR

és kornyezetét érintQ Ugyeket nem lehet nélkuluk, a hatuk n
eldonteni; rdaddsul ez nem is lenne célravezetQ, a helyi kdz
szamos, csak altaluk birtokolt ismerettel tudnak hozzéajéa
minQségi dontéshez, illetQleg a részvételikkel meghozott d¢
tovabbi konfliktusoktél mentes végrehajtdsara is sokkal na
az eseély.

Az integréacidé elve; mindezeket az elveket, tovdbb4 a ko
védelmi szakmai és etikai szempontokat nemcsak a szgkehb
lemben vett kérnyezetvédelmi tgyekben kell érvényesiteni, h
minden olyan tgyben, amely a kdrnyezetre kihatassal lehet.
Az alapelvek az Gn. ri6i folyamatbhan kristalyosodtak ki. Ezt a fo
valéjaban mar 1972-ben Stockholmban elkezdték elQkésziteni
vilag orszdgainak a vezetQi (a tulnyomd tobbségik) elfogadtak
latkozatot a kdornyezet védelmérQl. A stockholmi nyilatkozat id
nyilvan nem véletlenul esik egybe a Rdmai Klub elsQ jelentésé
modern kdrnyezetvédelmi jog kezdetével. A folyamat kdovetkezQ
sai  1992: Rio de Janeiro, 2002: Johannesburg és 2012: Gjra R
folyamatot hdrom szakaszra bonthatjuk:

I. a gazdaségi fejlQdés és a kdrnyezetvédelem 0sszeegyezt
tett kisérlet, a fenntarthatd fejlQdés koncepcidjanak kodif
(1992, Rio);

[l. a tarsadalmi igazsdgossag és a kdrnyezetvédelem dsszehat
(2000 2002, a Millenniumi Fejlesztési Célok kiaddsa és a
nesburgi vilagkonferencia);

[Il. egyfajta szintézis 2015-ben, amikor az ENSZ Kdzgyq!
gadta a Fenntarthatd FejlQdés 2030-ig sz6l16 célkitqzéseit

A kornyezetvédelmi jog alapelveit az Eurdépai Unid alapokm:
kodifikaljak, sQt az Eurdépai Unié Bir6sdga szamos jogesete i
alapelvekre, mintsem a tételes kdrnyezetjogra tdmaszkodik.
vdnvaldéan nem véletlen annak a tukrében, amit a kérnyezetv
jogszabalyok tervezésérQl, egyeztetésérQl, az érintett gazdasé
szerepérQl tudunk. A kérnyezetvédelmi alapelvek viszont vissza\
minket a kdrnyezetvédelem tadrsadalmi rendeltetéséhez, ezért alka
arra, hogy ahol szikséges, Uj jogi megoldasokat kinéaljanak, a
tézményeket pedig a céljaiknak megfelelQen értelmezzik.
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1.5.2.4 A jovQ nemzedékek intézményes képviselete

Az 0j szemléletq jogintézmények, jogi alapelvek alkalmazasdhoz j tiy
adllami szervekre is szukség van. Emiatt a modern kérnyezetvédelmi
néhany évtizede alatt a vildg szdmos pontjan Gjbdl és Gjbol felbukkar
a térekvés, hogy hozzanak létre a kormanyzatok kdzigazgatasi appa
satdl figgetlen, &ltaldban a parlamentnek alarendelt olyan szervezete
amelyek hatékonyabban tudjdk biztositani, ellenQrizni a kdrnyezetv
mi jog tényleges érvényesiulését." Ezeket az Uj &llami szerveket e
tébbszor bizzdk meg a j6vQ nemzedékek érdekeinek a képviseletéve
amelyek természetesen nagyban egybeesnek a kdrnyezet védelmével és
természeti erQforrdsaink takarékos felhasznaldsaval. Magyarorszag Ut
szerepet vallalt ebben az intézményi fejlesztéshen: 2008 és 2012 ko
6nallé ombudsmani iroda mgkdédott a j6vQ nemzedékek képviseleté
azt kdvetQen pedig az intézmény &ltalanos ombudsman-helyetteské
Ujabb nevén a j6vQ nemzedékek szészolojaként folytatja a tevékenysé

A jovQ nemzedékek ombudsmani iroddja alapjadban véve hadrom olyz
funkcidt 4t el, ami a fentebb részletezett kdrnyezetvédelmi jogi
mények hatékonyabb mqgkodését segiti elQ. Az elsQ a panaszfunkcid
ombudsman vagy sz6sz616 évi tobb szadz helyi k6z0sség kdrnyeze
delmet érintQ panaszait vizsgélja ki, ezzel batoritja és fejleszti a
ségi részvételt, javaslataival pedig a kérnyezetjogi gyakorlatot igye
befolydsolni. A masodik funkci6 a jogalkotds figyelemmel kisérése
ombudsmanok az elmdlt 16 évben tobb tucat, a j6vQ nemzedékek é
keivel 0sszeegyeztethetetlen térvény, kormé&ny- vagy miniszteri rend
kiadasat akadalyoztdk meg, vagy érték el jelentQs mdédositasukat. V
pedig a j0vQ nemzedékek intézményes képviselete igyekszik olyar
l6zatot kialakitani és mgkodtetni, amiben a kdrnyezettudoméanyok
civil szervezetek, egyhédzak fenntarthaté fejlQdéssel kapcsolatos k
ményezései felerQsdédhetnek és nagyobb nyilvanossagot érhetnek el,
a funkcidt kdzvetitQi vagy agytréoszt (bridging, think tank) funkci

is szoktak nevezni.

4 A legfontosabb ilyen szervezetek: az Gj-zélandi kérnyezetvédelmi parlam
megbizott (PCE), ami 1987 6ta mgkoddik, a New Jersey-i kérnyezetvéde
legfQbb lGgyész (1990 1994), az izraeli kornyezetvédelmi parlamenti bizotts
(2000-2006), valamint a 2015 6ta mgkodQ walesi j6vQ nemzedékek parlame
megbizottja.
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1.5.3 Zar6 gondolatok

Lathattuk tehat, hogy az informéaci6s tarsadalom () eszméi, a I
tudoméanyok és a kdrnyezettudomanyok hatasara kialakult 0j jo
kérnyezetvédelmi jog rendelkezik annak legaldbbis a lehetQségév
megakadalyozza a tovabbi kérnyezetpusztitast, és ezzel hozza
ahhoz, hogy ez a civiliz&ci6 tovdbb éljen, tdrsadalmunk és gazd
Uj fejlQdési palyara alljon. Onmagaban persze a kérnyezetvédelmi
képes csodat tenni, ha a tarsadalom és a gazdasag tébbi folyame
tdmogatja, nincs é6sszhangban vele; ahogyan lattuk, akkor idQ
még sajat célkitqzései ellenében is fel lehet hasznélni.
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1.6 NEM SZABADON VALASZTHATO

1.6.1 Vilag-kor-kép

Rachel Carsonnak, A Néma tavasz szerzQjének 1962-ben kiadott, e
zQgazdaséagban felhasznalt vegyszerek veszélyeire figyelmeztetQ sz
nem vették komolyan a déntéshozo6k, de a nagy befolyassal biro tu
csoport, a Romai Klub &ltal 1972-ben kiadott 4 névekedés hatérai c
munkat sem, és azdta az un. rigi folyamaton! keresztil [étrejott ner
kozi megéllapoddsok megvalésitdsdnak (komolyan vételének) helyze
sem olyan, ami megoldana az 0koldgiai katasztrofat.

Pedig az azdta eltelt tébb mint 6tven-hatvan évben bekdvetkez
valtozadsok és az akkori, j6vQbe tekintQ modelleredmények kdzel &l
egymashoz. lgaz ugyan, hogy példaul a rendkivil veszélyes rovari
a DDT forgalmazédsat és hasznéalatiat az 1960-as évek masodik felél
elkezdték korlatozni, és a vildgon elQszdér Magyarorszagon (1968-
tiltottak be végérvényesen, viszont a helyére keriltek mas, talan a:
berre nem oly kézvetlenil veszélyes, de az élQvildgot azo6ta is tize
vegyszerek.

A globalis kdrnyezetvédelem terén a kezdet 1972: az emberi |
nyezet megovasaval foglalkozdé elsQ vildgkonferenciat Stockholm
rendezték meg, ahol elQszdr deklaraltdk az ,emberhez méltd kol
zethez vald jogot", és Iétrejott a UNEP (United Nations Environ
Programme), az ENSZ az6ta mqkddQ, szakositott kdrnyezetvéde
szerve. Sok ezer tudés nemzetkdzileg elfogadott értékelése ellenére
tqnik, hogy a vilag déntéshozdinak tovdbbra is az az alapéllédsa,
nincs nagyobb katasztrdéfa, a fejlett technolégia megoldja a probléméa

1 Az tn. Fold-cstics (Earth Summit : The UN Conference on Environment ar
velopment (UNCED), kornyezet és fejlédés vilagkonferenciaja ), Rio de Janeir
1992. janius 3. és 14. kozott rendezték, ahol az , Agenda 21" c. dokumentum mel
elfogadtadk pl. az éghajlatvaltozasi és bioldgiai sokféleségrQl az egyezményeket
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rdadasul sokkal tobb embert sokkal nagyobb j6létben tart el a FG@
1962-ben.

Mégis mi tortént azéta? Tobb mint duplazédott a Fold lako
tobbszérosére nQtt a vizfogyasztas, vészesen lecsdkkent a megme
foldteriletek nagysaga, és rendkivili mértékben cs6kkent a f
szingsége, ami az 0kol6giai egyensuly fennmaradasénak legfor
eleme. Egyre gyorsabban fogy az egy fQre jutd vizkészlet, é
nyira gyorsul példaul Afrikdban a talaj degradaci6ja, hogy e
ség valédi és massziv népvandorlast fog okozni a kdvetkezQ ti
Sokszoroséara emelkedett az ipari termelés és a fogyasztas, j6
feltételezések szerint mindannyiunk joléte érdekében. Minde
nyilvanvalova valt, hogy bar a fejlettségbeli kiloénbségek a vil
gai kézott valamennyire csdkkentek, az egyes tarsadalmakon
legszegényebbek és a leggazdagabbak kozétti kiilénbségek novel
A bioszférat szinte kontroll nélkiul kizsdkmanyold gazdaséag é
né teszi a Féldet gyermekeink, unokdink szamara, és ezzel
mosan az egyenlQtlenségeket is fokozza, szegények millidrdjai
ki. Erre XVI. Benedek papa ,az egyenlQtlenség hangos botréan
hivatkozik a Caritas in veritate kezdeti enciklikédjaban, 2009-
1997-ben az ENSZ é&ltal inditott in. Globé&lis Kérnyezeti Kite
(Global Environment Outlook: GEO) egyre ijesztobb folyan
tarnak fel. 2019 marciusara készult el a sorozat hatodik, Un.
jelentése, amelybQl Gjra az &llapithatdé meg, hogy a globé&lis kor
hatd karos folyamatok novekedésének mértéke, intenzitdsa és te
példa nélkuli. A GEO-6 tartalmaz j6 és kdvetendQ megoldés
példadkat, de ilyen megoldasok akadr még itthon és a szomszeédc
gokban is talalhatdok, amelyeket érdemes vizsgalni, kdvetni és
adni. A GEO jelentések célja megalapozott informéacidkkal szc
dontéshozoknak és a tdrsadalmaknak annak érdekében, hogy 2
fenntarthatd vildghan élhessen mindenki. A folyamat huszond
ezelQtti beinditdsa 6ta a helyzet stulyosbodott. A ndvekvQ gaz
egyre nagyobb terhet rénak a természeti-kdrnyezeti rendszerekre
inkdbb a jovQt destabilizalé tényezQvé valnak. Az ENSZ sz
szervének becslése szerint 2100-ra az emberiség lélekszdma el
a tizmilliardot, és a feltételezések szerint nagyjabol azon i
Azsia és Afrika népessége gyorsabban fog névekedni, mint E
és Eszak-Amerikaé, amelyeké stagnal (ezt 2100-ig varhatéan &
fogja a kordbbi fejezetekben mér targyalt termQtalajvesztés é
élelmiszer-ellatédsra gyakorolt hatdsai). A sokasodd népesség c
hézségeket mérsékli, ha sikerll jelentQsen csékkenteni a gazdas
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termelés, szolgaltatasok, fogyasztds) nemcsak fajlagos, hanem absz
meértékqg kornyezeti terheit és ezzel egyltt tadrsadalmi kdltségeit is.

1.6.1.1 Szinergikus folyamatok, visszacsatolasok

Nem U] keletq az elképzelés, hogy a komplex 6koldgiai rendszere
torténQ beavatkozas akar hirtelen valtozasokhoz, visszacsatolasokh
vezethet. KUlonb6zQ uUn. kiszobértékek? becslést adnak a termész
rQképessegére. A visszacsatoldsok megértése a kérnyezetre hatd ténye
szempontjabol meghatarozé fontossagd. Ugy tgnik, hogy a kilénbd
természeti alrendszerek (1égkdr, viz, bioszféra) kdézotti kapcsolatok, a
linedris, sokvaltozdés rendszerek viselkedése hirtelen valtozasokke
emberiségre veszélyes és sok esetben nehezen elQreldthatd kdvetke
nyekkel jarhat. Még a nagy globalis hatétényezQk mértékét sem ismel
pontosan, de hirtelen kdros kovetkezményekkel is szd&molnunk kell: ar
nagyobb mértékben, minél kdzelebb érink egy-egy kiszobhértékhez,
nél jobban megkdzelitjik a tqrQképesség hatarat, a billenQpontok szir

A globalizaci6és folyamat a kereskedelmi, pénzigyi, technoldgi
és kommunikaciés kapcsolatok kiteljesedése tette lehetQvé a kort
zeti hatotényezQk intenziv befolydsat az egész viladgon: a talaj-
szennyezeés, a légszennyezés okai és kdzvetlen hatdsai elég jol isme
ugyanakkor a direkt hatdsagi eszkdzokkel gyengén ellenQrzott, erki
értelemben is nehezebben atlathatd, bonyolult befektetési, ipari és |
tugyi folyamatok komplex tdrsadalmi és kdrnyezeti hatdsait eddig n
tartdk fel kellQképpen.

MegdbbbentQ, de igaz, hogy a kdrnyezetkimélQnek tqnQ, jéindul
kezdéményezések is’igen kdrosak lehetnek, ha csak az ellenQrize
gazdasagi érdekek iranyitjak azokat. igy példaul az egyesek szerin
nyezetkimélQ megoldasnak szdmitd, elsQsorban a fejlett orszagok
felhaszndlt Ggynevezett biolzemanyagok elQallitdsa tobb mint héts
szazalékkal nQtt az elmdalt hiusz évben. Ennek kdvetkeztében, fQkér
ezek termeléséhez szikséges teriletek nagysaga miatt a tropusi o
gokban (Indonézia, Brazilia) nagyon gyorsan degradalddott a talaj
biodiverzitds, egész esQerdQk tgnnek el. Ennek késQbbi kdvetkezmé
nem csupén az adott orszadgokat érintik, hanem tovabb rontjdk az eg
Fold méar sérult okoldgiai egyensulyat.

? Billenépontok: lasd pl. EEA, 2019.
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De ne csak az ugynevezett fejlQdQ vilagrél beszéljink. Rejte
hatétényezQk a fejlett orszadgokban is slUlyos probléméakat okoz
még akkor is, ha ezek a kdrok nem azonnal jelentkeznek. E fol
sajatja a tehetetlenség: sokdig szinte észrevétlenll hatnak, és csa
idQ alatt valtoztathaték meg. A legfejlettebb orszagokbdl is i
példat erre. Taldn sokan nem is gondolnédnk, hogy az USA-ban r
a természeti kdrnyezetre, de kézvetlentl az emberekre nézve i
hogy kicsi a termesztett ndvények diverzitasa: kukorica, blza,
szb6jabab, rizs, arpa, zab és cirok." A monokultiuras, nagy tabla
sitett agrartechnolégia sok-sok évtized alatt lassl, de jelentQs
és mennyiségi termQtalajvesztéshez vezetett. Egy sokféle mode
fondédo, strukturdlisan behatédrolt élelmiszeripari haldézatban (b
a magas szintq termelQi tdmogatasokat és az erQsen befolyédsolt
szok&sokat) nehéz véghezvinni kérnyezet- és egészségkimél
tatdsokat. A fenti gyakorlat jellegében és tendencidjaban mar a
fejlett vilagra jellemzQ.

1.6.1.2 Tények gyqjteményei - hivatalos segélykialtas

Hogy milyen az élet alapvetQ sziukségleteit kielégiteni hivatott
tink allapota, abban a legnagyobb nemzetkozi szakintézmeénye!
értenek. Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség aktualis je
(EEA, 2019) szerint Eurdpa kornyezetédllapota a borulds haté
Hasonl6an vélekedik a fejlett orszdgokat témoritQ fejlesztési s
az OECD , A kdrnyezetre tekintve" cimqg jelentése (OECD, 2
lamint az ENSZ mar emlitett , Globalis Kérnyezeti Kitekinté:
sorozatanak hatodik jelentése is, amely megéllapitja, hogy a
nyezetre hato karos folyamatok ndvekedésének mértéke, intenzit
jedése példa nélkuli gyorsasagl. Ismervén a jelentések fQbb ta
az elemzések tényalapu megkdzelitéseit, nyugodtan kijelentheter
az adatok, a terhelési szintek az , élettel 6ssze nem egyezteth
matokroél tantskodnak.

Kornyezetiink 4llapota a GEO-6 szerint:

A levegQszennyezés a legfontosabb kdrnyezeti tényezQ a m
gedések globalis tényezQi kdzott: becslések szerint évente! 6

3 Lasd részletesen Horvath-Komarek, 2016.

: Itt megjegyzendQ, hogy a COVID-19 halalesetek becsilt szama egy év al
a 3 milliot.
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ember korai haldldhoz vezet, és sllyos gazdasagi veszteségeket o
A GEO-6 jelentés elismer pozitiv valtozadsokat is, mint példaul, he
nemzetkdzi megallapodéasok sikeresek néhany vegyi anyag kezelésébe
illetve hogy javulas van az energiahatékonység teriiletén és néhéany
szennyezQ visszaszoritadsaban is.

A természet és az ember egymésra hatdsa: A természeti kérnyezet
tortént beavatkozasok (pl. a természeti erQforrasok kitermelése)
csak a biodiverzitdst csdkkentik, hanem megkdnnyitik a betegséq
megjelenését a vadon é€lQ &llatokban, haziallatokban, névényekben
emberekben. A zoonb6zisok vagyis az allatrél emberre terjedQ bete
gek az emberi fertQzQ betegségek tobb mint 60 szadzalékat képvise
A genetikai sokféleség csokkenése veszélyezteti az élelmezésbi
sdgot és az dkoszisztémék alléképességét, beleértve a mezQgazda
rendszereket is. A vadon élQ fajok populéacidja csokken, és a kihalt
aranya novekszik: jelenleg a szarazfdldi gerinctelenek 4296-a, az éde
gerinctelenek 34%-a és a tengeri gerinctelenek 25%-a veszélyezte
nek tekinthetQ. 1970 és 2014 ko6zott globa&lisan a vadon é1Q gerit
fajok populéaciéja atlagosan 60%-kal csékkent. A beporzék menn;
gének meredek csokkenése is bizonyitott. Az 6koszisztémak integrit
és funkciodi jelentQsen csdkkennek. A szarazfoldi élQhelyek csal
hdromnegyedén a ndvényzet termelékenysége csdkkent, a szdrazfo
6korégidk csaknem felének kedvezQtlen statuslt a besoroldsa. Ha
lenlegi hanyatlds mértéke folytatéodik, a j6vQ generacidit megfoszt]j
biodiverzitds elQnyeitQl. A jelentés szerint az emberek 70%-a sz«
ségben él, és megélhetése kdzvetlenil a természeti erQforrdsoktol f
ErQsek a bizonyitékok, hogy az éghajlatvaltozas egyik legstlyosal
szélyét a hQmérséklet-eltol6dassal vandorlé , vektorok", azaz a fert!
szallito fajok populédcioi jelentik. Az édesvizi dkoszisztéméak a bio
sokféleségben a vildg leggazdagabb éIQhelyei kdzé tartoznak, érte
természeti infrastruktdrak. A vizesélQhely-pufferzéonédk az éghajl
tozas hatdséat (szarazsagokét és dradasokét egyaréant) ellensllyozzék
javitjdk a viz minQségét, ugyanakkor az dsszes vizes élQhely 40%-a
Ota elveszett a mezQgazdasdagi fejlesztések kovetkezményeként, az |
nizadcid, az infrastruktira fejlesztése és a vizkészlet tulhasznélata

Elelmezés-természet interakcio. A GEO-6 jelentés szerint az él
szer-termelés a legnagyobb mértékqg féoldhasznalat, hiszen a lakh
terilet 5090-4t hasznaljuk fel erre a célra. Az &llattenyésztéshez ha
juk a mezQgazdasagi féldterllet 7790-4t: takarmany elQallitdséara
geltetéshez. Az élelmiszerek mintegy harmada veszendQbe megy, ent
kb. 56%-a a fejlett orszdgokban. Ahhoz, hogy a 2050-re prognoszt
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10 milliard ember megfelelQ tadplalékhoz jusson, az élelmiszer-t
50%-0s novekedését kellene biztositani. A talajpusztulds és a:
gosodéas ndvekszik, a degradaci6o a globalis féldterilet kérilbelll
fedi le, ahol nagyjadbdl 3,2 millidrd ember él.

Népesség viz interakcid. A népesség, az urbanizéci6, a vizszen
névekedése és fenntarthatatlan fejlQdése mind nagyobb nyomas
rol a vizkészletekre az egész vilagon, és ez a nyomdas tovabb n
az éghajlatvaltozdssal. A legtobb régioban lassan beindulé kata
példdul vizhidny, aszaly és éhinség kovetkezményeként megnd
az elvandorlds. A ndvekvQ sz&mU népességet slilyos viharok
sok érik. A jég- és hotakaro egyre novekvQ mértékben olvad a
felmelegedés miatt, aminek sulyos kdvetkezményei lesznek a reg
és szezondlis vizelldtasra. Mintegy 2,3 millidrd ember (kb.
globalisan) még mindig nem fér hozza biztonsdgos higiéniai s
tdAsokhoz.

Az IPCC? 2018-ban megjelent jelentése 6sszegezi a 1,5 fokos
kos globalis hQmérséklet-emelkedéssel jard kdrnyezeti, tarsa
gazdaséagi kovetkezményeket, valamint az ennél nagyobb mért
mérséklet-emelkedést eredményezQ Uveghézgéz-kibocsatas csd
sének szukséges mértékét. Ezek a célok gyors valtoztatdsokat igé
az energiatermelés, kdzlekedés, épitQipar, mezQgazdasag és ij
tein. Az IPCC Oceén és krioszféra az éghajlatvaltozas tik
matikus jelentése szerint az 6cednok és a krioszféra jelenleg elC
dllapotreakciéi az ember &ltal indukalt iveghédzhatédsra, a foly
globéalis felmelegedésre (ideértve az éghajlati visszacsatolaso
szélyes, hirtelen és visszafordithatatlan valtozdsokat okozhatne

Az Eurdpai Unié koppenhdgai kdrnyezeti elemzQ kdzpontja altal
jelentések sorozata mutatja be méar tobb évtizede az egyre sllyo:
nyezeti degradaciés folyamatokat. A , Kérnyezet allapota 202
jelentésiikben (EEA, 2019) sok fontos allitas mellett azt irj
, globé&lisan tekintve a szarazfdldi kérnyezet 7596-a, a tenge
zet 4096-a méra sllyos mértékben megvaltozott. Kuléndsen g

> Az Eghajlatvéltozdsi Kormanykozi Testulet (IPCC, Intergovernmental
Climate Change) 1988-ban megalakult szervezet, amelynek létrehozaséat a
Kdornyezetvédelmi Programja (UNEP) és a Meteoroldgiai VilAgszerveze
kezdeményezte, illetve az ENSZ Kozgyqlése az éghajlatvaltozassal fo
hatdrozatdban megerQsitette. Célja, hogy értékelje és 6sszefoglalja a
tevékenység altal kivaltott klimavaltozast vizsgald kutatasi eredményeke
kutatast nem végez, hanem referdlt tudomanyos publikaciékat dolgoz fel,
tartalméat jelentéseiben foglalja 6ssze.
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csokken a bioldgiai sokféleség: tobb fajt veszélyeztet a kihalas, mi
emberi térténelemben b&rmikor. A bizonyitékok azt mutatjak, hog
biol6giai sokféleség hatodik tomeges kihaldsi hulldma van folya
ban. A foldi élet immunrendszere, amit a sokféleség; testesit mec
tikus allapotba kertlt. Az ilyen tipusl hirtelen és visszafordithat
valtozas sulyosan veszélyezteti a természet alapvetQ javakat biztc
képességét. Ezek a képességek az emberi élet szaméara nélkiuléozhete:
élelem és egyéb erQforrdsok biztositasa, a viz tisztasdgéanak és a
termékenységének megQrzése.

1.6.1.3 Okok, hatétényezQk

2021 februér elején Sir Partha Dasgupta, a Cambridge-i Egyetem
fesszor emeritusa vezetésével készilt egy jelentés, a brit kormény
szirozasaban a , Biol6ogiai sokféleség kézgazdaséagtana" cimmel. Dasg
professzor &tfogd, tébb mint 600 oldalas jelentése egy, a klimavaltozé
sokkal lathatatlanabb és egyuttal veszélyesebb globéalis folyamat
gazdasagi megkdzelitését tarja a tudoményos vildg és a dontésho
elé. A komplex diagndzis mellett atfog6, a vilAg gazdasdagéanak egé
érintQ megoldéasokat is kinal.

Az aldbbiakban néhéany valogatott Dasgupta-allitason keresztil
tatunk réd a globdalis kérnyezeti degradécidé alapvetQ okaira.

Gazdasagunk, megélhetésink és jolétink mind a legértékesebb
gyonunktol, a természettQl fligg. A természet részei vagyunk, ner
gyunk elkulénitve tQle. Bizunk abban, hogy a természet taplalékot,
és menedéket nyljt szd&munkra; szabalyozza éghajlatunkat és bete
geinket; fenntartja a tdpanyagciklusokat és az oxigéntermelést; |¢
szellemi kiteljesedést, kikapcsol6dast nyujt, és gyogyuladsi lehetQséc
biztosit szdmunkra, olyanokat, amelyek javithatjak egészségilnket
jollétinket. A bolygét arra is hasznéljuk, hogy elnyelje a hulladékai
mint példaul a szén-dioxidot, a mganyagokat és egyéb hulladékokat
leértve minden egyéb szennyezést is. A természet tehat eszkdz, ahog
a megtermelt tQke (utak, épliletek és gyarak) és az emberi tQke (e
ség, tudas és készségek) is eszkdzok. Az oktatashoz és az egészsé
hasonléan a természet is tobb, mint gazdasédgi haszon: sokan értéke
és felismerik belsQ értékét is. A bioldgiai sokféleség lehetQvé t
természet szd&méra, hogy produktiv, &ll6képes és alkalmazkodé legy
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valtozatosséag is noveli a természet alloképességét a sokkokkal s
csOkkentve a természet szolgaltatdsaira lesQ kockéazatokat
verzitas csékkentése a természet és az emberiség szenvedését

Osszességében nem sikeriilt fenntarthatéan egyittmgkodniin
mészettel, hiszen az igényeink messze meghaladjak annak képe
hogy a természet mindazokkal az 4rukkal és szolgaltatasokka
kezzen, amelyekre tdmaszkodunk. Becslések azt mutatjak, hogy 1
2014 kozott az egy fQre jutd termelt tQke megduplédzédott, az «
juté emberi tQke pedig globéalisan kortdlbelll 13%-kal ndétt;

kor az egy fQre jutd természetitQke-alloméany kdzel 4096-kal c
Fenntarthatatlan kapcsolatunk a természettel veszélyezteti a |
és a j6vQ generdcitk jolétét. A biodiverzitads gyorsabban csdkk
az emberiség torténetében barmikor. A jelenlegi kihalé&si arany
100-1000-szer magasabb, mint az alapszint, és ndvekszik. A pr
kozéppontjdban mélyen gydokerezQ, széles kdrq intézményi kud
A természet értéke a tdrsadalom szdméra az &ltala nyujtott ki
druk és szolgéaltatdsok valddi értéke nem tikrézQdik a piaci
keresztil, mert nagy része mindenki szaméara nyitva all, anélk
pénzt kelljen adni érte. Ezek az &razasi torzulasok arra készt
ket, hogy relative tébbhet fektessink més eszkdézokbe, példaul a te
tQkébe, és kevesebbet a természeti értékeinkbe.

1.6.2 Szakpolitikai megkozelitések és
teremtésvédelem

Be kell T4tni, hogy a teremtésvédelem méas, mint egy dsszetett s
kai szemléletmdd, ugyanakkor, ha komolyan vesszik, a teremtésv
szemléletbQl batran levezethetQk a bevezetQben 6sszegzett vil
méakra adhatd szakpolitikai valaszok is. Az elmult évtizedekl
ismert, kiprébalt nemzetkdzi és hazai szakpolitikai megoldasok
ahogyan ezt latjuk is kevéssé bizonyultak hatékonynak és hatas
Van néhéany globé&lis probléma, mint példadul a kén-dioxid-kiboc:
savas esQk , amely mar husz éve viszonylag j6l megoldddott (K
Indiat kivéve), vagy a sztratoszferikus 6zon csékkenésének az lg
az 6zonk&rositd vegyi anyagok hasznélatdnak a visszaszoritdsa
kivétellel sikeres lett, és hGasz-harminc év mulva mar nem kell h
erQs fényvédQ hatdsu szereket, mert az ultraibolya sugérzas r
lesz a jelenlegi kdros tartomanyban. Azonban a szanitdcién kivi
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a fejlett orszagokban mar évtizedek 6ta megoldott, a fejlQdQ orszagol
pedig lassu, de biztos fejlQdést mutat a tobbi, globalis fenntart
sdggal 0sszefliggQ vildgprobléméara még megkdzelitQleg sem szile
megfelelQ valasz.

A joindulatd zo6ld technokrata megkdzelités abbol indul ki, hi
minden eddig okozott és elismert kdr egyrészt megfelelQ szab
zdssal, méasrészt a rendelkezésre allé technoldgiaval orvosolhato
megelQzhetQ, ha kellQ 6vatossédggal kezeljik a napjainkban is rend
pazarldan haszndlt ipari, mezQgazdasagi és szolgaltatasi rendsz
ket. Vannak méasok, akik a régi akar téobb szaz éves hagyoményo
médszereket keresik, és csak azokat tartjdk dvdzitQ megoldésna
hanyagolvédn, hogy ma mér rosszabb a helyzet annél, hogy ilyen b
szimpatikus megoldédsokkal el lehetne érni 4tfogd eredményeket.

Amivel eddig préobéalkozott a vilag, abbdl hidnyzik a kdzdsen
gadott, valésdgos, szilard etika, valédi kézésség- és felelQsségval
valamint hidnyzik a megfogalmazott eszkdzok megvaldsithatésédga
vetett bizalom, hidnyzik az elérhetQ/elérendQ eredmény vilagos ¢
zérthetQ megfogalmazédsa. A bizalom, a kdézérthetQség, a magas:
rendqg mindenki szdmara egyszergen értelmezhetQ <célszergqség
teremtésvédelmi szemléleten keresztll jol megkdzelithetQ. Ezért
emelkedQ, a fenti megfontolasok szerint is, Ferenc papa Laudatc
(Aldott 1égy) cimqg enciklikdja. Nemcsak a romai katolikus egyha
aktiv, hanem a nemzetkézi 6kumenikus fellépés is egyre erQsebb. |
j6 példa a ,wuppertali felhivas":" az 0koteoldgiardl, a fenntarthat
etikadjarol és a kérnyezetbhardt egyhazakrél sz616 nemzetkdzi dkun
kus konferenciara 2019 janiusédban keridlt sor a németorszagi Wup
talban, a , Kenyér a vilagért" protestadns egyhédzak szévetsége (EM
a Német Protestdns Egyhédz (EKD), az Egyesult Evangélikus Mis
(UEM) és az Egyhézak Vildgtandcsa (WCC) kdzds szervezésél
A konferencidn 22 orszaghbhél szdrmazd, kulénbdzQ kulturdlis, felek
és vallasi hattérrel érkezett részvevQk, teolégusok, dkoaktivistak,
sok és a hitre épulQ szervezetek képviselQi gyqltek 6ssze. A konfer
végén a résztvevQk elfogadtak a , Vuppertali felhivast": a , KellQ i
a teremtésért megvallott remény a Foldért" cimqg javaslatot. Készil
az Egyhédzak Vildgtandcsanak (WCC) 11. kdézgyqlésére, a felhivas
javasoltdk, hogy a WCC hirdesse meg a , teremtésvédelem évtizedét

° The Wuppertal Call Contributions and Recommendations from an Int
national Conference on Eco-Theology and Ethics of Sustainability, Wuppe
Germany, 16 19 June 2019.
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Részletek a felhivasbol:

Felhivds globé&lis 6kumenikus mozgalomra

A szlikséges atalakulds kézéppontjdban az 6koldgiai atalaku
tanoia) irédnti igény all, azaz a sziv, az elme, a hozz4aallas, |
kdsok és rutin formé&janak megvéltozdsa (Rém 12,1 2). Ennek
kezményei vannak a keresztény" élet minden teriletén, igy pé
liturgidt és istentiszteleteket, a Biblia olvasdsat, az igehirde
szentségeket, a gyllekezeti kozosség gyakorlatait, az iméat, b
kiséget, a tanokat, etikadt, oktatdst, mqvészeteket, zenét, a szo
és misszidokat érintQen is."

, Felhivjuk a globéalis 6kumenikus mozgalmat, a keresztén
kézdsségeket és minden mas egyhézat arra, hogy az dkoldgiai |
évtizedét megtervezve, az 4tfogo6 cselekvés érdekében az egyh
kovetkezQ kotelezettségeket vallaljak: A liturgikus és lelki
tok, valamint az Qsi egyhazi hagyoméanyok teljes korének megt(
a bibliai sz6vegek 6kologiai érzékenységgel torténQ tanulman
6kogyllekezetek dpolasahoz olyan keretek létrehozasa, amel
tositjdk szdmukra a szukséges személyi és pénzigyi forrasok
mint a meglévQ helyi kezdeményezések tamogatédsa; a nemek k
igazsdgossag elQmozditdsa az egyhdzban és a tarsadalomban, a
kapcsolatokra és 0kol6giai aggodalmakra val6 tekintettel is; a
6sztonzése, hogy véallaljanak vezetQi szerepet az egyhézban é
dalomban a jovQ érdekében; az 6koteoldgiai reflexi6 érvényesi
oktatds minden szintjén; az 6koldgiai erények dpoldsa és a fenn
életmod gyakorldsa otthon és a kézdsségekben; A laikusok 6tl
vald elldtdsa annak érdekében, hogy hivatdsukban is gyakorol
az 0kologiai felelQsséget, barhol élnek, dolgoznak. Multidi
ris parbeszéd kezdeményezése a tudoméany, a kulénféle teolog
példaul a hagyoméanyos bdlcsességgel rendelkezQ Qslakosok
amely képes interdiszciplindris szovetségek, halézatok fenntar

A ,Christian" kifejezést magyarul keresztyén, illetve keresztény forméa
rant hasznaljak, elQbbit tobb protestans felekezet, utébbit példaul a kaf
Felekezetkdzi dokumentumok ezért alkalmazzak a divergencia jelzésé
keresztl(y)én(y) irAsmoédot, amelytQl itt eltekintink.
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1.6.2.1 A Laudato si

A teremtett vildg védelme mar évtizedekkel ezelQtt megjelent a ré
katolikus egyhédzak tarsadalmi tanitdsédban. Szent Il. Jdnos P&l az
Redemptor hominis kezdetq, 1979-ben kiadott enciklikdjdban arr
gyelmeztetett, hogy A féld kincseinek kitermelése [...], az egyre gy
[6 technikai fejlQdés az ember természetes kérnyezetét egyre inkab
szélybe sodorja, s elidegeniti a természetet sajat rendjétQl. [...] A Te
azonban Ggy akarta, hogy az ember kéz0sséghen éljen a természet!
mint értelmes és nemes ura, mint QrzQje, s nem mint garazda birtok
aki mindent kidrusit, s mindenre tekintet nélkil pusztitja a természe
Ugyand a Sollicitudo rei socialis c¢. enciklikdjaban pedig a kdvetkez:
frja (1987): , Nagyon tanulsdgos a legUjabb idQk egy sajnalatos felisme
az elmaradottak tqrhetetlen nyomorusaga mellett megtalalhatdé a t0
lettségnek az a foka, amely mér elfogadhatatlan [...] Ez az Ugyneve
»fogyasztdi tdrsadalom«, amely pocsékol és termeli a hulladékot.
a targyat, amelyet birtokolnak, mindig UGjra és tokéletesebbre csere
nem térQdve azzal, hogy az még hasznélhat6, vagy a szegényebbek!
javara szolgalhatna."

A béke vildgnapja alkalmabdél, 1990. januér 1-jén Il. J&nos Pal
tobbek kozott ezt Gzente: , A modern tdrsadalom nem lesz képes 1
oldast taldlni az dkoldgiai valsagra, hacsak komolyan &t nem gond
egész életforméjat. [...] A probléma gydkeréig kell jutnunk, és sze
nézni a mélységes mordalis valsadg egészével, melynek a természet y
titdsa csak az egyik sllyos jelensége."”

A ,Centesimus annus kezdetti enciklikaban (1991) ennek okat
ban latja, hogy ,az ember helytelenll Isten helyébe lép, és igy véc
ményben elQsegiti az &ltala inkabb elnyomott, semmint kormanyz
természet lazadaséat, ahelyett hogy a teremtés mqvében Istennel
kédne egyltt". A ,természet ldzadasa" olyan jelenségekre utal,
lyek a meggondolatlan emberi beavatkozadsok hatdsaként nemcsak
6koldégiai rendszerek épségét, de immar egyre inkabb az emberi léte
olyan alapfeltételeit is veszélybe sodorjdk, mint a tiszta viz és leve
termQfold vagy a kiegyensudlyozott klima.

Szent Il. J&nos Pal papa és Qszentsége |. Bartalomeiosz dkumer
patridrka kézos nyilatkozatukban a kdévetkezQkre hivjak fel a figye
(2002. junius 10.): , Nincs tul késQ. Isten vilagadnak hihetetlen gyoé
ereje van. Egyetlen nemzedéknyi idQ alatt féldinket gyermekein
vQje felé kormanyozhatjuk. Isten segitségével és aldadsaval induljon
nemzedék most!" (Javor, 2014)
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XVI. Benedek papa érzékletes metafordban mutat r4 az altalé
balis életviteli probléma erkdlcsi gyokerére: , A fizikai értelen
sivatagok azért szaporodnak a vilaghan, mert a belsQ sivatagok
szélesebbekké valnak." (XVI. Benedek papa, 2005)

A teremtésvédelem mindeddig legatfogdbb alapdokumentum
renc papa Laudato si" kezdetq, tudomanyosan megalapozott és re
addé enciklikdja mindezekre épit, és konkrét megoldasokat is k
egy tokéletes harmas osztasl stratégia: tudoméanyosan megala
diagno6zis; atfogo6, erQs koncepcid; elméleti és gyakorlati, rovi
sz0 tdvi megoldasok. A teremtésvédelem a fenntarthatésag kere
szempontl megjelenitése, azaz az enciklika egy keresztény fenn:
fejlQdési stratégiaként is olvashatéo a maga globéalis kérnyezeti
gi, tArsadalmi megkozelitésével, kildn feltdrva az elesettek és s:
problémait.

Az elsQ fejezetben a globalis kdrnyezeti és tarsadalmi prob
mutatja be Ferenc pdpa. Tudomanyos megalapozottsagéat jol ¢
tetik az éghajlatvaltozasrol sz6l6 gondolatai: , A felmelegec
sal van tovdbbéa a szén kérforgasara. Orddgi kért hoz Iétre, am
inkdbb rontja a helyzetet, és befolydsolja a rendelkezésre &llo
erQforrédsokat, mint példaul az ivovizet, az energidt és a mezQg
termelést a legforrobb tertleteken, tovdbb4a a bolygd bioldgia
ségének részleges pusztuldsat okozza. A sarki jég és a magashe
jegének olvadasa a metangéz felszabaduldsédnak nagy kockéaza
nyeget. A fagyott szerves anyagok lebomldsa még jobban felerQ:
szén-dioxid-kibocsatast. Az esQerdQk elvesztése sulyoshitja a |
azok ugyanis enyhitik az éghajlatvaltozast. A szén-dioxid alta
szennyezés noveli az 6cedanok savassdgat és veszélyezteti a te
l[4lékldncokat." Ez a néhdny mondat kényvtarnyi szakirodalmat
egybe, egyszerq nyelven, konnyen érthetQen. Nyilvanvald6, Fere
a vilagi tudoméanyok avatott mqvelQinek tdmogataséat veszi ig
annak lényegét mélyen megértve, szervesen beépiti mondandoja
éghajlatvaltozasrél arnyaltan beszél, szamitadsba véve prd és |
doméanyos érveket, s azokbdl vonva le felelQs, az emberiség jovQ
koteles elQvigydzatossdggal megfogalmazott kévetkeztetéseket.

, Az emberiségnek tudatositania kell, mennyire szikséges ¢
sunkon, termelési és fogyasztasi szok&sainkon valtoztatni, hc
kizdjunk a felmelegedéssel, vagy legalabb azokat az emberi
megszintessiuk, amelyek kivaltjdk vagy sUlyosbitjak. lgaz, vann
tényezQk is (mint példdul a vulkani tevékenység, a Fold pal
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és forgéastengelyének valtozdsai vagy a naptevékenység ciklusai),
szdmos tudoméanyos vizsgélat azt mutatja, hogy az elmult évtized
globéalis felmelegedését leginkdbb az emberi tevékenység miatt k
csatott dveghédzhatadsu gazok (szén-dioxid, metédn, nitrogén-oxid
sth.) magas koncentréci6ja okozza" (23. pont).

Az enciklika méasodik fejezetében (,A teremtés evangéliuma") Fer
papaval Gjraolvassuk az OOszévetség és az evangéliumok néhany, a té
érintQ részét a leremtés konyveétQl a Zsoltarokon keresztul az Ujs
ségig. A vildgegyetem titk&rol igy ir: , A zsidd-keresztény hagyon
szd&mara »teremtést« mondani tébbet jelent, mint természetet mondar
mert a teremtés Isten szeretettervére utal, amelyben minden teremtmé
nek értéke és értelme van" (76. pont).

A harmadik fejezet a k6rnyezeti valsag emberi gydkerét vizsgal
beszél a piac hegemdniajardl, a technokrata paradigma globalizaci6jé
, Ez a helyzet &lland6 skizofrénidba taszit minket, ami a technokra
6nfelmagasztalds végletébQl amely nem ismeri el mas élQlények sa
értékét abba az ellentétes reakcioba csap &t, hogy tagadja az emb
l[ény minden kiléndsebb értékét." A papa a radikalis z6ld ideol6
nak sem enged: , A félresiklott antropocentrizmusnak nem feltétlen
shiocentrizmusnakx kell dtadnia a helyét, mert ez Uj egyensllyves:
bevezetését jelentené, ami nem megoldanad a problémékat, hanem 0j
bakat okozna" (118. pont).

A negyedik fejezet az egész enciklika koncepciondlis tengelye, :
bevezeti az ,atfogd O0koldgiai" megkdzelitést, amelyben a hagy«
nyos kdérnyezeti, gazdaséagi, tadrsadalmi megkdzelitések, valamin
Gn. huméan 6kol6gia mellett olyan U] fogalmat is hasznél, mint pél
a kulturalis 6kolo6gia. Itt targyalja a k6zjé keresztény megkdzelités

Mar a problémafelveté fejezetekben is tobbszor emlitette a , koz
fogalmat:

, Az éghajlat k6zj6, mindenkié és mindenkinek a javat szolgalja.
balis szinten egy olyan 6sszetett rendszer, amely kapcsolathan &l
emberi élethez szikséges szdmos alapvetQ létfeltétellel” (23. pont

, A természeti kdrnyezet k6zjo, az egész emberiség 6roksége, €s
denki felelQsséggel tartozik érte. Aki kisajatit valamit, csak az
heti, hogy mindenki java érdekében kezelje. Ha nem igy teszit
lelkiismeretinket azzal a sUllyal terheljik meg, hogy megtagad
masoktol a l1étezést" (95. pont).
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A kozjé alapelvét harom pontban definidlja: 1. , A huméandkol¢
laszthatatlan a k6zjé fogalméatdl, attol az alapelvtQl, amely ko:
egységesitQ szerepet jatszik a tdrsadalometikaban. Ez , azok
sadalmi életfeltételeknek az 6sszessége, amelyek mind a csopor
mind az egyes tagoknak lehetQvé teszik, hogy teljesebben és
ben elérjék tokéletességuket" (156. pont). 2. ,...a kdzj6 megk
tarsadalmi békét, vagyis egy bizonyos rend allandésdgat és bhiztc
amelyet nem lehet megteremteni az oszté igazsdgossagra valo k
odafigyelés nélkiul, amelynek megsértése mindig erQszakot
egész tarsadalom - és benne kilondsen az &llam koteles véde
és elQmozditani a kozjot" (157. pont). 3. ,...a kozjo alapelv
nial - logikus és elkertlhetetlen kdvetkezményként szolidarités
felszolitdsséa és a legszegényebbek elsQ helyre helyezése melle
lezettséggé valik. Ez az elkoOtelezettség megkivanja a féld javain
rendeltetésébQl fakadd kdvetkeztetések levonéasat..." (158. pont)

Ezt kdvetik a megoldast kindld fejezetek. Sz6 esik a nem
parbeszédrQl, a politika és a gazdasag parbeszédérQl, az dku
parbeszédrQl. Ferenc papa ugyanis mindenkihez szd6lni kivan
lekezetekhez is, nem csak a keresztény vildghoz. Itt szdmos
kézi megéallapodast és megvaldésitasuk hidnyosségait érinti rész
A nemzetkdzi eszkdzokrQl a kovetkezQket irja: ;A XXI. s
kdzben letgnt korokra jellemzQ iranyitasi rendszert tart fenn,
tallamok meggyengilésének tantja, kiilo6ndsen azért, mert a nel
feletti jellemzQkkel rendelkezQ gazdaségi-pénzigyi szektor
kdbb eluralkodik a politika felett. Ebben az 6sszefliggésben
hetetlenné valik olyan erQsebb és hatékonyan megszervezett nem
intézmények kialakitasa, amelyeknek a vezetQségét a nemzet
nyok kézotti egyetértéssel igazsagosan jeldlik ki, és hatalomma
felruhdzva a jogsértések szankcionédlaséra. [...] a diplomécia f
jelentQséget kap annak érdekében, hogy olyan nemzetkdzi str
[étrejottét mozditsa elQ, amelyek megelQzik a legsulyosabhb, v
denkit érintQ problémékat" (175. pont).

A glob&lis problémékra adandd valaszok ko6zott az egyik fon
zet az 0koldgiai neveléssel és a keresztény lelkiséggel foglall
dulépontja az életstilus, jelenkorunk &ltaldnos életvitelének, a
6nzésnek" a kritik&dja. Beldthatd, hogy a rossz példa rogzul
dik. A 209. pontban a kovetkezQket irja: , Azokban az orsz?
amelyeknek a legnagyobb véaltoztatdsokat kellene végrehajta
gyasztoi szokasaikban, a fiatalok Uj 0koldégiai érzékenységgel
lelkqg szellemiséggel rendelkeznek, és néhé&nyan kdzuluk csoda
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kiizdenek a kornyezet védelméért, de olyan erQsen fogyasztdi és |
kdzegben nQttek fel, amely megneheziti mas szokdsok kialakitasa
vetkezésképpen egy nevelési kihivassal allunk szemben." A lehetsé
megoldésok kdozott kiemelt a csaldd szerepe: , A nevelésnek kildnb
tertletei vannak: az iskola, a csalad, a hirkézIlQ eszkdzok, a kate
stb. A jo iskolai nevelés mar a kora gyermekkorban olyan magvakat |
el, amelyek egy egész életen at gylimdlcsdket hozhatnak. De szeretn
hangsUlyozni a csaldd k6zponti szerepét, mert a csalad vaz a hely,
az élet, Isten ajandéka megfelelQ fogadtatasra taldlhat és védelme:
hat a szdmos red leselkedQ tdmadassal szemben; az a hely, ahol a he
emberi fejlQdés igényével bontakozhat ki. A hal&l kultaréajaval szenm
a csalad az élet kultardjadnak a helyex" (213. pont).

A nevelés, a csalad, a kézosség mind nélkildzhetetlen eszkéz. De
kell ismernink, hogy mi, keresztények nem mindig fogtuk fel, és n
mindig gyimdlcsodztettik azt a gazdagsagot, amelyet Isten adott
Egyhédznak, amelynek lelkisége nincs elszakitva sajat testinktQl, st
természettQl vagy e vilag valésagaitdl, hanem ezekkel egylitt és ezek
él, kozésségben mindennel, ami kdrulvesz minket" (216. pont). , A
nyezeti valsdg mély belsQ megtérésre hivé felszélitds. De azt is ¢
ismernink, hogy vannak olyan elkdtelezett és imddsagos keresztény
akik a realizmus és pragmatizmus dridgyén nemegyszer kinevetik
a kérnyezet miatti aggodalmakat. Masok passzivak, nem hataroz:
el magukat szokasaik megvéltoztatdséra, és igy inkoherenssé valn
Okolbgiai megtérésre van tehat sziikségik" (217. pont).

, Annak a hivatdsnak a megélése, hogy védelmezQi legylink Isten

vének, lényegi része az erényes életnek, nem valami szabadon val
hato feladat s nem is a keresztény tapasztalat madsodlagos szempon
(217. pont).
Az tt a nevelésen keresztil egészen addig tart, amig megértjik, ho
, kevesebb tébb". , A fogyasztds lehetQségeinek allandé halmozésa ugy
szétszOrttd teszi a szivet, és megakadalyozza, hogy meg tudjunk becs
minden dolgot és minden pillanatot. A szabadon és tudatosan meg
mértéktartds felszabadit6é. Ez nem kevesebb élet, nem gyengébb izz
épp ellenkezQleg" (222. pont). , Val6jadban azok élveznek és élnek
jobban minden pillanatot, akik felhagytak azzal, hogy innen-onnal
pegessenek, hogy mindig olyasmit keressenek, amijlik nincs. Az ilye
megtapasztaljak, mit jelent értékelni minden egyes személyt és minc
dolgot, megtanulnak kapcsolatba [épni a legegyszergbb valésaggal is
tudnak o6rdlni neki" (223. pont).
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A lelkiség, az 6rom és béke megélése nélkil nincs j6 megolda:
tarsadalmi probléméak, sem a kérnyezetrombolas megallitadséara.
akkor egyetlen személy sem képes boldog mértéktartdshan kibc
ni, ha nincs békében énmagaval. A lelkiség megfelelQ felfogasal
része, hogy kitagitjuk felfogasunkat a békérQl, az ugyanis sok
mint a haborl hidnya. Az ember belsQ békéje szoros dsszefliic
41l a kdrnyezet gondozéaséval és a kozjoval, mert ha ezt a béké
megéli valaki, az tukr6zQdik kiegyensulyozott életstiluséan, é:
lyllt élethez vezetQ csodalkozéas képessége is tarsul hozza" (22

, A sziv hozz4a4lldsérol beszélink, a szivérQl, amely minde
odafigyeléssel él meg, képes teljes mértékben jelen lenni vale
anélkil, hogy azon gondolkodna, ami utédna jén, és &tadja mal
den pillanatnak mint Isten ajandékanak, melyet teljesen meg kel
Jézus ezt a hozzadalladst tanitotta nekink, amikor arra hivott
hogy nézzink a mezQ liliomaira és az ég madaraira... (226.

, Lisieux-i Szent Teréz példaja arra hiv minket, hogy a sze
Gtjan jarjunk: ne szalasszuk el egy kedves szG6, egy mosoly \
milyen, békét és bardtsédgot draszto apré gesztus lehetQségét. A
6kolégidhoz a mindennapi élet egyszerq gesztusai is hozzatar
amelyek megtdrik az erQszak, a kizsakmanyolds és az 6nzé
jat" (230. pont). ,...az Egyh&z a »szeretet civilizadcidjdnak« es
javasolta a vilagnak. A tadrsadalmi szeretet az igazi fejlQdé:
»A tdrsadalom emberibbé, az emberi személyhez méltobba té
dekében a szeretet szerepét a tdrsadalmi életben politikai, gaz
és kulturdlis szinten Gjra kell értékelni és a cselekvés allando,
norméajava kell tenni.« (231. pont).

Ritkéan taldlkozunk olyan fenntarthatésaggal foglalkozd dokur
mal, amely ne fQként negativumokro6l szélna; ugyanakkor az en
dthatja a remény lzenete. A legfontosabb, hogy tetteinket e té
felismert igazsdg és belsQ meggyQzQdés iranyitsa.

1.6.2.2 Hazai folyamatok és teremtésvédelem

A globdlis kornyezeti, tarsadalmi és erkdlcsi problémék inten
és megoldatlansaga lehetett a fQ mozgatdja a Magyar Katolikus
Konferencia , Minden altala és érte teremtetett (Kol 1,16)
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séglink a teremtett vildgeért" cimqg, 2008-ban megjelentetett kdrleve
megsziletésének. A vilagon a negyedik orszag voltunk, ahol a nem
katolikus plspoki kar teremtésvédelmi kdrlevelet adott ki, amely nemc
magyarul, hanem angolul is megjelent. A, FelelQsséglnk a teremte
ldgért" cimq puspokkari korlevél az egyhédz tarsadalmi tanitdsanak é
ember kdrnyezet iranti felelQsségének kapcsolatardl sz4lo mély elem
A korlevéllel egyitt hdrom kiegészitQ kdtet is megjelent a Szent Is
Tarsulat kiaddsédban, amelyek a dokumentumban leirtak gyakorlat
Ultetését hivatottak elQsegiteni. 2008-ban az Orszadgos Lelkipéas
Intézetben az akkori vezetQ, Nobilis M&ri6 atya kezdeményezésér
vezetésével leremtésvédelmi Munkacsoport alakult a gyakorlati t
dQk kidolgozaséara. 2010 végén hozta létre a Magyar Katolikus PUs
Konferencia a Caritas in veritate" bizottsdgéat, amelynek feladatai ké

az egyhdéz tarsadalmi tanitdséanak keretében kimondottan szerepel .
teremtésvédelem szemléletmddjanak elQmozditasa.

A témahoz értQ civil és egyhéazi tagokbol allé leremtésvédelmi |
kacsoport aktivitasa nyoman 2011-ben alakult meg a katolikus
phimnusz Teremtésvédelmi Egyestlet. Célja, hogy aktivan segitse
koordinalja a magyar katolikus k6zdsségek teremtésvédelmi gyakor
cselekvését, egyuttmgkodését, 6sszegyqjtse és tdjékoztassa a terem
vildg megbévasédért tevékenykedni szandékozdkat.

A protestans egyesiletek 0koteol6giai megalapozasu és aktiv
korlati teremtésvédelmi tevékenysége, valamint az olyan 6komenik
akciok, mint a mar tébb mint tizesztendQs , teremtés hete" egylt
kodés, erQsitik a teremtésvédelmi h&l6zatot, sokasitjdk és elmélyi
teremtésvédelmi ismereteket. Ebben jelentQs szerepe van a reforma
Okogyillekezetnek és az evangélikus Ararat Teremtésvédelmi Mur
csoportnak és Munkaédgnak. A , LAthatdan evangélikus: a Magy:e
szagi Evangélikus Egyhaz stratégiai prioritasai 2012 2017" cimq
kumentumban kilon fejezetet szentelnek a fenntarthatésag kereszté
megkdzelitésének.

Zlinszky Janos (2016) nagyivg és pontos kronolégiai 6sszehasonli
ad ,a kérnyezet és a fejlQdés feszlltségének felismerési" folyama
nemzetkdzi kdrnyezetpolitikai és roémai katolikus hivatalos dokut
tumok elemzésén keresztil. Cikkét a kdvetkezQ reményteljes mo
tokkal zarja: , Nagy esélyeink vannak: a vildg vezetQinek célkitqze
ott van Isten alddsa és az egyhéaz egyetértése. Ma - legaldbb a nyi
zatok szintjén egyet akar Ferenc, a szegények péapaja, és a felh
coldk politikai elitje. Nekink, a gazdag Eszak joakaratu polgare
slUlyos felelQsséglink, hogy véalasztott vezetQinket, kdzintézményein
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egyhéazainkat erre a palyara allitsuk, Qket onnan letérni ne e
Mindezért Szent Il. Jdnos Pal és |. Bartolomaiosz ortodox r
szavaival , d6nmagunkkal, m&sokkal és az egész teremtéssel sze
felelQsek vagyunk.

Béres Taméas evangélikus lelkész, egyetemi tanar, Kodacsy
reformatus lelkész, programozé matematikus és Nobilis Maric
katolikus pap, teolégus egyméastol teljesen eltérQ, de egyméasba
rileteket tar fel az elemzQ, alapkérdéseket megfogalmazd és val
keresQ kozos cikkikben (Béres-Kodacsy-Nobilis, 2020). Bére
, Az igazsdgosséag, 0rok igazsag és az inkarnéacié" cimqg essz
kovetkezQket irja a , j6vQ" emberérQl: , A jovQbe és a j6vQ xto
tett emberének« (enhanced humanity, poszthumanizmus) alakit
valo belefeledkezés ugyan kielégiti az ember extdzis iranti vag)
gondoskodod jelenlét megvalésuldsanak heideggeri igényével sz
ez nem a létezQk irédnt viselt felelQs figyelmet jelenti, hanem
képmasanak d6nmagéanéal is tokéletesebb kialakitaséara, a lethdl
egyediség létezQk kozé keverésének technikai projektjére irdny

Koddcsy Tamdads, mintegy valaszolva az elQbbiekre, a , Megtes
a létezés gyokeréig: a mély inkarnacié" c. esszéjében a kovet
frja: , . . az elrontott vilagnak nem lehet megvaltéja az ember, é:
teremtésvédelmi akcid és program egyik fQ kritériuma, hogy k
az ember Ugy cselekedni, hogy nem Q van a kézéppontban." |
hozz4&téve: , A panteizmus kisértése a semmittevés és lemondés,
a teremtést Istennel azonositva elfelejtjlik azt, hogy teremtett t
tQként felelQsségink van ebben a vildgbhan."

Nobilis Mari6 a , Harom teremtésvédelmi tézis a fogyasztoi
lomban krizist megélQ embernek a megtestesulés kapcsan" c. i1
a valéos megoldadsokrol és a joakaratl cselekvés erényetikai mec
géirol azt irja: , Ahogy Jézus sem a keresztet kikertlve lett
va, hanem éppen azaltal, Ggy hozz& hgségesen a kereszténység
akadalyok Gthol valé eltakaritdséaval kindl megolddsokat, hanem
kézepette is bennink mgkdédQ Jelenlét hirdetésével. Masrés:

redlisan szamot vetve az ember bgntQl sebzett, de a jé6ra me
természetével meggyQzQdéssel vallja, hogy az olyan klassziku
kakat bosszantd, idejétmuiltnak tartott) erények, mint a mértékle
az igazsagossag vagy a lelki erdsség, nem cserélheték le »mode
fogyasztokompatibilisabb alapvetesekre, hanem &llhatatosan h
dék, mint a krizishe jutott tdrsadalom legsajatabb, igaz, erQfesz
mellettuk valéo dontést kivano erQforrdsai. A letagadhatatlan
ci6 kordban ezeknek egyre inkdbb a kdézésségi vetilete keril e
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ma mar azon kell dolgoznunk, hogy ne csupan az egyének, de a té
dalmak valjanak (alapvetQ értékvalasztdsaik értelmében) mértékletes
igazsdgosséa, allhatatossa és igy tovabb."

1.3.3 A feladat

Egy korszak hataranak az atlépésére kell felkészilniink. Ujembe
tinkben Krisztus bennink van, és ebben a Jelenlétben ne féljlink
nunk kell mindig egyet [épni a valtozéashan.

Minél jobban latjuk és érezzlik a szétesést, a rombolast, annéal ink
erQsitsik meg hitunket. Ismerjuk fel, hogy , latta Isten, hogy min
amit alkotott, nagyon jo volt (Ter 1,31)", és értsik meg, hogy van
dQnk, de van segitQnk is.

Legyunk tirelmesek a méban, minden Ujemberi pillanatbho6l tan
junk, nem kell egyszerre egy szakadékot atugranunk, hanem min
csak egyet lépnink, egyiket a méasik utadn, de ne varakozzunk, indulj
el. Legylnk béatrak a valtozashan, ezt szeliden tegylk, éljink szeré
és Jézus fényében szinesen és hékésen!
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Révai MATYAS

2.1 REGENERATIV TERVEZES
ES PERMAKULTURA

A rossz hir az, hogy méar biztosan tudjuk, nem folytathatjuk Ggy
gainkat, ahogy eddig. Pedig kényelmesebb Ilenne nem valtozni. Ol
j6 lenne meguszni valahogy anélkil, hogy valtozni, valtoztatni kel
Visz, sodor a megszokas, a hagyomény, az ,igy szoktuk", a rutin, a
szer, az ismerQs helyzetek. Valljuk be: mi, emberek nagyon kény:«
sek vagyunk. Hidba a motivacios trénerek kedvelt mondata: , Az éle
komfortzéna végénél kezdQdik", de valahogy mégis inkdbb azt szere
csinalni, amit mar eddig is tettink. Inkdbb nem engedjiuk el a jél
szokott dolgainkat. Térékeny biztonsagunkba kapaszkodunk. Sajnos
a biztonsdg valéban csaldka: a globéalis 6koldgiai rendszereink Kibill
az egyensllybdl, és olyan forduldpontok kdzelében vagyunk, amelyek
talrdl mar nem igazan lesz visszadlt.

Azonban a rossz hirek sora ezzel még nem ér véget. Rossz hir a
hogy ha magunktél nem vagyunk hajlandok elengedni a megszoko
dolgainkat, akkor azt a kényszerek fogjak kicsavarni a keztnkbQlI. |
kicsit fajdalmasabb lesz.

En annak a péartjan vagyok, hogy valtozni akkor érdemes, amik
tudjuk, hogy muszéaj, és még dnkéntesen megtehetjuk. Amikor ne
kilsQ kényszerek szoritanak ra az alkalmazkodéasra, hanem a mag
erejébQl és szd&ndékéabdl, szabadon tudunk Ugy ddnteni, hogy vale
mashogy akarunk csinalni.

Ebben a fejezetben arrd6l fogok irni, hogy mit tehetink, hogy «
kicsit kdbnnyebb legyen a megszokott dolgainkat elengedni és Ujak
helyettesiteni. SQt még élvezzik is, és tobbek legylnk &ltala. Az
mutatand6 konyvek arrol akarnak meggyQzni minket, hogy ha sike
apranként atalakitani a gondolkodasunkat, akkor azok a valtozas
amelyek kényszerként elkertlhetetlentl bekdvetkeznek, 6nként vallal
egy masik szemivegen keresztil nem is tqnnek olyan rossznak. S
Kreativitasra sarkallhatnak, segithetnek jobban megismerni 6nmat
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kat, Uj készségekre tanithatnak, 6sszekapcsolhatnak masokk
mutathatjdk, hogyan tudunk olvasni a természet végtelen tudést
és felszabadithatnak sok minden ald6l, ami a jelenlegi pénzk
vildgrendben valé mozgasunk miatt észrevétlendl rank rakddott

Az 0kolbgiai paradigmavaltas eléréséhez szlikségunk van
tervezQkre és dizajnerekre, akik értik és érzik, hogy valamit
mashogy kell csindlnunk, mint eddig, és rendelkeznek azok
pességekkel, amelyek az &ltaluk létrehozott vagy irdnyitott proj
(legyen az egy apr6 balkonkert megtervezésétQl egy telepilési k
megszervezéséig b&rmi) mindig egy nagyobb rendszer részeként
értelmezni.

Macnamara- és a Regensis-csoport kdnyvei arrél igyekezne
gyQzni minket, hogy valamilyen médon mindannyian tervezQ
zajnerek vagyunk: ha méséi nem is, a sajat életliinké, életterilin
z0sségeinké biztosan. Minden ddntésinket, a tarsadalomban e
helyinkbQl fakadé feladatainkat, munkéankat tudjuk Ggy alakitar
azok elQsegitsék az 0koldgiai a&tmenet megvalbésulasat, az el
mészet, az ember-ember viszony javuldsat és gy6gyuldsat. Bem
azokat az alapelveket és praktikdkat, amelyek kapaszkoddt ny
az Uj tarsadalmi rendszer kiépitésében. A kdvetkezQkben bemu
regenerativ tervezési rendszer és a permakultdra nem akar keve
mint megtanitani benninket, hogy ugy alakitsuk ki és/vagy fol
sajdt magunkat és az emberi rendszereinket (tdjat, kdzossége
leteket, intézményeket sth.), hogy a természettel ésszhangban t
mqgkddni és kézben kielégitsék a valodi szukségleteinket.

2.1.1 Mit akarunk fenntartani?

Mi az a fenntarthatésag?" Vagy inkabb: értjik-e, hogy mi az a
hatésag? Es ami talan még fontosabb kérdés: mit akarunk eléri
Mit akarunk , fenntartani"?

Az 1987-es Brundtland-jelentes dta haszndlt fenntarthatd fej
fejezés definicidja (,olyan fejlQdés, amely kielégiti a jelen sz
anélkil, hogy csdkkentené a jovendQ generédcidok képességet,
elégitsék a sajat sziukségleteiket") ugyan megmaradt, de az, hog
ért alatta, az idQben sokat valtozott. A fenntarthato fejlQdés fo
megjelenése 6ta az ezzel foglalkozé szakértQk fokuszéaba az ker
milyen médon lehetne minél hatékonyabban minimaliz&lni a |
zetre nehezedQ nyomést. Zéré kibocsatdsl vagy karbonsemlege
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tek, varosok és technol6gidk fejlesztése és alkalmazédsa volt a fékusz
Egyfajta stafikus egyensily megtaldldsa jelent meg célként, és kijeler
juk, hogy méig ez a legaltalanosabb értelmezése a fenntarthatéséagn
A boltok polcairdl tomegével néznek le rdnk az olyan termékek, amel
, fenntarthat6 forrasbol" vagy , termelésbQl" érkeztek. De jelent-
barmit azon kivil, hogy egy jol hangz6 szlogen, amivel erre érzél
vasarlokat lehet meggyQzni a véasarlasrol? Vajon elég lehet-e az 6kol
rendszerek holocén korszakban kialakult mgkédésének megmentéséh
az, hogy foltozgatjuk a globdalis kapitalizmus okozta hibakat?

Egyre ink&dbb Ggy tgnik, hogy nem lesz elég. Sajnos azt lathat]
hogy vannak olyan termelési modok, amelyek barmennyire igyekezn
is fenntarthaténak ldtszani, nem lehetnek azok. Erre az egyik legs
beszékQbb példa a fenntarthaté padlmaolaj, amirQl egy kutatas kim
ta, hogy a biodiverzitds pusztitdsa miatt minimum visszadsnak mondh
ezt a rendszert fenntarthaténak nevezni (Cazzolla Gatti et al., 2C
A , fenntarthaté padlmaolaj" példaja egy masik problémat is megmut
A fenntarthat6sdg fogalma nem terjed ki a mUlt hibdinak jovatételé
Magyaran, ha egy mar |étrejott pdlmadultetvény probal a kérnyezet Kk
tein és a bolygd eltartoképességének hatarain beltl mgkédni, attél
nem tudja kompenzalni azt a veszteséget, amelyet a helyén I1évQ esQe
kipusztitdsaval okoztak, amikor létrehoztak.

A milt elhib&zott rendszereit tehat nem akarhatjuk fenntartani, m
fgy sokszor rosszul mgkédQ, alapvetQen elhibazott rendszereket tar
életben. A célunk sokkal inkdbb épitQ, a mult hibait is kijavito, jt
mutato rendszerek Iétrehozasa kell hogy legyen.

Szamos kutatas bizonyitja, hogy a természetben nincs olyan, he
statikus egyensuly, emiatt a fenntarthatésdgnak ilyen iranyd céljai
letileg és gyakorlatilag is elérhetetlenek. Erre a problémara ad rés
valaszt a reziliencia fogalma. A fogalom a pszichol6gidb6l szarmazi
jol lehet haszn&lni a rendszerelmélet terlletén is. Egy rendszer re
cidja az egyensulyi allapotaba val6 visszatérés képességeét jelenti
galmat hasznélok méar strukturalisan is figyelembe veszik az alla
valtozast, és un. dinamikus egyensulyra térekszenek, az alkalmazko«
és adaptédlddast, a rendszerek ezen kilsQ behatdsokra reagéald elle
ldsi képességét helyezik a fejlesztések fokuszadba. Azonban elQfordu
hogy egy-egy j6 technika kisebb Iéptékben ugyan a rezilienciat er
(pl. egy kisebb telepilés laglinaval térténQ &arvizvédelme), de nagy
skalan pont ellentétes hatdst érhetink el vele, vagy Uj problémékat ¢
ralunk altala (a példanédl maradva: laginédk és gatak témegének negze
hidrodinamikai és élQviladgra gyakorolt hatasai). A nagyobb problé
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gyokerei sokszor a kisebb szinten torténQ tervezési hibak dssze
fakadnak.

A fenntarthat6sdgi mozgalmak, zdld szervezetek szdmos irén
IQdtek. Van olyan szervezet, amelyiknek az allatvédelem a legfo
kildetése, van, amelyiknek a levegQtisztasag van a féokuszaban,
méasok pedig a hulladékprobléméara akarnak valaszt talalni. Az
idQszak vitdi, kezdeményezései technolégiai jelleggek voltak,
rQl és azok felhasznalédsi stratégidirél folytak az egyeztetése
dban és a konferencidkon olyan témaéakrdl zajlanak a beszélgetés
elQadasok példaul, hogy a naperQmqgvek kivalthatjdk-e a gadzerQn
Vagy az elektromos hajtadsu auték elterjedése hogyan hat majd 3
zetszennyezéslink mértékére. Az ilyen beszélgetések sokszor el
figyelmet mélyebb, Iényegesebb kérdésekrQl.

A Sim Van der Ryn neve alatt elindult regenerativ tervezés
lom szerint ez a fajta gondolkodads még mindig a természet 17
zadi mechanikus felfogasan alapul. Azon gondolkozunk, hogy
szennyezhetnénk, pusztithatnank, zsdkmanyolhatnéank ki kicsit k
a Foldet. Egy kicsit fenntarthatobban. Egy kicsit elegdnsabba
mindig az hatdrozza meg a déntéseinket, hogy az emberiség alap
a természeten kivil, sQt folotte all, illetve attél valé minél nag)
figgetlenségre térekszik.

Ez az a premissza, amelyet leginkdbb meg kell haladnunk, ha
természetes folyamataival valé nagyobb 6sszhangot szeretnénk
Fontos lenne, hogy 6kolbégiai természetszemlélettel kezdjunk
tervezési folyamatokhoz, magyarédn az emberi tdrsadalmat és «
sdgot is a természet alrendszerének, abba beagyazoddottnak tek
Tényleges valtozasok eléréséhez muszaj a gazdasagi koltség-hea
a ndvekedési szemléletet meghaladnunk, és egyértelmqgen leten
garast egy méasfajta jol-1ét, a fogyasztoi tarsadalmat meghalad
sagi rendszer mellett. Ezen cél elérésének egyik eszkdze a reg
fejlesztési gyakorlat.

2.1.2 Regenerativ fejlesztés és tervezés

A Nagy Fordulat (Great Turning), azaz egy posztfosszilis
eléréséhez a fentebb bemutatott visszassagok miatt nem eleg
tehat a fenntarthatésagon gondolkoznunk. Sokkal inkdbb olyan te
mdédszerekre van szlikségink, amelyek egyfajta koevollcios ké
gel rendelkeznek, amelyek Ujragondoljak az ember és az ember
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rendszerek (épuletek, intézmények, kézosségek) helyét a természetb
Az ilyen tervezési és fejlesztési mddot az angol terminus utédn re
nerativnak nevezzik.

Mit is jelent ez pontosan?

A regenerativ fejlesztés médszertanat és keretrendszerét kidolg
Raymond J. Cole (2014) és Bruno Duarte Dias (2015) szerint enn
szemléletnek hadrom lényeges pontja van:

" a koevollcié gondolatdnak beépitése,

a hely" mintazatainak felismerése és megértése,

a hellyel valé harménia kialakitasa.

Az utobbi kettQ elv viszonylag egyszergen megérthetQ. Nincsenel
verzalis valaszok, mindig az adott helyhez illeszkedQ megoldasokat
kidolgoznunk. Ennek elsQ lépése a hely megértése. A beavatkozas
mindig az adott lokdciéhoz és annak kdrnyezetéhez kell igazitant
sokszor a folyamat kézben is hatrdbb lépve egyet, hogy lassuk: az
mazott technika hogyan illeszkedik abba a féldrajzi térbe, ahova szar
mennyire képes harmoniat alkotni az 6koszisztémaéaval, amely kérilol

A koevolucios elv mar egy kicsit részletesebb magyaréazatra szoru

Az evollucidval kapcsolatos legfrissebb kutatdsok szerint Féld
torténetében a kordbbinél sokkal nagyobb hatdsa volt a fajok koz
egylttmgkdédésnek, mint a versenynek. (Az evollcids [szelekcids]
seny jelentQségének tulértékelését a darwini elvek tdrsadalmi tudat
betdoltott helye okozza, amelyre a versenyalapl kapitalista vilagren
raerQsit.) Az egylttmgkdédés azonban nem feltétlenill kdzvetlen,
gyaran nem azt jelenti, hogy egy faj egyede konkrétan altruista moc
viselkedik egy masik faj egyedével szemben. Sokkal inkdbb egye
letti szervezQdési szinten lathatjuk azt, hogy egyszerqgen jobb stra
hozz4ajarulni mas fajok fennmaradasahoz példaul élQhelyek fenn
tAsaval , mint ledomindldsukhoz. Minden é1Qlény valamilyen mod
hozzajarul egy-egy élQhely kialakitdsdhoz, akar ragadozd, akar pr
Az egylttmgkdédés emiatt ugyanolyan fontos é1Q rendszereink mqke
sében, mint a verseny. Az dkold6giai kapcsolatok ilyen jellegq, evoll
jellemzQit csak most kezdjik megérteni, a szimbiotikus kapcsol
egyed feletti vizsgalataival.

A tervezés koevolucids méodszereit sok dolog neheziti. Az egyik il
hogy az emberi rendszereket szeretnénk minél inkdbb kontrolldlhat
tenni, ami gyakran azzal jar, hogy leegyszerqsitjik a mgkddésikef
dig az emberi rendszerekben is benne van a potenciél, hogy a folyama
valtozast elfogadva, azzal egyiuttmgkdodve létezzenek. A regenerati
lesztés soran ki kell 1épni ebbQl a kontrollkényszerbQl, és a tagab
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szereket is bele kell kalkul&lni a tervezéshe, befogadva az ehbf
bizonytalansédgot. A tervezés elQkészitésénél két Iétfontosségl
kell megvalaszolni: miért tervezek, és milyen hatdst akarok elé
rovid-, kozép- és hosszl tdvon. Ebbe bele kell érteni Ggy a térl
az idQbeli hatdsokat is. LehetQséget kell teremteni, hogy egy rel
a benne 1évQ elemek teljes mértékben megtaladljdk sajat fejlQdési
és ki tudjak azt bontakoztatni. Emberi rendszerek esetén ez felel
a tulajdonjog ,kiszervezésével" érhetQ el legkdnnyebben. Ha &
az érintetteket, akkor Qk hozzak magukkal a sajat tudasukat é
tési elképzeléseiket.

A rendszerben vald gondolkodéas része a diverzitads elQseg!
Azonban 6nmagéaban a diverzitds mit sem ér, ha a rendszerel
elemek kozott nincs kapcsolat. Az elemek kdzotti kapcsolatec
ban szintén a kiszamithatatlansag felé terelik a rendszert, c:
szont olyan eredményeket tudnak produk&lni, amelyek tobbek,
rendszer elemeinek 0sszessége. Erre Macnamara kényvében (20:
viszonylag egyszerq példat taldlunk: a méhek és a virdgok kapcs
nemcsak viragon ildogélQ méhek, hanem egy sokkal jelentQsebb
szarmazik: a méz. Ugy is mondhatjuk, hogy egy é1Q rendszeren
1+1 gyakran lesz egyenlé 3-mal vagy még tobbel. A regenerativ
tésnek egyik kiemelt feladata a rendszer elemei k6zdtti kapcso
elQsegitése.

2.1.2.1 Egy j6 példa Vermontbhol

A tervezeés ilyen fokl dtgondolaséra j6 példa az USA-beli Ve
lamban taladlhaté Brattleboro varosdban mgkodQ szdévetkezeti ki
A torténet elején a helyi élelmiszer-szdvetkezet egy boltot aka
az 1975-ben épitett boltjuk mintdjara, és ennek regenerativ m
zéséhez a Regensis-csoporthoz fordult. A kdzel tizéves folyama
szbvetkezet nemcsak Uj boltot kapott, hanem megtalalta a helyét
kdzdosség életében is, atformalva azt. Az épilet nem csupan e
lett, hanem egy a varos gazdaséagat meghatdroz6 ,hub", kézpo
amely td&mogatja a helyi élelmiszerek forgalmazésat, a helyber
kodokat és az egészséges élelmiszert keresQket egyarant. Az éj
hasznalnak energiatakarékos megoldasokat (pl. a hqtQk mqgkddte
fakadé hulladékhQt felhaszndaljak az épulet fqtésére), de a legf
eredmény a tobb mint 6000 szdvetkezeti tag elkdtelezQdésének ni
a helyi forrdsho6l szdrmazo6 élelmiszerek irént.
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A példa mutatja, hogy maga az épillet madsodlagos, csupan egy esz
egy j6l megfogalmazott cél eléréséhez. A cél az elkdtelezett, kdrny
tudatos kdézdsség megteremtése, aminek csupé&n egyik eleme az é
let. A hosszu, évtizedes tervezés |épéseit nem volt felesleges végig]
hiszen igy tudtak egy, a célnak valoban megfelelQ eszkdzt a k6z0
hasznélatara bocséatani. A folyamat sordn lehetQséget teremtettek, h
a sokszing héattérrel rendelkezQ tagok (vasarldk, kereskedQk, terme
talalkozhassanak, és U] kapcsolatok alakulhassanak ki kézottik. E
lehetQvé tették, hogy a program 6nallé fejlQdési utakon indulhasso
és igy megsokszoroztdk hatadsait.

Az épillet tervezése tehé&t csak az egyik (bar kétségkivil fonto:
lomésa volt a fejlesztésnek. A technikai tervezés sordn olyan kérdés
kellett megvalaszolni, mint hogy ki fogja haszndélni, hogy illeszke
tdjba, mi lesz vele, ha a megbizdnak mér nincs r& sziksége, meg leh
valtoztatni a funkcidjat, mennyire segiti elQ, hogy minél tobben, n
sokszingbb csoportok birtokukba vegyék. De a konkrét fizikai terve
mellett meg kell hagyni az elvont terét annak, hogy a kdzosség is
son az éplletre, és Uj funkcidkat adjon neki, vagy épp megvéaltoztas
egy létezQt. Ez a fajta , nyitotta hagyas" jelenti a koevollcids ter
l[ényegét.

A regenerativ fejlesztésben tehat kordntsem csupén technikai,
nem kulturalis és pszicholégiai kérdésekre is valaszokat kell tal&lr
A technoldgidk kivalasztdsanal arra kell torekednink, hogy azok (\
az Qket mgkodtetQk) minél jobban képesek legyenek a vilag komp
tAsara és valtozasaira reagélni. A Regensis-csoport szerint ehhez
vezéskor figyelembe kell venni, hogy egy-egy projekt mivé tud tov:é
fejlQdni. SQt a tervezés egyik fQ céljanak tekintjuk a projekt fejlQ
pességének tervezését is. Ez ahogy a szerzQk nevezik egyfajta e
[Gcionak" valo tervezés. Magyarédn nem lemasolnunk kell az evoluc
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csupén a természetben mgk6dQ természetes fejlQdési lehetQs¢
hasonl6 struktirdknak teret adni a projekthen.
A regenerativ fejlesztés sordn a ,mi lenne, ha" lehetQség k

zdsdnak megteremtése a cél, a puszta mgkodtetéssel és fennta
szemben.

N REGENERACIO

=Yy

i

i

11. &bra: A munka szintjei. A mgkddés/mgkddtetés és a fenntartas a jelenleg

6sszpontosit; novelve a teljesitményt és a hatékonysagot. A fejlQdés/fejleszté

regeneradlas a rendszer potencialjat noveli meg egy magasabb minQség felé.
(Forras: Mang, 2016)

A tervezés természetesen magan a tervezQn is mualik. Az ujfajta t
sziukségletek UGjfajta tervezQi készségeket is kdvetelnek. A reg
tervezQknek talan legfontosabb tulajdonsdga az Gn. inkluziv sz
Az inklizid kiterjed nem csupan a tervezés (épllet, esemény, re
targyaira, hanem az azokat hasznaldkra, az azokban résztvevQk
Ugy. A tervezQnek a folyamat facilitatorava is kell valnia, hi:
célja, hogy olyan rendszereket hozzon létre, amelyek az ésszes
fejlQdéséhez hozzajarulhatnak. Tehdat az inkluzivitds a valddi té

részvételt is magaba foglalja. Nem csupan a mgkddtetéshen, hane
a tervezésben is.

2.1.2.2 A permakultira tervezési etikdjanak
és alapelveinek hasznéalata

Macnamara People and Permaculture cimqg kdnyvében (Macnamara,
azt javasolja, hogy a rendszereink megvéaltoztatdsat magunkon k
sajat mintdinkat kell felismernink, és megbardtkoznunk vellik. N
népességq, &m valtozatlan nagysagu bolygdén kell megtalalnunk a
egymas mellett é1és lehetQségeit, és kézdsségi egyuttmagkodési f
kell kialakitanunk. Ennek az eléréséhez sok U] készségre is sz
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van, amelyeket (ujra) fel kell fedeznink. Ha megtaldljuk a személyes
sQ utunkat a sajat reziliencidnkhoz, akkor a folyamat sordn kialakulh
érzékink a kulsQ rendszerek reziliens tervezéséhez is. Ahogy a vila
kanadai pszicholégus Jordan Peterson tanécsolja, , a vilag megjavité
sajat szobad rendbetételével kell kezdened".

Ehhez nyljthatnak segitséget a permakultdra etikai alapelvei, a
lyek taldn néhéanyaknak meglepQ mddon - a természetes rendszerel
mellett az emberi k6z6sségek mgkédésében is rendkivil jél alkal
hatéak. A permakultira fogalmat az 1970-es években alkotta meg |
Mollison ausztral kutaté a permanent (allandé, folyamatos) és az ac
ture (mezQgazdaséag) angol szavak hdzasitdsaval. KovetQi és tanitve
késQbb nemcsak a mezQgazdaséagi, hanem a tarsadalmi rendszere
is kiterjesztették a fogalmat, igy ma méar ,permanent culture -kén
hivatkoznak ra. A permakultira a természet mintazatai alapjan torte
etikai elveken alapuld rendszertervezési tudomény az emberi sziks:
tek fenntarthatd kielégitése céljabol.

(Az utobbi idQben a permakultira akkreditalt oktatasi rendsze
révén egy globalis mozgalomma is valt. Magyarorszagon két nagyot
csoport foglalkozik a permakultira oktatasaval (PDC Permacultu
Design Course): a Magyar Permakultiira Egyesilet [MAPER]
lamint az Eletfa Permakultira csoport. A téméaban magyarul me
lent konyvek kozil kiemelkedik a Gaia kertje cimg kényv (Hemenw:
2009), amely a hézi permakulturds gyakorlatokhoz kinél Gtmutatot.

A folddel, az emberekkel valé t6rQdés, valamint az igazsdgos elos
(vagy a felesleg UGjraelosztidsa) etikai elveinek érvényesulését a leg
tervezést igénylQ tevékenységinknél ellenQrizhetjlik, legyen az eg)
l&di nyaralds, egy konyhai eszkdz beszerzése vagy egy Uj munkat
kivalasztasa.

A permakultira alapelvei tobb kdnyvben is szerepelnek tobb-
vesebb eltéréssel. Aldbb a Macnamara (2012) altali megfogalmazé
olvashatoék

Megfigyelés és interakcio.

Hw Gyqjtsd be és tarold az energidt!

] Noéveld és takaritsd be a hozamot!

MH Alkalmazz 6nmérsékletet, és fogadd be a visszajelzéseket!

| Hasznéld és értékeld a megljulé erQforrdsokat!

Ne termelj hulladékot!

1 https://www.youtube.com/watch?v=vR6-c3;0K_Y&ab_channel-Bite-sizedP
sophy
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7. A mintdzatoktdl haladj a részletek felé!
8. Integrélj, ne szegregalj!

9. Hasznalj kicsi és lasst megoldéasokat!
10. Hasznald és értékeld a diverzitast!

11. Hasznald és értékeld a széleket!

12. Reagélj, és haszndld kreativan a véaltozasokat!

Jelen tanulmény hatéarait meghaladja, hogy mindegyik alapelve
tesen bemutassam, de a tervezéshez elengedhetetlenil sziksége
zésmentes megfigyelésrQl mindenképp érdemes tobbet tudni.

Amikor szembetaldljuk magunkat egy problémaval, akkor he
sak vagyunk nagyon gyorsan megoldast keresni r4d. Azonban a
kultdra elvei szerint idQt kell hagynunk a helyzet alapos megfig
(ez természetesen havaria esetén nem érvényes!). A jelenben ke
gyelnink a dolgok alldséat, anélkiul hogy a multon téprengenénk
jovQt szovogetnénk. Macnamara azt javasolja, hogy , gyermek
sdggal" figyeljuk meg a rendszert, amelyet valtoztatni szeretn
a készséget sokan nagyon nehéznek taldljak, hiszen a mai in
vilAgban kulondsen agyunk nem tud mit kezdeni a semmittevés:
a csendes befogadassal. Mégis, akar konfliktusvallalds aran se
hatjuk meg ezt a Iépést. A megfigyelés a kordbban kifejtett , he
vezés" elQfeltétele. A megfigyelés elQtt mindig tisztazhatjuk ¢
tervezés céljat és a targyat, majd ezek utéan tehetjik fel a kérdés
egy igény, a természet hogyan oldand meg ezt a feladatot?

Es ezzel 4t is kanyarodnék a hetedik pontra. A mintdzatok
sére. A természet az evollcié sordn bizonyos mintdzatokat hoz
kilonbozQ feladatok elldtdsara. Illyen példaul a csigavonal, a
és a méhkas héaldézatos elrendezése, a hulld&mz4as vagy a malna
csoportos elrendezQdése. A permakultiréds tervezQ egyik legfo
feladata, hogy ezeket a mintakat felhasznalva és az adott hel
igazitva tudjon megoldéasokat talalni a felmertlQ igényekre. Ke
taldn nem lesz kénnyq, de ha gyakorolunk, akkor fel tudjuk é
magunkban ezt az Qsi ismeretet: a mintazatok felismerését.
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A permakultira ujfajta gondolkodasra sarkall benninket. Meg ke
nulnunk a természet, az 6koszisztémdék , szemével" [atni dolgokat. E
kell vennink a dontéseink hatasait és felelQsséginket a dolgok
valtoztatdsaban. A legkisebb dologtdl is elkezdhetjik, és ha megél
a mogdttes miértjét a cselekedetinknek, és begyakoroljuk, akkor n
onkorldtozasnak, hanem felszabaditénak fogjuk érezni a természet
ber kapcsolat megjavitdsaért tett erQfeszitéseinket.

A korédbbi részekben bemutatott feladat a régi hibas rendszere
Ujra, regenerativra cserélése hatalmasnak tgnhet. Hogy lehetne
vatenni a mult elhib&dzott déntéseit, amelyek a teremtett viladgun
ilyen &llapotba sodortak"! Ez a gondolat sokszor nyomaszté, és ahel
hogy cselekvésre 6sztdndzne, inkdbb depresszidba, kilatdstalansé
dént. Macnamara (2012) a permakultira gondolatisdgat kdvetve az
javasolja, hogy alakitsuk ki a bQség (abundance) szemléletet ma
ban. Lényegének megértéséhez a félig teli, félig Ures pohar analég
lehetne felhozni. Egy félig toltott poharat lathatunk félig Gresnek i
ha egy kicsit atkalibraljuk a hozzaalldsunkat, akkor azt l4thatjuk,
félig teli van.

Ez elsQre egy kicsit New Age-es, bandlis okoskodéasnak tgnik.
ban ez nincs fgy. Ebben is a természetet kell tanitoémesterként hivn
A természetben nincsenek felhagyott tertletek, még azok sem, a
szegényesek az erQforrasok. Legfeljebb mésfajta é1Qlények és méas s
giaval veszik birtokba, mint egy gazdagabb teriletet. A bQségszeml
arra tanit meg, hogy erQforrasok sokfélék vannak, nem csak anyagiak
vannak olyan erQforrasok, amelyeket megosztva nem kevesebb, hane
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tobb lesz belQlik. Rengeteg lehetQség és erQforras van kor
amelyeket felhasznélhatunk, hogy apro6 Iépésekkel, kézésen ha
a Nagy Fordulat felé. Kreativnak kell lennink a felismerésuk!
hasznaldsukkal, de ha megtesszik az elsQ Iépést, akkor biz:
tudunk a j6vQbe tekinteni.

2. tablazat: A hidnygondolkodéds és boseggondolkodéds kozotti kilénbségek.
(Forras: People and permaculture)
Hianygondolkodas BQséggondolkodas

fFfFe l & 1 & rm b i = & 1 o rm

sdvargas/tobbet elegendé/elégséges
felhalmozas és stagnalas az evolldcioé flow-ja
enyéeem "™ megos=ztas
versenges egyuttmgkodes
aladaasas értekek felfedezése

vagy-Vvagy Is/e s

2.1.3 Utdszd

A fejezet irdsa kdzben azon gondolkodtam, hogy mennyire n
dtadni egy Ujfajta gondolkodéast az olvasénak, még akkor is, ha
vagyok réla gyQzQdve, hogy az helyes. A tudoméanyos és tec
la&gban néha banélisnak tqnik leirni azt, hogy , figyeld meg a te
mintait". Ugy tqnik, mintha valami spirituadlis humbug lenne.

Az lzenet dtadédsédnak nehézségét talan az is adja, hogy ez k
irdasos mqgfaj. A természet mintdzatainak megfigyelését csak r
lehet szavakba dnteni, inkdbb &t kell éIni. Mert személyiségink |
rétege érzékeli azt, nem szimpldn az érzékszerveink.

Az elmult 12 évben a fenntarthatéséaggal foglalkoztam. .
Gj-zélandi 6kofalvakban, épitettem Ausztrédliaban , foldhajc
ship) hdzat, malajziai permakultirds kertekben 6nkénteskedtem,
6kofarmon dolgoztam, részt vettem kdz0sségi valyogvetésen és
chol6giai workshopokon. Kerestem az utjat, hogy hogyan lel
élni, hogy a természettel és a koruldottunk é1Qkkel 6sszhanghb
sunk. Olyan sok mindenrQl irnék, hogy meggyQzzem a kedves
hogy tegyen lépéseket azért, hogy felszabaditsa 6nmagéat és a sz
a fenntarthatatlan rendszerek uralma aldl, de kdzben én magam
csak az elején jarok ennek az Gtnak, és pontosan tudom, hogy m
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nem konnyqg. A tanulds sirig tartdé, a kitaposott utak pedig nem mir
visznek a helyes iranyba.

Azonban egyet méar biztosan kijelenthetek: nem félek a valtozast
A keblemre 6lelem, és kihozom belQle a maximumot. Ezt lestem ¢
természettQl.

Remélem, taldalkozom 6ndkkel/veletek valahol ezen az Gton!

Minden egyszerqvé valik, amikor elmerilsz a
természetben. Az élet bonyodalmai
elolvadnak, csak a jelen pillanat igazsdgét
hagyjdk meg. Ezen a helyen lathatjuk
magunkat tikr6zQdni minden élQlényben,
minden széllokésben, minden vizcsepp
csobbanédséban. Itt nyugalmat talalhatunk.

Ez az igazi otthonunk.

(Mary Raynolds)
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2.2 VIZMEGTARTAS A TAJBAN

A szarazféldek szarazodnak. E meglepQ kijelentés moégott egyre t
tény &all (Kravéik et al., 2008). A szarazodas lényege, hogy az
ri beavatkozasok miatt mind a nagy vizkdrzés, mind a helyi vizke
egyenstlya megbomlik, a felszin boritottsagéanak valtozasai a gylleke
idQk lerovidulését okozzak, ezért a csapadék hamar visszajut a tenge
illetve eleve nem vagy csak kevesebb képzQdik." A felszin alatti vi
letek kiakndzaséaval hamar eljutunk a dinamikus készletek kimerilés
és a stabil vizkészlet? felszinre hozdsa a sz&razod4s jelenségét csak t
fokozza: nem csupan a felszin, de a sok ezer, adott esetben millid
dsvanykincs lesz oda, amelynek pétlédasi iteme nem a mi idQtéavlatu
hanem tizezer években mérhetQ csak.

A jelenség szoros 6sszefliggésben van az éghajlatvéaltozassal, de r
sok 6sszefliggést mutat a légkdri szén-dioxid mennyiségével. A s
zodast ugyan szintén emberi tevékenység okozza, de a kérdés sol
bonyolultabb, semmint egyetlen kivalté okra lenne leszqgkithetQ
egybites Uzenetek vildgéban rendkivul kdros tendencia, hogy a nag)
Osszetett és nehezen megj6solhatdé valtozasokat politikusok, Uzle
berek és dontéshozok sQt a szakértQk egy jelentQs része is ec
len, bgnbaknak kinevezett és egyébként teljesen természetes ve
letre akarja visszavezetni. Olyan ez, mintha azt mondanank, hog\
amerikaiak elhizasanak oka a McDonalds és a Coca-Cola (és ez

is kettQ). Pedig akkor még nem beszéltink a tébbi hasonlé cégr

A viz korforgdsa a természetben alapvetQen az 6ceéanok, illetve a szarazfold
gasa, valamint a novények aktiv paraképzése révén valésul meg. Az elQbbi a n
vizkdérzés, az utébbiak a helyi vizkdorok (példaul a Karpat-medence vizkorzé
Gyllekezési idQnek pedig azt az idQtartamot nevezzik, amig a teriletre le
csapadék eljut a felszini vizfolydsokba.

Stabil vizkészleten a felszin alatti vizek azon részét, hanyadat értjuk, amely
haté idQn belil nem Gjul meg. Ezzel szemben megfelelelQ korilmények kdézd
dinamikus vizkészlet évrQl évre megljul. Minél nagyobb és régibb az illetQ vi:
e hanyad a stabil készlethez képest annél kisebb, akar elenyészQ is lehet.
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mozgashidnyos életmodrél, a fizikai munka hidnyarol, a hor!
telepumpédlt ételek és a vegyszerdls kdrnyezet okozta egyre gy
hormonzavarokrél, a reklamok sugallta allandd fogyasztéasi kén)
és igy tovabb, amelyek mind 6sszefiiggéshben vannak ugyan a fe
cég termékeivel, de semmiképpen nem lineédrisan és semmiképpe
csak veluk.

A politikai mantra szerint, ha megallitjuk a szén-dioxid kc
ciojdnak emelkedését a légkdrben, el tudjuk keridlni a dramai
ld&sokat. Ez sajnos egyéltaldn nincs igy. A szén-dioxid Iégkadr
rdcidja csak egyetlen eleme a komplex, ember okozta valtozas
A vizhéztartas felboruldsa és a kontinensek kiszaradéasa péld
részben kdévetkezménye, més részben viszont éppen hogy egy
kivalto oka az éghajlatvaltozasnak. Az erdQirtas, a burkolt fel
vekedése, a szivacshatas? kiesése sth. miatt csokkenQ albedof fe
helyi vizkdrzést, ebbQl eredQen a parolgési viszonyok megvaltc
pozitiv visszacsatoldssal a fold felszine felmelegszik. Egyuttal
kovetkezmény is a kontinensek szarazodédsa, hiszen a gleccsel
hegyek hosapkéaja az éghajlat felmelegedése miatt olvad, ezért a
vizfolydsok vizhozama egy &tmeneti cslcsot kdvetQen varhatd
kenni fog (Huss et al., 2018).

Szadmunkra a kérdés mar csak azért is hisbha vagé, mert nel
lavor jutott. A Karpat-medence természetes hidrogeogréafiai ¢
A hegyek karéja szinte magéatdol értetQdQen dleli kérbe hazanke
csak egy pillantdst vetlink a térképre, lathatjuk, hogy a Duna
és Raba kivételével szinte minden folyonk e hegykaréjon bel
Kevés olyan orsz&g van a vilagon, amely ennél védettebb lenn
noni szerzQdés 6ta azonban mar ez sem mondhaté el. Tudoma
vennink, hogy kitett, védtelen, sérlilékeny orszagban élink, a

lajdonsdgok nemcsak geopolitikai, hanem hidropolitikai és hidr
értelemben is fennallnak.

A szivacshatas elsQdlegesen a felszint borité novényzetnek az a tulajdons
a lehulléd csapadéknak a talajra és a felszini vizekbe érkezését azaz a gyl
idQt a viz felfogasaval, egy ideig valé megtartasaval lassitja.

Az albedo egy felilet fényvisszaverQ képességének mérQszama. Minél mag
felilet annéal tébb fényt ver vissza, ezért annél fehérebbnek, fényesebbnek
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2.2.1 Sok viz kevés viz

Ezért béar egyelQre nem latszik talélésink kulcsa lehet ama kevés
egyre kevesebb viz megtartdsa a tdjban, amivel még tudunk gazdalko
(Molnéar, 2009). Ez a fejezet a kdtet tébbhi fejezetétQl két szempontl
kilonbozik. Egyrészt nemcsak térben, hanem idQben is idéz, dolgo
olyan alapmqvet, amely ezt a kérdést jarja korul és jo6 példaval sz
hat, masrészt pedig nem egy, hanem két példat hoz esettanulményn
a tdjhoz alkalmazkodas, a vizmegtartds fontosségéara.

AlapvetQ kulonbség van ugyanis a hegy- és dombvidékeken, illetv
sik vidékeken alkalmazandd stratégidk k6zott. Bar az ok és a kdve
mények sokszor kdzosek, eltérQ megoldasok kindlkoznak.

Az alféldeken az alapprobléma ma méar viszonylag jol ismert: év
zadokon keresztil az volt a cél, hogy a vizeket minél hamarabb
zesslk, minél nagyobb teriiletet birtokba vegyink, a nedves terilete

amelyek egy tdj vizhédztartdsdhoz szervesen hozz4atartoznak lecsap
juk, és tgymond, , mentesitstk" a tdjat a vizektQl. Ez olyan jél sik
hogy ma mér csak idQlegesen van viztébblet, akkor viszont nag
kellemetlen kdvetkezményekkel: &rviznek, belviznek nevezzik. Eze
folyamatok elsQdlegesen a sik, alfoldi jellegq tdjra jellemzQk.

Dombvidékeken éppen az a gond, hogy a viz lefolyik magatol
kilondsen, ha kivagjuk az erdQt, helyén szantéféldet telepitink,
leaszfaltozzuk, és nem gondoskodunk arrél, hogy a leesQ csapadé
tudjon szivarogni.

E fejezetben, amikor arra a kérdésre keressik a véalaszt, mqgkodi
mar valahol j6 megold&s, volna-e honnan lemésolni, akkor csak e
esetben kell kilhonbo6l hozni ezt a bizonyos példat. Mert ugyan m
kellene kulféldre menni, amikor itthon is mgkddik, vagy legalat
mgkddhetne? A két mq, amelyek az aldbb kévetkezQ esettanulméany
alapjat adjak, Andrasfalvy Bertalannak elQszér 1973-ban megjelen
azoOta is folyamatosan idézett tanulmanya a Duna menti terlletek
drtéri gazdalkodaséarol, illetve Bill Mollison ausztral 6kolégus hata
alapmqgve a permakultiuranak nevezett tervezési rendszerrQl (Anc
falvy, 1973; Mollison, 1990). Ezek azonban nem elemzés, csupéan hé
gyanant szolgédlnak a konkrét példakhoz. Sikvidekrdl a Tisza ma
orszagi szakaszat, dombvidékrQl a zselici dombok kézott meghuz
Gyurufi é6kofalu esetet idezzik.
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2.2.1.1. A Tisza

A Tisza a Karpat-medence méasodik legnagyobb foly6ja, és ma
Ggy tgnik, szinte mindig baj van vele. Olyan, mint az &llato
minden betegség megtalalhatd rajta. Latsz6lag paradoxon, de
nadlunk taldlhatdé alvizi szakaszat mégis egyszerre fenyegeti «
belviz és ugyanakkor az aszaly réme. Egyszerre, de nem egy
Miutdn mindent megteszink az &rvizek és belvizek levezetése
ben, a csupasz t4j nem képes tartalékolni a tél végi, tavaszi vizf
az aszalyos idQkre. Vajon miért is van ez? Az okok szerteage
van egy k6zos hatterlik: mind a felszini, mind a felszin alatti
mesterségesen akarjuk irdnyitani, kezelni és manipulélni, anél
alapvetQ féldrajzi szabalyszergqségeikkel tisztdban lennénk.

A vizhidany annak ellenére fenyegeti az orszagot, hogy se
pat-medence kdérnyezQ tébbi orszdgédban, sem nalunk nem lel
mondani, hogy kevés lenne a rendelkezésre &ll6 viz mennyisége.
inkdbb a felhasznalds mddjaval, &tgondolatlansédgéaval van. A DU
Tisza kdzott taldlhato tertlet, a Homokhatsag példaul egy term
magaslat, ahol a nyolcvanas évek intenziv talajviz-kitermelé
keztében méterekkel csokkent a természetes talajviz szintje, am
mar a foly6szab&lyoz4asok is mddositottak. Kecskeméten a kim
lajvizforrdsok helyett mélyebbre, a rétegvizekbe flirnak. Minde
vezettek, hogy a Duna-Tisza kdzén &llandésult a vizhiany. A
azonban, hogy okosabb és viztakarékosabb megolddsokban gor
nanak, a vizugyi dgazat egyes képviselQi a Dunat és a Tiszat 0
évszéadzados elképzelés, a Ferenc J6zsef-csatorna koncepciojé
Gjitdsat szorgalmazzak, illetve a Csongradnal megépitendQ és
vizéet ontdzésre hasznositandd Gjabb vizlépcsQ létesitését fonto!

Pedig helyette inkabb a beszivadrgéas novelésére kellene konce
Viz ugyanis van, csak nem csapadék, hanem a tajon atrohan¢ fol
forméajaban. A kovetkezQ évtizedekben varhatéan joval erQteljes
az extrém idQjarasi jelenségek lefolyasa, mint a kordbbi évszaz:
illetve az emberi vizhasznéalat kovetkeztében csdokkenQ felsz
vizeink pdtldsardél nagyon jo lenne gondoskodni. Ezek a vizek h
kincseink nekink. Pk adjak azokat a vizbéazisokat, amelyeket
ri tarsadalom sajat igényeinek kielégitésére egyre nagyobb méi
hasznal fel. Sajnos a talajviz a szennyezések miatt emberi fogy
mar szinte mindenhol alkalmatlan, mig a rétegviz sokkal las
potlodik, ezért ha az ugynevezett statikus részébe is belenyullt
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jelen idQben nem Gjul meg), a mennyisége csdkken, és egyre mélyeb
kell majd hatolni, hogy vizet nyerjink.

re | &a t i s ta l &aj

kapillaris zéna
T E A T T

telitetett zona

talajwviz=z vizzar o reteg

csapadék

= &=

rétegviz

13. dbra: A talajviz (az elsQ vizzard réteg felett) és rétegviz (vazlatos elhelyezke
(Forras: Banvolgyi, 2003)

Ugyanakkor a Tisza vidékén éppen hogy sok a viz. Legaldbbis, ha |
lehet a vizépitQ mérnokdk &ltal [épten-nyomon mutogatott, Ggynevez
, pocsolya-térképnek", amely azt hivatott bemutatni, mekkora teril
ket 6ntott el a viz a foly6szabalyozadsokat megelQzQ idQszakban.
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18. szédzad végén valdban gy is volt. Csak éppen azt felejtik ¢
hozzatenni, hogy az akkorra kialakult helyzet elsQsorban az év:
hadborts koérialményeknek volt kédszénhetQ. A torok idQk alatt a |
nem volt képes a katondk pedig stratégiai okokbdl nem is engec
elldtni a vizkormanyzas feladatéat, amely pedig az arvizek elterite
ellenQrzott levezetésével évszazadokon at elkertlhetQvé tette a
(Hamar 2000). Kétségtelen, akkoriban még nem volt vasit, aszf:
orszaglt és villamos tavvezeték, amelyek rosszul birjdk az eldn
ha mégoly ellenQrzdétt kérilmények kdézott is.

2 =i ks D) am en romeo nun arm

14. abra: A Nagyalfold a folydoszabalyozasok eldtt a vizépitQ mérndkdk sz
(Forras: Ibrig, 1973)

Az akkori viszonyok kezelésére alakitottak ki a mérndkok a
balyozasi koncepcidékat, amelyek mind a Dunédn, mind a Tiszan
mellékfolydik egy-egy szakasz&an hivatottak voltak a kidntése|
akadalyozni. Az eredmény soha nem latott hosszuséagu Ugyne
védvonalak kiépitése lett, amelyek elsQsorban rengeteg foldmi
jaro arvizvédelmi toltések épitését jelentették. Akkor miért tort
mégis, hogy a Sajé még 2010-ben is , vdséarolni ment" a miskolci
(a népnyelv szerint madaras Tesco) aruhazba?
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15. abra: A Sajé az Auchanba megy. (Forréds: https://civishir. hu/belfold/igy-ne
a-miskolci-arvizi-auchan/0610123334)

Ennek fQ oka az volt, hogy a nagyvéllalatnak gyanus kérulmények ko
hulldmtéri terlletre adtak épitési engedélyt, illetve hogy az &ar levonu

egyéb infrastruktira, példaul az artérre épitett utak is akadalyoz
amint az az abrabdél is lathato.

ARTE
Rk

g
EPSON LLLILS. -
MEH-Atvevs Y42 Bevasarléokozpont (Auchan, 2 FELSPZSOLCA

Decathlon, kertészetiés -
4 épitéanyag-diszkont) 7

MTT eg Zr

MISKOLC

Szondi Gyérgy
telep
Selyemréti

strand u

Tiszai palyaudvar

5

16. abra: A miskolci Auchan és az drtertlet. (Forrds: Pusztai-Szab6, 2010)

A foly6szabélyozasok nett6 hatdsa, a szivacshatds csékkenése és ¢
hajlatvaltozas helyi eseményei egylittesen nagyon gyorsan kialakulé
gyon heves &rvizeket eredményeznek, amelyek jellemzQje, hogy 1-2 1
alatt megérkeznek, és jelentés, akar 8-10 méteres vizszintemelkedésst
jarhatnak. Néha egészen extrém modon nQ a folyd vize, mint afféle
cunami, kétéranként a fél métert is elérheti a vizszintvaltoz4s. Vi
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szonylatban is ritka, hogy a kisvizi és nagyvizes idQszakok vi
kozott akdr 100-szorosnal is nagyobb lehet a kilénbség.

17. abra: A Tisza toltésének atszakadasa Tarpanal 2001 nyaréan.
(Forras: Bodnar, 2009)

2001-ben Tarpéandl a gat nem birta tovdbb és atszakadt (Bodnar,
Egyértelmqg, hogy a vizlgyi beavatkozadsok nagyon erQsen hozz4

a katasztrdofdhoz, hiszen ilyen magasségl &rhulldmok a folydszak
nélkiul eleve ki sem alakulhattak volna.

2.2.1.2 Gyqrqfqg

Kevesen tudjak, hogy a Zselic egy valaha egyenletes lészsiksag
ldsa és masodlagos feltdltése révén keletkezett. Lészdombjain
talpain természetes &llapotban egyértelmqgen a Kézép-Eurdopat j
lombos erdQk egyik zardtadrsuldsa", a gyertyadnos-télgyes a honos
tevékenységre van szikség minden ettQl eltérQ allapot fenntart
EllenkezQ esetben ugyanis a magéara hagyott t4j, mint minde
majdnem minden megbolygatott 6koszisztéma, ha a feltételek tals:

Az O0kol6giai rendszerek (0koszisztémak) névényzetének egy adott idQs:
adott helyen jelen 1évQ fajai alkotjdk a tarsuldst. Az egyméast kdvetQ tars
nevezett szukcessziés sorba rendezQdnek, és az adott helyen legstabilabk
lesz a zaro6tarsulas, ami mindaddig megmarad, amig a természeti valtozasok
az emberi beavatkozas ezt meg nem hiusitjak.
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nem valtoznak, egy masodlagos szukcesszids" sorba fog rendezQdni
elQbb-utobb helyreall a rend, kialakul az adott z&r6tarsulds. Ez p
nem érvényes az Alféldre a folydszabdalyozasok utdn, ahol a kérnyeze!
regionalis éghajlati feltételek alaposan megvaltoztak. Ezért valdszing
hogy az artéri ligeterdQket ado6 tatarjuharos-16sztdlgyes a kordbbhihi
sonlé médon kifejlQdne, noha a masodlagos szukcesszio a futéhomo
is beindul. A Zselic dombjain azonban mindenképpen a kocsényta
télgy zart allomanyaval mint dominédns fajjal jellemzett és gyertyar
mint karakterfajjal elegy erdQ lenne a jellemzQ ma is (Léczy-Gyen
2003).

Ugyanakkor a t4j az emberi beavatkozas miatt itt is erQsen atala
A volgyekbe minden iranybdl mély erézidos arkok futnak. Az erd
helyenként az utak mentén is jol megfigyelhetQ. A vélgytalpak és a
tengerszint feletti magassagéanak relativ kiild6nbsége 50-60 m. /
rdbban elsQdlegesen allattenyésztésérQl hires, erQsen szabdalt vidé
huszadik szdzad mésodik felében a kis kiterjedésq hegyhatakon és
sedésre hajlamos, masodlagosan feltoltott, rossz szellQzésq valgy
kon mar nem érte meg nagyluzemi gazdalkodast folytatni. Ugyanakk
a multban lezajlott nagyfoku erdQirtassal nem jart egylitt talajvédel
ezért a Zselic talajtakar6jdnak nagy része az er6zi6 martalékaul e
(Lehmann, 1973).

A volgytalpakon a korabban rendezett, de régdta elhanyagolt vi
lydsok miatt vizenyQs, lapos foltok alakultak ki, ennek megfelelC
ndvényzettel, nddasokkal, a partjukon égeressel, flizekkel. A tal
ezeken a részeken alig néhény tiz centivel van a felszin alatt (eg
bakutban 60 cm mélyen jelent meg a talajviz), tél végén, a nedvest
idQszakokban pedig néhdny évben idQszakos, sekély, de nagy kiterje
szabad vizfellletek is lathatok itt. Ezzel szemben a dombok tetején
lajviztédbla (tekintve, hogy a l6szben szinte akadéalytalanul sullyed az
vizzard, rendszerint agyagos rétegig) nem a domborzatot kdveti. Szi
a dombtetQkdén mar meghaladja az dtvenméteres mélységet.

A vidék agyagos l6sztakar6ja folduton értelemszergen kitetté, |
rolttd valik és nagyon sajdtosan viselkedik: a rdhullé esQ &tnedve
felsQ tiz centiméteres rétegét, ahol a benne 1évQ agyagédsvanyok
duzzadnak. Felilete ez&ltal rendkivil sikossa valik, és ugyanakkor
engedi, hogy a viz a mélyebb rétegekbe beszivarogjon: a fellleten

6 Az egézeyér me@olwto&;erﬂéﬁ}et@térsug} hely%méso@go&n ugy
lyan IépcsQkkel jellemezhetQ szukcesszidos sor alakul ki, mint az elsQdleges
plilés soréan.
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utat keresnie magénak. A gépjadrmqgvek minden, valamennyire is
helyen korméanyozhatatlanna valnak, és menthetetlendl belecs
egy mélyedésbe. Az idQszakos heves esQzések miatt idQnként
megnQ a patakok és vizmosé&sok &altal szallitott vizmennyiség,
den mqtargy tervezését megneheziti, méretiiket aranytalanna te
agyagos l6sz stabilizaldséara csak alapos és kiterjedt vizelveze
last kovetQen van lehetQség (Borsos, 2016).

A szemink elQtt folyé éghajlatvaltozas maris érezteti haté
olyan kicsi és onélléan mgkodQ vizgyqjtQben, mint a gyqrqfc
leti lefolyas (runoff) a csapadékeloszlas megvaltozdsa miatt je
tobb k&rt tud tenni, mint kordbban. A kilencvenes évek elején a |
szerint 700 750 mm volt a helyi vizgyqjtQre hullé éves atlagos c:
mennyiség. Ez nagyjabdl egyenletesen oszlott el, és a nyéar eleji
esQk egészen nyar végéig elladttak a tdjat a sziikséges nedvessé
utébbi években azt kell tapasztaljuk, hogy mindez megvéaltozot
padék 6sszességében is kevesebb. Bar most konkrét mérések nem
de az ott é1Qk megfigyelése szerint akar 100 150 mm is hidnyo
merleghél. Eloszldsa pedig teljesen egyenetlenne valt, illetve a |
vizmegtarto szerepet betdltQ hdtakard szinte teljesen hidnyzik
jelentQs hanyadaban esQk vannak h6 helyett, amelyek a fenti ¢
tdn pillanatok alatt eltgnnek a teriletrQl. Nyaron pedig az edc
is szélsQségesebb, torrens esQk esnek ha esnek , ezek viszont
csapadékintenzitas miatt folynak le nagyon hamar, még veszél
mértékqre novelve az er6zidt. A dombhdatak teteje ezért méar ju
szarad, és kivaloan latszik a kilénbség a dombtetQ és a volgyber
patakvdlgy vizellatottsaga kdzott. llyen kérilmények k6zdott nen
legelQk vé&lnak veszélyessé, és csokken a szdmoséllat-eltartd kép
de a kaszalokon is csak szaraz, csenevész fq terem. A legelteté:
megvalasztasa ezért kilénésen fontos, esQs idQben a lovak és a
cstinyan tonkretehetik a 16szgyepek felszinét.

2.2.2 A megoldéas leiréasa

J6 hirink van: a fenti problémékra van megoldéds. Csak nem m
hogyan alkalmazzuk. Forditva kell felilni a kalandozasok lo
Alféldon a Tisza esetében a magyar vizligyi szakemberek felis
hogy az eddigi mdédszerek elérték elvi korldtaikat: a toltésépitése
rqgen nem képesek mar megfogni az egyre magasabb és egyre hev
villdmarvizeket. Ezért egy, a maga nemében UGjszerq megkdze!
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prébéalkoztak: elhagyva a kétszaz éves dogmat, miszerint vizet a
[&mtérbQl kiengedni nem szabad, mesterséges, gynevezett vésztaro
rendszerét alakitottak ki a Tisza mentén a VA&sarhelyi-terv toval
lesztése (roviditve VIT) elnevezésq beruhdzashalmaz révén. Ez
tdrozdk nem kis pénzért az érkezQ arhullamot képesek leféldzn
amennyiben a meghatdrozott nagyvizi vizszint elérésekor megnyit
a folyd toltésébe épitett zsilipeket és az aktiv mezQgazdasagi mqyv
alatt allé foldeken megépitett, szintén foldgatakkal kérbevett hatall
tarozotavakat téltik fel a vizzel (Borsos-Sendzimir, 2018). Az a
plakadt szemléletesen mutatja meg a technokrata szemlélet természet

mint egy nagy lefolyd, ugy képzelik el a dolgot, ahova a mosogatoh¢
lehet ereszteni a foloés vizet.

18. abra: A VTT filozoéfiaja. (Forras: Flachner, 2009)
Egyébként nem elQzmények nélkil: Kalifornidban mér évek 6ta mqko

egy masik lefolyé, ahol a viztarozdt Gritik ezen az ékolbégiailag ne
baradtsagos maédon.
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19. abra: Kihtztak a dugo6t a nagy lefolyébol: Glory Hole, Napa megye, Kal
(Forras: Lake Berryessa News)

AVTT tarozok a kétezres évek elsQ két évtizedében nagyjabar
ben elkésziltek, és 2010-ben rogton ki is lehetett préobéalni az
Tiszaroff kézség mellett, Szolnok felett junius 14-én kellett me
frissen elkészilt tarozot, eldntve vele a Idbon &ll6 vetést, hogy
sék a varost, amelyet a Zagyva ugyanakkor érkezett arhulldma |
lyeztetett. Ha a Roffnél kiomlQ, mésodpercenként 300 m3 hoza
csOkkentette volna a Tisza szintjét, a Zagyva ontdtte volna el
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varosat. Némi iréniét lehet felfedezni azonban a remek mgszaki megol
mogott, ha tekintetbe vesszik, hogy a vizligyi dgazat hatalyos jogs:
lyok szerinti kételessége a belvizmentesités, ami arviz esetén is fel
Ezért a felvizi megyékben a FelsQ-Tisza Vidéki Vizigyi lgazga
erQt, energiét, valamint fosszilis energiahordozdékat nem kimélve &
sen megkdzelitQleg 400 m3/s mennyiségq vizet pumpéltak a foldek
a toltéseken atemelve az &4radd Tiszaba: tébbet, mint amennyit Szol
felett sikeridlt kiereszteni. Taldn nem &llunk messze az igazsagto
megkockaztatjuk, ez nem a fenntarthatésag felé vezetQ ut.

2.2.2.1 Integrélt tajfejlesztés
(ILD, Integrated land development)

Pedig lenne egy masik megoldas, ami nem igényelne ennyire abszl
erQfeszitéseket, sokkal olcsébb és megbizhatdbb, ezenkivil egyut
klimavaltozédsra valé felkészilést is jobban szolgélja, és a Tiszan aké
mgkddhetne is. Csakhogy ennek megval6sitdsdhoz mélyen gydkered
ellenérzéseket és dogmatikus megrogzdottségeket kellene lekizdenit
Arrol van sz06, hogy ha hagyjuk a foly6t a sajat munkajat végezni, é
alkalmazkodunk hozz4a, ahelyett hogy erQszakkal sajat igényeink
akarnank alakitani, sokkal jobb eredményeket érhetnénk el. A szab
zadsok elQtt az Alféldon egyensuly allt fent az idQszakosan kiéontQ
és a térség domborzata, novényzete kdzott. A széles &rtéren megjel
viz lassan, a kisvizi mederbQl fokozatosan kilépve toltotte fel a kor
terileteket, eljutott a magaspartokig, majd néhéany hét utdn magatol
szahtzo6dott: nem [évén magasabb néhény tiz centiméternél, semmi k
nem csinalt. Rdadasul az akkor még megvolt ligetes, fas, erdQs terd!
helyi szivacshatédst is kialakitottak, elkertilhetQvé valt tehat a né
héttel késQbb esedékes szarazsag, aszaly (Molnar, 2002).

A természetes arvizek épitQ hatasdnak kihasznalasdt ma elsQdlege
az elQitéletek és rovidlato jogszabdalyok, fizikailag pedig leginka
elmult méasfél szdz évben kialakult infrastruktiura és a mezQgazda
lobbiérdekek akadalyozzak. A foly6é holocénkori artere geomorfol
ilag ugyanis a mai napig h&boritatlanul megvan, és a toltések részle
elbontdsaval, illetve a megfelelQ helyeken torténQ &tvagéasaval ki
ne azt haszndalni. Torténetileg az emberek mindig a magaspartol
épitkeztek és a biztonsagos telepllések csak akkor valtak veszély
té, amikor a térok hodoltsdg kovetkeztében nem lehetett alkalma
a fokgazdalkodasnak nevezett irdnyitott vizkorményzasi gyakorle
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(Schweitzer, 2009). A magaspartok ugyanis természetes géat
funkcionalnak, a mélyartéren kialakuld tavak, holtagak pedig
a viztadrozas szerepét.

AzOta azonban utak, nyomvonalas [étesitmények, vaslt, vez
sth., valamint a terjeszkedQ telepilések nehezitik meg a kiha
kat. Tovabbi akadaly, hogy csak olyan mezQgazdasagi mqvelési
lehetne igy folytatni, amelyik kibirja a néh&ny napos vizben
geltetQ allattartast, zéldségeseket, gyimélcsdst sth., nem pedi
sQdlegesen termesztett szdntofoldi kulturdkat: buzat, repcét, ki
Ez utdbbiakat az Gj rendszerben a magaspartokra kellene korlat

Ennek ellenére sok olyan helyszin van még a folyd mentén, at
lehetne préobaini a természetkdzelibb vizgazdalkodast. A lenti
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mutatja, hogy a Kézép-Lisza vidéki Nagykdrq kozség koruli terilet
hogyan lehetne feltdlteni egy régi fok dtvagéaséaval alulrél, Ggy, ho
jelenlegi kézséget semmilyen kar nem éri, csak a most kihasznélat
parlagon heverQ féldeket lepi el az &bran lathaté sorrendben, alulr
felé haladva a viz. A kép jobb oldaldn egyébként lathaté, hogy az atvé
kanyarok holtagak, terepmélyedések forméjdban léteznek tovdbb, mag
vizallasnal ezeket 6nti el elQszdr a belviz (Borsos, 2014.

22. abra: Az integralt tajgazdalkodas lehetQségei Nagykdrq kézség hataraban.
(Forras: Balogh, 2009)

2.2.2.2 Vizgazdalkodas dombvidéken

Permakultura

A dombvidéken a vizet a tajban alapos és elQre |4t6 tervezéssel |
megfogni. A tervezéshez a legteljesebb elméleti alapvetést kétségk
Bill Mollison adja, aki eredetileg, még a hetvenes években, kifejez
kiskerti, majd mezQgazdasagi rendszerekre fejlesztette ki permakul
elnevezésq Okoldgiai tervezési rendszerét.

Meghatarozédsa szerint a permakultdra lényege egy olyan, /ud
san megtervezett, mezQgazdasagilag produktiv mesterséges okosziszté
kialakitdsa és fenntartasa, amely a természetes dkoldgiai rendszerek

141



Borsos BELA

zitasaval, stabilitasaval és rezilienciajaval (kilsQ behatasokkal
ellenallé képességgel) rendelkezik (Mollison, 1988). Benne fenn
moédon integraldédik az emberi hajlék és telepilés az ember él
és energiasziukségletét, menedék irdnti, valamint egyéb anyagi
anyagi igényeit kielégitQ tédjjal. A permakultidra mintaképe az
esQerdQk 0koszisztémaja volt, amely kdzismerten a Fold leg
nyebb és legvaltozatosabb élQ rendszerei kézé tartozik. A tervez
a permakultira erQsen tdmaszkodik a rendszerelmélet eredmé
Ezek kimondjak, hogy egy rendszer legjellegzetesebb tulajdc¢
nem annyira a benne 1évQ alrendszerek, elemek, hanem a kozt
kapcsolatok, a mgkddés sajatosségai.

Gydridfun 1991 6ta a Gyurufd Alapitvany szervezeseben 0
epil, ahol a permakultira alapelveit a helyi, kértulbeldl 1100 t
vizgyujto teruletre alkalmazzak. A gyakorlatban &s széarazfo
mények k6zdétt a biorégidok" legfontosabb megnyilvanulasi forméai
vizgyqjtQk. Itt a felszin kiemelkedései, dombok, hegyek déo
kialakul6 felszini vizfolyasok lefutasat, és ezzel természetes,
rolhatd rendszereket jeldlnek ki a térben. Az é1Q rendszerek, |
emberi tdrsadalom erQforrdsai, ezen belul zarhatdék (majdnem
hiszen a legnagyobb volumenq korforgalom a viz ciklusa. A ¢
viszonyokra, hQmérsékletre, talajtani adottsdgokra mind kihata:
a vizgyqjtQ egymassal 6sszefliggQ kdélcsénhatasrendszere.

A helyi vizgyqjtQ tervezéshe vonésa a rendezési terven keres:
[épéshen tortént meg.

1. Haztartasok vizgazdalkodasa

" Gyqrqtfq teruletén a vizelldtast egyedi &sott vagy fart kutak
megoldani. Egy kutrol tobb [étesitmény vizelldtdsa is biztos
A kutak csak az elsQ vizado6 rétegig melyithetQk. Gondosko
a csapadékviznek az épliletek tetQfeluletérQl valé 6sszegyq,
és hasznéalati vizként valé hasznositasarol.

" A talajer6zio csOkkentése érdekében a mezsgyék, hatéarok, |
szivarogtaté arkok mentén erdQsavok, fasorok telepitendQKk.

" A talajok termQképességének fenntartdsara kizardlag kor
vagy hulladék biomassza hasznalhato.

7 A pbiorégi6 egy természetes hatadrokkal kdrbevett tertlet, taj, tajegység.
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° A szabdlyozasi teriileten a magangazdasagokban, a k6zosségi
Uzemi létesitményekben keletkezQ hulladékokat szelektalva k
gyqjteni és kezelni.

Az egyéni gazdasagokban, Uzemi létesitményekben, valamint
kozosségi létesitményekben csak komposzt illemhelyek létesit
tQk. A komposzt illemhelyek tartalmét a komposzttelepeken ke
kezelni.

A kiulénb6zQ létesitményekben keletkezQ (fekaliat nem tartalma
szlrke szennyvizek tisztitdsat természetes rendszerben, gydké
néds tisztitdssal vagy mas, azonos tisztitasi hatdsfoku technol¢
alkalmazaséval kell megoldani (Farkas, 1995).

n

Vizgyqjtés haztetQrQl

A kommundlis vizellatds Gyqrqfgn nem koltséges és energiaigényes
ponti rendszerrel, hanem egyedileg, a hdztetQk vizgyqgjtQkénti felhe
ldsaval, ciszterndban gyqjtott esQvizzel torténik, és csak az ivovizi
kell dsott kutakkal, illetve egy kdzeli forrds vizével kielégiteni.
tehat vizvezeték-halézat, viziugyi tadrsulas, koltséges vizkezelés, v
Hasonléképpen nincs szikség csatornazasra sem, a termelQdott szirk
a hazak mellett Iétesitett és a kert egyik esztétikai elemét add naddac
gyokérzonas szennyviztisztito berendezésekkel helyben megtisztith:
felszivhatd, és a telekrQl semmilyen szenny sem kertl ki.

B&r sajnos a helyi topografiai viszonyok és mikroklima adta cs
dékelQny, mint emlitettik, az utébbi években elveszni latszik, ¢
megfelelQen megvaldsitott vizgyqjtQ ciszternaval a csaladi hazal
denféle kézponti vizellatas nélkul is vizbQséggel rendelkeznek: egy
tetQfelulettel (200 m?) rendelkezQ hé&zrdl gondos tervezés mellett, s:
csatorndkkal 6sszegyqjthetQ annyi viz, amennyi a tqzoltésagi elQiréa
szereplQ 50 m-es tqziviz-igényt is kielegiti a csalddi vizfelhaszné
tal. A fizikai szennyezQdések kiszqrésére elmés szerkezetek és ki
le szqrQk alkalmazhatdk (Mollison, 1988). A vizgyqjtQ rendszer
csak a tobbi kdztes technoldgia, hdzilagos kivitelezéshen is igényese
biztonsdgosan megvaldésithatdé (Visnyovszky Demeter, 1997). A tetC
az esQgyqjtQ csatornat barmelyik badogos el tudja késziteni, csak a
szokottnal szélesebb ereszt kell készitsen. A figgQleges ereszcsa
ald egy kavics szqrQégyat és egy levélfogdt épitve fold alatti vezet
lehet a felfogott vizet a ciszternaba vezetni, amelybQl kézénséges
vizmq szivattylzza vissza a hazba az elé kotdott szqrQn keresztil.
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Talajviz és rétegviz asott és fuart kutak

A hidrogeoldgiai vizsgéalatok feltartdk a talajviz aramlési ira
elsQ talajvizkutak létesitésik utdn egy darabig ivoviz minQs«
tak, a rendszeres hasznélat kdovetkeztében azonban az dramlési i
megfelelQen nitrattartalmuk gyorsan nQtt: a k6zépsQ dombon, |
falu volt helyén a magasabban fekvQ kutakban 90-120, a lej
vikben pedig nagyon hamar 250-500 mg/] ésszesitett nitratta
volt megfigyelhetQ a felnQttek esetében még elfogadhaténak ta
mg/l helyett. Feltevesink szerint a hetvenes években hasznalt r
mqtragya, a pétisé addig a talaj rétegeiben tartézkodott, és a husz
Ujbdl megkezdett vizhasznéalat kovetkeztében mosddott bele a ki
A feltételezést két tény is aldtamasztja: a keletre esQ masik dc
minQségi problémék nem jelentkeztek: ott nem volt régen falu. |
korabbi falu megszqnésével megszqnt a szennyezési forras is, r
lajvizkutakban mért vizminQségi paraméterek késQbb a nitratsze
eltgnését igazoltdk. Ma méar a faluban mgkdédQ kézosségi létesitl
vendéghéz, lovas iskola, erdei iskola, valamint kisizem (kecs
stb. vizellatdsdhoz haszndlt talajvizkutakbo6l évente négyszer v
vizvizsgélatot, minden esetben kielégitQ eredménnyel.

Komposzt illemhely

A komposzt illemhely a komposzt készitésének egy sajatos form
kor sajat bélsarunkat és vizeletlinket alakitjuk &t hulladékbdl
tdpanyagga. A régi arnyékszék némi atalakitassal kivaléan me
célnak. Vizgazdalkodéasi szempontbdl igen elQnyds, mert egyaltal
szlkség hozza vizre. A lényeg, hogy a széklet és a vizelet visz
gas nitrogéntartalmat nagy celluléztartalmu anyaggal (szalma, faf
kaszalék stb.) ellensllyozva és a felesleges vizet elpérologtatva ol
korilményeket hozunk létre, amelyek k6zdtt a mindenhol jele
aerob mikrofléra kényelmesen le tudja bontani mindkét anyagot,
verékbQl megfelelQ hQmérséklet elérésekor nagy tapanyagtarta
ves anyagot allit elQ. A folyamat teljesen analdg a kerti kompos:
csak a kiindulasi anyagok méasok (Gellért-Ruepp-Vargay, 2001)
korilmények k6zott barhol megvaldsithatd, és némi technoldgi
séggel (péeldaul mesterséges szellQztetést végzQ ventilatorral) \
a varosokban sem lenne elvi akadalya a vizoblitéses vécék kival
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A helyi igényektQl és lehetQségektQl figgQen szdmos megoldéas
Gyqrqfgn a falazott beltéri valtozat valt be a legjobban. A hdz e
kialakitott helyiségében hagyoméanyos lQkét épitenek, amelynek
IQzése a tetQ félé nyuld fekete szing csQvel, Uritése pedig a laba:
nytulé aknabdl kénnyen megoldhatd. A kész komposzt azonnal a ker
vagy utéérlelésre a komposztalé kerethe hordhatdé. Belzemelés elQt
aknédba egy-két lapéat friss kerti komposztot, érett barna erdQtalajt
bejuttatni a folyamat beinditdsa érdekében. KedvezQ esethen és mi
lelQ méretezés esetén évekig lehet tolteni, mire egyszer tisztitani kel

2. Vizmegtarté gazdalkodas

A permakultiréds tervezés egyik eleme dombvidéken a lejtQirdnyd
vezés: a gravitdcio lehetQségeit kihaszné&lé modszer, amely elsQsort
vizgazd&lkodéasban, eréziovédelemben, kdzlekedéshen és szallités
jatszhat szerepet. A mezQgazdasagban pedig az agrodkoldgiai potenc
lehetQ legteljesebb kihasznéldsdban.

8 Egy adott mqvelhetQ terilet mezQgazdasagi értéke, vagyis hosszlU tavon az |
giai adottsagok figyelembevételével kiakndzhaté hozama.
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A mezQgazdasagi vizigény csdokkentését szolgélja a szintén .
,athajldsi vonalak rendszere" (keyline system) (Yeomans, 1993)
arrafelé sokkal nagyobb mélységhen lehet csak viztarolo talajré
taldlni, altaldban a vizvisszatartds technikai, az arkolasok, at
a ciszternak terjedtek el. A taj domborzatédnak a lehetQ legke
modu kihasznéldséval a lehull6 csapadékot , megdolgoztatjak",
tobbféle elmés beavatkozdssal nem engedik egyszergen a mélye
letek felé lefolyni, hanem elQbb elvezetik a szintvonalak menté
tobb helyre, sokszor éppen a gerincek, athajladsok, peremek felé

Ezt fejlesztette tovabb Bill Mollison (Mollison, 1988; 1990)
athajlasi vonalak rendszere gyakorlatilag nem més, mint egy bc
ontdézQrendszer, a permakulturdban csupén egyike az atfogo t«
elemeinek. Itt alapvetQen kétféle csatornat vagy arkot kilénbd
meg, amellyel a viz Gtjat manipulé&lhatjuk. Az egyik a vizvezeté
(diversion channel), amelynek a tervezésekor az a szdndék, hogy
viz a kivant iranyba mozogjon. Rendszerint a terepszintrQl vag
folydshél 6sszegyqjtott vizet vezetnek el valahova, a terepszint a
kihasznalva. Ezzel ellentétes a szivarogtaté vagy szikkasztd arko
szerepe, amelyek Ugy vannak tervezve, hogy bennik a viz ne ind
egyik irdnyban sem, hanem minél nagyobb mennyiséget szikkass
szivarogtasson be a talajba. Ezért a vizvezetQ csatornédkkal ell
ezek széles, lapos terepképzQdmények, amelyekben nyilt vizszil
vagyis a viz szabad szemmel nem |lathatdé benniuk. Vonalvezet
szintvonalat koveti, tehat a beléjik kertlQ viz nem gyorsulha
nincs mas Utja, mint beszivarogni a talajba. A szikkasztd aro
talajnedvesség allanddéan magas szinten marad, ezért a talaj szé
vizkapacitasa megnQ. MegfelelQ névényzettel kombinélva pr
vegetadciot lehet kortlotte (alatta és benne) kialakitani. Szélessé
a tiz métert is elérheti, a lejtQ felé esQ oldala pedig enyhén dom
terepszintbQl kiemelkedik, mert itt helyezik el a mélyedéshQl |
foldet. A szikkaszto 6varok szerepe lejtQs teriileten a csapad
gdsa és a beszivarogtatas novelésével a talajviztabla feltdltése,
a talajnedvesség megQrzése. Ezzel a rapszodikus csapadékelc
rendelkezQ tertletek vizellatdsat lehet kiegyenlitettebbé tenni.

A harmadik fontos része a rendszernek a kilonféle vizzarozdk
ldncolata, amelyek kuldnféle méretgek, alaktak, s m&s és mas
galnak. A gatak épitését ilyen kis Iéptékben is gondos tervez
elQzi meg, helyi anyagok hasznélhatdk, gyakorlatilag semmilyen
bevitel sem szlikséges, kivéve a gépészeti elemeket (példaul t
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vagy zagyleeresztQ zsilipek). A szintén ausztrédl Crystal Waters 0l
ban tobb g4t és mogotte tdrozd taldlhato (Lindegger, 2001).

A viz megtartasanak két alapvetQ médja a foldtdltésekkel kial
tott nyilt z&roz¢6 és a felfogott vizet a felszin alatt vagy a féldbe mé
médon, de nem lefedve kialakitott taroléokban (ciszternaban) raktar
viztartaly kozott kéltséghatékonysadg tekintetében forditott aranyoss
all fenn. EIQszdr is, a tartadlyok ara ugyanannyi viz taroldsa eseté
szO0rose lehet a gatakénak. Masrészt, mig a tartdlyok &ra nagyséagu
ardényosan novekszik, a foldgataknél van egy tartomdny (500-1500 |
tdrold kapacitas kozott), ahol a befektetett foldmunka fajlagos k
ge kisebb, mint akdr az ennél kisebb, akdr a nagyobb gataknal.
kobméter vizet tehat ebben a tartomanyban lehet a legolcsébban t¢
ni, ami eleve kizarja a nagy gatak gazdasagossagéat (Mollison, 19
Gyuridfin a megvaldsithatdsagi tanulmanyok tartédk fel a gatak lehe
ges helyet, egyeldre azonban nagyobb lepteki tédjkepi beavatkozas, s
szikkaszto 0varok, sem tarozd épitése nem tortént. Elkészilt vis
szdmos tavacska, reflex-t6, ciszterna és viztarol6o medence.

24. adbra: EsQvizzel taplalt tavacska Gyqrqfgn. (Fotdé: Szaldki Zsuzsa)

2.2.3 Utdszo

Mind a sik-, mind a dombvidéki vizmegtartasi médszerek targyalasa
teljestlnie kell azonban két nagyon fontos feltételnek, amelyek e
mondanak a mai tarsadalmi gyakorlatnak:
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1. Csak akkor mgkédnek, ha nem , szakemberekre" bizzak, ha
helyi kdzdosségekre, és ha ezek szerves kozosségek. A szerve
ség a természeti kérnyezet javaira tamaszkodik. Az ilyen k0.
célja nem lehet mas, mint a természeti erQforrasok olyan mé
ismerete, amely lehetQvé teszi azok hosszu tavl, fenntartl
hasznélasat, és rendelkezik egy olyan beépitett jelzQrend:
amelyik elkerilhetQvé teszi tGlhaszndélatukat (Babai et al.,

2. J6l akkor lehet Qket alkalmazni, ha nem felejtjik el, hog:
mazasukhoz szikséges tudds minden esetben lokalis, abban a
mgkddik, amelyben kialakult (Menzies-Butler, 2006), vagyi
megfogalmazasban: vertikdlis és nem horizontélis tudasrol v
(Borsos, 2003).
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2.3 IPARI OKOLOGIA
ES KORFORGASOS GAZDASAG

A kdérforgasos gazdasagrol szdl6 elképzelés az E/fen MacArthur Fo
tion és a McKinsey & Company nevq globdalis vezetési tandcsadd
2013-ban megjelent , A kérforgdsos gazdasag felé A gyorsitott 4t
net gazdasagi és uzleti indokai" cimq tanulméanya (EMF, 2013)
man kerult a kéztudatba. Az Ujrafeldolgozés fellenditését, az érti
anyagok hulladékkéd valasdnak megakadalyozasat, az 6kotervezést,
ipari szimbidzist és az 0] Uzleti modelleket mint az eurd6pai verse
pesség Ujraélesztésének lehetQségét mutatjak be. Ennek a fejezetn
célja alapvetQen az, hogy bemutassa a kdrforgasos gazdasagot, ahog
emlitett tanulmanyban leirtdk, ugyanakkor tdgabb, a fenntarthatésag
kapcsolatos és tdrténeti 6sszefiiggéshe helyezze.

Napi szinten szembesilink a klimavaltozds hireivel és tényeivel
idQjarashan bekdvetkezQ valtozasokkal: a pusztité viharokkal és s
séges hQmérsékleti értékekkel, amelyekkel rendre dQlnek meg évs:
dos rekordok. Hasonl6an kritikus a helyzet mindazzal, amit 6ssz
laloan természeti erQforrdsoknak nevezink. Fogytan vannak 4své
nyersanyagaink, tiszta vizeink, termQtalajunk, erdeink, kimertulQb
szennyezésektQl és hulladékoktol megszabadité természetes folyama
kapacitdsa mindaz, amire a gazdasdg tdmaszkodik, amikbQl a mérnt
elképzelések targyakka, jArmqvekké, utakka, éplletekké valnak, vi
mindezek mgkodtetéséhez szikségesek. Az emberi létet, a tarsadalr
fenntartd, megszokott szolgaltatdsok vannak veszélyben.

Emlékezetes volt a kétezres évek elején Angela Merkel német kan
l&r pekingi, luandai, abujai és ulanbatori Gtja (Spiegel, 2011). Valo
az Allianz zur Rohstoffsicherung nevqg szervezet, illetve a szerve
alkot6o német gigavéallalatok (BASF, Bosch, Thyssen-Krupp, Dail
sth.) és a koréjuk gyllekezett kisebbek szdméra igyekezett biztosi
bizonyos kildnleges nyersanyagok folyamatos ellatdsat. Kialonben, r
irtdak annak idején, sokan lehtGzhattdk volna a rolét. Az olyan high-
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termékek, mint a mereviemezek, hangsz6rék, magneses csapag)
miai és orvosi mgszerek meg a legkuldénfélébb villanymotorok 1
kiilozhetik a korr6zi6- és hQAallé szaméarium-kobalt vagy vas
dimium mégneseket.

Persze a német iparon kiviul is nagy a kereslet ezekre a kil
anyagokra. A Toyota Priusok motorjaihoz 1 kg neodimium, ¢
l&toraihoz 10-15 kg lantan kell (Gorman, 2009). A ritkafoldf
valo figgQségiuk csokkentésére kifejlesztettek egy Gjfajta magr
lanymotorok szdmara, amely amellett, hogy joval olcsébb, korilt
szdzalékkal csdkkenti kiszolgéltatottsdgukat, és kikliszébolik
egzotikus nevg anyagok hasznélatat, mint a terbium és a diszy
(Electrive today, 2021).

Meghatdroztdk (Ragnarsdottir, 2012) azt az idQt, amely ala
nyersanyag kifogy, azaz mennyi az un. burn-off time. A mai vis
tdsi ardny mellett a cink 20, az 6n 20, az eziust 14 év alatt fog
A héliumnak becsléslik készitésekor 9 évet josoltak. Ezt tdma:
egy 2016. évi szakmai kiadvany (APS, 2016), amely szerint évi
ardraguléds tapasztalhatd. Szerencsénkre a vas burn-off ideje 7
aluminiumé 132 év, bar ez a késQbbi generaciok szdmara ne
nyugtato.

"Természetesen, még mielQtt az utolsd tonna cink- vagy 6nér¢
nydsszak, az aruk olyan magas lesz, ami miatt gyakorlatilag el
nekké valnak, nem fizikailag, hanem gazdasdagilag. Latszik ugya
hogy technikai civilizdcidonk alapvetQ erQforrdsai elérhetQségé
sei nem csak a tavoli jovQt érintik, vannak kovetkezményei mar
is, amelyekre fel kell készilni.

A réz ara annak ellenére haromszoroz6dott meg az elmult «
ben, hogy az egykori fQ hasznélatdbdl, a hirkdzlési célu k
riletérQl végképp kiszorult, ugyanis az tivegszalas adattovabbt
szdzadrésze a rézének. Optimista feltevés, hogy a j6vQben a
pontosabban dragul6 alapanyagok Ujfajta anyagokkal helyettes
lesznek. Tény, hogy az anyagtudomany Gjabb és Gjabb nagysz
lénleges tulajdonsagl anyagokat kinal, de nincs biztositék s¢
hogy az Gj anyagokhoz nem lesz szukség kifogydban IévQ nyersa
sem arra, hogy az 0j anyagok elérhetQ aron, egészség- és ko
kockdzatmentesen allnak majd rendelkezésre.
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2.3.1 A szétkapcsolas

toldlok(gsuszee Herman Dalgs_z rint a viléqmar
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Ezzel az , alapvetQ atalakitdssal" kapcsolatosan sziletett az a felisn
hogy a gazdaséag fejlQdése és anyagforgalma kényelmetlenil egyutt
tozik. Megold&si javaslatként szuletett az Gn. szétkapcsolas.
A szétkapcsolas (decoupling) kifejezés az OECD meghatarozéasa
rint (OECD, 2001) a , kérnyezeti karok? és a ,gazdasagi javak" k¢
kapcsolat megszakitadsat jelenti.
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2.3.2 A gazdaséagi ndovekedéshez ne kelljen tol
erQforras inkadbb kevesebb

A szétkapcsolds akkor kovetkezik be, amikor a kdrnyezetterhelé:
dési Uteme alacsonyabb, mint a gazdaséagi fejlQdés mértéke (pl. C
adott idQszakban. A szétkapcsolds lehet abszollt vagy relativ.
szétkapcsoldsrdol akkor beszélink, ha a kérnyezeti szemponthol 1
valtozd stabil vagy csokken, mikézben a gazdasédg ndvekszik
kapcsolast akkor mondjuk relativnak, ha a kérnyezetterhelés nd
ugyan, de kisebb mértékben, mint a gazdaséagi fejlQdés ndvekedés
(26. abra).

A

wo
~rEt At
Bo: an?
Nincs szétkapcsolas Relativ szétkapcsolds ! Abszolut szétkapcsolas
Az erQforras-hasznalat Az erQforras-hasznalat Az erQforras-hasznéalat

novekedése legalabb akkoralassabban névekszik, mint a

B . o - o csokken, mikézben a gazdasag
mint a gazdasag kibocsatasagazdasag kibocsatasa kibocsatasa névekszik

| ] i A <> Te

26. abra: A szétkapcsolas fokozatai. (Forras: https://www.eea.europa.eu/so
europe/resource-efficiency/decoupling-demystified.png/view)

A szetkapcsolds a korforgdsos gazdasédg egyik, ha nem a legfo

vonasa.

2.3.2.1 A népesség mint a gazdasag hajtoereje

Az emberi tdrsadalomnak, benne a gazdasdgnak, kevés olyan me
z6 eleme van, mint a népesség mérete, jellemzQi és mindezek val
ugyanis ezek alapvetQen befolyasoljdk a tobbi tadrsadalmi-gazc
nyezQt. A korai tdrsadalmak példai azt bizonyitjdk, hogy fennma
egyik fontos tényezQje volt a tartés és kellQen magas fertilité
16-18. szdzadban is fontosnak tartottdk a népesség gyarapodas
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mindns merkantilista szemlélet szerint egy orszag népessége jelent
orszdg gazdagséagat.

Ezt a gondolatot jellemzQnek lehetett tekinteni mindaddig, ar
1798-ban Thomas Malthus angol pap, a politikai gazdasagtan pro:
szora meg nem irta An Essay on the Principle of Population cimi
vet. Ebben fogalmazta meg kOvetkeztetését a nyomor elterjedésé
az élelmiszer-termelés linearis és a népesség exponencialis novekec
kovetkeztében. Malthus tlilnépesedési elméletének sok kévetQje ake
és sok ellenzQje is. G. Hardin amerikai okolégus-filozéfus szerint
akit 200 év alatt mar 200-szor eltemettek, vagyis biztos nem halt r
teljesen.

Hardin azonban nem a fenti mondataval, hanem a Science ma
zinban 1968-ban megjelent The Tragedy of the Commons (A kdzlege
tragédiaja) cimq esszéjével (Hardin, 1968) valt hiressé. Ennek ale
nete szerint az a tdrsadalom, amelyik teljes szabadsé&got biztosit o
tevékenységekhez, amelyek kdrosan befolydsoljak a kézds tulajdonail
elkerilhetetlentl kudarcra van itélve. Ezt egy olyan kézdsségi le
példajan mutatja be, amelyiket a ko6z0sségbQIl barki hasznélhat.
egyik gazda arra a kdvetkeztetésre jut, ha tobb &llatot kild a lege!
jobban jar. Eljutnak addig, ameddig a k6zos legelQn tal sok allat |
ezzel a legelQ teljesen tonkremegy, igy végil mindenki rosszul jar.

Az eredeti esszé tobb olyan kozlegelQ-tipust példat is felhoz, m
munkaltaté és munkaadd lehetséges egyezsége vagy a kdrnyezetsze
nyezés kozosségi elharitdsa, de fQ téméja a tulnépesedés. Hasonld
»Limits to Growth (Meadows et. al., 1972) bonyolult dinamikus
delljében a nem megujulé erQforrdsok, a tartds kdrnyezetszennyezés
élelmiszer- és ipari termelés mellett a Fold népességének nagyséag
egyik fontos modellezett valtozd. A népesség szerepét bemutatod
szerlbb 6sszefiggest Ehrlich (Ehrlich-Holdren, 1971) tette kéz
kérnyezetterhelést okozdé hajtoerdk elvi kibontdsakent, ami IPAT
szeflggésként valt ismertté: | - PxAXxT, vagyis a kdrnyezetterhele
aranyos a harom tényezQ, a népességszam (P), a j6mdd (A) és a te
l6giai fejlettség (1) szorzataval. Ahhoz, hogy a népességszam no
dése mellett a kdrnyezetterhelés ne névekedjen, az A vagy a T ténye
vagy mindkettQt csdékkenteni kell!

Adatszergen a Fold népessége: 1850-ben 1,2 millidrd, 1950-ben
milliard, 2016 novemberében 7,5 millidrd. EIQbb a megduplazé
hoz 100 év kellett, késQbb a meghdromszoroz6dashoz 66 év. 2050
az ENSZ becslése szerint 9,7 milliard ember lakja majd a Fdlde
ENSZ népesedési grafikonjan (27. dbra) 1980 &s 2020 kdzdtt n
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gyenes" a novekedés, vagyis globalisan még hosszabb ideig i
ndvekedés fordulhat elQ.

S5 o6 O = tartormeny = a
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27. adbra: A Féld népességének alakulasa 1950 2100.

(Forrds: UN Department of Economic and Social Affairs,
Population Division, 2019)

2.3.2.2 Hulladékhegyek

A gazdaség kézzel foghato termékei nemcsak Murphy térvény
elromolhat, az el is romlik), hanem a termodinamika szabalyai
is valamilyen forméaban elQbb-utébb hulladékka valnak. Ez
anyagforrasok elapadaséaval egyenrangt probléméat okoz. Nem vé
kapacitastak azok a természeti erQforrdsok sem, amelyek funkci
mészethQl kitermelt és oda hulladékként visszajuttatott anyag let
feldolgozasa, beépitése a természet meglévQ elemei kdze.

Az EU-ban az utobbi években mintegy két és fél milliard to
ladék keletkezett évente, Magyarorszagon 16 milli6. Osszehaso
Ausztridban 55, Lengyelorszagban 180 millié tonna. A hul
megének legnagyobb része az épitési-bontéasi hulladék, 25 3096 |

JelentQs hulladékaramot képviselnek a haztartdsi hulladék
haztartadsokbdl szarmazoé elektromos és elektronikus készulé

ladékai. Ezek mennyiségét noveli a , tervezett elavulds”, ami a
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adltal &ltaldban titkolt Uzleti praktika, célja a gyadrtméanyok haszn
idejének szdndékos roviditésével névelni a forgalmat.

A termelés, a kereskedés és a fogyasztas fenntartdsa érdekében a
dasdg mqgkddtetQi néha arra torekednek, hogy gyartményaik mielQ
meghibadsodjanak, elkopjanak, elavulttd és javithatatlanna valjan
Maga a divat is bizonyos értelemben a tervezett elavuldsok kdzé
hat6. Az egész vilagot tekintve a 21. szazadban a ruhanemqgk elad
2,5%-kal nott, mikdzben a ruhédk kihasznéltsdga 1,590-kal csdkk
évente. Egy atlagos amerikai évente tébb mint 36 kg ruhanemaqt
sarol, igy az USA-ban ez éves szinten 13 millié tonna kidobott 1
eredményez.

Vannak, akik szerint a tervezett elavulds a munkahelyek megta
sédnak eszkdze. Lehet, hogy ez igaz, bar a természet a nagyobb e
rds-felhasznélédssal, a tobb keletkezQ hulladékkal magas arat fizet ¢

2.3.2.3 A tartéossédg mint fQ szempont

A tartéssag kérdése igen nagy hatdssal van az erQforrdsok felhasznéalé
és a hulladékok keletkezésének ltemére egyardnt. Ha egy termék
szer annyi ideig képes ellatni rendeltetését, akkor a hasznos mqkodé:
vetitett nyersanyagigény és hulladékképzQdés fele lesz az eredetinel

Az egyes szereplQk gyarték, felhaszné&lok, tjrafeldolgozék érdek
eltérnek egyméstol, ezért fontos a minden szereplQ érdekeit figyelel
vevQ megolddsok keresése, olyan innovativ megoldédsoké, amelyek
senyképességiket megtartjdk. Néhany ipari agazat tizleti modelljél
része a feldjitas. Nagy jarmgmotorokat vagy éppen nyomtatok fes
kazettdit tervezték az egyszerq felljitas szempontjai szerint. Vis:
szik és feltjitva adjadk el ujb6l. Néha van lehetQség a visszavételt k
korszerqsitésre is. A legegyszergbb javitas a szamitégépes szoftvel
amit frissitésnek vagy update-nek neveznek. Ilyenkor a program
egy rosszul mgkddQ vagy sebezhetQ 6sszetevQje helyett jobb, ill
biztonsdgosabb, leggyakrabban funkciondlisan fejlettebb elem tele
a felhaszndld eredeti bedllitdsai szerint. Mindez a vildgh&lon kere
zajlik, szinte észrevétlendl.

A Research Council for Automobile Repairs nemzetkdzi szervezet é
kel ezelQtt iranyelveket dolgozott ki az autdgyarak szdmara, amely

mint irjdk segitséget nyljtanak a jogszabalyoknak megfelelQ, |
tonsagos és gazdasagilag életképes auték mgszaki tervezéséhez. Eb
elQremutatd szerepet kivannak jatszani, kilondsen az utasok biztons
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és az autok javithatésadga terén. Az anyagvalasztastél kezdve
szamig mindenre kiterjed figyelmuk. Utébbirdl annyit irtak, ho
legkevéshé sérilékeny részre kell helyezni, és kell titkos alvaz:e
nek is lennie.

A karbantarthatéséag figyelmen kivil hagydséanak kirivo eset
rom nagy amerikai autégyéarté egyike produkéalta. A legnagyc
torral szerelt cstcsmodell igazan nagy siker volt, egyetlen probl
vele: Ggy lehetett csak gyujtégyertyat cserélni, hogy az egész
kiemelték a kocsibdl. Hogyan fordulhatott ez elQ? , Erre nel
tunk..."

Ahhoz, hogy egy termék tartés legyen, nem elég, hogy fiz
ellenédllé, megjelenésében is idQtéallénak kell maradnia. Ellen |
hasznélata soran a kopasnak, sériuléseknek, ugyanakkor még a
nos szaméra fontosnak és kivadnatosnak is kell maradnia hossz
A tartdssé tervezés koncepcidja szerint j6, ha a termék és tul:
kozdétt érzelmi kapcsolat alakul ki, vagyis nem egykdénnyen va
tQle.

2.3.2.4 Sok régi és Uj megoldés: visszaforgatés,
visszanyerés, ujrafeldolgozas, Gjrahasznélat

A korforgasos gazdasag igyekszik a gazdasagot, illetve a gaz
vekedését elvalasztani a szqkds erQforrasok felhasznaldsatol 0
egybegyqjt egy sor régi és Uj megoldast, amelyek ezt a célt szolg
llyenek az anyagmentesités, a hossz( élettartam, a megujithatd
anyagok és alkatrészek UGjrafelhasznéalédsa, a javitas, a felljitas v
rqsités, a kapacitasmegosztas és a hagyomanyos, illetve teljesen
technolégiak és tGzleti modellek.

Az 1970-es évektQl kezdve egyre gyakrabban jelenik meg
szaforgatas vagy Ujrafeldolgozéas, a , recycling", és formaléd
ciklus-elemzés (/ife cycle analysis - LCA) médszertana. Mégis
6kologia megsziletése 1989-re tehetQ, amikor a Scientific Ame
tudoményos magazinban megjelent Robert A. Forsch és Nich
Gallopoulos , Gyartasi stratégiak" cimi cikke (Forsch-Gall
1989). Ennek alcime a kdévetkezQ: , Az egyik ipari folyamatbhé
z6 hulladék nyersanyagként szolgdlhat egy masik folyamatban,
csdkkentve az ipar hatdsat a kdrnyezetre".

Az ipari 6koldgia egyik fQ gondolata, a visszaforgatds egyélta
Gjdonsag. Bizonyitott, hogy az iparosodéas elQtti idQkben mar ¢
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totték a bronzmaradékokat és Ujraolvasztottdk 0j tdrgyak formalaséah
Japdnban mér a XI. szdzadban készitettek papirt hasznalt papirbdl
Az ipari 6koldgia amely elképzelés a legnagyobb mértékben jaru
hozz4& a kdrforgasos gazdasaghoz a fenntarthatd fejlQdést szolg
iparfejlesztési stratégiak egyik legnépszerqbb irdnyzata. Az ala
dolat igen egyszerq: a gazdalkoddék az élQvilagban elQforduld sz
zishoz hasonléan kdlcsdndsen elQnyds moédon egyittmgkddhetnek
anyag- (hulladék-) és energiagazdalkodasban, vagyis az ipari ren
reket a természetes 6koszisztéméakhoz hasonldan érdemes kialakite
mert ekkor a korfolyamatokban nem keletkezik hulladék, ami terheln
kornyezetet. Vildgos Uzenete révén valhatott az ipari 6koldgia a ko
zeti politika, a tudoméanyos vizsgalédasok, az ipari fejlesztés és te
tervezés, tovabba a vallalati stratégidak egyik meghatarozé irdnyzat:é
Az ipari 6kolégia néhéany tipikus vonasat fel lehet sorolni:
" multidiszciplinaris vizsgaldédasi terilet, amely elsQsorban az
rendszerek anyag- és energiaforgalméra 6sszpontosit;
a gazdasadg anyag- és energiaaramait atfogbéan, rendszerben vizs
ja; igy holisztikus és rendszerszemléletq, az 6koldgiai rendsze
szolgaltatjdk szervezési modelljének alapjat.
Szamos elképzelést és eszkdzt alkalmaztak, amelyek nem az ipari
l6gia kizdr6lagos modszerei, de e teruleten mégis fontosnak tekinthe
* tisztabb termelés, amely a folyamatok tervezése, megvaltoztatéa
vagy Ujratervezése a kdrnyezeti és gazdaséagi teljesitmény egyide
javitdsa érdekében;
hulladékcsere, amely jelenti a hulladékok, a melléktermékek ¢é
lesleges egyéb anyagok, illetve az energia gazdasdgos atadasat m
folyamatokban torténQ hasznositdsra;
anyagmentesités, amely a felhasznélt anyagmennyiség vagy energ
dtgondolt csOkkentése a terméktervezés soran annak érdekéber
hogy csdkkentsék az elhasznalt erQforrasokat és a végsQ 4&rtal
lanitds nehézségeit is;
°a hasznos idQtartam kiterjesztése sordn az anyag- és energiaig¢
azéltal csokkentik, hogy ellendllobb és kénnyebben fejleszthe
terméket terveznek, ami altal a termék hasznos élettartama ho
szabb.
Az ipari 0kol6gia a fliggetlen vallalatok egyuttmgkodésébQl all. A
szer O6sszteljesitményén van a hangsuUly, igy sem az egyes elemek t
zése, mgkodése vagy funkcidi, sem a részfolyamatok d6nmagukban ve
vizsgélata nem tartozik az ipari dkolégia targykérébe, viszont egyl
optimalizaldsuk igen.

n
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Az anyagok teljes korfolyamatd hasznositdsa a , bolcsQtQl a
elképzelés. Kidolgozasa és népszerqsitése Braungart és McDC
nevéhez fqzQdik. , Képzelj el egy vildgot, amelyben az 0ssz¢
amit készitunk, hasznédlunk és fogyasztunk, tdpanyag a termé
az ipar szdméra egy olyan vildgban, ahol a névekedés j6, az e
vékenység kellemes és az dkoldgiai lAbnyomot csdkkenti" firté
egyszerre hasonlit az ipari 6koldgia és a kdrforgdsos gazdasac
taihoz (McDonough-Braungart, 2002).

Az ipari szimbi6zis és egyben az ipari 6koldgiai rendszerek
vi példaja, a daniai Kalundborg varos ipari parkjadban egyutt
olajfinomito és erQmq, a hozz4ajuk kapcsol6dd tavfqtQmaq, gy
gyar, gipszkartongyar, halgazdasdg és néhdny mas kisebb léte:
az 1970 és "80 kozotti idQszakban alakult ki. Magyarorszagon
megelQzQen teljesen hasonl6 médon mgkodott egyltt Szazhalom
a Dunai Finomitdé és a Dunai ErQmqg. Ez a hazai, korai ipari s
felbomlott. Az okok k6zdtt a technikai haladéds, a kérnyezet
szabéalyozas szigorodasa, a kélcsdnds hasznok elenyészése egy:
repelt (Bezegh et al., 2013).

Az ipari 6kolégia csak részleges sikert ért el, mert egyré
gosan megmaradt akadémiai berkekben, mé&srészt a hulladékara
szab&lyoz6 szigoru jogi korldtok akadalyoztak. Hidnyoztak to
gazdasagi szereplQk egyuttmgkodését segitQ, bizalomerQsitQ e
A korforgasos gazdasag annyiban méas és fejlettebb az ipari 6ko
és a kordbbi hasonl6 szandékl elképzelésekhez képest, hogy tov
a termelQ véallalatoknak a fenntarthatdéséagot célzé egylttmgkodé
a gazdasag valamennyi szereplQjét, tehat a fogyasztdokat is a
mgkodés részévé teszi. Ezt erQsiti a , kiterjesztett termelQi fe
elve, ami a gyartdkat gyakorlatilag kotelezi hulladékka valt te
visszavételére.

Az EU a tagéllamok részére mér a 90-es évek végén a 200
EC Direktivaban, az un. , Kiterjesztett gyartdi felelQsség" sze
- eldirta, hogy az uUjrahasznélatnak, az Ujrafeldolgozasnak és a
keletkezésének megelQzése érdekében hozzanak intézkedéseke
ndzve a tobbszor hasznélhaté, mgszakilag tartds, hulladékka
utan megfelelQen és biztonsdgosan hasznosithatd és kdrnyezett
don artalmatlanithato termékek fejlesztését, gyartasat és értéke
Ez legtobbszdér azt jelentette, hogy a hulladékbegyqjtés és U
gozas koltségeit (a felelQsséget) az 6nkormanyzatoktdl athari
termelQkre. Nagyrészt az anyagok Ujrafeldolgozasanak javita
szpontositottak, ami a kérforgasos gazdaséag szempontjabdl ,
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hetQségnek" szdmit, ha az Gjrafelhasznalds és javitas nem lehetsé
Cél az is, hogy a véallalatokat arra késztessék, hogy termékeiket
mék életciklusanak végét szem elQtt tartva tervezzék meg, és ezalt
, bélcsQtQl a bdlcsQig" megkdzelitést alkalmazzak.

A manapséag forgalomban [évQ termékek tobbségét kordbban ner
Ugy tervezték, hogy kdonnyen Gjrafelhasznéalhaték vagy Gjrahaszn
haték legyenek, és sok esethen ezért most kiulon kell kezelni Q¥
veszélyes anyagok életciklusuk végén torténQ eltdvolitdsa érdekében
a terméket viszont Ugy tervezték, hogy az életciklusuk végén lehet
tették az Gjrafelhasznéléast és Gjrafeldolgozast, példaul a kritikus el
egyszerq kinyerését vagy a mganyagok polimertipus szerinti azono
sat, akkor jelentQsen kdnnyebb az értékes alkatrészek és nyersanye
visszanyerése.

A kdérforgdsos gazdasagnak a termékekkel kapcsolatos jol meg
l6nbdztethetQ irdnyzatai kézil az egyik egy termék karbantartédsa
Gjitasa, korszerqgsitése, funkcidjanak megQrzése révén, a masik
mékben taldlhaté anyag feldolgozasa, visszaforgatasa révén takarit |
alapanyagot és képzQdQ hulladékot. Harmadik irdnyzatként emlith
a biolégiai eredetq anyagok hasznélata, szemben a mganyagokkal.
elsQ kettQben fontos szerepet jatszik az inverz vagy forditott logis
amely a felhaszndlotol visszaszallitja termékeit, anyagait a gyarto
illetve feldolgozéhoz.

2.3.3 Az igéret - a korforgasos gazdasag

Ahogy az emberiség egyre inkabb szembesil a Fold véges biofiz
korlataival, egyre nagyobb az érdeklQdés a fenntarthaté gazdéalkoda
kapcsolatos kérdések irant. Olyan kezdeményezések, amelyek kdrnye:
és gazdasagi hasznot egyarant igérnek, szép szammal akadtak a mualtt
is. llyen példaul a , Zero Waste International Alliance" (Nulla Hul
Nemzetkdzi Szovetség) altal képviselt teljes hulladékmentesség id
vagy a politikusok kedvenc kifejezése, a , fenntarthatéo névekedés".
birél Herman Daly mondta (Daly, 1993): ,prézaként dnellentmondas
koltészetként semmitmondé6", hozzatéve, hogy , politikai szempont
nagyon nehéz elismerni, hogy a névekedést, amelyet mar-méar megs
lottan a végsQ joként értelmeznek, korlatozni kell". Dalynak term
tesen igaza van mindaddig, ameddig a ndvekedés anyagmennyiségh
kifejezett ndvekedést jelent.
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A lovagi ranggal egyenértékg Dame cimet 2005-ben kapta meg
MacArthur, mert vitorldzdsban gyorsaséagi vildgrekordot &alli
Héarom évvel késQbb lett a Francia Becsiletrend tulajdonosa. |
hdaromtestq vitorldséaval egy szal magaban 71 nap alatt megke
Foldet. P lett a kdérforgdsos gazdasag frontembere, aki tAmogatoiv:
az EU legmagasabb politikai szintjét e kiemelkedQ, nemes cél ér
lobbizva.

Az Q nevét viselQ, egymillio fontot meghaladd éves nyeresécg
vany 2010-ben kezdte népszerqsiteni a korforgdsos gazdasagot!
hogy mint irjdk inspirdljon egy generdciot, hogy az atgondolj
tervezze és pozitiv kerethe dgyazza a j6vQt. Személye 2012 jan
a davosi Vildggazdasagi Férumon valt még ismertebbé, kdzzétev
gazdaséagi elQrejelzést, amely szerint az EU a kdrforgasos ga
vén jo esethben évente 630 millidrd dollart tud megtakaritani.

A kérforgasos modell harom alapelven alapul: 1) a hulladék
szennyezések kizardsa a folyamatokbdl, 2) a termékek és anyag
nédlatban tartdsa, 3) a természetes rendszerek regenerélasa. N
taligérési versenyében a korforgasos gazdasdgot és mas hivos
pozitivan, mint iranymutatdst célszerq értelmezni. EIsQ 6ssz
kiadvanyukban (EMF, 2013) jelent meg a kdérforgédsos gazdas
lematikus abréaja (28. abra), amely a kilénb6zQ anyagaramok c
mutatja be.

Az elsQ dolog, amit a legtdbb ember észrevesz a diagramon, g
két, alapvetQen elkildontlQ anyagéaram két kulonallo félre, huro
ciklusra osztja. Az egyik a biol6giai, a masik a technikai ciklus
megragadni a kérforgdsos gazdasadg lényegét az abrén keresztil,
érthetQ moédon , pillang6-diagramnak?" is becéznek.
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;o 7 ’
Megujulok 046 Véges anyagok
Megujit Helyettesit anyagokat Képzetesit Helyredilit
Gazdalkodas a megujuld aramokkal Gazdalkodas a készletekkel

# 4
B Alkatrészgyartok
Ujraképzés Ikodas/begytltjtés } } Visszaforgat
Termék gyartok
+ 4

nyersanyagok
kivonasa

Aréndszerbél szivafgasés
a negativ externalidk
minimalizalasa
28. abra: A kdérforgasos gazdasag elemei: bal oldalon a biolégiai, jobb oldalon
a technikai anyagok korei. (Forras: Ellen MacArthur Foundation
circular economy team)

A , korforgédsos gazdasag" kifejezés olyan ipari gazdaséagot jeldl, a
szandéka szerint és tervezetten helyredllité. Azért nevezik helyre
nak, mivel az értékes outputokat, példaul a termékeket, alkatrésze
vagy anyagokat az ismételt hasznéalat céljadra , helyreallitjdk" (pl. ajr
nalatra, Gjragyartdsra vagy Gjrafeldolgozéasra visszanyerve és visszatap
a gazdaségi rendszerbe), ahelyett hogy tovabbi erQforrasokat vonna
ki a természetbQl.

A , hasznélati élettartam vége" koncepcidt kivanjadk kiklszob¢
helyreallitdssal, atdlladssal a megujulé energiahasznalatra. A hull
felszdmolédsara toérekszik az UGjrahasznélatot korldtoz6 karos anye
kikiszobolésével, az anyagok, alkatrészek és termékek regeneralédsa
az Uzleti modellek attervezésével.

A korforgdsos gazdaségot regenerativnak is nevezik, mivel az
rendszerek lehetQveé teszik az elfogyasztott erQforrdsok , regener
sat" (azaz gyo6gyulasat és meguljulasat), pl. az alapvetQ tapanyagok
szatdpléalasaval és kedvezQ bioldgiai feltételek megteremtésével, a
giai tdpanyagok bioszférdba vald visszajuttatasaval.
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A korforgdsos gazdaségban a termékeket az Ujrahaszndlat, sz
lés és felujitds, illetve Gjrahasznositds megkdénnyitésére tervezi
felfogéassal, hogy az elhaszndlt termékekbQIl visszanyert hatalm
nyiségq anyag Ujrafelhasznéldsa legyen a gazdasagi ndvekedés
ne pedig az Uuj erQforrasok kitermelése. A korforgdsos gazdasac
hogy a termékeket, alkatrészeket és anyagokat mindig a haszno
és értékik legmagasabb szintjén tartsdk meg a gazdaséagon bel
kilonboztetve a technikai és a biolégiai ciklust.

A biolégiai ciklus az, amelyen keresztil a biol6giai tdApanya
reallnak a bioszférdban olyan mdédon, hogy UGjjaépul a természeti
lehetQvé valik a megUjulé erQforrdsok regenerdcit6ja. Fontos tor
is, hogy a fogyd anyagok dsszetételét a technikai helyett inké
l6giai anyagok képviseljék, és hogy az értékes nyersanyagokat k
ezeket kilénb6zQ lépcsQzetes mddon hasznaljadk, és végll tap
visszakerdljon a bioszféraba, hangsulyozva a helyredllito jelleg

A bioldgiai hurok kihividsaira az épitészek és mérnokok vale
egy 84 méter magas, 18 emeletes fa felhQkarcol6 megépitésével
giai Brumunddalban és a Toyota Setsundaval, egy olyan autéval,
csaknem tisztan fabol készilt (Nex Scientist, 2019).

A pillang6-diagram jobb oldalan kék szinnel abrédzolt mgszaki
nem léphetnek be Gjra a kérnyezethe. Ezeknek az anyagoknak,
nek, a mganyagoknak és a szintetikus vegyi anyagoknak folyam
korbe kell jarniuk a rendszerben annak érdekében, hogy értékik
lehessen tartani és visszaszerezni.

A szgkebb kordok viszonylag jobban képesek helyettesiteni az
len anyagokat. Ez az, amikor a termék, alkatrész vagy anyag gazc
valé begyqjtésének, Ujrafeldolgozasanak és visszajuttatasanak k
alacsonyabbak, mint a lineéris alternativa, beleértve az élettart
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kezelési koltségek elkerulését is, vagyis a kérforgdsos rendszer [é
zasa gazdasagi szemponthél is indokolt.

A hosszabb ideig tarté kdorbedramlds haszna a mésik alapvetQ
tékteremtQ potencial abbol ered, hogy a termékeket, alkatrészeket
anyagokat hosszabb ideig hasznaljak. Ezt Ggy lehet megtenni, h
vagy tébb egymést kovetQ cikluson mennek keresztil, vagy tébb idQ
egy-egy ciklusra. A hasznélat effajta meghosszabbitasa kivaltja az
tetlen anyag bedramlasat. Az emelkedQ erQforrasarak teszik vonz¢
ezt az értékteremtQ hatést is. Ugyanakkor a megndvekedett Gzemeltet
és karbantartasi kéltségek, illetve a termék elavuldsa miatti vesztese
eltintethetik ezt a pozitiv eredményt.

2.3.3.1 Ami nincs a pillangé-diagramon

A korforgédsos lzleti modellek egy része régd6ta ismert, példaul a
nalt cikkek (kényv, ruha, szerszam, aut6...) kereskedelme, kdlcsdnz
bérlése, illetve eszk6zok kdézds birtoklasa. Ezeken a teruleteken
fokommunikédciés hozzajarulas jelenthet Gjdonséagot.

Valoban G szemléletqg modell a termék helyettesitése szolgaltatas:
Ilyenkor a gyartd, illetve a szolgéltaté megtartja tulajdonjogéat, €s
az altala gyartott vagy biztositott termék szolgéltatdsat vasarolja
a fogyasztd. Ekkor a gyarté alapvetQ érdeke a hosszU élettartam:
meghizhatd termék elQallitdsa.

A Philips Lighting jo péld&ja: az izzok értékesitésérQl attérte
ldgitds szolgaltatdsként valo kindlatara. Az ugyfelek pénzt tak
nak meg, ha csak az altaluk hasznélt fényért fizetnek, és nem gon
a kiégett izzék cseréje és artalmatlanitdsa. Ennél is fontosabb, h
gyarté kézben tartja termékei sorsat, megkdnnyitve az értékes anyal
visszaszerzését. Mindenki nyer.

Hasonlo6 jellegg a , kémiai lizing". Sz&mos ipari eljardsban nél
hetetlen a kilénleges minQségq/tisztasdgu oldészer hasznélata
toszerként. Ebben a konstrukciéban a gyarté nem adja el olddsze
hanem csak kikdlcsdnzi, majd a hozz4 visszakerllt, szennyezett
szert megtisztitva, garantalt minQségben, ismét kélcsénadhatja. N

az eladott oldészer mennyiségében, hanem jé minQségében érdek
elsQsorban.
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2.3.3.2 EU-s kezdeményezések és reflexidk

Az Eurdpai Zéld Megallapodéas (EU, 2019) egyik fQ alkotédeleme
marciusaban az Eurdpai Bizottsag &altal elfogadott dokumentum:
tabb és versenyképesebb Eurépéat szolgal6, korforgdsos gazdasag
kozo Gj cselekvési terv" (EU, 2020). Ez az uj akcidterv intézked
jeszt elQ azért, hogy a fenntarthatdé termékek alapkévetelménnyé
az EU-ban. Ebben kilénoés szerepet kapnak majd a kdérforgdsos g
mdédszerei, és adott esetben kiegészitQ jogi eszkdzoket alkal
Fenntarthatésadgi elvek megéllapitadséat tervezik példaul olyan t
szabdlyozaséra, mint a termékek tartéssdganak, Gjrafelhaszndlh
nak, frissithetQségének és repardlhatésédgéanak javitasa, a veszél
anyagok jelenlétének kérdése a termékekben, valamint ezek ener
erQforrds-hatékonysédgéanak novelése, a szén-dioxid- és kdrny
nyom csdkkentése vagy az egyszeri felhasznalas korlatozasa, a
avulas megszintetése. Osszpontositanak azokra az dgazatokra,
a legtobb erQforrdst hasznéljdk, és amelyekben a kérforgédsos gaz
lehetQségeket kindl. llyen lehet példaul az elektronika és az inf
az akkumulatorok és jarmqvek, a csomagolas és az élelmiszerek t

2.3.3.3 A hazai korforgas

A koérforgédsos gazdasag hazai terjedésének egyik gatja, ho
z4 kapcsol6do szakkifejezések kiforratlanok. Még inkabb neh
okozhat az unidés hulladékgazdalkodasi jog gyakorlati alkalmae
hulladék stdtusz megszqnésének vitatott kérdései, hogyan lehet
egy orszaghatarnél azt ellenQrizni, hogy egy anyag alkalmas-
dolgozésra, vagy sem.

A Hollandiabdél indult Repair Cafe mozgalom ahol alka
z6sségek dsszejoveteleiken kdvézgatas kdzben, egymést segit
megjavithatja elromlott hajszaritdjat, régi ingadrdjdt weboldze
tanlisédga szerint Budapesten is eredményesen mqgkdédik. Ez a f
élettartam-novelésre, javitdsra alapozd és egyuttal a fenntarthe
is segitQ tevékenység, ha foglalkozdsszerqen végzik, képzett, |
kaerQt kothet le.

A kérforgasos gazdasédghan nem elképzelhetetlen a fémotvod
ditottja, amikor 6tvozetet tiszta fém 6sszetevQkre bontanak.

1 www.facebook.com/repaircafehungary/
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mganyagokat, vagyis a polimereket elemi molekuldkka, monomerekk
lebontani annak érdekében, hogy feldolgoz4s utéan Gjra ,0j" mgan
készilhessen belQliuk, megtakaritva a friss nyersanyagot. Utébbi t
Magyarorszagon a Pannon Egyetem és a MOL kutatdi (Miskolcz
al., 2017) kéz6sen nemzetkdzileg is figyelemre mélté eredménye
értek mar el.

Lendiletet adhat a kdrforgasos gazdasag terjedésének a megfele
6sztonzés. A svéd kormény addengedményekkel segiti a hasznalati |
novelQ szolgéltatast, legyen az cipQ, roller vagy héztartasi gép jav
Nem kell kidobni és Gjat vasarolni a régi vagy elromlott dolgok hely

A fenntarthatésag irdnti igény hazai elQfutdranak , A fdknak ¢
dQknek nevelésérQl és megtartasarol" sz4l6, Maria Terézia kiralynQ
a Magyar Kirdlysag részére 1769. december 22-én kiadott ErdQren
tast tekintik. Ebben irtdk elQ, hogy az erdQket akkori széhasznél

fartamosan kell mqgvelni. A kirdlynQ érdeme, hogy a jogszabdll
egyidejqleg kulén iskolakat alapitott az erdészeti ismeretek oktatés
Ennek példadja nyoman lenne hasznos ma a kilénb6zQ szintq isk
ban oktatni a kérforgédsosra tervezés ismereteit. A jo hir, hogy egye
szinten egy sokmillidrdos terv keretében ezzel fog foglalkozni az
nagykanizsai Kérforgdsos Gazdasag ludomanyos Kdzpontja.

2.3.4 Osszegzés

A termelés hatékonysagéanak novekedése és a Fold népességének gy
poddsa egyforma mértékben jarult hozz4 a gazdasag exponencialis
vekedéséhez (Piketty, 2015), ahhoz a jelenséghez, amit Will Steffen
antropocén foldtorténeti kor bevezetésének lelkes hive a nagy felgyc
ldsként jellemzett. Cikkében (Steffen, 2011) az emberiség és kdrnye:
24 fontosnak tartott paraméterét (népesség, GDP, mqtragya-felhasznél
jarmqgvek szama, légkori CO, - és N O-koncentrdcid sth.) dbrakol
tatta be (ldsd 1.3.1 fejezet), és ezek kuléndsen a méasodik vildghab
kovetQ idQszakra nézve egytQl egyig exponencidlis jelleget mutatt

Annak a ténynek a bemutatédsara, hogy sokan vagyunk, sokat fogyze
tunk, és sokat hajigalunk el, az emlitett fontos paraméterek mellett
féle kombindlt mérQszadmot is bevezettek. Egyik ilyen a Féld el
képességének szemléletes megjelenitésére szolgéalo dkoldégiai labny
Ez a mutatészdm O0sszehasonlitja az emberiség természet iranti er
rds- és hulladékelnyelQkapacitas-igéenyét azzal, amit bolygdnk nyd
képes (Wackernagel-Rees, 1996). A legutdobbi, 2016. évi adatok (Gl
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Footprint Network, 2021) szerint 1,69 darab, vagyis tobb mint
foldgolydra volt sziksége az emberiségnek az akkori életvitel
szintjén. Ha csak magyarok élnének a Folddn, akkor pontos
darabra. Arra, hogy hany bolygéra lesz szukség 2022-ben, a
emberiség lélekszdma meghaladja a 8 millidrdot, és addigra a teh
kozéposztaly is tobb szdzmillioval nQ, egyelQre nincsenek becs

A dilemmék kozott szerepel az, hogy az emberiség mit kez
rengeteg hulladékkal, amit nap nap utan tonnaszam termelink:
sunk ki hulladékgazokat, amelyek melegitik a bolygdt, és ami
azt szanaszét szorjuk az 6cednokba, esetleg elhagyott banyaireg
lerakdba kertljén, elégessik vagy valogassuk? Az is nyilvanva
a gazdasadg mostani mgkodtetéséhez jé6vQbeli erQforrdsokat has:
tobbet, mint amennyit a Fold képes lenne megujitani. Mint 1
ilyen rendszer piramisjaték korldtozott ideig latszdlag jol mo
idQvel azonban sziukségszergen 6sszeomlik.

Invaziés fajnak nevezik azokat a fajokat, amelyek képesek tome
az Okoldgiai egyensulyt felboritva elterjedni, amelyek gyorsan
nak, valtozatos kdrnyezeti feltételek kozt életképesek, és verse
élveznek az Qshonos fajokkal szemben, mert példaul az uj él
nincsenek természetes ellenségeik. Ebben az d6kolégiai megkdze!
szdmos mai ember ismerhetne magara invaziés faj egyedekeént.

Fenntarthaté és a nyersanyagokat hatékonyan hasznél6 gazda
kialakitdséara van szlikség. Ennek modellje a kérforgdsos gazda
ni kell, hogy ez még igéri és lehetQvé is teszi egy atmeneti id
dasdg mennyiségi és az emberiség szambeli gyarapodasat. Ami
ez utdn koévetkezhet, az a szabi/ népesség és az altalanos ipari
modell, amit a lermészet évmilliék alatt fenntarthatéva fejleszt
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2.4 ZzOLD KEMIA

2.4.1 Bevezetés

Az élet fenntartdsdnak egyik alapvetQ feltétele az anyagcsere, amel)
sordn az é1Q szervezet, egyed vagy tarsuléas taplalékot vesz fel a k
zetébQl, azt a létének lehetQ legmagasabb szintqg fenntartdsa érdeké
adtalakitja, és e metabolizmus sordn keletkezQ salakanyagokat kivalas
a kdrnyezetébe Uriti. Ahogyan a legegyszergqbb é1Q sejt, az ember
mint szuperszervezet is igy mgkodik. A technoldgia hihetetlenul gy
fejlQdése altal lehetQvé tett médon egyre tobb taplalékot és a fizikai
talis jolétéhez szlikséges egyébh anyagot haszndl fel a kdrnyezete rovas
A technoldgia magas szinvonala teszi lehetQvé, hogy a népességrobba
ellenére folyamatosan nQ az egy fQre esQ anyagi fogyasztas (IEA, 2
aminek 4ra a megUjul6 és meg nem Gjuld nyersanyagforrdsok gyorst
kimeriulése (theworldcounts.com, 2021). Az emberiség életmqgkodeé
nek fenntartdsdahoz szukséges méasik feltétel, a salakanyagok kivalasz
megfelel a szemetelésnek, amely nemcsak az emberek és &ltaluk teny
tett haszondllatok anyagcseretermékeit juttatja a kdrnyezetbe, hanel
hulladékok természetidegen fajtait is. llyen példaul az épitési hulle
amit elégtelen mértékben hasznositanak csak ujra, ezért évszazadoKkl
mérhetQ az az idQ, amely elég lehet ahhoz, hogy kavics, homok v
més formaban harmonikusan beleilleszkedjenek az 4svéanyi kdrnyezetl
Létezik olyan hulladék is, amely a kérnyezetbe jutva kisebb-nagy
karosodast okoz, mérgezi az élQviladgot, diszfunkciondlisan &atalak
szervetlen kérnyezetet.

A téplalékfelvételnek vagy mas formaban megvaldsuld fogyasztasn
egyenstlyban kell maradnia az elfogyasztott anyag UjratermelQd
vel, kilénben elQbb-utébb orvosolhatatlan hidny [ép fel. Ez torte
St. Matthew-sziget rénszarvasai esetében, amelyek gyors szaporc
nak indultak a rendelkezésre allo, bQséges és j6 minQségq legelC
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készdnhetQen, és annyira tulszaporodtak, hogy elfogyott az
tdbmegesen pusztultak el az éhezQ &llatok, alig néhéany egyed
csak életben (Klein, 1968). A szerves hulladék elQbb-utébb
a természetes kdrnyezetbhe keriilve, a mesterséges anyagokbhodl k
hulladék nagy tobbsége (pl. a legtobb szerves oldészer, gyoég
radvany stb.) viszont természetidegen, mérgezQ, figgQen att
milyen mennyiségben szabadul fel. A szennyezQ anyag mennyis
szerepére legjobb példa az élethez egyébként nélkildozhetetlen,
mennyiségben Uveghédzhatast elQidézQ szén-dioxid. Nélkuldzt
a ndvényi anyagcsere szempontjdbol, de ha koncentracidja ti
egy bizonyos mértéket, globalis klimavéaltozast idézhet elQ,
sQ soron ellehetetlenitheti az életet a bolygén (IPCC, 2021
Uveghédzhatids a fosszilis energiahordozok egyre nagyobb mé|
égetéseének a kovetkezménye, egy masik stlyos probléméért, a me
szemét mennyiségének katasztrofalis mértékq névekedéséért az
de mesterségesen is generdlt tdrsadalmi keresletnek megfelelni
hagyomanyos vegyipar a felelQs. A vilAg mganyagtermelése 4r
dinamikusan nQ (Ritchie-Roser, 2018), a hulladékot csak kismé
dolgozzak fel, inkdbb a harmadik vilagba exportdljdk, ahonna
Gton az 6ceédnokba keril, ott pedig a kilénb6zQ aramlasok hata
getekbe hordjak 6ssze. Van olyan jéslat, amely szerint 2030-ra
tdémegq mganyag lesz az 6ceanban, mint hal (McArthur et al., 2

A kornyezetet kisebb-nagyobb mértékben szennyezQ, egyre na
mennyiségq vegyianyag-fajtdinak dontQ hanyada beavatkozas
nem bomlik le a természetben. Ilgaz ez a mqganyagokra is, ame
idQk sordan milliméteres darabokra esnek szét, igy bejuthatnak
emlQsdk, akadr az ember emésztQrendszeréhe is. A vegyipar tar
megitélését jelentQsen rontotta az a néhéany sulyos baleset, al
nagy mennyiségqg mérgezQ anyag kerllt a kdrnyezetbe, nemec¢
szadzak-ezrek hal&lat okozva. lIlyenkor a bulvar altal a katas:
hangolt kézvéleményben nem tudatosodik, hogy egyrészt a balese
nem annyira a kémia, mint inkdbb a fogyasztéas, a profit hajszo
IQs; masrészt példaul kozlekedési balesetben nagysédgrendekkel
sérilnek, halnak meg, mint a vegyipari katasztréfak miatt.

A nagy tomegben elQallitott vegyi anyagok kdros hatdsa nem r
hatds nélkul a szakértQkre, a vegyészekre sem. Néhanyan ko:
nem kismértékben a kémia tdrsadalmi megitélésének javitdsara
ba vették azokat a lehetQségeket, kémiai eljarasokat és mdds:
amelyek alkalmazasa sordn nem vagy csak elfogadhaté, kis mér
keletkezik kdros melléktermék, sQt maga a fQ termék sem kéar
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nyezetre. igy alakult ki a zold kémia, s valt mara széles kérben e
dottd a tudoményban és a vegyiparban is (Anastas- Warner, 1998
szabalyrendszer egyik sajdtossaga, hogy visszatér a természetes
olddsokhoz, példaul a festékek leggyakoribb old6szere ma méar a
szemben a korabbi, szennyezQ, nemritkdn radkkeltQ, szerves olddsz
kel. Ez a visszatérés rairanyitja a figyelmet a bibliai bélcsességre: ,
semmi Uj a nap alatt" (Préd 1,9). Modern, tudomé&nyos nyelven ezt fe
ki a konzervativ evoltucié gondolata, amely szerint az evollci6 sorén
olyan megolddsok maradnak font, amelyek szervesen épilnek a koréb
mar meglévQ és idQtallé anyagokra és modszerekre. Az alabbiakban
szevetem a z6ld kémia és a konzervativ evollci6 alapelveit, és rdmut,
arra, hogy az elQbbi megfelel az utébbinak.

2.4.2 Konzervativ evollcid

Teilhard de Chardin jezsuita szerzetes munk&ssaga alapjan kide
hogy a bibliai teremtéstdrténet és az evollicié elmélete nem mond ell
egymasnak (Teilhard de Chardin, 1980). Ha dsszevetjiik a teremtés
napjat az Univerzum fejlQdésének tudoméanyos alapokon meghataroz
szakaszaival, forméalis parhuzam is kimutathatd kézottik (Naray-Sza
2003). A Prédikator kényvében fent idézett rovid megdallapitast tov
gondolva, leilhard ezt irja: , A FejlQdés egymasra kdvetkezQ (bar
nyire kritikus) kiszdbein atlépve semmi sem jelenik meg végsQkér
Vilagban, mint ami elQzQleg homalyos tartalmi kezdetiségében n
tezett volna."

Bizonyos szerkezetek, mint példaul az Qsrobbanéds utan viszony
koradn kialakult protonok, neutronok és elektronok, t6bb milliard
valtozatlan tulajdonsdgokkal maradtak fenn, mint az anyag bo
lultabb egységeinek, az atomoknak és a molekulaknak az epitQko:
Alland6, a kémiai evolucid soran kialakult épitQkévekbQl allnak :
vezet vegyi gyarai, a fehérjék és az 6rokitQ anyag molekuldi, a nukl
vak is. EIQbbiek huszonegyféle aminosav-részletbhQl, utébbiak nég\
nukleotidbdl épilnek fel, de kapcsolédasuk igen sokféle lehet, ez
fehérjék és nukleinsavak millionyi valtozatat épithetik fel. Hasonl
pen allanddak az éIQvildg kezdetén kialakult sejtek, az é1Q szerve
elemi 6sszetevQi, amelyekbQl ugyancsak rendkivil sokféle élQlény &
6ssze. A bonyolult rendszerek tehat olyan idQtallé egyszergbb alk
szekbQl &llnak, amelyek tulajdonséagai évmillidrdok alatt sem valtoz
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ugyanakkor a belQluk létrejovQ komplex élettelen és €lQ rends
nQségileg Gjak és a sokféleség hordozdi (Stryer, 2009).

Taldlunk tovabbi példakat is. Nemrégiben mutattdk ki, hogy
ber és a patkadny egyik génje kozotti dtfedés 80 és 9690 kozott
mig az ember és a csimpanz esetében ez az atfedés 99,4% (Wilc
al., 2003). Ismert tovdbb&, hogy a félelemérzet, a szorongas
resszid kézpontja az emberi agy méar régen kifejlQdott részében,
régioban elhelyezkedQ hipotalamuszban van, ami méar létezett
sok elQtti, Qsi hullQkben is, és méig fennmaradt (Szentagothai
1989). Az agynak ez az &llomanya ma is szinte azonosan mgq
hillQkben, az emIQsdkben és az emberekben is, mint az Qsi
A fejlett agy megQrizte, ugyanakkor meg is haladta a hipotal
amelynek mgkédése kiegészilt, fejlettebb régidok ellenQrzése al
ugyanakkor nélkile lehetetlenné valna az 6sztonds reakcid, a
életet menthet. Nemcsak kulonbozQ fizikai, kémiai és biold¢
szerek maradandoéak, hanem példaul egy rendkivil hasznos mect
szerkezet, a kerék is, amely évezredek 6ta Qrzi elvitathatatlan
egyszerq gépek vildgaban. Az emberi tdrsadalomban, de az &l
egyes csoportjaiban is mgkoédik a konzervativ evoluci6, péld
QsidQk oOta kialakult a csalad, a fajfenntartdashoz nélkildzhe
z0sség, amely a szUlQ anydbhdl, a nemzQ apédbdél és kézds gyerm
41l (Andorka, 2006). A romai jog az Qsi hellén és 0kori keleti |
vezethetQ vissza (Zlinszky, 2014), az eurépai keresztény erkol
pedig a tobbezer éves tizparancsolat.

Mikdézben az evollcié soran a vilag folyamatosan megujul, cs
az Uj megolddsok maradnak fenn, amelyek szervesen rdépillnek a
ak&rcsak az agy hipotalamuszt ellenQrzQ régidi. Az életideg
dasok példaul igen kevés kivétellel az 6rokitQ anyag, a de
nukleinsav kérnyezeti hatdsokra létrejovQ mutansai eltgnnek
a belQliuk leszadrmazo6 szerkezet, forma vagy élQlény életképte
Hasonloképpen kudarcot vallottak a csalad helyettesitésére ki
kommunéak is a mult szazad hetvenes éveiben. Ma mar nem talall
ilyenekkel, ismerink azonban az élettQl elrugaszkodott Gjabb \
kat, de ezek sem maradanddak.

Erdekes asszocidcio kivankozik a konzervativizmus és a poszt
6kologiai gondolkodas kozott (Naray-Szabd6, 2006; 2014). A tar:
ugyanis, ahogy Burke hangsulyozta, egy sajatos szovetség a h
az élQk és a még megsziuletendQk kozott (Burke, 1991). Ezért
fenntarthatésdgéanak az a feltétele, hogy ugy kell kielégitentunk |
igényeinket, hogy ezzel ne sértsik a jovQ nemzedékek életlehet
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E gondolat jegyében fejtem ki az alabbiakban a zéld kémia alapelvei

azok megvaldsitdsat konkrét laboratdriumi, illetve tzemi koérilmén
kozott.

2.4.3 A zold kémia alapelvei

A technolégiai folyamatok kérnyezeti hatdsai akkor csokkenthetQk
hetQ legkisebbre, ha utdnozzuk az é1Q szervezeteket, a bennik lejats
korkoros kémiai folyamatokat, a metabolizmust. Az ipari metab
mus eljarasait ennek megfelelQen Ggy tervezik, hogy a nyersanyago
energia felhasznéldsaval termékké és miniméalis mennyiségq hulladél
alakithassak (Ayres, 1994). Az ipari metabolizmus legUjabb valto
a korforgdsos gazdasédg, amely az anyagi termelQ agazatokat a ta
termékek elQallitdsa, a megujuld rendszerek mgkdédtetése és a megUj
energia felhasznaldsa felé tereli (Ellen MacArthur Foundation, 2¢
Ebbe a gondolatvilagba illeszkedik a zéld kémia, amely minimal
igyekszik csékkenteni a mérgezQ anyagok mennyiségét, és a hulla
lehetQ legnagyobb részét Gjra hasznosithaté anyaggéd alakitja. A ké
és vegyipari termékek egész életciklusara kiterjeszti a tervezést, igy ¢
figyelembe veszi a keletkezQ hulladékokat, legalabb részben bizto:
azok UGjrahasznositdséat. Célja, hogy csak artalmatlan (j vegyilete
riljenek ki a természetes korforgasba. A zdold kémia alapelveit Ana
es Warner dolgoztédk ki (Anastas-Warner, 1998), aldbb ezeket vess
sorra, és illusztraljuk nehany peldaval (Naray-Szabé-Mika, 2018,
Naray-Szabhd, 2019).

2.4.3.1 Minimalis hulladék: atomhatékonysag

A z06ld kémia talan legfontosabb, altalanos elve, hogy minimélisra
csokkenteni a felesleges anyagok mennyiségét, amelyek a kémiai és v
ipari folyamatok sordn keletkeznek. Jobb megelQzni a hulladék kelef
sét, mint elQ&llitdsuk utédn kezelni azokat. A kilénbozQ eljdrdsokat «
megfelelQen az E-faktorral jellemzik, ami a hulladék és a keletk:
hasznos anyag tomegének aranya (Sheldon, 2017). Azzal, hogy e:
szamot meghatdrozzak és figyelembe veszik példdul a gydgyszerig
technoldgiai folyamatok tervezésénél, akar tizszeresen csdkkente
het a felesleges anyagok témegét. Ez a koncepcid fontos szerepet j&
abban, hogy réairdnyitotta és folyamatosan fenntartja a figyelmet a
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ladéktermelés probléméjéara, biztositja a tiszta, fenntarthatd fol
tervezését.

Ugy kell tervezni a vegyipari eljardsokat, hogy a kiindulasi
a lehetQ legnagyobb mértékben, atomrd6l atomra beépiljenek a
mékekbe, tehat téorekedni kell a maximalis felhasznalasukra (at
konysag) (Mika-Naray-Szahd, 2019). A mganyagok gyartaséan
ran alkalmazott polimerizécids reakciok esetében az atomhaték
szazszéazalékos, a kiindulasi anyagok molekuldinak minden at
épul a végtermék molekuldiba. Ez egyértelmqg pozitivum, ugyane
mganyagipar stlyosan terheli a kdrnyezetet az &ltala megterme
ben 300 millié tonndra rigo6 termékeivel. Az elhaszndlt plaszti
mértékben az 6ceanban végzi. Itt egyrészt eredeti méretében rate
adllatokra, gy téve lehetetlenné azok normélis életét, mésrész
méternél kisebb darabokra toredezik, bejut az é1Q szervezetekb
okoz hatalmas k&rt (NOA A, 2021). Figyelembe kell venni, hogy
folyamatokban gyakran hasznalnak kiuldonb6zQ segédanyagokat
érdekében, hogy elérjék a teljes atomhatékonysédgot. Nyilvanval
ezek sorsat kovetni kell a végtermék elktuldénitése utén is.

2.4.3.2 Biztonsagos reagensek és segédanyagok

Az eljardsok és a vegylletek tervezésénél olyan reakcidkat ke
tani, amelyekben az alkalmazott és a keletkezQ anyagok nem n
ek és nem &rtalmasak a természetes kdérnyezetre, ugyanakkor lel
megmarad a kivant funkcidjuk. Ez Ggy érhetQ el, hogy kdrn
rdét segedanyagokat hasznélunk. Ilyen pelddul a y-valerolaktor
amelybQl szdmos atmeneti termék allithaté elQ tovabbi vegy
dolgozasra (Horvath et al., 2008). EIQny6s vonasa, hogy bi
bol is elQé&llithaté. Szadmos gyumdlcs alkotérésze, gyakran he
élelmiszerekhez adalékanyagként. Folyadék, nem mérgezQ, ke
mértékben elegyithetQ vizzel, és szamos tovabbi elQnyds tulaj
van. Desztillacidoval konnyen elvalaszthaté a viztQl és az alko
megkdénnyiti az Gjrahasznositasat. Egy tovabbi biztonsdgos segéed
dimetil-karbondat, amely fontos szerepet jatszik a vegyiparban. Ha
sok régdta haszndalt segédanyaghoz, nem veszélyes sem az ember!
més é1Qlényekre. MegfelelQ katalizdtor alkalmazéaséval szdmos,
feldolgozasra alkalmas kozti termék épithetQ fel belQle.

A biztonsé&gos reagensek hasznalatdra valo torekvést a fosz
dajan kdvethetjik nyomon. Ez a gaz mar nagyon kis koncentré
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belélegezve is pa&r 6ran belll haldlos tidQkarosodéast okozhat, vis
rendkivil reakcidképes, ezért kilonb6zQ vegyipari reakcidknéal el
retettel hasznalt reagens. Szamos foszgén alapu kozti terméket |
nalnak példaul a névényvédQ szerek elQallitasédnéal. Az alkalmaz
jardsok veszélyesek, ezért kiléndés korultekintést és védelmi intézke
igényelnek. Ez koltségessé teszi a gyartast, ami hozz&ajarult ahhoz,
szdmos sikeres kisérlet tortént a vegytllet helyettesitésére mas, has
reakcioképességq, de kevéshé mérgezQ anyaggal (Gen. Chem., 1996

2.4.3.3 Biztonsagos oldészerek

Az oldbszerek szamos kémiai reakcié nélkiulozhetetlen kdzegét a
jak, ezért érthetQ, hogy a z06ld kémia kiemelt figyelmet szentel ne
Alkalmazasuk fontos tobbek k6zott a hQmérséklet szabalyozasa, |
lard anyagok oldatba vitele, a keverés megkdnnyitése szempontjabol
dtalakuldsok nagy tobbsége csak folyadékfazisban jatszoédik le, ig
oldészereket nagy témegben alkalmazzak, ennek eredményeképpen s
illékony anyag jut a levegQbe. Az Eurdpai Unié hatmillio tonnét b
ki évente, az elparolgott oldészerek kdzil néh&dny komoly kdrnye:
veszélyeket rejt magédban. Az oldészer kikiszobolésének egyik le
sége, ha az egyik reagenssel helyettesitjlik, amely a reakci6 kéralmé
kozott folyékony, ezaltal biztositja a folyékony kdzeget (Id. pl. Tt
et al., 2014).

Kiulénleges tulajdonséagokkal birnak az ionos folyadékok is, amel
szamos kémiai atalakitas esetében alkalmazhaték alternativ reakci
zeg gyanant (Lei et al., 2017). Ezek szobahQmérsékleten folyékon
szerq vegyilletek, amelyek oldjak a szerves anyagok jelentQs részét.
kicsi a gQznyomésuk, j6 olddészerek, megfelelQ a termikus stabilite
kémiai és fizikai tulajdonsagaik konnyen szab&lyozhatok.

A glicerin kédnnyen elérhetQ, biol6giailag kénnyen lebonthato,
nyezetkimélQ oldészer, amely ipari méretekben keletkezik bizonyc
lyamatok sordn. Egyes reakciok kitermelése, vagyis a keletkezQ has:
anyag aranya joval nagyobb glicerinben, mint mas oldészerben (Gt
al., 2008). MérgezQ hatasa joval kisebb, mint a metanolé vagy az
olé. Tovabbi alternativat nytjtanak a f/luoros olddszerek (perfluorc
alkadnok, dialkiléterek, trialkilaminok), amelyek megfelelQ kdrnyez
biztositanak a reakciok szaméra. SzobahQmeérsékleten alig kevered
kozonséges szerves olddészerekkel (Horvath-Réabai, 1994). Kivald
nyezetkimélQ oldészerek a szerves karbonéatok is, szdmos kivalo fizik
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kémiai tulajdonsédggal rendelkeznek. Kicsi agQznyomdasuk, nen
zQk, szagtalanok és biol6giailag kénnyen lebonthaték. Ujabba
szerepet jatszanak a kozmetikai iparban, és gyakran hasznélj
élelmiszerek és takarményok elQallitasanal.

2.4.3.4 Miniméalis energiafelhasznéalas

KézenfekvQ alapelv a zéld kémiaban, hogy a reakcidk tervezé:
energiafelhasznédlds csdkkentésére kell térekedni. Nem feltétle
miai reakcidok igénylik jelentQs mennyiségq energia befektetés
fQként az alkalmazott oldészer eltavolitasdhoz vagy masikra cser
van szikség. Ugyancsak energiat igényel a szennyezQ anyagok
tdsa, amelyekbQl viszont kevesebb keletkezik, ha torekszink ar
miniméalis hulladék keletkezzék, térekszink az atomhatékonysé
biztonsagos anyagokat hasznéalunk (Id. fent).

2.4.3.5 MeguUjuldé alapanyagok hasznalata

Jelenleg az emberiség energiaszikségletének, valamint a sz
vegyszereknek déntQ része fosszilis forrdsokbo6l szarmazik. J
nyersanyagtartalék, kQolaj esetében ezt 2019-ben 1734 mill
déra becsulték, 1999-ben csak 1277 millidrd hordd volt, folyan
ndvekedik (BP, 2020), bar elQbb-utébb el fog fogyni. Noha ele
nyersanyag-utanpoétlas, a szén-dioxid-kibocsatds megfékezése érd
a kutatok nagy erQfeszitéseket tesznek a szénalapu nyersanya
Gjuldkkal valé helyettesitésére. A vizi energia, a szél és a fotc
energia harminc éve jon szoba mint redlis alternativa, a veg)
mara pedig a biomassza mint mindenidtt kdnnyen fellelhetQ alaj
jelentheti a megoldast. Lathatd, hogy a hatalmas mennyiségq i
birtokdban egyre inkdbb visszatérink a természetes megoldés
amelyek szervesen rédépllnek a régiekre. A z6ld kémia egyik ala
ezt veszi figyelembe: hacsak lehet, megujulé alapanyagokbdl
dulni a vegyipari folyamatok tervezése soréan.

A Fold gyorsan ndvekvQ népességének igényeit jelenleg a 1
IQ nyersanyagforrdsok tulzott hasznélataval tudjdk csak kielég
méara stlyos ellentmonddsokhoz vezetett. Kiderult, hogy az ene
melése és a szénalapl vegyipari termékek elQallitdsa biomassza
versenyképes. Emellett a biomassza iranti megndvekedett igény
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a foldhasznalatot, amelynek ma méar szigorl korldtai vannak. A r
oldads az lenne, ha mezQgazdasagi, erdészeti és élelmiszeripari ht
kot hasznalnédnk fel, mert ezek nem kulénbdéznek Iényegesen a prir
biomassza alapu nyersanyagforrasoktdl. ErthetQ, hogy igen intenzi
kutatjak a biomassza felhaszné&ldsat lehetQvé tevQ hasznos vegy
alapanyagok, az Ggynevezett , platform vegyuletek" elQ&llitadsi lehe
geit, amelyek részben vagy egészben helyettesithetik a jelenleg hasz
fosszilis alapanyagokat. A lehetséges helyettesitQket példaul sz
ratokbdl lehet elQallitani (Mika et al., 2018). Bar a biomassza i
alternativa lenne, fenntarthatd hasznositasa attél fligg, hogy lesz-e
belQle ahhoz, hogy fedezze az egyre ndovekvQ igényeket. A zdld ki
torekszik arra, hogy ezt az értékes anyagot csak olyan lUtemben |
naljuk fel, amilyen temben természetes Gton pétolhatd, ugyanakko
hulladékok termelQdése nem lehet gyorsabb, mint az artalmatlanitas
Ez az U] megko6zelités lehetQséget nyujt arra, hogy meghatarozz
fenntarthat6sdg mértékét egy adott vegyiletre (Horvath et al., 2017

2.4.3.6 Szelektiv katalizatorok

Fontos, hogy a vegyipari folyamatok soran a folyamatosan fogyé
gensek helyett olyanokat hasznéljunk, amelyek mennyisége a reak
sorédn lényegében nem csdkken. A reakci6 katalitikus, vagyis szele
felgyorsitdsa lehetQvé teszi a melléktermékek mennyiségének csdkke
sét, ez megfelel az ipari metabolizmus elveinek. Példaul &tmeneti fé
részvételével zajl6 homogén katalizis révén igen sok kémiai atalak
végezhetQ el. Nem egyszerq azonban a katalizator elvalasztidsa va
rafelhasznéldsa, szerencsére erre az utébbi idQben szdmos jo megol
fejlesztettek ki (Cole-Hamilton, 2003; Collis-Horvath, 2011).

A biokatalizis kivalé lehetQséget kin&l kildnleges szerkezetg
l6giailag aktiv vegyuletek elQA&llitdsara (Sheldon-Woodley, 2018)
felismerve, néh&ny gyogyszergyar sikerrel integréalta a fenntarth
modszert a hagyomanyos gydgyszerkémiaval. Miutan igen sok enzimé
vagyis bioldgiai katalizatort ismerink mér régota, a fehérje- és gé
dositdsi technikdk segitségével javithatd az ismert biolégiai kata
rok hatékonysaga. LehetQség nyilik arra, hogy Uj tipusu reakci6!
hasznéljuk ezeket, amelyek eddig a természethen ismeretlenek vol
(Hoekstra, 1997). CsdkkenthetQ a szintézislépések szdma, nagy
tisztasédgot lehet elérni, és novelni lehet a kitermelést. A reakci
szikséges oldészer mennyisége a tizedére csdokkenhet. A vegyipa
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lyamatok fenti iranyba terelése j6 példa a kémia konzervativ
6jara, amelynek sorédn fokozatosan visszatérink a természethe
kémiai atalakuldsokhoz, de Ggy, hogy azokat sajat céljainkra hac
ekdzben pedig figyellink az esetleges kdros mellékhatasokra.

2.4.3.7 Artalmatlan bomlastermékek

A vegyipari termékeket Ggy kell tervezni, hogy felhasznalédsukat k
viszonylag rovid idQ alatt &rtalmatlan termékekre bomoljanak
kezQ esethen a stabil vegylletek kilénb6zQ mdédon, példaul z:«
oldva vagy kisebb részecskék feluletén megkotQdve felhalmozdd
fgy elQbb-utébb é1Q szervezetekbe kertulhetnek. Kiléndsen ves
a klérozott vegyliletek, amelyek k&dros hatédssal vannak a mikro
mgkddQ enzimekre. Tervezhetdk olyan végtermékek, amelyek bi
Uton lebomlanak vagy legaldbbis nem mérgezQk. Ebben az esethen
nQhet a termékek ara, ezzel pedig a gazdaséagi szempontokra
z6 ellendallds, amit megfelelQ addzéasi szabalyozéassal lehet eller
A tarsadalmi nyomas és az ebbQl szdrmazé allami beavatkozés
lehet, mint azt az 1960-as évek elQtt haszndlt, biol6giailag le ne
intenziv habzéast okozd és az egészségre artalmas felluletaktiv e
az eldgazd lancl alkil-benzil-szulfondtok esetében tapasztalta
dttértek a linedris ldncu szarmazékokra, amelyek a levegQn gy
bomlanak (The Soap and Detergent Association, 1991). Sajnos

dalmi nyomé&s nagyon ritkan iranyul a probléma gydékerére, a fog)
csdkkentésének elérésére.

2.4.3.8 In situ analitikai médszerek

Az in situ analizis, vagyis a reakcidtermékek felismerése a |
sk helyén egyike az élet alapvetQ folyamatainak. Az é1Q se
molekuldi folyamatosan kiulsQ behatdsoknak vannak kitéve, mi
csonhatds UV sugérzéassal, rdkkeltQ anyagokkal vagy szabad gy
A sejtosztédas, a DNS megkettQzQdése soran a sejt felismeri és
hibdkat, ami annak is kdszdénhetQ, hogy folyamatosan figyelemme
a keletkezQ anyagokat. A biolégiai evollcié soran, évmillidok ale
analitikai folyamatok fejlQdtek ki, amelyek lehetQvé teszik, ho
vezet precizen nyomon kévesse a biokémiai atalakulasokat. A zdl
egyik alapelve is azt mondja ki, hogy fontos olyan analitikai m«
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kifejlesztése, melyek lehetQvé teszik, hogy az élQ szervezethez haso
folyamatosan monitorozzuk a reakci6t, ami lehetQvé teszi a veszé
anyagok folyamatos, valés idejqg megfigyelését. Az egyik fontos mdds
a spektroszkdpia, amely kulcsszerepet jatszik a reakcioémechanizmu
felderitésében, valos idQben képes nyomon kdvetni a reakcidok lefoly
(Id. pl. De Rege et al., 1997).

2.4.3.9 Kevesebb Gzemi baleset

A vegyipari Uzemi balesetek nemcsak azért kertilendQk, mert kézvetle
veszélyeztetik az emberéletet, hanem hosszl tadvi, nehezen megszir
hetQ kdrnyezeti hatasuk miatt is. Ennek megfelelQen a lehetQ legkise
kell cs6kkenteni a valészingségliket. A z6ld kémia alapelvei szer
hetQleg olyan anyagokat kell hasznalni a vegyipari folyamatokban,

lyekkel legink&dbb elkerilhetQk a balesetek, a szivadrgasok, robbanéso
a tlizek. Egy példa az elQvigyazatosséagra a metil-izocianadt nevq veg)
kezelése, amely bizonyos névényvédQ szerek (pl. karbofuréan) elQall
sordn keletkezQ koztitermék, elQallitAsdhoz az igen mérgezQ foszg
van sziukség, amibQl 2007C hQmérsékleten hidrogén-cianid szabz
fel. Belélegezve, vagy ha a bQrre, illetve az emésztQrendszerbe jut
néhény tizedmilliomod részben is mérgezést okoz. 1984. december 3.
az indiai Bhopalban az Union Carbide multinaciondlis vegyipari

vallalat rovarirtd szereket gyarto dzemébQl 40 tonna szivargott belc
levegQbe, kozel haromezer ember azonnali és 15-20 ezer ember ké
bi halalat okozva. ErthetQ, hogy ezt kdvetQen szigord rendszabaly
vezettek be a vegyllet tadroldsara és felhasznalasadra (National Rese
Council, 2012). Ha mar akkor is, nem csak harminc évvel késQb
mertek lettek volna a zéld kémia tzemi balesetek elkerlilésére megf
mazott alapelvei, amelyeket kovettek volna is, el lehetett volna ket
ezt a borzasztd tragédiét.

2.4.4 Osszefoglald

Ma mar tébb mint 130 millié kordbban ismeretlen, mesterségesen
allitott vegylletet ismerink, ezek kdzil igen sok kdrnyezet- és/\
egészségkarositdo hatadsu. A vegyipar 6ridsi mennyiségben allit e
szélyes anyagokat, és igen nehéz elkerilni, hogy ezek ellenQrzés n
kikerlljenek a kdérnyezethe. Ezt a kedvezQtlen és a kémia rossz
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dalmi megitélését elQidézQ jelenséget igyekszik enyhiteni a z0
azéltal, hogy csokkenti, ha lehet, kikiszobdli a kédrnyezetkaro
sokat a vegyipari folyamatokbd6l. Bar a vegyipar fokozatosan ra
j6 irdnyra, egyelQre nem latunk ldtvanyos eredményeket, a zol«
csak lassan hatol be a szakemberek gondolkodéséaba. Iranyelvei
képpen konzervativ fordulatot jelentenek, felismerve, hogy sem
Gj a nap alatt. Kifejezik a konzervativ evolucié elvét, amely s
univerzum fejlQdése sordn csak azok a megoldadsok és szerkezete
képesek fennmaradni, amelyek szervesen rdépilltek a bevalt ré
Fejezetinkben parhuzamba allitottuk a z6ld kémia néhany szab
konzervativ evollcié alapelveivel, és kimutattuk, hogy ezek
tethetQk egymésnak.
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