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ELOSZO

»---€gy nagy sotétlé erdébe jutottam,

; mivel az igaz dtat nem lelém.

O, sz6rnyi elbeszélni mi van ottan,

s milyen e s(ri, kisza, vad vadon:

mar ragondolva reszketek legottan.

A halil sem sokkal rosszabb, tudom. [...]

Tenéked misik tton kell ma jarni, [...]
ha nem akarsz e vad helyen megéllni...”
(Dante: Isteni szinjaték. Ford. Babits Mihdly)

A munka, amelyet az Olvasé a kezében tart, miifajit tekintve rendhagyé. Nem
tankonyv, nem forditds, nem recenzidgyjtemény, nem tanulménykotet. A szer-
keszt6k és a szerzdi kollektiva célja nem egyéb, mint a fenntarthatésdgi fordulat
lehetségességének, azaz lehet8ségének vildgos bemutatdsa, példikon keresztiil
— pars pro toto — a tudomdnyos ismeretterjesztés médszerével. Véleménytink
szerint életink szdmos elemének, az dltalunk mikodtetett rendszerek felépité-
sének és viselkedésének megvaltoztatisihoz nem elég annak belatdsa, hogy azok
jelenleg 6nmegsemmisitést végeznek. Ahhoz, hogy ezeket az ismert, megszokott
és ideig-6raig tobbé-kevésbé még mikédé megolddsokat ténylegesen médsokkal
véltsuk fel, legaldbb hiarom dolog sziikséges: 1) elvben ismerniink kell a valédi
mozgisteret, lehetGségeket, az elérhetd célokat és az azokhoz elvezets, azokat
megvaldsité gyakorlati megolddsokat; 2) biznunk kell abban, hogy ismereteink
megalapozottak, azaz amennyiben ezekkel a megolddsokkal megprébalkoznank,
akkor sikerrel is jirnank, az 4j rendszer valéban megbizhatén mikodnék; 3) a
gyakorlatban meg kell hogy legyen a lehet8ségiink arra, hogy élettink kiilénb6z38
teriiletein ezeket a valtoztatdsokat végrehajtsuk.

Kotetiink az els két teriileten kindl segitséget. Az igaz ut mérfoldkovei
cimi kényv célja megmutatni — vagy inkdbb: érzékeltetni — természet és tdr-
sadalom fenntarthaté miikodésérsl alkotott képiink alapjait, kidolgozottsigit,
megvaldsithatésdgit. Az utébbi fél évszdzadban egymast kovették azok a tu-
domdnyos felismerések, innovativ 6tletek, a megértést segit6 4j koncepcidk és
mérészamok, illetve az Gj gazdasagi-tirsadalmi rendszer alapjait lefektetd elvek
és gyakorlatok, amelyek segitségével felépithets, megtervezhets egy teleptilés
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vagy orszdg fenntarthaté jovSjének, fenntarthaté mikodésének képe,
mikéntje. Ezek kozil foglal 6ssze, ismertet tomoéren, de vildgosan né-
hinyat a kotet.

Ugy litjuk ugyanis, hogy magyar nyelven még mindig alig érhetd el
valami a fenntarthatésiggal, alléképességgel kapcsolatos alapmivekbél,
yoeuvre™-bdl, és talin ezért sem lathaté a szélesebb k6zonség szamara,
hogy legaldbb elméletben, de sok elemében és sok helytitt gyakorlatban
is, mdr 1étezik mds, mikodéképes rendszer, mint amiben élink. Ezért
reméljiik, hogy hasznos e masik rendszer néhany fontos, s6t alapvetd
elemének szinte tézisszerd, vildgos, egymdsba fiz6dé megfogalmazdsa
és kozreaddsa ugy, hogy a hidnyai ellenére is lithaté legyen, hogy a
példik mogott egy teljes, kerek lehet8ség, rendszer igérete van. Ilyen
- szakmailag hiteles, ugyanakkor a szellemi erdfeszitésre villalkozé
olvasénak kozérthets — kézirat elkészitésére tettiink kisérletet. Haldsan
koszonjik Szerzinknek, hogy villalkoztak erre a rendhagyé feladatra!

Anyagi és észszerlségi okokbol sem lehettiink enciklopédikusak,
nem torekedhettiink teljességre. A cél a ,de hisz lehet talin még!”
aha-élményének ébresztése az olvaséban. A célt akkor értiik el, ha az
olvasé egyrészt kedvet kap a tovdbbi tdjékozédashoz e téren, mdsrészt,
ha — a fenti 3 pont szellemében — keresni, kialakitani és kihaszndlni
kezdi egyéni és kozosségi szinten a gyakorlati megvaldsitis lehetdségeit.

Csernus Dora Ildikd és Zlinszky Janos
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LANYTI ANDRAS

ooooooooooooooooooooooo

1.1 HERMAN DALY ES
A FENNTARTHATATLANSAG PROBLEMAJA

Az Ggynevezett ipari tirsadalom nem azért fenntarthatatlan, mert md-
kodése természeti korlatokba litkozik, hanem azért titkozik természeti
korldtokba, mert fenntarthatatlan. Egyre tobben dllitjak, hogy a megél-
hetéstinkrél és biztonsdgunkrél gondoskodé intézmények hosszabb tévon
maguk jelentik a legnagyobb veszélyt az emberiségre nézve. (Szemléletes
példdja ennek a témegpusztité fegyverek hadrendbe dllitdsa — a béke és a
nemzetbiztonsig szolgilatiban.) A leginkibb szembeszokd ellentmon-
dasok a technolégiai-gazdasigi rendszer miikodésével, illetve tarsadalmi
bedgyazottsigival kapcsolatosak. Ezek felismerésében kiemelked§ sze-
repet jatszottak az uralkodé kdzgazdasigi szemlélet birdléi, koztik az
okolégiai gazdasdgtan képvisel6i. Herman Daly ennek az irdnyzatnak
egyik jelentds alakja. Az amerikai kozgazddsz arra hivja fel a figyelmet
miiveiben,
* hogy az ugynevezett gazdasigi teljesitmény végtelenségig tarté
névelése képtelenség;
* hogy a novekedést 6szténzé, s6t kikényszerits piaci verseny nem
pétolhatja a tirsadalmi 6nszabdlyozds egyéb intézményeit;
* hogy a gazdasigi teljesitmény bevett mutatéi hamis, torz képet
nyujtanak a gazdilkodds folyamatdrdl;
* shogy az igy kimutatott névekedés nem all sziikségszerd osszeflig-
gésben a tirsadalom j6létének alakuldsival.

1.1.1 Oikondmia és krematisztika

A kozgazdasigtan féaramaval a nyolcvanas évektdl kezdve folytatott
vitdjanak kiindulépontja magdnak a gazdasig fogalmédnak az értelmezése.
o For the Common Good” cimU, John B. Cobb Jr.-ral kézésen irt kényvében
(Daly, 1989; 2000) arra figyelmeztet, hogy oikonémidnak (gazdasigtan-
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nak) eredetileg a megélhetés tudomdnydt nevezték, és a gérog antikvitds-
ban ez a kifejezés a hdztartis megszervezésére vonatkozott (gorogiil a hiz
= oikosz); olyasmire, amit ma inkdbb gazdilkoddsnak mondanink. Ezzel
szemben az, amit napjainkban a kézgazddszok vizsgéilnak, a haszonszer-
zés és a jovedelem felhalmozdsianak tudomanya, az ékori gorogok szemé-
ben nem tartozott az oikonémidhoz. Krematisztikinak nevezték és nem
sokra becsiilték. Daly hirom lényeges kilonbséget azonosit oikondmia és
krematisztika, azaz a klasszikusok és a modernek gazdasigi szemlélete
kozott. 1. A klasszikus oikonémia az elény6krdl és hitranyokrél, vagyis
koltségrdl és haszonrdl ugy gondolkodik, hogy tekintettel van az dsszes
érintett, az egész kozosség helyzetének alakuldsira, mig a krematisztika
mindig egyetlen szerepls nézdpontjibdl kalkulal. 2. Kévetkezik ebbél,
hogy az oikonémia hosszabb idétavot vesz figyelembe, akar tobb nem-
zedék érdekeit is szamitdsba veszi, a krematisztika célja ezzel szemben a
rovid tiva megtérilés. A tivolabbi jovében felmerils koltségeket leér-
tékeli, diszkontélja a jelenben szerezhetd jovedelemhez képest, mivel ez
utébbihoz hozziszamitja annak a jévében elérhetd kamatos kamatait is.
3. Megteheti, mert kizdrélag csereértékben gondolkodik, vagyis nem az
elééllitott javak hasznossdga érdekli (ezt nevezzik haszndlati értéknek),
csakis az értékesitésiik sordn elérhetd dr. Az drbevétel, vagyis a pénz
valéban korldtlanul felhalmozhaté és kamatoztathatd, ezzel szemben
a hasznélati érték felhalmozdsinak egy ponton tdl nincs értelme: mit
kezdjek 6t mazsa tirégombéccal vagy tizenkét mosddkagyléval (ha nem
tudom eladni &ket)?

Daly ismeri a magyar szdrmazdsu gazdasdgfilozétus, Polanyi Karoly
idevagd nézeteit, aki az elvont kézgazdasigi gondolkodis 1étjogosult-
sagdt alapjaiban kérdéjelezi meg, amikor f6 mivében, 4 nagy dtalaku-
ldsban bebizonyitja, hogy az embernek tulajdonképpen nincsenek is
kifejezetten gazdasdgi érdekei, amelyek az egyéni haszon néveléséhez
fiz8dnének (Poldnyi, 1997, 2004). Tarsadalmi érdekei vannak csupin,
hiszen tirsakra utalt 1ény: biztonsdgra, megfelel§ életkortilményekre,
segitségre, elismerésre, esetleg hatalomra stb. vigyik, az 6nz6 viselke-
dés pedig attdl fiiggben szolgélja vagy akadélyozza e célok teljesulését,
hogy a mindenkori tirsadalomban milyen intézmények gondoskodnak
a munka megosztasirdl és a javak cseréjérdl. A haszonlesés ezek szerint
nem az 6rok emberi természetb6l fakad, hanem a piaci versenygazdasig
természetébdl, de abbdl is csak abban az esetben, ha annak logikajat
dltaldnositjak, azaz kiterjesztik az emberi érintkezés valamennyi teri-
letére. Olyanokra is, amelyeken képtelenség piackonform viselkedést
feltételezni. A haszonelv ugyanis éppen azért és csakis addig észszer,
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ameddig erdforrasainkat kizarélag értékesithetd javak el6allitdsara for-
ditjuk: amire nincs igény, attél megszabadulunk, ahol pedig névekszik a
kereslet, ott noveljiik a termelést. A baj csak az, hogy éppen a két lega-
lapvetébb gazdasigi eréforras nem tesz eleget ennek a kovetelménynek:
az emberi munkaerd és a természet. Az embert nem semmisithetjik
meg, ha a munkaerépiacon nincs rd kereslet — legfeljebb mds, piacon
kivili szereplSkre terheljiik eltartisanak koltségeit (csalad, kozosség,
dllam). A természeti forrdsok irdnti kereslet ellenben hidba novekszik,
hogyha ezek a forrasok a névekvé kereslet hatdsira éppen kimeriilnek.

1.1.2 Tart6és allapot( gazdasag, érett rendszerek

Daly munkdssiganak kézéppontjiban a mai kézgazdasdgtan legfébb
doktrindja 4ll, a haladdssal és fejlédéssel azonositott végtelen névekedés
elvének biralata. Beyond Growth cimil konyvében (Daly, 1996), magyarul
is olvashatd, 4 gazdasdgtalan névekedésrél sz616 tanulmanyiban (Daly,
2004) és mas miveiben sokoldalian bizonyitja ennek a feltevésnek a
tarthatatlansigét. Tisztdzza mindenekelStt, hogy birdlatinak tirgya
kizarélag a természeti erforrisok igénybevételének névelése, és nem
a novekedés dltalaban. Az 6kolégiai rendszerelméletre hivatkozé gon-
dolkodék, mint Daly vagy A névekedés hatdrai ciml alapmd szerzdi, a
Meadows hdzaspir és munkatdrsaik egyéltalin nem ellenségei a tudds,
az elégedettség, az egészség vagy a biztonsdg névekedésének, amit teljes
joggal tekintiink a tirsadalmi haladis velejaréinak (Meadows, 2005).
Eppen azt hangoztatjik, hogy mindez nagyon is lehetséges anélkiil, hogy
névelnénk a rendszerinkon atdramlé és annak miikédéséhez nélkilozhe-
tetlen anyag és energia mennyiségét. ,Az dtiramlas kezdete a kimerités,
avége a szennyezés’, figyelmeztet Daly (Daly, 2012), aki szerint inkabb
a céljainkat kellene koriiltekintébben megvalasztani, az eszk6zok szapo-
ritasa helyett. Az utébbiak k6zil elényben részesithetnénk azt, aminek
a gyarapitisa nem Utkozik természeti korldtokba: az emberi tuddst. Egy
véges rendszerben, a f6ldi 6koszisztémaban azonban még ebben az eset-
ben sem képzelhetd el végtelen névekedés, mivel a felhasznalt emberi
tudds igy vagy ugy anyagi szolgéltatisokban fog testet dlteni. Ezért 6§ a
tartés dllapotu gazdasig mellett tor landzsit.

Kevesen tudjik, hogy ez a kifejezés a 19. szdzadban élt liberalis fi-
lozétus, az utilitarizmust képvisel John Stuart Mill nevéhez fizédik
(Mill, 1848). Az utilitarizmust dltaldban haszonelviségnek forditjik és
az onzéssel azonositjik, megfeledkezve arrél, hogy hivei éppen ellenke-
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z6leg, a legnagyobb tobbség szamara keresték a legnagyobb boldogsig
elérésének utjit, céljuknak tehit az egész emberiség boldogulasit te-
kintették. E cél elérését pedig nem az anyagi javak korldtlan b8ségétsl
remélték, és nem a sziikségletek kielégitésétsl altaldban. Maga Mill
hatdrozott kiilonbséget tesz tiszteletre mélté, magasabb rendd és alan-
tas sziikségletek kozott. A pusztan a fizikai élvezet fokozdsira szolgdld
eszkozoket az utébbiak k6zé sorolja.

A biolégiai 6kolégia kutatéi ehhez hozzitehetik, hogy a névekedés

a természetben is csak a fiatal, még instabil rendszereket jellemzi, és
terjeszkedésiik ott is vdlsigokon, a dinamikus egyensily felboruldsin
keresztiil vezet el az gynevezett érett allapothoz, amikor a rendszer
muikodése kiegyenstlyozottd vilik, és azon tul, ha néveli a teljesitmé-
nyét (optimalizalja er6forras-felhasznaldsit, fokozza diverzitdsit), azt
ugy teszi, hogy koézben nem névekszik tovabb. Herman Daly és J. S.
Mill tartés dllapota gazdasdga ezzel a természeti torvénnyel mutat Gssz-
hangot, amikor arra figyelmeztet, hogy az emberiség gazdasdgi tevé-
kenysége nem jarhat a gazdilkodds biofizikai feltételeinek egyre nvek-
v6 igénybevételével, mivel ez mds, az él6helyiikrél kiszoritott él8lények
tdmeges pusztuldsival jirna, az pedig az ember szdmdra nélkiilézhe-
tetlen természeti 1étforrisok végzetes besziikilését eredményezné. Ez
a folyamat, sajnos, napjainkra oddig jutott, hogy a szdrazfoldi gerinces-
dllomdny Gssztomegének tébb mint 90%-4dt immar az emberiség és az
ember dltal tenyésztett haszonallatok adjik (Smil, 2012). A katasztréfa
tehdt nem a jov8ben fenyeget: javiban tart, a kérdés csupdn az, hogy
még visszafordithaté-e.

Daly szerint az anyag- és energiadramlds szempontjdbdl tartds alla-

potnak olyan szinten kell bedllnia, amely

* okolégiai szempontbdl fenntarthatd, azaz sem megujulé forrdsok
felhasznaldsa, sem a szennyez§ kibocsitisok mértéke nem haladja
meg a természeti rendszerek megujulé képességét; a meg nem Gjuls-
kat pedig csak olyan mértékben veszik igénybe, amilyen mértékben
gondoskodni tudnak helyettesitésiikrél;

* ugyanakkor biztositani tudja az adott népesség megfelels szinvonala
életvitelét (Daly, 2012). Ez utébbi kovetelmény, persze, értelmez-
hetetlen mindaddig, amig nem tisztdztuk, mit tekintiink megfelel6
szinvonalnak, és hogyan kivinjuk azt megéllapitani. Ezek a poli-
tikai filozéfia és az etika alapkérdései, e dolgozat keretében nem
targyalhatdk.

Nagy kérdés persze, hogy az a tartomdny, amelyben a kivinatos mértékd

P

dramlds és a megtelels életszinvonal egyarint fenntarthatd, egyaltalin
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1.1 Herman Daly és a fenntarthatatlansag problémaja

létezik-e még napjainkban. Annyi bizonyos, hogy a természeti korld-
tok kemények, azaz nem létezik végtelen helyettesithetség. Nincs az a
csodafejsze vagy lincflirész, melynek segitségével még egyszer fit vig-
hatnank ott, ahol az erd8 egyszer kipusztult. Ezért a fenntarthatésdgi
diskurzusnak elsGsorban a ,megfelels életmdéd” koril kellene forognia,
de az sem véletlen, hogy ez a javaslat viltja ki mindig a leghevesebb
tiltakozast. Szivesen foglalkozunk a kdposzta megmaradisédval, de nem
szeretjik, ha a kecske étvdgyit is széba hozzdk.

1.1.3 Mikor elég? A novekedés kényszere

De vajon mi plantdlta belénk azt a meggyéz6dést, hogy a tobb egy-
szersmind jobb volna, és miért utasitjuk el mar magdt a kérdést is, hogy
ymikor elég”? Kenneth Boulding szerint, akire Daly elészeretettel hi-
vatkozik, a raciondlis gazdasigi cél az volna, hogyha t8kénk megftelels
allapotat a legkisebb réforditissal, azaz a termelés és fogyasztds minél
alacsonyabb szintje mellett tudnink fenntartani (Boulding, 1949). Mi-
ért? E nagy hordereji felismerés szerint azért, mert elégedettségiink, a
jolétnek nevezett dllapot nem a forgalom alakuldsan mulik (flow), hanem
a rendelkezéstinkre 116 t6keallomdnyon (stock), a pillanatnyi forgalom-
tél teljesen fuggetlenil. Az dllomany helyreillitisira, azaz a felmertld
hidny betoltésére tett erdfeszités pedig — tehdt a termelés és a fogyasztis
— ebbdl a szempontbdl csupdn sziikséges rossz. De mennyi az elegends,
azaz mekkora legyen az a bizonyos megfelels t8kedllomdny? Daly erre
a kérdésre lényegében az uralkodé gazdasigi szemlélettel 6sszhangban
vilaszol: annyi, hogy a fenntartdsa érdekében elhasznalt természeti (va-
lamint kulturdlis és szocidlis) téke helyreallitasanak koltsége ne haladja
meg a javak el8éllitisabdl szarmazé hasznot (Daly, 2000). A termelés
kivinatos volumene tehat a hatékonysigtdl, vagyis a jévedelemre esé
koltségek valdsdgos mértékétdl fiigg, és sz6 sincs arrdl, hogy aki nagyobb
forgalmat bonyolit, az mindig jobban jir. Tudja ezt minden véllalkoz,
és ennck megfelelden néveli vagy nem néveli az izem méretét. Eppen
csak a nemzetgazdasigi szamitisokndl hagyjik figyelmen kiviil ezt az
osszefiiggést, mintha a névekedés minden esetben elényckkel jarna. Pe-
dig a vallalat sok esetben még 4t is tudja masokra hdritani a névekedés
természeti és szocidlis koltségeinek egy jelentds részét (externalizdlja
Sket), mig a nemzetgazdasignak ez nem all médjéban, kénytelen teljes
egészében viselni a felmertls terheket, és elszenvedni a bekovetkezd k-
rokat. Ezért elemi érdeke volna, hogy a makrogazdasdg mutatéi redlisan
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tukrozzék ezeket a koltségeket, ennek mégis az ellenkezéje torténik,
és mint majd latni fogjuk, a legnagyobb magitdl értetédéssel éppen a
természeti koltségeket hagyjik figyelmen kivil.

Pedig ha beldtjuk, hogy a gazdasig nem egy zart, 6nfenntarté rend-
szer, hanem fiigg tarsadalmi és természeti kornyezetétdl, ahonnan eré-
forrdsait meriti, akkor azt is el kell ismerniink, hogy e kérnyezet véges
eltartéképessége befolydsolni fogja a gazdasigi tevékenység észszerd,
azaz a tarsadalom szempontjabdl kivanatos mértékét. Fiiggetlenil attol,
hogy a piaci szerepléknek ez az adott pillanatban elényére vagy hatra-
nyéra valik. ,A piac csak a hatékonysigot litja, nincsenek érzékszervei
sem az igazsigossdg, sem a fenntarthatésdg megldtdsdra vagy meghal-
lasara.” (Daly, 2000)

Az érett, tartés dllapotu gazdasigot Daly az érett 6koszisztémakhoz
hasonlitja: az érettség mindkét esetben dttérést jelent a névekedést ha-
tékonyan szolgdl6 rezsimekrél a fenntartast hatékonyan szolgalé rezsi-
mekre. Tehdt mindkét esetben érvényesiil a hatékonysdgi elv, csakhogy
nem ugyanarrdl a hatékonysigrol van sz6. A névekedés hatékonysi-
ginak érdekében az egységnyi biomasszdra — természeti t6kére — esd
termelést igyeksziink maximalizalni. A fenntartds hatékonysdginak
mutatéja ennek éppen a reciprok értéke lesz: arra téreksziink, hogy a
biomassza vagy a természeti t6ke adott dllomdnyat a lehet8 legkisebb
termeléssel/fogyasztissal legytink képesek fenntartani (Daly, 2012).

Azonban druljuk végre el: a f6dramu kézgazdasigtan és a gazdasdg-
politikusok makacs elkotelezettségét a névekedés mellett nem a nyere-
ség, hanem a kényszer motivilja. A piaci versenygazdasigban ugyanis
a siker mutatdja a befektetett t6ke megtériilésének mértéke, mivel a
pénz arrafelé igyekszik, ahol tobb nyereséget hoz. Nyereségnek pedig
nem az a pénz szdmit, amit tulajdonosa elkdlt vagy a parnacihiba rejt,
hanem amit az Gjratermelés folyamatdba visszaforgat. Ahhoz, hogy a
befektetéseinket novelni tudjuk, a forgalomnak noévekednie kell, birmi
dron. Ebbél sokan kovetkeztetnek arra, hogy a t6kés piacgazdasdg csak
addig fenntarthaté, ameddig eréforrasainak egy részét a nem-piaci kor-
nyezetbdl vonja el: a hagyomanyos paraszti gazdasig rovisira, vagy az
allami djraelosztds (a szocidlis és kulturdlis ellitérendszerek) rovésdra,
és szinte minden esetben a tobbé-kevésbé ingyen zsdkmanynak tekintett
természeti forrdsok rovédsdra.
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1.1.4 A ndvekedés korlatai és a jolét igérete

A fenntarthatd, elvileg korldtlan névekedés hivei két stlyos kérdéssel
szembestlnek:

* Elképzelhets-e végtelen névekedés egy véges rendszerben, mint

amilyen a f6ldi 6koszisztéma?

* Osszeegyeztetheté-e a tirsadalmi fejlédéssel a gazdasig noveke-

dése, ha az eréforrdsait az emberiség fennmaradasit szolgalé mds

— természeti és szociokulturalis — rendszerektdl vonja el?
Biraloik természetesen nemmel vilaszolnak ezekre a kérdésekre, és a no-
vekedés korldtaira hivjik fel a figyelmet. A biofizikai korldtokat a termé-
szet elldto és befogadé (nyeld) kapacitdsainak végessége alkotja. Amikor e
kapacitdsok csokkenésérsl beszéliink, nem hagyhatjuk figyelmen kivil az
entrépia — azaz a rendezetlenség — névekedését természeti kornyezetiink-
ben. ,A gazdasigi alrendszer rendezett strukturdit azon az dron tartjuk
fenn, hogy a rendszer t6bbi részében egyre nagyobb rendezetlenséget
teremtiink”, figyelmeztet Daly Beyond Growth ciml kényvének els6 feje-
zetében (Daly, 2012). Ami a tirsadalmi korlatokat illeti, 6 az els6k kozott
hivta fel a figyelmet arra, hogy azért tudjuk névelni gazdasigunkban
az anyag- és energiadramlds mértékét, mert folyamatosan dézsmdljuk
a jové nemzedékek 6rokségét, akiknek életlehetdségei pontosan abban
a mértékben sziikilnek, amennyivel tobb eréforrdst haszndlunk annal a
mennyiségnél, amelyet a nemzedékek kozotti igazsigossdg szellemében
megengedhetnénk magunknak. Tovibba az erkolesi kdr sem elhanya-
golhatd, amit a névekedési hajsza okoz. A fogyasztok tirsadalmaban
erénynek szamit a gyors kielégiilés hajszoldsa, a kapzsisig, a mohdésdg, a
pazarlds, csupa olyan tulajdonsdg, ami bomlasztja a kdzosségeket.

Az sem igaz, hogy ezen az dron legaldbb a ma él6 emberiség korében
noévelni tudjuk az elégedettség mértékét. A jolét megitélése vagy az
elégedettség érzése ugyanis nem objektiv, hanem a relativ helyzetiink-
t6l figg, vagyis attél, hogy misokhoz képest milyennek érzékeljik a
sajat életszinvonalunkat. A fogyasztdk tirsadalma azt sugalmazza, hogy
akkor lesziink boldogok, ha sziikségleteinket fajlagosan tobb eszkoz és
szolgaltatds megvisdrldsdval, illetve gyorsabb elhaszndldsival elégitjik
ki, mint masok. Tehdt tudatosan épit az emberi irigységre, ami nélki-
l6zhetetlen 6sztokéje a fogyaszték versengésének, azaz a pazarlisnak.
A jolét azonositisa a fogyasztissal — vagy ha ugy tetszik, az entrépia
novelésével, eréforrdsaink hulladékkd alakitdsdval — rdaddsul eltereli a
figyelmet a j6 emberi élet olyan, nem gazdasigi Osszetevéirsl, mint az
értelmes munka, az emberi kapcsolatok mindsége, a tdrsadalmi bizton-
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sdg, az egészség vagy az ép kornyezet. Aligha véletlenil, hiszen éppen
ezeket kell felaldoznunk a hatékonysigi és novekedési hajsza oltdran.

1.1.5 Van-e a természetnek gazdasagi értéke?

Csakhogy milyen alapon tulajdonitunk egyéltalan gazdasdgi értéket
természeti forrdsainknak? A tizenkilencedik szdzadban ugy tiint, vég-
leg nyugvépontra jutott a vita, amit errél a fiziokratik és a munkaér-
ték-elmélet hivei folytattak, és az utébbiak dllaspontja kerekedett felil.
Eszerint az drut kizdrdlag a benne megtestesilé emberi munka teszi
értékessé. (Itt természetesen nem a hasznilati értékérdl, hanem a csere-
értékérél van sz6.) A természet szolgéltatdsai ezzel szemben ingyenesek.
Igénybevételiik, ha nem jar firadsiggal és nem kovetel kulonds tudast,
nem okoz koéltséget, és hasznot se hajt, ameddig valaki it nem alakitja
ket druvd. Az okologiai gazdasdgtan szembeszill ezzel a felfogdssal.
Allaspontjat Ernst F. Schumacher fogalmazta meg el8szor. A kicsi szép
cimd, ma mar klasszikusnak szamité mévében hamis kett8s konyvelésrél
beszél, amellyel a kézgazddszok becsapjak a vilagot, amikor a természeti
t6ke felélésébdl szarmazé jovedelmet haszonként konyvelik el, ahelyett
hogy veszteségként tartandk szimon a természeti t6ke ilyenkor beko-
vetkezd fogyatkozdsit. A hagyomidnyos felfogis kovetsi ezzel szemben
arra figyelmeztettek, hogy a természeti szolgaltatisok dra énmagédban
mégsem jelenik meg hozzdadott érték forrdsaként, akdr tetszik ez a zdl-
deknek, akar nem. (Hozzdadott értéknek nevezik a kozgazdasigtanban
a keletkez8 drbevétel és a termék elédllitasahoz vésdrolt druk vagy szol-
galtatdsok dra kozotti kilonbséget.)

A gordiuszi csomét Daly azzal vigja ketté, hogy rimutat, mar maga a
»hozzdadott érték” kifejezés is elarulja, hogy azt valamihez el6bb hozza
kell adni, s ha nincs mihez, akkor semmiféle érték nem keletkezik.
Ez a valami pedig a legtobb esetben — még az anyagtalannak mondott
szolgiltatdsok esetében is — valamilyen természeti adottsdg. Egyszerid
példaval élve, a balatoni szdllodai szoba drdban az épitési koltségek, a
személyzet bére és az ott elérhet szolgaltatisok mellett igencsak jelen
van a té és a téparti helyszin haszndlati értéke meg a kedvezd klimatikus
viszonyok, még ha ezekért nem is kell kulén fizetni, mert nincs kinek.
Nélkiilik, mondjuk egy ipari park szomszédsigaban, ugyanez a szdlloda
lényegesen alacsonyabb dron tudnd csak értékesiteni szolgaltatasait.

Ezért félrevezetSek azok a szdmitdsok, amelyek kimutatjik, hogy
egy-egy orszdg nemzeti jovedelmében milyen csekély a nyersanyag-els-
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allitds (kilonosen az agrarium) részesedése. Mert ha nem lenne mezé-
gazdasig, a nagyobb hozzdadott értéket termeld dgazatok egy része egy-
szeren nem létezne, vagy a népesség éhen maradna. Erre hivatkozva
Daly magit a hozzdadott érték kifejezést is korrigalnd, mondvin, hogy
itt val6jaban nem hozzdaddsrol van sz6 (Daly, 2012). A természeti tékét
nem hozzdadjuk az emberi eredetd t6kenemekhez, hanem megszoroz-
zuk (megsokszorozzuk) vele az utébbiak értékét. A tudds ugyanis, llitja
Daly, 6nmagdban nem sokat ér a gazdasdg szdmdra, ameddig testet
nem 6lt valamilyen fizikai struktirdban. Az alacsony entrépidju anyag
jelenléte vagy hidnya az a sz(ik kapu, irja, amelyen keresztiilhaladva az
emberi tudds megtestesiil és t6kévé vilik. Ezért a gazdasdgi alrendszer
noévekedése kisebb vagy nagyobb mértékben mindig az él8vildg rovdsira
torténik: természeti tékét alakitunk 4t ember alkotta t6kévé. Amikor a
tat kivagjak, hogy asztalt készitsenek beléle, hozzajutunk az asztal nytj-
totta szolgédltatisokhoz, és elveszitjiik a fa dltal nyujtott szolgdltatisokat.
Ezt a kézenfekvének tling dsszefliggést azonban a kézgazddszok sokdig
figyelmen kiviil hagytik vagy tagadtik — a természet pusztuldsit el8i-
dézé folyamatok gazdasdgi lényegét réviden ebben lehetne megragadni.

1.1.6 A novekedés kudarcai

A kovetkezményeket Daly a névekedés kudarcai cimsz6 alatt foglalja
ossze. A gazdasdgi vilagrend fenntarthatésigardl folytatott vitdkban, azt
hiszem, minden elméleti fejtegetésnél tobbet mond, ha szimba vessziik,
mit nyert, mit veszitett az emberiség az utolsé fél évszazadban, amelyet
az egymadssal egyre élesebb versenyt folytaté orszdgok és cégbirodalmak
teljesitményének folytonos novekedése jellemez. Azt latjuk, hogy az oddig
megfigyelt korreldcié a novekedés mutatéi és az dgynevezett joléti mu-
tatok kozott a nyolevanas években megtorik, és nagyjabol viltozatlan
utemd névekedés mellett a j6lét sok tekintetben hanyatlani kezd (Daly,
2005). Novekszik az inséget szenvedd — alultaplalt, az egészséges ivéviz
hidnyétdl szenveds, szélséségesen alacsony jovedelmd, tartésan mun-
kanélkiili — emberek részardnya a népességen beliil. Altaliban mélyiil a
szakadék a leggazdagabb és a legszegényebb tirsadalmi réteg helyzete
kozott, ami egyttt jar a tirsadalmi fesziiltségek élezédésével és a 1étbi-
zonytalansdg fokozéddsaval. A roml6 egészségiigyi adatok osszefliggést
mutatnak a természeti kérnyezet egyre katasztrofdlisabb dllapotaval,
az ivévizbdzisok, a levegd és a termdtalaj elszennyez8désével, amit a
legtobben a névekedés sajnalatos, de elkertilhetetlen, tehdt vdllalha-
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t6 drdnak tartanak még ma is. A biodiverzitds drimai hanyatlsa és a
megmivelhetd foldteriilet csokkenése millidrdos nagysigrendd népesség
megélhetését veszélyezteti kozvetlenil. A klimaviltozas katasztrofdlis
kévetkezményeit jelenleg elsGsorban a szubtrépusi orszdgok szenvedik
el, de az elsivatagosod, eleve tulnépesedett térségekbdl az éhség és az
elharap6zé er8szak el6l menekils tomegek megjelenése kezelhetetlen
kihivassa er8s6dik mds kontinensek lakéi szdmara is. Egy sz6 mint széz,
a gazdasigi sikermutaték mogott nem egy esetben tirsadalmi valsdgje-
lenségek sorakoznak.

1.1.7 A gazdasagi teljesitmény és mutatoi

Mit mutatnak egydltalin a nemzeti 6ssztermék mutatéi (GNP, GDP),
amelyekkel a gazdasigi teljesitményt mérni szoktdk? A piaci forgalom
alakuldsit jelzik, az adott id6szakban értékesitett terméktomegbdl szar-
maz6 osszes U] jovedelmet (jovedelem = bevétel minusz koltségek). Olyan
koltségekre azonban nincsenek, nem is lehetnek tekintettel, amelyek a
gazdilkodéknal kézvetleniil nem mertilnek fel, legyen sz6 a természeti
létforrasainkat ért veszteségrdl vagy a munkavallaldk egészségi allapo-
tanak romldsdrdl stb. Ahogy Daly irja, ,koltségekkel jir az életet timo-
gaté 6koldgiai szolgéltatdsok kimeritése, szennyezése és pusztitisa, a
szabadidé feldldozdsa, az elvégzett munka haszontalansdga, a kozdsség
szétzilaldsa, példdul a t6ke mobilitisinak fenntartdsa érdekében, mas
fajok él6helyeinek megszillasa és a j6v6 nemzedékek 6rokségébdl egy
jelentds rész eltékozlisa. Nemcsak hogy nem mérjiik ezeket a koltségeket,
hanem gyakran hallgatélagosan haszonként szdmolunk velik, amikor a
szennyezés megtisztitisit a GNP részének tekintjiik, ellenben elmulaszt-
juk levonni a megujulé természeti forrasok értékcsokkenését és a nem
megujulé természeti forrisok kimeritését.” (Daly, 2005) A betegségek
elharapézisa, tudjuk, még névelheti is az egészségligyi dgazat forgalmat.
Ha pedig egy t6 él6vildgat, mondjuk, nadvagdssal, partfeltoltéssel, viz-
szennyezéssel pusztitjuk, annak kovetkezményei rendszerint csak évekkel
késébb okoznak, ha egyiltalin okoznak, jévedelemkiesést az idegen-
forgalomban vagy a haldszat terén, mig az ingatlankereskedelemben, az
épitSiparban vagy a vendéglitisban jelentkezd bevétel mar révid tavon is
litvanyosan novekszik. Az sem deril ki a névekedési mutatokbdl, hogy
vajon jovedelmiinkbdl és megtakaritdsaink kamataibél élink-e (ami j6
dolognak szdmit), vagy éppen a tékénket emésztjik, mondjuk, eladogat-
juk ingésdgainkat, a kivigott gytimoélesos faanyagat értékesitjuk, vagy
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éppen adéssagot csindlunk, aminek kamatos kamatait majd utélag kell
megfizetnink (az ilyesmivel viszont nem szoktunk dicsekedni).

Végiil, de nem utolsésorban, eleve a piacon kiviil zajlik az értékte-
remt8 gazdasigi tevékenység egy jelent8s és nélkulozhetetlen része, el-
s6sorban a haztartdsok keretei kozott, tovabba onkéntes szervezetekben
és szolidarisztikus kapcsolatokban; ezek azonban nem tikr6zédnek az
tzleti forgalom mutatéiban. Marpedig az Ggynevezett fejl6d6 orsza-
gok mért gazdasidgi eredménye mogott gyakran nem is all egyéb, mint
a piacon kiviili, hagyomdnyos gazdasdg tonkretétele, eszkézeinek és
er6forrdsainak kisajtitdsa és a kordbban ott el8dllitott értéket helyet-
tesitd Uj, piaci szolgéltatdsok terjeszkedése. A GDP természetesen azt
sem mutatja, ami a szlirke és fekete gazdasigban térténik. Ez utébbiak
kiterjedését a globalizicié kordban tobbé becsilni is alig lehet, pedig a
vildggazdasdgi folyamatokra (valamint a politikai valtozdsokra, a habo-
rikra, a kozbiztonsdgra) gyakorolt hatdsuk felmérhetetlen.

Ha ehhez hozzdszdmitjuk azt is, hogy a vildgon realizalt 6sszjove-
delem egyre nagyobb része — éspedig drimai médon névekvd része —
keletkezik az ugynevezett papirgazdasigban, az egymassal dsszefliggd
pénziigyi miveletek, biztositasi, t6zsde- és hiteligyletek zart, 6ntorvé-
nyd vildgaban, tivol a redlgazdasigtdl, amelynek jovedelmét hatalmas
mértékben csokkenti névekvé kiszolgaltatottsdga a pénziigyi sztéranak,
akkor megérthetjik, hogy a forgalmi mutaték miért nem a tirsadalmak
jolétét mutatjdk.

Ezért Daly és munkatdrsai kidolgoztdk a fenntarthaté gazdasigi j6lét
mutatéjit (Index of Sustainable Economical Welfare: ISEW), amely
meggy6z6désiik szerint hivebben tiikrozi a tényleges gazdasdgi teljesit-
ményt. A tirsadalom jélétének alakuldsdéhoz hirom mérészam Gsszegét
veszi kiindulépontnak: az egyéni fogyasztis, a kozkiadasok és a meg-
takaritisok (felhalmozott t6ke) 6sszegét. Ebbdl azonban levondsra ke-
rilnek el8szor is a védelmi kiaddsok — mindaz, amire az egyének, cégek
és dllamok biztonsiaguk védelmében kényszeriilnek az erészak, a tirsa-
dalmi igazsigtalansdg és a létbizonytalansdg vildgdban. Majd levonjik
a természeti és épitett kdrnyezetet ért veszteséget, a kimeriilg forrasok
és nyelSk pétlasinak, illetve helyreallitisinak becsilt koltségét (a ter-
mészeti t8ke értékcsokkenését), tovabbi azokat a kozvetlen és kozvetett
karokat és kiaddsokat, amelyeket az emberhez mélté élet nélkillozhetet-
len természeti feltételeinek romldsa, pusztuldsa okoz. A mutatét késébb
tovibb finomitottik és Genuin Progress Indicator néven publikaltik.
A legfontosabb tjdonség talin a kornyezet védelmére és helyreallitdsira
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forditott koltségek beszdmitdsa a kiaddsok kozott: a névekedés sulyos
és egyre novekvd dra ezen a téren mutatkozik meg a leglitvinyosabban.

1.1.8 A globalizacié hatasa

A gazdasigi novekedésben a kozgazdiszok és politikusok tobbsége mégis
aftéle csodaszert lt, ami gydgyirt jelent a talnépesedésre, a vildgszegény-
ségre, s6t még a kornyezet pusztuldsira is. Ami a kornyezet dllapotat
illeti, ez csak annyiban igaz, hogy a gazdagok sikerrel haritjik 4t kornye-
zetrombol6 életformajuk terheit a szegény orszdgokra, ahovd a silyosan
szennyez$ gazdasigi tevékenység nagyobb része is dttelepul. Gazdasiguk
egyes dgazatainak fellendiilése azonban nem sokat segit a szegények sze-
génységén. Egyrészt azért nem, mert a befektet8k szemében éppen az
ottani munkaerd olcsésiga jelenti a £6 vonzerst. Masrészt jovedelmiik
névekedésének drit tobbszorosen megfizetteti veliik és utédaikkal elemi
létforrasaik viharos litemt pusztuldsa (erdSpusztulds, talajer6zid, ivéviz-
bazisok kimeriilése vagy elszennyez8dése, ipari szmog stb.). Az dtlagos
jovedelem szerény mértékd névekedése a tapasztalatok szerint mérsékli
ugyan a sziletések szamat a fejl6d6 orszdgokban, azonban a népesség
ezzel egyidejlleg az igynevezett j6léti tirsadalmak fogyasztdi szokdsait
is atveszi, ezért 6kolégiai ldbnyomuk nemhogy csékkenne, inkibb no-
vekszik. A tobb és minél olcsébb munkaerd jelenléte pedig kimondottan
elényés a munkaaddk szdmadra, ezért tdimogattik sokdig a Nyugat-Eu-
répaba irdnyuld tdmeges migraciét, annak nyilvinvalé szociokulturélis
veszélyei dacdra. ,Akar a t6ke dramlik a tulnépesedett alacsony bérd
orszdgokba — dllapitja meg Daly —, akar a szegény munkdsok mennek
a magasabb bérl orszdgokba, az eredmény ugyanaz: a bérek versengé
lealkuvdsa azon orszdgok karara, amelyek a magas bér politikdjit kovet-
ték a népességszdm korlatozdsdval és a vagyon egyenlébb elosztisdval.
Az alacsony béri orszdgok dolgozdi nyernek a foglalkoztatottak szimit
tekintve, azonban rendszerint veszitenek a bérnovekedés tekintetében a
szinte végtelenil olcsé munkaerd-kinalat miatt, ami a korabbi és jelen-
legi népességnovekedés kovetkezménye. A magas bérszinvonalu orszig
t6kései pedig nyernek az alacsonyabb bérkoltségeken, otthon és kiilféldon
egyarant.” (Daly, 2005)

A szabadkereskedelmi vildgrend azonban minden korabbi rezsimnél
alkalmasabb arra, hogy a névekedés okozta karokat elrejtse, illetve elho-
malyositsa az Osszefliggést a kdros kovetkezmények és az Sket el6idézé
tevékenység kozott. Ebben nemcsak a foldrajzi tavolsig névekedése
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jatszik szerepet, hanem mindenckel8tt az a tény, hogy a t6ke szabad
mozgdsa az 4j, hatdrokat nem ismerd globdlis gazdasagi térben azt ered-
ményezi, hogy a gazdasigi szereplk megszabadulnak a helyi politikai
kozosségek ellenérzé befolyasitél. Ez utébbiaknak tobbé nem 41l méd-
jaban, hogy a munkahelyek vagy természeti forrasaik védelmében torvé-
nyes korldtokat szabjanak a nyereségért folyé kiméletlen hajszdnak, vagy
megtizettessék a véllalatokkal az elhasznalt természeti és kulturélis t6ke
tényleges koltségeit. (Ha megprébalkoznak vele, a befektetdk elkertlik
Sket, s ezt tobbé nem engedhetik meg maguknak, mert a posztkoloni-
alista-posztszovjet évtizedekben rajuk erdltetett fejlesztési stratégidk
sulyos eladésodashoz vezettek, és a végletekig fokoztdk fligg8ségiiket a
vildggazdasdgtol.) Ameddig azok a cégek diktdlnak a piacon, amelyek
sikerrel externalizaljdk — vagyis nem fizetik meg — tevékenységik tir-
sadalmi és kornyezeti koltségeit, s igy draikat jéval alacsonyabb szinten
tudjdk tartani, addig a hatékonysigi versenyben a méltinyossigra és
fenntarthatésdgra torekvd szerepléknek esélye sem lehet a sikeres helyt-
allasra. ,A globalizdci6 tehit egy nemzet gazdagsiga érdekében azt
koveteli, hogy dllampolgarainak tobbsége (a dolgozé osztilyok) szegény
és novekvd létszamu legyen, s pusztulé kérnyezetben éljen”, foglalja
ossze kovetkeztetéseit Herman Daly 4 gazdasdgtalan novekedés. .. végén

(Daly, 2005).

1.1.9 Kovetkeztetések és tennivaldk

Az dkolégiai fenntarthatésdg, mint littuk, Daly szerint az anyag- és
energiadramlds stabilizaldsat kivdnja, éspedig az dkoszisztéma eltarts-
képességének megtelels szinvonalon. Ennek elengedhetetlen feltétele az
emberiség 6sszlétszaimanak csokkentése, mivel bolygénk mar a jelenlegi
népességet sem képes eltartani mdsként, mint a j6v8 nemzedékek életle-
hetéségeinek morilisan elfogadhatatlan korlatozasa aran.

Egyidejiileg pontositani kell a gazdasigi névekedés homadlyos fo-
galmit. Az élet mindségének javitdsa, a tudds gyarapitdsa nem kivinja
a természeti forrasok kimeritését. Az élévilag gazdag viltozatossigat
pusztité névekedés eddig sem a jélétiinket szolgdlta, hanem a nyomor
Uj, eddig nem ismert formdival sijtotta az emberiséget.

A globalizicié jelen formdjaban felgyorsitotta az 6kolégiai kataszt-
réfa kibontakozasit, és a helyi kézosségeket megtosztja a védekezés
lehet8ségétsl.
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Az okolégiai beldtdsokra hivatkozé gazdasdgi alternativa hivei azt
tandcsoljik, hogy boldoguldsunkat ne az el6allitott és elfogyasztott dru-
téleségek piaci értékének alakuldsdval mérjik, és a technolégiai rendsze-
rektd] fuggd életmdd kétes elényeit ne tévesszitk Gssze a szabadsdggal.
A jové gazdasigit ne arra épitsiik, amibdl kevés van és még kevesebb
lesz: természeti létforrdsainkra, hanem arra, ami kimerithetetlen: az
emberi taldlékonysdgra, képzeletre és szorgalomra.

Ez az Gt mar ma is jirhaté volna, rendelkeziink az ehhez kell8 tu-
dassal. Ahhoz azonban, hogy j6 dontéseket hozzunk,a k6zonségnek
hiteles képpel kellene rendelkeznie azokrdl az elharithatatlan akada-
lyokrél, amelyek lehetetlenné teszik az eddig kévetett gyakorlat folyta-
tasdt; a kozonségnek ismernie kellene azokat az elényoket, amelyeket a
fenntarthaté életmddra és gazddlkoddsra valé dttérés kindl; és a helyi
kozosségeknek vissza kell szereznitik a tényleges 6nrendelkezés lehets-
ségét, lazitva gazdasdguk kiszolgéltatottsigdn a globalis folyamatoknak,
hogy a jov8jikrél maguk donthessenek, az alternativak lelkiismeretes
mérlegelése nyomdn, minden kényszer kizdrdséval. Ami fenntarthatat-
lan: hogy ne nézziink szembe cselekedeteink kévetkezményeivel, és a
felelgsséget személytelen apparatusokra, automatikus dontési mecha-
nizmusokra hdritsuk.
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1.2. A TERMESZET ERTEKE

1.2.1 A természeti tGke és szolgaltatasainak
redukalédasa (,,0kolégusul”: A biodiverzitas és az
okoszisztéma-szolgaltatasok 6sszeomlasa)

Reggeliasztalnal ilve, kdvét kortyolgatva, vajas croissant-t csemegézve
tisztdban vagyunk-e vele, hogy honnan is jott a reggelink? Persze, a sarki
boltbdl, na de azon til? Hogyan is jott 1étre, hogy azutin megvehessiik
és élvezhessiik? Nos, a kdvécserje a trépusokon él, termésébdl késziil a
kavé. A termés kialakuldsihoz beporzdk, elsésorban méhek munkija is
sziikséges. A croissant-hoz buza, azaz egy n6vény sziikséges, a vajhoz pe-
dig tehéntej. Tehat egy szokdsos reggeli a természet tobb ,,komponensét”
is felvonultatja, amelyek munkajinak eredménye keriil az asztalra. Mads
szavakkal a komponensek 6sszessége (az él6vildg és kornyezeti rendsze-
reik) jelentik a természeti t6két, a miikodéstk pedig az a szolgéltatis,
példdul a méhek beporzé munkija, melyek eredményét mi, emberek
élvezziik. Az éléviladg szamos tovibbi nélkilozhetetlen szolgiltatdssal
biztositja az emberiség fennmaraddsit (pl. élelmiszer, méz, gy6égynové-
nyek, gyégyszerek, levegs- és viztisztitas, tlzifa, er6zi6 elleni védelem,
klimaregulacié stb.). Ez az egyszerd kép is ravilagit arra, hogy az él6-
vildg és a biol6giai sokféleség megdrzése 1étérdekiink — de ha igy van,
akkor miért taldlkozni nap mint nap a pusztulds hireivel? A természet
ugyanis vészesen zsugorodik, mégpedig a térténelemben sosem latott
mértékben. Egymillié allat- és novényfajt veszélyeztet a kihalds, jelentds
résziiket akdr mar a kovetkez6 években. Lényegében ,él6halott fajok”,
amelyek megmentése csak él6helyeik helyredllitisa révén oldhaté meg.
Kiemelendd a kétélttiek, példdul a békdk esete, globdlisan a fajaik 40%-4t
tenyegeti a kihalds. Mindezek a folyamatok nemcsak a vadon €16 fajokra,
hanem a névénytermesztésben és dllattenyésztésben hasznalt fajtakra is
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igazak: az eml6s hdziillatfajtak sokasigdnak mar tizede eltiint. Ha csak
az Eurépaban és Kozép-Azsidban honos vadon é18 fajokat nézziik, 28%-
uk veszélyeztetett, kiilonosen a mohdk és majmohdk (50%), az édesvizi
halak (37%), az édesvizi csigdk (45%), az edényes novények (33%) és a
kétélttek (23%). A diverzitds ilyen mértékd pusztitisa valéjiban nem
meglepd, ha az ember névekvd uralmit és helyfoglalasit vessziik szem-
tgyre. Néhdny globalis adat:

* aszarazfoldek hdromnegyedét mar jelentésen dtalakitotta az emberi
behatis;

* afoldek egyharmadit, illetve az édesvizek 75%-at mar kisajatitotta
az emberiség a gazdilkodds szdmdra. A trépusokon napjainkban is
erdteljesen folyik a természetes élGhelyek dtalakitdsa, példaul Dél-
kelet-Azsidban olajpdlma-tiltetvényekké, amelynek termékeit mi is
hasznéljuk nap mint nap (élelmiszer, kozmetikum stb. alapanyaga),
igy ,tdmogatva” a trépusi biodiverzitds pusztitdsit (1. dbra);

* avirosi teriiletek megkétszerez8dtek 1992 6ta;

* a mdanyagszennyezés mértéke megtizszerez8dott 1980 6ta;

- F. @

)

1. dbra: Borned dserdeinek eltiinése néhdny évtized alatt. A zold jeloli a természetes
élohelyeket, a sargds teriiletek elsésorban olajpdlma-, illetve egyéb iiltetvények lettek,
amelyek a fogyasztdi tarsadalom, azaz a mi igényeinket elégitik k.
(Forrds: Nellemann et al., 2007)
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Az emberi beavatkozdst 6t nagy csoportba lehet osztani: (1) foldhasz-
nalat-viltozas (eredeti él6helyek pusztitdsa, példaul hazai gyepek szin-
tofolddé alakitdsa); (2) él6lények kozvetlen felhasznaldsa (pl. vaddszat,
gombiszis); (3) éghajlatviltozas (pl. hideg klimahoz kot6d6 fajok élet-
kortlményeinek megsztinése); (4) szennyezés (pl. mianyagok); és (5)
idegenhonos invazids fajok (pl. virusterjeszts szinyogok).

Az ember jelenkori dominancidja a Foldon szemléletesen megra-
gadhat6, ha megnézziik a biomassza eloszldsit, azaz hogy mekkora a
teststlya az Osszes emlésnek, madarnak stb. A kovetkezd abran lathatd,
hogy az emberek, pline a haszonallatokkal egytitt, messze ,silyosabb”
szerepléi a £6ldi okoszisztémdknak, mint az 6sszes vadon €16 madar és
emlGs egytitt (2. dbra). Kétezer éve az emberiség 0ssztomege a mostani
értéknek a toredéke lehetett, épp csak lathaté lenne az dbrian. A vadon
¢16 emlBsok Ossztomege az eredeti természetes értéknek csupdn 6téde
(18%), azaz jelentds dtrendezédést lehet tetten érni ezen a téren is, amint
az ember és haziallatai dtveszik az eredeti sokszind él8vilag helyét.

csigik,kagyldk fonalférgek
|

gylriisférgek
globilis
biomassza ‘madarak
dllatok
halak
izeltlabiak
emldstk

|
csalanozok  haszonillat ember
Bar-on et al. PNAS 2019
2. dbra: A vildgon él6 dsszes dllat silydnak becsiilt ardnya
(Forrds: M. Bar-On et al., 2018)

A biodiverzitds pusztuldsa ugyanakkor messze tilmutat azon, hogy a
mintegy 10 milli6 faj 10%-a eltnik. Nem csak szamokrdl, s6t elsésorban
nem szdmokrol beszélink. A pusztulds ugyanis a jollétinket veszélyezte-
ti, hatdsa megjelenik, birmit vesziink is alaposabban szemtigyre. Az él6-
vildg zsugoroddsa az 6koszisztéma-szolgiltatdsok csdkkenését is jelenti,
emiatt nehézségek 1épnek fel példaul a beporzis és a talaj termdképessége
és ezzel az élelmiszerelldtis teriiletén is (6hezés). A kevesebb természetes,
,201d” kikapcsolédasi lehetSség a mentélis egészségre karos, kornyeze-
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tiink mikrobidlis elszegényedése negativan hat az immunrendszeriinkre
(egészség), a viz- és levegbtisztitas hatékonysiga csokken, veszélyeztetve
az ivévizet és az élhetS kornyezetet, és szimos kozvetett hatdsa is van a
fejlédésre, gazdasigra, biztonsdgra, tehét az egész emberiségre, minden
tarsadalomra.

1.2.1.1 A természeti tGke és szolgaltatasainak megvédésére
tett lépések — és ezek elégtelensége

Az él6vilag pusztulasa mér hossza évek 6ta foglalkoztatja a tirsadalmat
és a dontéshozékat. Elég a fél évszazaddal ezel6tti, 1972-es stockhol-
mi ,Az Emberi Kérnyezet ENSZ Konferencidja” rendezvényre utalni,
amelyen deklardltik — tébbek k6z6tt —, hogy ,az ember kdrnyezetének
védelme és jobbitdsa, ami az emberek j6llétét és a gazdasdgi fejlédést is
vildgszerte befolyasolja, alapveté feladat; ez az emberek erds igénye, és
minden kormany kételessége”. Tovibbi jelentSs események és egyez-
mények jottek létre a kovetkezett évtizedekben, felsorolni is nehéz a
listat, gondoljunk példaul Rio de Janeiréra (Kornyezet és Fejlédés ENSZ
Konferencia, 1992), vagy az EU dllam- és kormanyféinek 2001-es nyi-
latkozatdra, hogy 2010-re megillitjdk az eurépai biodiverzitds tovabbi
csokkenését. Ugyanakkor, ahogy a fenti fejezetben bemutatott trendek
is lattatjik, mindezen lépések hatdsai észrevehetetlennek bizonyultak a
biodiverzitis pusztuldsdnak lassitdsira, a megéllitdsdrél nem is beszélve.

Le lehet vonni azt a silyos kévetkeztetést, hogy a biolégiai sokféleség
pusztuldsa és ennek virhaté hatdsa a tirsadalomra jél ismert, lépések is
torténtek, dm valds valtozds az ember—természet viszonyban nem kévet-
kezett be. Tehdt az egész eddigi megkozelités, hozzadllas, a megoldasi
prébélkozdsok nem mikddtek, hibdsak vagy legaldbbis hatdstalanok
voltak. Ergo: 4j megkozelités, 4j vildgnézet szitkséges, amely meg tudja
szélitani a dontéshozdkat és a tirsadalom széles rétegeit, valédi vélto-
zédsokat tud elérni.

Ennek az 4j megkézelitésnek, vilignézetnek a lényege, hogy a termé-
szetet és az dltala biztositott szolgaltatisokat a gazdasiggal és a jélléttel
kozvetlentl 6sszekapcesolja, egy rendszerbe helyezi. (Korszakindité m-
vek a Nature’s Services: Societal Dependence on Natural Ecosystems [Daily,
1997] és a The value of the world’s ecosystem services and natural capital
[Costanza et al., 1997]). Mindez két évtized alatt oddig fejlédott a tu-
domanyban és a kézvélemény szdmara is, hogy végiil egy kormanykozi
testilet sziiletett (IPBES: Intergovernmental Science-policy Platform
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on Biodiversity and Ecosystem Services), tehat odakerilt a nagypolitika
asztaldra — de hogy az mit kezd vele, az jovénk nagy kérdése, mivel az
IPBES 2012-es megalakuldsa 6ta eltelt években a biodiverzitds csokke-
nése még mindig valtozatlan.

Mindenesetre ez az 4j megkézelités vagy vildgnézet reményeink sze-
rint megolddst kindlhat a biodiverzitds pusztuldsinak megallitisira —
errdl a kovetkez§ fejezetben lesz sz6, beleértve a fogalmak tisztazasit és
egyéb részleteket is.

Miel6tt tovibblépnénk, ennek a megkdzelitésnek a moralis problé-
madjdra is ki kell térni. Ha ugyanis egységes rendszerbe helyezziik az é16-
vildgot és a gazdasdgot, azaz a biodiverzitist t6kének, az dkoszisztémak
miikodését szolgaltatdsoknak tekintjiik, értékiket pedig forintositjuk,
pénzben fejezziik ki, akkor drucikket kredlunk a teremtett vildgbdl.
Ha pedig aru, akkor meg lehet venni, eladni, kereskedni, azaz pénzzel
kivélthatéva teszi a biodiverzitds értékét, 1étezését és pusztuldsit. Ez az
élévilaggal foglalkozé kutaték zomének nehezen elfogadhaté. E sorok
iréja is egyetért ezzel a fenntartdssal — ugyanakkor szomortan latja,
hogy évtizedek suhantak el, és a biodiverzitds megallithatatlanul pusz-
tul, igy véltoztatni kell az egyéni szemléletiinkon is, hogy esélyt adjunk
egy Uj lehet8ségnek.

1.2.1.2. Természeti t6ke — szolgaltatas — jollét

Az eddigiek sordn a biodiverzitast (természeti téke) és az 6koszisz-
téma-szolgaltatisokat egymds mellett emlitettik. Itt az ideje a kettd
kapcsolatat tisztdzni. Mostanra erés tudomanyos egyetértés alakult ki
elméleti, megfigyeléses és kisérleti alapokon, szarazfoldi, édesvizi és
tengeri rendszerekben, hogy a biodiverzitds csokkenése korldtozza az
6koszisztémak mikodését, igy a biomassza-termelést, a lebontdst, az
anyagkorforgalmakat, az invazids fajokkal, illetve fertézésekkel szembeni
ellendllé képességet, a beporzist, a kirtevék elleni biolégiai védekezési
potencidlt stb.

Ez azt jelenti, hogy ha pusztul a biodiverzitis, akkor az 6koszisz-
témédk mikodése is kdrosul, beleértve az okoszisztéma-szolgiltatisok
kiszamithatésdganak, stabilitisinak és teljesitményének (produkcicji-
nak) redukilédisit. Ezek biarmikor bekovetkezhetnek, hiszen ember
dltal uralt, monoton, instabil rendszerek jonnek létre. J6 példa az Eu-
répdban mindéssze 2013-ban megjelent Xylella baktérium, amely mér
az els6 évben egymillié olajfa pusztuldsit eredményezte. A baktérium
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melegigényes, igy megjelenése és terjedése valdszintleg sszefiigg a
klimavaltozassal. Egy mdsik, immdr hazai példa a 2019-es algdsodis
a Balatonon, amikor az év elején az algabiomassza mennyisége az el-
mult évekéhez hasonléan alakult, kivdlé vizmindséget mutatva, majd
augusztus végén hirtelen megugrott, nagyot rontva a vizmindségen.
Az algdsodis varatlanul alakult ki, okdt nem lehet biztosan tudni a
rendelkezésre all6 — hézagos — ismeretek alapjan. A degradélt rendsze-
rek gyakran kis biodiverzitdssal és nagy egyedszimmal rendelkeznek —
mérpedig az emberi beavatkozis (pl. mez8gazdasig) szinte mindig ilyet
eredményez. E rendszerek alapvetd jellemzgje a gyenge ellendllé ké-
pesség és rugalmassdg, igy szimunkra meglepd és varatlan események,
katasztréfik barmikor bekovetkezhetnek. A sertéspestis vagy a madar-
influenza szokdsos jarvanyai mellett most a koronavirus demonstrélja
ezt litvinyosan.

1.2.1.3 Magyarorszagi helyzet

Sajnalatosan kevés elemzés készult a magyar természeti téke felmérésére
vagy megmérésére, azaz nemigen tudjuk, a nemzeti vagyon tulajdonkép-
pen mekkora, milyen az dllapota, és milyenek a trendjei (bar kornyezeti
adottsdgainkbdl és ismert trendjeibél sejteni lehet, hogy nagy a természeti
t6kénk, és erésen pusztuléban van). Egy jelentds munka rendelkezésiink-
re 4ll a n6vényzetalapu természeti t6ke tekintetében, amely, ha nem is a
teljes biodiverzitdst nézi, a névényzet révén annak egy fontos sszetevsjét.
Legutébb a Magyarorszdg Nemzeti Atlaszanak (2018) szerz6i mutattdk
be, hogy minimum 90%-it (!) mar elvesztettiik ennek a t6kének, ezért
fokozott figyelmet és azonnali cselekvést érdemel.

1.2.2 Merre visz az at?

Az IPBES (2018) tanulménya szerint Eurépaban és Kozép-Azsidban,
a természetes vizfolydsok mindsége és szabalyozdsa révén a természet
mintegy 2000 USD/ha/év értéket teremt. A biodiverzitis egyéb fontos
feladatai: a természetes él6helyek fenntartasa (765 USD/ha/év); az éghaj-
lat szabélyozdsa (464 USD/ha/év); a levegs mindségének szabilyozdsa és
javitdsa (289 USD/ha/év). Mindez 3100 milli6é hektarra vonatkozik, azaz
csak ez a négy szolgiltatds évente mintegy 11 ezer millidrd dolldr értéket
termel a tirsadalomnak —ami az EU éves GDP-jének nagysagrendjében
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van. Ez mar olyan mér8szam (pénz), amely beépithetd a vagyonleltirba,
az elszamoldsokba, kéltségtervekbe. Hatalmas 6sszegek ropkodnek, ér-
demes részletesebben dttekinteni, hogyan vezetett ide az 4j vildgnézet,
honnan indult, mik az alapok, hogyan kéti 6ssze a természetet a tdrsa-
dalommal és mit jelent ez rovid, illetve hosszabb tévon.

1.2.2.1 A pénz mint kz6s nevez6
a multidiszciplinaritasban

Az 4j vilagnézet vagy megkozelités egy rendszerben értelmezi a ter-
mészetet és a tirsadalmat. Azért lett erre sziikség, mert a természe-
ti t6ke- és 6koszisztéma-szolgiltatisok hidnyoztak az ,elszdimoldsok”
sordn, egyszertien kimaradtak a vagyonleltirakbdl, ezért veszteségiik
sem jelent meg, szemben a gazdasdgi vagy huméntSke szorosan nyo-
mon kovetett értékével és viltozasaival. A természet és a tirsadalom egy
rendszerben térténd értelmezése az élgvilaggal a tirsadalmi-gazdasigi
tertilettel foglalkozdk gondolkoddsdnak, eszkoztiranak és nyelvezetének
6sszehangoldsit is sziikségessé tette, szdmos diszciplina, azaz tudomany-
tertlet kozotti egytttmikodésnek kell megvaldsulnia. Ennek elsd 1épése
a kulcsfogalmak definidldsa:

Bioldgiai sokféleség (biodiverzitds): Az él6lények és az okoldgiai rend-
szerek viltozatossdga. Beletartoznak a szdrazfoldi, édesvizi és ten-
geri él6lények, illetve kiterjed a genetikai, fenotipusos, filogenetikai
és funkciondlis jellemzdkre is.

Természeti toke: Az Skoszisztémik €16 és élettelen részeit jelenti —
kivéve az embert és amiket készitett —, amelyek az ember szimdra
javakat és szolgaltatdsokat biztositanak (pl. a méhfajok sokfélesége,
talaj/erd6/mez6/foly6/t6 és a benne €16 €éllények millidrdjai stb.).
E munkédban a megijulé természeti t6kére fokuszdlunk, a nem
megujuléra (pl. dsvanyi nyersanyagok) nem.

Okoszisztéma: A novény-, dllat- és mikroorganizmus-kozosségek,
valamint ezek élettelen kérnyezetének dinamikus egyiittese, funk-
cionalis egységben.
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Okoszisztéma-miikodés: Az energia és az anyagok dramldsa az 6ko-
szisztéma biotikus és abiotikus komponensein keresztiil, példaul a
biomassza-termelés, a tipanyagok kérforgisa, a predicid, beporzis.

Okoszisztéma-szolgdltatds: Mindazok a javak és szolgiltatdsok, me-
lyeket az okoszisztémdk biztositanak miikodésiik révén az ember
szdmira (pl. a beporzds folyamata, lebonté folyamatok a vizekben).

Jollét (jol-lét, well-being): A j6 életet jelenti, ami magédban foglalja
az alapvetden sziikséges javak, a szabadsig, testi-lelki egészség, j6
kozosségi kapesolatok, biztonsdg, békés szellemi és lelki dllapot
meglétét. Szoktak tdrsadalmi jélétnek is forditani.

1.2.2.2 Biodiverzitas — természeti t6ke

A megujuld természeti téke az 6koszisztémadkat, {6bb él6helyeink komp-
lex rendszerét jelenti. Nem tartoznak bele a mesterséges felszinek, az
ember altal 1étrehozott 6koszisztémdk. Ez utébbiba beletartoznak a
mezdgazdasigi terilletek. Ugyanakkor a mezégazdasdgi tertiletek tobb
tipusa jelentSsen hozzdjarul a természeti t6kéhez, a biolégiai sokféleség
fenntartdsihoz és az 6koszisztémak integritdsihoz. Emiatt az aldbbi révid
osszegzésbe bekertiltek, melyben a f6bb 6koszisztéma-tipusokat vessziik
sorba (tovabbi informacidkat példaul Magyarorszdg Nemzeti Atlaszdaban
lehet taldlni).

Mezbdgazdasdgi teriiletek

Szant6foldi mivelés alatt all6 teriiletek hazai és nemzetkézi védettséggel
biré fajok téplilkozé- és koltShelyei lehetnek, elsGsorban a kevésbé inten-
ziven muvelt teriileteken (kisebb tdblaméret, kevesebb kemikalia, sokféle
termény stb.). Kiterjedése miatt jelentds biodiverzitdst tud megtartani,
illetve a miivelés természetbaratabbd tételével névelni. J6 példa a tizok,
amelynek dllomdanya egyes teriileteken a célirinyos gazdalkoddsnak ko-
szénhetSen gyarapodik.

32



1.2. A természet értéke

3. dbra: A tiizok (Otis tarda), hazdnk kiemelt jelentéségii védett természeti érteke.
(Forrds: Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgatdsig Archivuma)

Gyep, rét, legeld

A legtobb gyep hazinkban mez8gazdasigi teriilet, azaz legeltetés és/
vagy kaszalds folyik rajta. Biodiverzitds szempontjabél kiilon kategéria-
ként szokds megjeleniteni (pl. a pusztat), amelynek természetitSke-értéke
kiemelkedSen magas, egyedi és kiillonleges fajkészlete miatt.

Erd6

Fis tertiletek boritjak Magyarorszdg 21%-dt, 4m ennek csak negyede
tekinthetd természetszer erdének. Az erdék, mint a természeti téke
részei, és az altaluk biztositott 6koszisztéma-szolgaltatdsok alapvetSen
jarulnak hozzai a jolléthez, példaul a rekredcio, tizifa, épiletfa, levegs-
tisztitas elGsegitése, illetve pl. talajer6zié gitlasa révén.

Vizes él6helyek (mocsarak, ldpok, folyédrtér stb.)

A vizes él6helyek viszonylag kis tertiletet boritanak, de specidlis és uni-
kilis az élévilaguk, illetve — példdul a viztisztitisban — jelent8s dko-
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szisztéma-szolgiltatok. A Balaton viztisztasiginak elérését példdul a
kis-balatoni mocsarrendszer restaurdciéja nagyban elGsegitette.

Vizek

Az édesviz megujulé eréforrds, de korlitozott mennyiség 4ll beldle ren-
delkezésre. Az ivovizbizis megdrzése szempontjabol, pontosabban a tisz-
tulds fenntartdsdnak érdekében fenn kell tartani a természetes dllapotot.
A Duna menti vastag kavicsréteg fizikai és biolégiai szliréként miikodik,
amennyiben a mikrobidlis kézosségek szolgiltatjik a tiszta vizet a kutak
— azaz a fogyaszték — szdmadra.

Talaj

A talaj mivelése évezredek ota tart, és leginkdbb a legjobb termékenységi
talajokra irdnyult, igy ezek dllapota nem kedvezd. A talajok megujulasa
hosszan tarté folyamat, ezért a talajminGség ugynevezett ,slow variable”,
vagy lassu valtozé, amelyet jogi szabalyozdssal r6vid tivon nem lehet
helyredllitani.

Agrobiodiverzitds

Az agrobiodiverzitds a mez8gazdasigban hasznilatos genetikai eréfor-
rasok sokfélesége. A globilisan 250-300 ezer ehetd n6évényfaj csupan
4%-at hasznélja az emberiség. A monokultirik sebezhetdk, a viltozé
kornyezet, a klimaviltozds eddig nem vart katasztréfikat, fert6zéseket
hozhatnak, vagy a fogyasztdi szokdsok megviltozhatnak. Ilyen esetben
az agrobiodiverzitds biztosithatja azt a vagyont, amelyre alapozva djra-
épithetd lehet a mezdgazdasig.

1.2.2.3 Okoszisztéma-m(ikodés és -szolgaltatas
Az dkoszisztémdk lithatd részei a sokféle faj valtozatos egyedei, amelye-
ket ldthatatlan kapcsolatok fonnak egyetlen hdlézatba, rendszerbe. Ez a

rendszer akkor mikodéképes és stabil, ha sok 1dbon 4ll, sokszind és di-
verz alkotéelemek alkotjdk. Ezen alkotéelemek ,mikédtetik” a rendszert
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a koztiik levs kapcesolatok révén, példdul egyik megeszi a masikat, vagy
parazitilja, vagy elpusztult testét lebontja, a pollenjét szallitja virdgrél
virdgra stb. Ezerféle kapcsolatot lehet taldlni az élévilagban. A ,miké-
dés” vagy funkcié azon elemeit, amelyeket az ember hasznosit, nevezziik
okoszisztéma-szolgéltatisoknak. Példaul a beporzas egy funkcid, a méhek
minden virdgot beporoznak. Ha ezek mondjuk almafa virdgai, akkor az
almék révén mi, emberek kaptunk egy szolgiltatdst a beporzé funkcié
révén. Ha mondjuk egy galagonyit poroznak be a méhek, az fontos az
Okoszisztéma szdmadra, de nem nekink.

Az Skoszisztéma-szolgéltatisokat tobbféle, kicsit eltérs kategéridk-
ba sorolték az elmult évtizedben. A hivatalosan alkalmazott felosztis
Magyarorszdgon az EU-ban is haszndlatos CICES (Common Interna-
tional Classification of Ecosystem Services), melyet az un. NOSZTEP
(Nemzeti Okoszisztéma-szolgaltatas Térképezés Projekt) sordn is al-
kalmaznak (ldsd késébb). Az aldbbi tiblizat tomoren, néhany példaval
illusztrilva prébdlja demonstralni mindazt a sokféle éltetd dolgot, amit
a biodiverzitastdl kapunk.

1. tdblazat: Az okoszisztéma-szolgdltatdsok osztilyozdsa, példikkal.
(Forrds: Bereczki et al., 2017)

Okoszisztéma—szolgziltatais Gyakorlati példdk

tipusai
Ellaté szolgéltatdsok Elelmiszer
Vadon €16 névények, dllatok és termékeik, gomba-
szedés
Faanyag (butor, épitéfa), gyogynovények
Novényi energiaforrasok, tizifa
Szabilyozé és fenntartd Lebonté tevékenységek, viztisztitds
szolgiltatisok

Er6zi6 és arviz elleni védelem, pl. fasorok révén

Beporzis és magterjesztés

Kiértevsk és kérokozok elleni védekezés

Talajtermékenység-fenntartds

Klima szabilyozdsa, pl. erddk, vizes él6helyek révén
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Kulturilis szolgéltatdsok Ordkség, kultara, oktatds, tudomany

Szakrilis, valldsos helyek, pl. Dobogéks

Szimbélumok, emblematikus névények és dllatok, pl.
turul, azaz a kerecsensélyom

Esztétikai funkcio, rekredcio, tdjak, névények, dlla-
tok dltal nydjtott élmény, pl. a hortobagyi puszta

1.2.2.4 Ertékek és értékelések

Az él6vildg extrém bonyolult rendszer, ezért értékelése extra kihivdsokat
jelent a moralis megfontoldsoktdl a médszertan kidolgozasdig (Hein et
al., 2020). Maga az érték is tobb dimenzié mentén értelmezhets. Az
IPBES megkozelitése szerint 1étezik (i) a természet értéke (nem ember-
kozpontu megkozelités); (ii) az 6koszisztéma-szolgiltatisok értéke (em-
berkozpontu, biofizikai és instrumentalis értékek); és (iii) j6 életmindség
értéke (emberkozpontu, tirsadalmi és relicids értékek) (Pascual et al.,
2017). Mivel sokféle érték van, sokféle médszer kapcsolédik hozzajuk.
A biolégiai sokféleség és 6koszisztéma-szolgaltatds értékelésének ter-
vezése sordn figyelembe kell venni, hogy az érték kontextusfiiggs (pl.
lokalitds, mérdszam, évszak), a rendelkezésre dll6 adatok pedig nem teljes
kordek, hidnyosak. Magyardn lehet olyan faj, amely egy régiéban ritka
és kulturalis értékkel bir, médshol gyakori és kdrtevének szdmit (ilyen
volt a horesog, mely a 2004-es EU-csatlakozdskor komoly fejtorést oko-
zott, 1évén az EU-15-ben védett, mig akkoriban hazdankban kértevé volt
(4. dbra). Tovébba sok faj, illetve taxon esetében nem lehet megmondani
a fajszam- és gyakorisagértékeket, nincs meg a tudds, kutatas, adatbazis
ahhoz, hogy meg lehessen mondani, milyen faj hdny egyede hol taldlhaté
meg. Fik vagy madarak esetében példaul létezik ez a tudds, de mondjuk
a talajtermé-képességet meghatdrozé talajorganizmusok orszdgos el6-
forduldsi és gyakorisagi értékei kevéssé ismertek. A NOSZTEP az elsé
jelentds elSrelépés, orszagos térképei tobb szolgiltatds valamilyen (nem
pénzbeli) értékelésére moédot adnak.! Vannak tehdt nemzetkozi és hazai
el6zmények is, amelyekre alapozva egy ambiciézus projekt meg tudni
hatdrozni a hazai természeti t6ke felmérésének lehetdségeit és médsze-
reit. A biodiverzitds mint vagyonelem reprezentativ orszagos felmérésé-
hez megtfelel6 indikétorok definidldsa sziikséges, és ezek felmérésének

! http://www.termeszetem.hu/hu/okoszisztema-szolgaltatasok/okoszisztema-

szolgaltatasok-ertekelese
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a megvaldsitdsa. Pragmatikus okokbdl a tavérzékeléssel (pl. egyes no-
vényzeti paraméterek, viztisztasig), illetve onkéntesek bevondsival (pl.
madarszamldlds) meghatdrozhaté indikdtorok jelenthetnek kiinduldst.

4. dbra: A mezei héresog (Cricetus cricetus) mezégazdasagi teriileteink ragesaldgja.
(Forrds: http://www.nimfea.hu/aktualis/170613. htm)

Idedlis esetben orszdgos lefedettség adatok sziiletnek tobb fontos fajrél/
fajcsoportrdl; ezek olyan indikatorok lesznek, amelyek tudomédnyosan
megalapozottak, ugyanakkor a gyakorlatban, pl. a biodiverzitds jogi
védelmében, felhasznidlhaték. Es végiil barmely kornyezetet érintd be-
avatkozds megtervezésekor a biodiverzitdsra (azaz a természeti tékére)
gyakorolt hatds is szdmszerten, pénzben is megjelenik.

1.2.2.5 Nemzeti Okoszisztéma-szolgaltatas Térképezési
és Ertékelési Program (NOSZTEP)

A NOSZTEP célja Magyarorszig és a magyar nemzet szimara legfon-
tosabb 6koszisztéma-szolgéltatasok értékelése és térképezése (Arany et
al., 2018). Ennek szakmapolitikai héttere az EU Biolégiai Sokféleség
Stratégia (2011-2020) 2. céljanak 5. intézkedése, amely el8irja, hogy a
tagillamok térképezzék fel és értékeljék a tertiletiikon talalhat6 6koszisz-
témak és szolgaltatisaik dllapotit. Elkésziilt Magyarorszag Okoszisztéma
Alaptérképe, amely teljesen felmérte az orszdgot, és bemutatja a magyar-
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orszagi 6koszisztémak térbeli elterjedését.? Az Alaptérkép biztositja a ki-
induldst az 6koszisztéma-szolgiltatisok és az 6koszisztémak dllapotinak
becsléséhez a kovetkezs 1épések sordn. Tovabbi felhasznéldsa alapvetSen
jarul hozzd a z6ld infrastruktdra kialakitishoz, az 6koszisztéma-restau-
racidhoz (ami az EU Biodiverzitds stratégia 2030 erdteljes célkitiizése), a
természeti téke megerdsitéséhez, ezzel a vidék élhet8ségéhez.

Az alaptérkép hatékony eszkoz a védett tertiletek bévitésében, mar-
pedig az EU Biodiverzitds stratégia 2030 célkittizése az EU 30%-it
védetté nyilvanitani. Ez az érték ma 20% felett van kicsivel Magyaror-
szdgon, tehdt még jelentds béviilés virhaté. Ez igen eldremutatd, hiszen
természeti értékeink, t6kénk és ezen szolgiltatdsainak legtébb letéte-
ményesei és megdrz6i a védett teriiletek, beleértve mind a Natura2000
hélézatot, mind az orszdgosan, illetve a helyi szinten védett teriiletek
rendszerét is. Erre a 28/2017. (X. 25.) Alkotmdnybirdsigi hatdrozat is
felhivta a figyelmet.

1.2.3 Kitekintés

A biodiverzitds pusztuldsinak visszaforditdsa és a jéllétiinket biztosit6
okoszisztéma-szolgaltatisoknak a fenntartdsa dtalakitdst, transzformaciot
jelent, azaz hogy masképp csindljuk a dolgokat — nem csak valamivel
tobbet vagy kevesebbet. Ez alapvets, rendszerszintd atszervezést kivin
a technoldgiai, gazdasdgi és tarsadalmi tényezdk kozott, ideértve a pa-
radigmadk, célok és értékek 4j rendszerét. Példdul a terilethaszndlatra
irdnyuld, kozpénzbdl megvalésulé timogatdsi rendszerek atalakitdsa,
dtcsatorndzdsa sziikséges, els6sorban a mez6- és erdégazdalkodis ese-
tében, hogy csak a természeti t8két néveld, a fenntarthatésigot biztositd
projektek kapjanak tdimogatist. Jelenleg messze nem ez a helyzet.

A jarvanyhelyzet kizokkentette a viligot a megszokott vaganybdl, ez-
zel lehet6séget adott arra, hogy Gj pdlydra dllhasson a fejlédés, és egyben
demonstrilta, hogy meg lehet viltoztatni a tirsadalom életét, hatalmas
forrdsokat lehet felszabaditani, ha sziikséges. Es ki kell emelni, hogy a
tudomdny fontossigdra is rimutatott, a kutatdsi eredmények semmibe-
vétele, illetve negligdldsa sulyos dldozatokban mérhet8. Magyarorsza-
gon a kérnyezeti j6v6, a természeti téke megdrzése, illetve helyredllitdsa
érdekében szdmos tuddshidny meriil fel (Engloner et al., 2019; Hideg

2 https://termeszetvedelem.hu/magyarorszag-okoszisztema-alapterkepe/
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et al,, 2019), amelyekre kutatisi programoknak kell irdnyulniuk, majd
azok eredményeinek felhasznaldsival el kell érni a fenntarthatdésagot.

A jovébeli viligban, reméljiik, minden érték, igy a természeti téke is
elfoglalja mélté helyét a tdrsadalom értékrendjében, nem csak masféle
t6kék, a pénz és a fogyasztis fog domindlni. Ha sikeril a biodiverzitis
és az Okoszisztéma-szolgéltatisok helyreallitdsa, ezdltal helyredllna az
egyensuly, és hosszu tivon ismét stabil ember—természet rendszer ala-
kulna ki.

1.2.4 Tovabbi ajanlott forrasok

https://seea.un.org/ecosystem-accounting
https://ipbes.ecolres.hu/
http://alapterkep.termeszetem.hu/

Kézirat leadas utan megjelent ajanlott forrasok:
Baldi, A., Ollerer, K., Wijkman, A., Brunori, G., Mité, A., Batary, P. (2023):

Roadmap for transformative agriculture: From research through policy
towards a liveable future in Europe Advances in Ecological Research 68:
131-154. DOI:10.1016/bs.aecr.2023.09.007
https://www.consilium.europa.eu/hu/press/press-releases/2024/06/17/
nature-restoration-law-council-gives-final-green-light/
https://www.biodiv.hu/hu/biologiai-sokfeleseg-egyezmeny/az-egyezmenyrol/
reszes-felek-konferenciaja-cbd-cop
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1.3 KORNYEZETI BIZTONSAG -
TARSADALMI JOLLET: A BOLYGO HATARAI

No ‘Plan B’ for action as there is no ‘Planet B’.
(Ban Ki-moon ENSZ-f6titkar, 2014)

1.3.1 Hatartalan novekedés

Hamm, téged is bekaplak! — mondta a népmesében a kisgdmbdc, ahogy
mindenkit bekapott, akivel csak taldlkozott, beleértve a szegény embert
és csalddjit, az dregasszonyt a rokkdval, de még egy regiment katonit is.
Csak a novekedés, falinksdg, habzsolds érdekelte. A kisgdmboc azonban
egyszer csak kettérepedt, ezzel a korlatlan névekedése véget ért.

Kénnyt észrevenni a kisgdmboci ,értékrendet” a jelenlegi gazdasigi
trendek és értékek vildgdban. Exponencidlisan nének a globalis gaz-
dasig legfontosabb mérészamai, az elmult évtizedek a nagy felgyor-
sulds idGszakat jelentik, az emberi populicié meghdromszorozédott,
a GDP ¢és a mitriagya-felhaszndlds 12-szeresére, az energiafogyasztis
5-szorosére nétt stb. (5. dbra). A médidbdl pedig csak az drad, hogy
ujjongani kell, ha a GDP, befektetések, mér8szimok stb. névekedést
mutatnak, és ha esetleg csokkenés lathatd, akkor: ajaj!, baj van. A most,
2021 elején kapott elemzések szerint a tavalyi magyar adatok mintegy
5%-o0s GDP-csokkenést mutatnak, ami a koronavirus-jirviny hatdsaira
vezethetd vissza, és torténelmi negativ cstics 2009 és 1995 mellett. Az
uralkodé értékrend szerint ,jonak” csak a pénziigyi, gazdasdgi néveke-
dés fogadhaté el.

Mindez a névekedés azonban a természeti téke, a biolégiai sokféle-
ség és a természet mds eréforrdsainak a gétlistalan és korlatok nélkiili
kihaszndlasara épil. A természeti téke tehdt brutdlisan csokken, mint
e kotet idevagd fejezetében bemutatjuk. De emellett a humdn és tdrsa-
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dalmi téke is relative csokken, vagyis a betonba 6ntétt pénz nem édra-
molhatott példaul a pedagégusok, oktatdk fizetésébe, hogy a tudistdke
gyarapodjék (Bartus, 2020).

A klimaviltozds, az 6koszisztémdk degradicidja, a légkor és az ce-
dnok szennyez8dése, a szarazfoldi rendszerek dtalakitdsa ,emberi hasz-
nalatra” oda vezetett, hogy szakért8k mar geoldgiai skdldn is bedraztik a
korunkat, mert a geolégiai mérészamok is korszakvaltdst mutatnak. Ez
az antropocén, az ember uralma, amely immdr £6ldtorténeti 1éptékben
megviltozott vildgot jelent.
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5. dbra: Néhdny tdarsadalmi és gazdasdgi indikdtor viltozdsa az elmiilt évtizedekben,
melyek novekedési irdnya és rdtdja erds aggodalomra ad okot a véges eréforrdsokkal
rendelkezé vildgban. (Forrds: EEA, 2019)
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A gondolati tovibblépéshez el6bb egy kis idéutazast érdemes tenni. A
természet dtalakitdsa, a korldtlan novekedés mar tobb mint fél évszizada
aggddisra késztette a felelgsen gondolkodé keveseket. Rachel Carson
Néma tavasz ciml kényve mar 1962-ben a mezégazdasigban alkalmazott
vegyszerek haldlos kérnyezeti hatdsdt mutatta be — dm még napjainkban
is véltozatlanul folyik a vegyszerezés és az ellene foly6 kiizdelem (htt-
ps://www.era-pesticidefree.cu/). A novekedés korldtai is régéta ismertek.
A Roémai Klub nagy hatisu jelentése 1972-es (Meadows et al., 1972),
amelyben a gazdasigi és humdn populicié exponencidlis ndvekedését
helyezték a valds, véges forrasokkal rendelkezé vildgba. Kovetkeztetéseik
szerint az ipari, élelmiszer-termelési, szolgaltatasi és népességi tendenciak
névekedése épp mostandban, a 2020-as években fognak elérni a cstcsra,
majd megtorpanni és drasztikusan visszaesni. Ennek oka a tanulmdany
szerint, hogy a népesség, az élelmiszer-termelés, az iparosodas, a kor-
nyezetszennyezés és az energiafogyasztis exponencidlisan névekszik,
mig a felhaszndldsi hatékonysdg csak linedrisan, azaz a technolégia nem
oldhatja meg a felmertl$ problémékat. A gazdasdgi novekedés visszafo-
gisa tehit elkeriilhetetlen, ha a jéllétet biztositani akarjuk az utédaink-
nak, illetve a felgyorsult viltozasok miatt most mar sajnos mondhatjuk,
hogy sajit magunknak. Szdmos kezdeményezés van névekedés nélkiili
gazdasigi modellekre,' de ezek megmaradtak elvi szinten, nem okoztak
viltozdst a vildg f6 trendjeiben.

Osszefoglalva: latjuk, hogy exponencialisan novekszik a gazdasig
és a fogyasztds, tudjuk, hogy ennek korldtai vannak — mégsem torténik
viltozds. Mert konnyd mondani, de sem egyéni, sem tirsadalmi, sem
gazdasigi szinten nem egyszeri radikélisan véltoztatni az értékrendin-
kén, életiinkon, fogyasztdsunkon, mindennapi rutinunkon.

Na de mi a megoldds? Van-e megoldds? Még ha az akarat meglen-
ne, akkor is mit, hogyan, meddig kell valtoztatni? Olyan ez, mintha
tudndnk, hogy fel kell 16ni egy rakétat, fellgjik, és orulnénk: de j6, ez
is megvolt, mdr nagyon ideje volt. Na de hova repiil a rakéta? Meg-
volt a terv? Megvolt a célpont? At lett gondolva a 1épés, vagy csak ra-
csaptunk a nagy piros gombra, és boldog mosollyal nyugtiztuk, hogy
ezt is megoldottuk? Kicsit erre emlékeztetnek az eddigi nemzetkozi
egyezmények: leszégezik a problémat, kidllnak az azonnali viltoztatds
mellett, 4m irtézva kertilik a konkrétumokat, a radikalis 1épéseket, a
hatékony cselekvést. Nem, ez igy nem elég! Nem elég felléni a rakétat,
meg kell hatdrozni a céljit, Gtvonaldt, a sziikséges feltételeket, és ehhez

! PL https://www.eea.europa.eu/publications/growth-without-economic-growth

43


htt-ps://www.era-pesticidefree.eu/
htt-ps://www.era-pesticidefree.eu/
https://www.eea.europa.eu/publications/growth-without-economic-growth

BALDI ANDRAS

a forrasokat is biztositani kell. A tovdbbiakban arra tesziink kisérletet,
hogy megmondjuk, hovd menjen a rakéta, azaz egy fenntarthaté vildg
célteriileteit hatdrozzuk meg, azokat az értékeket, hatirokat, amelyeket
nem szabad 4tlépni. Annyit spojlerezhetek, hogy erésen féjni fog. Csak
erds idegzettieknek!

1.3.1.1 Globalis probléma — nem a mi tigyiink?

Miel6tt azonban tovabblépnénk, egy dologra ki kell térni. A fenti gon-
dolatmenet globélis 1éptékben fogalmazédott meg, az egész bolygd hala-
dasardl beszéltiink. Bevett gyakorlata a kisebb orszdgoknak, hogy azzal
héritjdk el ezeket a felvetéseket, problémdkat, hogy a nagyoknak kell
megoldaniuk. Mit is segit a vildg folydsdn, ha mi itt a Karpdt-medence
aljan valamit médsképpen csindlunk? Hddat... Kissé fals érvelés, erds
félrevezetése a problémdnak. Rogton két érv is eszembe jutott: egyik,
hogy bizony el6l lehet jarni j6 példaval. Svdjc is milyen kicsi, mégis min-
dig mint cstcsorszag, a jéllét szimbdluma jelenik meg, ahol igen sokan
szeretnének élni. Mdsik érv, hogy sok kisebb orszdg van, 6ssze lehet
fogni, és akkor a kisebb orszdgok szava is erésen érvényestilne, példaul
a fenntarthatésdg érdekében.

1.3.2 Lépések a megoldas felé

A fenntarthatdsig eléréséhez tehit kell egy olyan rendszer, amely az
elvont célokhoz indikdtorokat ad meg, és ezekhez konkrét hatdrértéke-
ket. Ezek az indikédtorok legyenek kozérthet8k, jél kommunikédlhatdk,
ugyanakkor a viltozasok lényegét ragadjik meg. Kell utirdny a rakétinak,
mérhet6 — és szimon kérhetd — konkrétumokkal. Ne induljunk azonban
illaziékkal az olvasdsnak: ez még csak részleteiben van meg. Na de ne
csoddlkozzunk, a probléma éridsi: hogyan lehet a gazdasdgi-tdrsadal-
mi-napi rutinjaink megvéltoztatdsinak Gj célokat kijeldlni.

A most bemutatdsra kertlé koncepciét ,a bolygé hatdrai™nak ne-
vezik (a tovdbbiakban BH), amelyet a Stockholm Resilience Center
dolgozott ki, angolul Planetary Boundaries a neve. Kiinduldsuk szerint
az elmult mintegy 10 000 év stabilitast biztositott a f6ldi rendszereknek,
a csapadék, az dkoszisztémdk, a nitrogénkorforgds stb. csak viszony-
lag kicsit fluktudlt, biztositva a kériilményeket a mezégazdalkodis,
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illetve a komplex tirsadalmak kialakuldséhoz. Ez azutdn lehet6vé tette
az egyre erbteljesebb beavatkozist a bolygd életébe, immadron messze
tallépve a stabilitds hatdrait. Hatdrnak vagy kiiszobértéknek azt a pon-
tot lehet tekinteni, amelyen 4tlépve a természeti-tirsadalmi rendszer
mikodése megviltozik. Ezt kéznyelven akdr katasztréfinak is lehet
nevezni. Mivel, mint emlitettem, bonyolult rendszerrél beszéliink, egy
bizonytalansdgi zéna van a hatarértékek kortl. A koncepcié a Fold ki-
lenc nagy alrendszerét hatdrozta meg, melyek univerzélisak (azaz széles
korben alkalmazhatéak), j6 indikatorokat adnak, és megfelels adatokkal
rendelkeziink a mérésiikh6z (6. dbra). A kilenc BH magiba foglalja
a globalis biogeokémiai ciklusokat (nitrogén és foszfor, szén, viz); az
yaramldsokat” (légkor, 6cednok); az onszabdlyozashoz nélkilozhetetlen
rendszereket (biodiverzitds, felszinboritds); és két emberi beavatkozist,
a szennyezést és aeroszolkibocsdtist.

Klima

i' Szennyezések, Uj anyagok
) ?
.l’ % \! \ Ozon csbkkenés

?

Biodiverzitas

Fdldhasznalat

Edesviz Holcsaol
Biogeokémiai Ocedn
aramlasok savasodas

B bizonytalansag hataran 10l (magas kockazat) M hataron innen (biztonségos)
bizonytalansag zonajaban (ndvekvd kockadzat)!  hatar még nincs szamszeriisitve

6. dbra: A bolygd hatdrai (BH) koncepcic kilenc nagy rendszere, amelyek hatdrértékei és
bizonytalansdgi zondi jelolve vannak. A kérddjel a még ki nem dolgozott indikdtorokat
Jelzi. (Forrds: Steffen et al., 2015)

A BH megkozelités szemléletesen és viszonylag operativan tud irdnyo-
kat és elérendé célokat kijel6lni. Egy nagy hidnyossdga van, ami elvi,
koncepcionalis hidnyossdg: nincs benne az ember. Mdrpedig csak akkor
lehet hatékonyan haladni és fenntarthatdébb vilagot épiteni, ha az ember
és természet egységes és harmoénidban levd rendszerként jelenik meg.
Mirpedig az ember, hogy Ggy mondjam, ,alanyi jogon” van itt a Fol-
don, igy az er8forrasok hasznilata és a fogyaszts hozzitartozik a £6ldi
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rendszerhez. Ezt a problémat oldotta meg Kate Raworth koncepcidija, a
vicees elnevezési fank, vagy mondhatjuk ment86vnek is (7. abra). A 1¢é-
nyege, hogy a kilenc nagy rendszer emberi felhasznildsa ,megengedett”
ebben a koncepcidban, s6t elvirt abbél a célbél, hogy a jollétiink (élelem,
viz, egészséges kornyezet stb.) a lehetd legnagyobb legyen, feltéve, hogy
a BH-n beliil marad az ehhez kapcsolédé fogyasztis. Igy alakul ki az
az v, melyet az emberiség szimdra jogosan felhasznalhaté természeti
eréforrasok és a fenntarthatésighoz sziikséges BH-k jelolnek ki: a biz-
tonsagos és jogos tér.

Kérmyezeti plafon

Szocialis alap

viz  egyenlbség
munka jévedelem

energia oktatds

egészseég étel

7. dbra: A bolygo hatdrai az emberiség jollétéhez sziikséges viltozdkkal kiegészitve.
(Forrds: Raworth, 2017, forditotta Csernus Dora 1ldiks.) Igy formalodik a ,ment6v”
vagy fink’, ahol az emberiség fenntarthatoan tudna létezni.
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1.3.2.1 A kilenc BH bemutatésa és a megfeleld
indikatorértékek meghatarozasa

1.3.2.1.1 A sztratoszféra 6zonrétegének csékkenése

Az 6zon nyeli el a napbél érkezd ultraibolya sugdrzést, amely, ha lejut,
példaul bérrikot okoz az embereken, illetve a szdrazfoldi és tengeri 6ko-
szisztémakat is kdrositja. A déli sarkkor felett — az emberi tevékenységek
miatt kibocsdjtott gdzok hatdsira — kialakult é6zonlyuk az 1980-as évek-
ben erds figyelmeztetést kiildott a lehetséges karos hatdsokrdl. Szerencsé-
re megfeleld lépések torténtek ennek a folyamatnak a visszaforditisira, a
karos gazok visszafogdsira, igy ez a BH z6ld kédot kapott, nem fenyegeti
az atlépés veszélye.

1.3.2.1.2 A bioszféra integritdsa

Ez a biolégiai sokféleség pusztuldsara, a fajok és populdcidk kihaldsdra
vonatkozé BH. Ezzel a természetitGke-fejezetben foglalkoztunk béveb-
ben. A lényeg a dramai pusztulas, az élévildg elszegényedése vildgszerte,
ami az emberi behatdsokra, példdul a féldek termelésbe vondsara, beépité-
sére, a tengerek szennyezésére és lehaldszdsira stb. vezethetd vissza. Ezek
a behatdsok pedig nemhogy gyengiilnének, hanem egyre erésddnek. A
tajok kihaldsa miatt vor6s ez a BH, azaz visszafordithatatlan kdrosoddsok
mar torténtek. Ugyanakkor a biodiverzitisnak szimos mds aspektusa is
van, amelyek meghatdrozisa és mérése kapcsin még szakért6i munka

folyik.

1.3.2.1.3 KGrnyezetszennyezés €s (j anyagok

Szdmos mérgezd, lassan bomlé vegytilet keriilt a kdrnyezetbe, szintetikus
anyagok, nehézfémek, radioaktiv szennyezések stb., és ennek titeme még
napjainkban is fokozédik (Schulz et al., 2021). Szimos médon kérositjak
az él6lényeket és az 6koszisztémak mikodését, melyek feltirdsa és meg-
értése még nincs olyan szinten, hogy konkrét hatarértéket meg lehessen
hatdrozni — ezt az intenziven foly6 szakértéi munka a kozeljovében fogja
megmondani.
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1.3.2.1.4.A klimavadltozds

A CO, és mis tiveghdzhatdst gizok mennyisége a légkorben, gy tiinik, at-
lépte a BH-t. A sarki jégtakar6 csokkenése vagy a természetes szénmegkots
vegetacid, példdul a trépusi erddk kiirtdsa szinte biztosan nem fordithatéak
vissza. Mindezek a véltozdsok a klima melegedését még jobban felgyor-
sitjak. Marpedig a civilizdciénk kialakuldsdt a stabil klima tette lehetdvé.

1.3.2.1.5 A tengerek savasoddsa

A megemelkedett 1égkori CO, mintegy negyede a tengerek vizébe kertil,
savasoddst okozva, igy megvaltoztatva az écednok kémiai tulajdonsagait,
ami pedig a teljes rendszer atalakuldsihoz vezet.

1.3.2.1.6 Az édesvizfogyasztds €és a vizciklus

A viz korforgisit az emberi tevékenység befolydsolhatja, példdul a folyék
szabilyozdsa vagy a f6ldhasznalat dtrendezédése miatti parolgds valtozasa
révén. A BH az édesviz fogyasztisit hatdrozta meg. Jelenleg ez még a
hatdrértéken beliil van, de az id8jaras szélsGségessé vildsa, a régidk ko-
z0tti extrém eltérések (van, ahol szdrazsdg, van, ahol 6z6nviz tombol),
illetve a 2050-re jésolt vizhidny azonnali lépéseket tesznek sziikségessé.

1.3.2.1.7 A foldhaszndlat-vdltozds

A szarazfoldek mintegy felét mezdgazdasigi termelés céljara alakitotta édt
az emberiség. Ez a tevékenység a £6 okozéja a biodiverzitis pusztuldsa-
nak, a szén, nitrogén és foszfor, valamint a viz ciklusa megvaltozasinak
és egy sor tovabbi degradiciénak.

1.3.2.1.8 A nitrogén- és foszforciklus
E két elem ciklusa a mezdgazdasdgi és ipari tevékenységek miatt radika-
lisan megviltozott. A miitragydba kertlt nitrogén és foszfor z6me nem

jut be a célnévényekbe, hanem visszakeril a kérnyezetbe, végsé soron
az 6cednokban, katasztrofilis algdsoddst okozva.
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1.3.2.1.9 A légkdri aeroszolok

Az aeroszolok — azaz apré cseppecskék a levegSben — megviltoztatjik a
telh6képzédést, igy a vizciklust, a légkori dramldsokat és az éghajlatot is.
Egy masik indok, amiért BH-indikétor lett, a kozvetlen kdros hatisa az
emberi egészségre, ugyanis szimos mérgez3 anyag aeroszolként fordul
elé.

1.3.2.2 A hatdrértékek értelmezése

A kilenc BH-rendszerbdl tobbnél is — de nem mindegyiknél — meg lett
hatirozva az indikatorhoz tartozé konkrét hatdrérték. Nézzik, hogy ez
mit is jelent?> Az Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (EEA, 2019)
hiarom BH négy indikatorara szdmolta ki az eurépai hatarértéket és az
indikdtor jelenlegi értékét (8. dbra). Ha tehat a fenntarthatésigot jelentd
BH-értékhez, illetve ald akar kertilni Eurépa, akkor — jobb szé hijin —
brutélis valtoztatisokat kell azonnal meglépnie.

FIGURE1.9  European consumption-based performance for p y ies
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8. dbra: Eurdpdra vonatkozd bolygéhatdrok (BH). (Forrds: EEA, 2019.) Hdrom
indikdtor négy értéke lathatd, a foldhaszndlat, a nitrogén- és a foszforciklus, illetve az
édesvizhaszndlat. A 2011-es eurdpai valds értéket a fiiggoleges harompontos vonal jelenti.
A z6ld mezoben a BH-n beliili, a sdrgaban a bizonytalansdg, az dtmenet zondjdban lév,
a pirosban pedig a BH-t mdr dtlépo értékek vannak. Abhhoz, hogy Eurdpa legaldbb exen
indikdtorok tekintetében fenntarthato pdlydra dlljon, minden értéknek a zold zdndban
kellene lennie. Ez a foldhasznadlat esetében a jelenleg ember dltal domindlt beépitett
és agrdrteriiletek kétharmaddn a természetes élohelyek visszadllitdsdt jelenti, illetve a
nitrogén- és foszforkibocsdtds toredékére vald visszaszoritdsat.
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1.3.2.3 Magyarorszag fenntarthatosagi hatarai

A fenti globilis, illetve eurépai eszmefuttatdsok utin nézziik meg, Ma-
gyarorszdgra mit lehet alkalmazni, mi az, ami rank hdrul, ami a mi
felelgsségiink? Azaz hogyan lehet értelmezni a BH-koncepciét és hatar-
értékeit hazdnkra? Es ha sikeriilt értelmezniink, ha megvannak a célok,
akkor ki kell tizni az ehhez sziikséges képességek és tudis fejlesztését,
kutatdsit, a felsGoktatdsban meg kell inditani a sziikséges képzéseket, el
kell kezdeni a gazdasagi rendszer j irdnyba édllitasat stb.

A BH-koncepcié lebonthaté orszagos szintre is, 1lasd példaul O’Neill
et al. (2018) tanulmdnyit, mely a rangos Nature Sustainability lapban
jelent meg. Ennek alapjdn mutatjuk be Magyarorszdg helyzetét. Ebben
a tanulmdnyban a kilencbél négy BH-t elemeznek. Magyarorszdg, nem
meglepben, és a globdlis mintizatnak megfeleléen, mind CO,-kibo-
csdtisban, mind foszfor- és nitrogénfelhasznalisban jelentSsen dtlépi a
»magyar bolygé” hatdrait, azaz a Magyarorszdgra szdmolt BH-értéke-
ket. Az O’Neill et al. tanulmanyban prezentalt szimokbdl a sziikséges
csokkentés mértéke is kiszamolhaté6 (9. dbra).

A felhasznilt viz mennyiségében Magyarorszig jol dll, nem éri el a
BH-értéket, bar a forrdisdokumentumban felhaszndlt adatok 6ta jelentds
felhaszndlasnovekedés tortént. Igy létsziikséglet olyan szabalyozds 1ét-
rehozdsa, amely megakadélyozza a BH értékének elérését. Mindig sok-
kal egyszertbb kikertlni egy katasztréfit, mint Gjjaépiteni a romokat.
Mirpedig mas tekintetben ez a helyzet mdr itt van: Magyarorszdgnak
a fenntarthatdsig eléréséhez, ahhoz, hogy a ,magyar bolygé hatdrain”
belilre keriiljon, drasztikusan it kell alakitania a foldhasznélatat (Iasd
még az Eurépdra vonatkozé dbrit is) és ehhez a mezégazdasigi rend-
szerét, amely a {8 feleldse a vizsgalt BH-k atlépésének. Az dtalakitds
valéban drasztikus kell legyen, hiszen példdul a nitrogénfelhasznalds-
nak a mostani 6tddére kell csokkennie. Az agrarium a profit és termelés
maximalizaldsira épiil, mikozben az ehhez sziikséges természeti t6két
és okoszisztéma-szolgiltatdsokat nem veszi szdmitdsba — erre a termé-
szetitGke-fejezetben tértiink ki részletesen. A CO, tekintetében a netté
kibocsitdst a mostani érték 25%-dra kell csokkenteni. Az ilyen szintd
véltozdsok erésen a komfortzénan kiviilre keriilnek. Fajni fognak.
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Bolygo hatarai - Magyarorszag
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9. dbra: A ,bolygé hatdrai” koncepcid sordn a globdlis hatdrértékek orszdgos szintii
bontdsa is elkészithets O’Brien et al. (2018) alapjin. A kilenc f6 viltozd kozil
harom jelenik meg az dbrin, a hozzdtartozd indikdtorokkal, egyik vdltozdndl ket
indikdtorral. A ,kék viz” a vizfogyasztdst jelenti. A piros vonal az egyes értéknél
Jelenti a Magyarorszdgra vonatkozd BH kiiszébértéket, a nyilak pedig axt, hogy a
Jelenlegi helyzetbil hovd kellene eljutni. A nitrogén és foszfor esetében a felhasznaldst,
a CO, esetében a kibocsdtdst kell csokkenteni. (Forrds: https.//goodlife. leeds.ac.uk/
countries/#Hungary)

A nyilvianval6 1épés a fentiek ismeretében, hogy az agrariumba dradé
kézpénz felhaszndlasinak a BH elérését és a nemzet vagyondnak szimité
természeti t6ke megbrzését és visszaépitését kell mostantdl szolgilnia.
Ez nem megoldhatatlan kihivas, csak épp a most uralkodé rendszer
nem erre épil. A mez3gazdasig és biodiverzitds j6l megférhet egymads
mellett, Eurépa szimos védett fajinak bizonyos tipust mezdégazdasigi
teriilet adja az otthondt. S6t a biodiverzitds hozzijarul a termeléshez,
amire remek példa Pywell tanulmanya (Pywell, 2015): a gazdasig 8%-
an létrehozott természetes él6helyeken elszaporodé fajok a beporzis, a
természetes kdrtevs elleni védekezés és egyéb vonatkozdsok révén kom-
penzaltik a 8%-os teriiletkiesés miatti termésveszteséget. A nemzetkozi
trendek is a természetbarit gazdalkodds irdnydba mennek, példdul az
EU agrarstratégidja.? Szimos tanulmany készilt, amely a mez3gazdasig
és élelmiszerrendszer atalakitdsinak szitkségességét és médjit mutatja
be (European Commission, 2020). A hazai vonatkozasu kutatdsok két-
ségkivil gyerekcipében jirnak még; marpedig a pannon régio, azaz a
Karpat-medence él8helyeinek és gazddlkoddsi rendszereinek a sajatsigai
miatt nem lehet vakon lemdsolni mds régidéban esetleg bevalt médsze-
reket. Magunknak kell testre szabni az 6kolégiai intenzifikicié és ag-
rodkoldgia leghatékonyabb mdédszereit, azaz amikor a hozam (és profit)

2 https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/from-farm-to-fork/
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elérését nem kiils6, mechanikai és vegyszeres beavatkozassal, hanem az
okoszisztémdk természetes folyamatainak a felhasznédldsaval lehet elérni.

A tudés tehdt alapvetden fontos a hazai viszonyok kozt is ahhoz,
hogy a BH-n belil kertljunk. A kutatdsi-fejlesztési forrdsok csekély
volta miatt azonban kulcskérdés, hogy mire forditédnak a timogatdsok,
milyen tudashidnyt, kutatdsi kérdést vdlaszolnak meg. Ehhez dtlithato,
tudomdnyos médszereken alapulé eljardsok kellenek. Erre példa az a
viztudomanyi kiadvdny, amely a magyar vizstratégidhoz sziikséges tu-
dashidnyokat tarta fel. Azért fontos ezt megemliteni, mert itt nem arrél
van sz6, hogy egy homalyos minisztériumi folyosébdl nyilé szobdban
készilt el egy munkaanyag, nem is egy-két ,,okos ember” véleményérél,
még csak nem is akadémiai bizottsdgok véleményérél van sz6, hanem
tobb labon 4116, széles alapokon nyugvé anyagrél. Nemzetkozi és hazai
attekintések, szakért6i dgazati anyagok, online kézvélemény-kutatds az
érintettek korében képezik az alapokat. Fontos latni, hogy bizony meg-
vannak a lehet8ségek a beavatkozasok alapos el6készitésére. (Részletek:
Engloner et al., 2019.)

Végszénak az dtalakitds fontossigit kell kiemeljem. Nem arrél van
sz6, hogy kicsit mdsképp csindljuk, amit eddig, és méris fenntarthaték
lesziink. Nem, a bolygé hatdrai koncepcié szembesit minket azzal, hogy
drasztikus valtoztatisok kellenek. Nemcsak masképpen, hanem mdst
kell csindlni. Nem elég mdsképpen gazdilkodni, hanem a természetes
él6helyeket kell helyredllitani, szolgéltatdsaikat felhaszndlni és igy to-
vabb. Nagy 1éptékd, jelentds atalakitdsokra van sziikség, azonnal. De
miel8tt megnyugodva hétradél a kedves olvasé, hogy valéban nagy a
probléma, dm ilyen nagy léptékd és nagy ivl tgyekkel nincs semmi
dolga, majd valahogy megoldjik masok, azaz igyekszik kibujni az egyé-
ni felel8sség aldl, szeretném jelezni, hogy mindenkinek a sajit szintjén
at kell(ene) alakitania az érték- és életrendjét, napi rutinjait (konkrét
javaslatok az ajanlott mdvekben). Az dtalakitast barki elkezdheti. Te is
tudsz tenni a fenntarthatébb vildgért!

1.3.3 Tovabbi ajanlott m(ivek

https://forbes.hu/legyel-jobb/9-dolog-klimavaltozas-ellen/

https://xforest.hu/mit-tehetek-en-a-klimavaltozas-ellen/

https://commission.europa.eu/system/files/2021-07/biodiversity_advocacy_
toolkit_web_hu_v1.0.pdf
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Keézirat leadds utdn megjelent ajdnlott forrdsok:

A bolygé hatdrai koncepcié sokat viltozott az elmult években, friss adatok
itt taldlhatéak: https://www.stockholmresilience.org/research/planeta-
ry-boundaries.html
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1.4. VALLALATI DEKARBONIZACIO

1.4. Vallalati dekarbonizacié — Marta Irén
1.4.1 Vajon megallithat6-e?

A klimaviltozis a természet felborult egyensulyinak sulyos tiinete, ame-
lyet csak a rosszul m(ikodé rendszerek (energia, élelmezés, kozlekedés—
szallitas, épuletek—telepiilések) teljes atalakitdsaval, minden érintett fél
bevondsival, kézosen lehet megoldani.

A klimaviltozds egyre sulyosabban befolydsolja a természetes oko-
16giai rendszereket és ezdltal a gazdasdgi és a tdrsadalmi életiinkre is
komoly hatdssal van. Az ipari és emberi tevékenységek kovetkeztében
radikdlisan néveltiik a szén-dioxid és egyéb tveghdzhatasu gizok kon-
centricidjat a légkorben, ami fokozza a klimavaltozas negativ trendjeit.
Olvads jégtablak, emelkedd tengervizszint, olvadé permafrosztbdl fel-
szabadulé metdn, szélsGséges idGjards, hirtelen lezidulé nagy mennyi-
ségi esd, drvizek, foldcsuszamlis és mindekdzben szdrazsig, elhizédé
héhullimok — csak néhany sulyos kévetkezmény. A természet sokszint-
sége (biodiverzitis), a fajgazdagsig dramai csokkenése tovabb rontja
a helyzetet, jelentésen megnehezitve a természet alkalmazkodasinak
lehetSségét. Az eddig maguktdl értet6dd okoszisztéma-szolgaltatisok
telértékelédnek. A negativ folyamatoknak koszonhetéen nemcsak é16-
helyek, hanem egész ipardgak is megsemmistilhetnek.

A vildg tobb ezer kutatéjit tomorité IPCC csoport jelentése szerint
az dtlagos felmelegedést 1,5 °C alatt kell tartani az iparosodas el6tti
id6hoz képest ahhoz, hogy elkertljiik a katasztréfat. Jelenleg 1 “C-nal
tartunk.

Evente 51 gigatonna tveghdzhatisi giz kertl a légkdrbe, ezt kell
2050-re nulldra csdkkenteni ahhoz, hogy a felmelegedés mértékét kozel
1,5 fokon tartsuk.
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Egyszerre sziikséges radikdlisan csokkenteniink a klimaviltozast
el6idéz8 okokat, gondoskodnunk a légkdrben mér felhalmozott tiveg-
hdzhatdsi gdzok megkotésérdl, kivondsardl, és kozben megtaldlni a
rugalmas alkalmazkodds eszkozeit, médszereit.

Igen, mindez lehetséges', de azonnali cselekvésre és széles kord
egylttmiikodésre van sziikség, amihez legaldbb szdz dtfogé megoldis
all rendelkezéstiinkre.

1.4.2 Valéban ilyen silyos a helyzet?

2010-ben a svéjci Alpokban jirva személyesen is megtapasztaltam, mit
jelent, hogy 100 év alatt 300 métert csokkent a Gorner-gleccser szintje,
vagyis a jéggé fagyott édesviz mennyisége. Ma mér a Google Earth leg-
Ujabb eszkoze, a Timelapse? segitségével otthonrdl tanulmanyozhatjuk,
milyen drdmai médon hatott a klimavaltozds az elmult 40 év sordn a
vildgra. Ehhez az 1984 és 2020 kozotti id8szakban 24 millié mtholdas
felvételt hasznaltak fel.

1.4.2.1 A nagy szakadék

Az éghajlatviltozas lassitisa, megdllitisa és a nulla kibocsitds 2050-ig
torténd elérése érdekében tett erdfeszitések, a Parizsi Megallapodas tel-
jesitése és a globalis felmelegedés 1,5 C*-ra torténd korldtozasa az iparo-
sodds el6tti szinthez képest eddig f6ként az energiahatékonysdg javitdsira
és a megujuld energidra vald dttérésre iranyultak. Bar kulcsfontossdguak
ezek az intézkedések, csak 55 szazalékkal képesek csokkenteni a globalis
kibocsatdst. A fennmaradé 45 szdzalék a termékek gyartdsinak, az élel-
miszerek el@éllitisinak és azok felhaszndlisinak médjdbdl szdrmazik.
Ezért sziikség van a korforgdsos gazdasdg elvein alapulé paradigmaval-
tasra. De hol tartunk jelenleg a korforgasossigban? A Circularity Gap
Reporting Initiative kezdeményezést azzal a céllal hoztdk létre, hogy
globalis dttekintést nydjtson a vildg kérforgdsos allapotardl.

A Davosban megrendezett éves viligférumon 2018-ban megjelent
elsé Circularity Gap jelentés kiemelte, hogy gazdasidgunk csak 9,1 sza-

1 A kézirat lezdrdsa 6ta a globalis folmelegedés tovabb nétt, olyannyira hogy 1,50C-os
hatdr tartdsdnak lehetdsége mdr tobb mint kétséges.

2 https://earthengine.google.com/timelapse/?fbclid=IwAR12VnLwnlg_tuSNk-
p59Q70£fiWnplcQIFglmgQQSJchACs7-gMdYnFL3onY
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zalékban volt kérforgdsos — vagyis az dsszes fosszilis tiizels- és dsvanyi
anyag, fém és biomassza, ami évente a gazdasigba bekeriilt, csupin 9,1
szdzalékban keriilt visszavezetésre. Ez a hatalmas korforgdsi rés a 2021-
es jelentés szerint tovdbb nétt, és jelenleg mindéssze 8,6%.

1.3.3. Egy rendkiviili, nemzetkodzi egyezmény

A Pirizsi Megallapodas az ENSZ Eghajlat-viltozasi Keretegyezménye
keretében létrejott elsé egyetemes, jogilag kételezd erejd, globalis éghaj-
latvédelmi megallapodais.

Célja:

a) A globalis dtlaghdmérséklet emelkedésének jéval 2 °C alatt tartdsa
az iparosodds el6tti szinthez képest, majd az erdfeszitések foly-
tatdsaként a hémérséklet emelkedésének 1,5 °C alatt tartdsa az
iparosodis eldtti szinthez képest.

b) Az éghajlatviltozis kedvezétlen hatisaihoz torténd alkalmazkodas
képességének novelése, az éghajlatviltozdssal szembeni ellendllé
képesség és az alacsony Gveghdzhatdst gizkibocsdtassal jaré fejlédés
el6segitése.

¢) A pénzaramlisok kovetkezetessé tétele, hogy az alacsony tiveghdz-
hatdsa gdzkibocsitdssal jaré és az éghajlattal szemben rugalmas
fejlédési lehetSségek felé haladjanak.

d) A népesség szemléletformaldsa és aktivizdldsa individudlis szinten
is.

1.4.4 Ambicidzus eurdpai célkitlizés

Az Eurépai Z6ld Megéllapodis (Green Deal) torténelmi fontossigu
célkitlizése az elsé karbonsemleges kontinens megteremtése. A cél az
tveghdzhatdsu gazkibocsitds legalabb 55%-os csokkentése 2030-ig, aztin
2050-ig a karbonsemlegesség elérése. Most késziilnek azok a jogszabilyi
elSterjesztések, amelyek segitenek eljutni a célokhoz. A paletta széles:
a megujulé energidtdl a kibocsatdskereskedelemig, a tiszta hidrogéntsl
a korforgdsos gazdasigig. A Next Generation EU keret — azaz a 750
milliard eurds helyredllitasi terv — 37%-4t az Eurépai Zold Ugyeknek
szentelik. Mindez z6ld kotvényeken keresztiil fog megvalésulni, amelyek
egyre fontosabb szerepet jitszanak az alacsony szén-dioxid-kibocsatd-
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st dtmenethez sziikséges eszkozok finanszirozdsiban. Ennek titkrében
érthet, hogy milyen fontos a most késziilé6 EU z6ldkotvényszabviny.

Az dllami finanszirozds 6nmagaban nem lesz elegendé. Mindannyi-
unknak, igy a véllalatoknak is, megvan a felel8ssége, amiben a fenntart-
haté viéllatirinyitds dtalakul6 kultirdja fontos szerepet jatszik. Azok a
véllalatok, amelyek most a valtozasok élére dllnak, lépéselonyt élveznek
majd.

A befektetSk szimdra is egyre fontosabb mindez, megnétt a kereslet
a valéban fenntarthaté projektek, felelésen miikdd cégek irdnt.

Mindannyian profitilunk a természetbdl, és mindannyiunk felel8s-
sége, hogy megvédjik azt.

1.4.5 A hazai vallalatokra érvényes keretek,
szabalyozasok

A Glasgow-ban megrendezésre keriilt COP26, az ENSZ Klimavaltozasi
Konferencidja a legigéretesebb nemzetkozi cstcstalilkozé volt a 2015-6s
Parizsi Megéllapodas 6ta, ahol az egyes orszdgok beszamoltak az ed-
dig elért eredményeikrdl, illetve feliilvizsgdltik és megujitottik nemzeti
véllaldsaikat, meghatdrozva ezzel a klimavéltozdssal kapcsolatos jovébeli
iranyokat.

A Science Based Target Initiative (az SBTI, a CDP, az ENSZ Glo-
balis Megallapodas, a World Resources Institute és a World Wildlife
Fund kozti partnerség) véllalati ajdnlasait is 2021-ben mutattik be, és
megvan a javaslat a klimavédelmi beruhdzdsok karboncsdkkentési ha-
tasainak elszdmoldsdrdl is.

A 2030-as Fenntarthat6 Fejlédési Célok (SDG-k) is egyre nagyobb
teret nyernek. Ennek keretén beliil is a specifikusabb célkitizési, mérési
és szabilyozasi trendek mellett erés6ds szféra- és szektorkozi egyiitt-
miikédések varhatéak az 4j, gazdasigi és tarsadalmi igényeknek meg-
felelen.

Eurépai viszonylatban az Eurépai Z6ld Megillapodis fogja megha-
tdrozni a gazdasdgi tendencidkat, nagy hangsulyt fektetve a pandémia
utdni fenntarthaté wjjaépitésre. F6 célkitlzése, hogy az eurdpai gazda-
sdg és tarsadalom karbonsemleges mtikodésre térjen at 2050-ig, aminek
jogi erére emeléséhez tobbek kozt klimatorvényt alkotnak. 2020-2030
kozott a gazdasdgi potencidl kiakndzdsat szolgdlandé dtalldsi mecha-
nizmusokba éves szinten korilbelil 260 millidrd eurét fektetnek be.
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Magyarorszig is villalta, hogy 2050-re eléri a klimasemlegességet, amit
2020-ban térvénybe is foglalt az orszdggylés.

Az Innoviciés és Technolégiai Minisztérium a Nemzeti Tiszta Fej-
16dési Stratégia megalkotdsival hatirozta meg a f6bb iranyokat a klima-
semlegesség 2050-ig torténd elérése érdekében. A megvaldsitis elemei
kézt az atomenergia, a ,szennyezd fizet elve” és a meguijulé energia
térnyerése a mérvaddak, amivel a kis- és kozépvallalkozdsokat is segi-
teni kivinjak, illetve amiket a Klima- és természetvédelmi akcidtervbe
foglalt intézkedések is nyomatékositanak. Most késziil Magyarorszag
Koérforgdsos Gazdasigi Stratégidja is.

Ezen 6sszefoglalé készitése kozben jelent meg a hir, hogy az Egye-
sult Kirdlysig kormanya térvénybe foglalja a vildg legambiciézusabb
éghajlatvaltozdsi céljat, amely 2035-ig 78%-kal csokkenti az emissziét
az 1990-es szinthez képest. (2021. dprilis 20.)

1.4.6 Szabalyozas, tudomany és gazdasag szerepe
1.4.6.1 Net Zero Tandcsado Testiilet

A klimavaltozas kihivdsainak megolddsihoz nemcsak az orszdgok soha
nem ldtott dsszefogdsdra van szikség, hanem az orszdgokon belili sza-
balyozéi, vallalati, tudomanyos és lakossagi egytittmikodésre is.

A Magyarorszagi Uzleti Tandcs a Fenntarthat6 Fejlédésért (BCSDH)
kezdeményezésére egyediililléan széles 6sszefogasban, neves szakembe-
rekkel létrejott a Net Zero Tandcsado6 Testiilet, amelynek elsédleges célja,
hogy elésegitse, felgyorsitsa azt a folyamatot, amellyel a magyar gazdasig
2050-re klimasemlegessé valhat, ezzel fontos 1épést téve a klimavéltozds
megallitisdért.’

1.4.6.2 Magyar Eghajlatvdltozdsi Tudomdnyos Testiilet
(HUPCC)

A HUPCC célja, hogy az éghajlatviltozdssal kapcsolatos szimos tertiletet
érinté tudis, és a legtjabb kutatdsi eredmények magyarorszdgi vonatko-
zdsait tudomdnyos értékels formdajdban 6sszegezze a nemzetkozi IPCC

3 Tovibbi informdcié: https://besdh.hu/neves-szakemberek-bevonasaval-jott-let-

re-a-net-zero-advisory-board-a-karbonsemleges-magyar-gazdasagert/
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példdjat kovetve. A 2021. dprilis 12-15. kozott megrendezett mintegy
ezer résztvevdt és 300 szakembert megmozgatd, els6 konferencia igazolta
létrejottének idészertségét.?

1.4.6.3 A Magyarorszdgi Uzleti Tandcs a Fenntarthaté Fejlddésért sze-
repe (BCSDH)

A t6bb mint szdz felel8s gondolkodasu vallalat értékteremts kozossé-
gének célja a karbonsemleges, fenntarthaté gazdasig irdnyaba torténd
dtmenet felgyorsitisa.

Az uzleti szektor mdr szdmos eléremutaté megoldassal rendelkezik,
és mikodteti azokat. A j6 gyakorlatok terjedésének titka az els6 szamu
vezetd és a felsé vezetSk elkotelez8dése, igy ha 6k megismerik a létez6
megolddsokat, azok tizleti és klimavaltozdssal kapcsolatos hatdsait, fel-
gyorsulhatnak a net zero vallaldsok és az adapticié. Mindemellett fon-
tos a nyitottsig a bottom-up, vagyis alulrél épitkezé kezdeményezésekre
és partnerségekre. A BCSDH-nak és partnereinek kiemelt szerepe van
a kozos gondolkodast megalapozé platformok megteremtésében, az egy
irdnyba gondolkodé és cselekvé viltozasvezetSk kozosségformalasa-
ban és a jé gyakorlatok megosztisiban, amelyek valédi vdltozast ered-
ményeznek. Mindemellett a szervezet célja az is, hogy a szakpolitikai
dontéshozatal sordn megfeleléen ismertesse meg nyilvinosan az tzleti
szektor eredményeit és fogalmazza meg javaslatait a klimavéltozds és a
vallalati fenntarthatésdg vonatkozdsaban.

1.4.7 Ajanlasok az izleti szektornak

A Magyarorszigi Uzleti Tandcs a Fenntarthaté Fejlédésért Action 2020
programjiban azonositottik a legfontosabb hazai tizleti fenntarthatésagi
kockdzatokat és lehet8ségeket, tovibba meghatidroztak 20 makroszinti
célt 2020-ig, széles kord tudomdnyos, civil és vallalati szakértelem bevo-
nasival. A kovetkezs 1épésként az tizleti megoldasok feltdrdsit, terjesz-
tését, fejlesztését, azok eredményeinek, hatidsinak mérését és sszesitését
tlizték ki. A klimaviltozds és adaptici6 kapesin a kovetkezd ajanlasokat
fogalmaztik meg villalatvezetSk szdmdra.

4

Tovébbi informacié: https://hupce.hu/
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A klimavéltozasbdl eredd kockdzatok kezelése, rugalmas alkalmaz-
kodis kialakitisa monitoring, oktatds és kommunikacié, tovibba uj
technoldgiai és tizletimodell-fejlesztések révén.

Attérés az alacsony karbonfelhasznaldst gazdasigra és energiataka-
rékossdg, iparienergia-hatékonysdg, tiszta, kornyezetkiméls technoldgi-
dk, illetve a termékek és szolgéltatdsok életciklus-alapu fejlesztése révén.

Az egy fére vetitett tiveghdzhatdsa gazkibocsitis csokken-

tése klimabarat kozlekedés és éptiletek révén, valamint a

megujulé energia arinydnak 15%-ra n6velése a brutté végsé

energiafelhasznaldsban 2020-ig.

A fosszilis energiahordozékrél az alacsony szén-dioxid-ki-
bocsitisu gazdasigra valé dttérésen tul olyan 4j tizleti modellek kidolgo-
zdsdra van szikség, amelyek figyelembe veszik a természeti kincsekben
okozott karokat is, és amelyek szakitanak a megszokott tizletmenettel.
Ilyen lehet a megosztison alapulé vagy akdr a korforgasos gazdalkodis.
A cél eléréséhez az energia és az erSforrasok felhaszndldsit és a fogyasz-
tast is csokkenteni kell, amiben az informatika és mds uj technolégidk
elterjedése, illetve j tertileteken valé alkalmazdsa segithet. Uj fogyasztasi
szokdsok keriilnek el6térbe, ahol a mennyiség helyét a mindéség veszi
at. Ezek mind 4j tzleti lehetdséget jelentenek azoknak a vallalatoknak,
akik id6ben felismerik a viltds sziikségességét. Az ipari forradalomhoz
hasonlé mértéki valtozasra van sziikség, amely a gazdasig minden terii-
letére kiterjed. At kell értelmezniink a fogyasztds- és a novekedésalapu
paradigmékat. A csodéval hatdros parizsi klimaegyezmény 196 orszig
elsé szamu vezetSjének egyetértését és eltokéltségét fejezi ki a klimaval-
tozds megillitdsdra. Olyan egyezmény sziiletett, amelyben taldlkoztak az
alulrdl jové kezdeményezések és a feliilrél j6v6 akarat. Most a tényleges
és azonnali akcidk kivitelezésén, a megvaldsitison van a sor.

1.4.7.1 A BCSDH ajdnldsai az lizleti szektor szamdra
a klimavaltozds kapcsdn

A Pirizsi Megillapodis és az Eurépai Zold Megallapodas is egyértel-
misiti, hogy minden viéllalatnak mérnie és csokkentenie kell az iveg-
hézhatdst gizkibocsatisit ahhoz, hogy az 55%-os csékkenést elérjik
2030-ig, a klimasemlegességet pedig 2050-ig. A tudomdnyos, civil és
vallalati szakemberek bevonasaval négy {6 irdnyt azonositottunk 2016-
ban, amelyek 6tvozik a hatdsnévels és megvaldsithatésigi szempontokat:
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* A klimaviltozissal kapcsolatos kockdzatok és lehetSségek stratégiai
elemzése és akcidterv készitése. A véllalat térképezze fel, hogy
rovid és kozép- (és lehetSség szerint hosszu) tdvon milyen kockd-
zatokat és lehetSségeket (termék/szolgiltatis, folyamatfejlesztés,
kommunikacié, ellatisi linc stb.) jelenthetnek/jelentenek sziméra
a klimavéltozas kovetkeztében fellépd valtozasok, hatasok, és ezt
épitse be stratégiai tervezésébe.

* Karbonldbnyom-szdmitds bevezetése, eredmények rendszeres
elemzése és akcidterv készitése. A villalat kozvetlen kibocsdta-
san tal kezdje el / fejlessze mérését és beavatkozdsit a kozvetett
szén-dioxid-kibocsitisit tekintve is. A beszallitéi, ellatdsi lanc
egyes tertileteire, szereplire val6 kiterjesztéssel valédi hatdsdt me-
nedzseli, mikoézben kockdzatait és lehet6ségeit is teljesebb képben
latja.

* Termékek és szolgéltatisok felhasznéldsa sordn sziikséges ener-
giafelhasznalds és/vagy szén-dioxid-kibocsitds azonositdsa és ak-
ciéterv. Sok esetben a termékek és szolgaltatisok eléallitdsa sordn
mdr optimalizalva van az energiafelhaszndlas és a szén-dioxid-ki-
bocsitas, ugyanakkor a fogyaszték, visirlék, ugyfelek a felhasz-
nalds soran tovabbi, klimavaltozast erdsité hatidsokat okozhatnak.
A villalat azonositsa és mérje ezeket a hatdsokat, illetve tarja fel
a beavatkozasi pontokat (pl. termék/szolgaltatds vagy folyamatfej-
lesztés, egyiittmiikodés, fogyasztéi informacidk, szemlélet- vagy
magatartisformalds).

* Munkatdrsak szemléletformaldsa. Kétségtelen, hogy a sziikebb
és tdgabb korben befolyasolhaté és befolydssal 1évs érdekelt és
érintett felek is szimos esetben informécihidnytdl szenvednek az
energiatudatos és klimabarit fogyaszt6i magatartds terén. A villalat
villalja fel, hogy munkatarsai energia- és klimatudatos szemlélet-
formaldsaval hozzdjirul az tveghdzhatdsu gazok kibocsitdsinak
csokkentéséhez. Ennek kettés hatdsa is van, hiszen villalaton
beliill megtakaritisokat, akdr innoviciés lehetSségeket jelenthet, de
kézben a munkatirsak otthonukban, a tirsadalomban is kérnye-
zettudatosabba vélnak.

62



1.4. Vallalati dekarbonizacio

1.4.8 Hol tart ma a magyar vallalati szféra?
A ,Towards Net Zero” felmérés eredménye

A Magyarorszigi Uzleti Tanics a Fenntarthat Fejlédésért a , Towards
Net Zero” hidnypétld, 2021 elsé negyedévében készitett felmérésében
61 villalat vett részt tobbek kozt az ipari, az energia- és a pénzigyi
szektorokbdl. A cél a hazai tzleti szféra helyzetének felmérése volt a
karbonsemlegességhez vezetd uton a Deloitte szakmai timogatasaval.
A részt vevs véllalatok 60%-dnak mar van UHG-kibocsitds csokkenté-
sére irdnyuld irdnyelve, és csak hat olyan villalat van, amelynek a tervei
kézott sem szerepel. 50% konkrét csokkentési céllal is rendelkezik, mig
31% a netté z€ré elérését thizte ki célul. Kilenc vallalat pedig mar 2030-ig
szeretné elérni a karbonsemlegességet. A legnépszertibb intézkedések a
hulladékesokkentés, az energiahatékonysig névelése és a kozlekedéshez
tz6d6 emisszidk csokkentése. Nemzetkozi kutatdsokkal 6sszehasonlitva
is viszonylag pozitiv a kép, hiszen a Goal 13 legfrissebb jelentésében’
—amely 100 viéllalat kutatdsi eredményeit mutatja be — a megkérdezett
vallalatok 61%-dnak van legalabb egy jelentds szén-dioxid-cs6kkentési
célkittzése.

A Science Based Target (SBT1) legfrissebb eredményei® (2020. szep-
tember) azt mutatjik, hogy a netté nulla célokat kovetkezetlentil koze-
litik meg, ami megneheziti e célok hozzdjaruldsit a globlis netté nulla
cél eléréséhez. A BCSDH eredményei azt sugalljik, hogy az eddigi
netté nulla célok a kibocsatdsi forrdsokban, azaz a Scope 1, 2, 3 dimen-
zi6kban kiilonboznek egymidstdl. A Scope 1 a cég kozvetlen kibocsé-
tdsait, a Scope 2 a vésdrolt energia (hités, fiités, elektromos dram, géz)
el@illitdsa sordn keletkez8 indirekt kibocsidtdsokat, mig a Scope 3 a
villalat minden egyéb indirekt, az értéklancdban termel8d6 kibocsatast
is figyelembe veszi. A hazai felmérésben a villalatok 56%-a legalibb a
Scope 1, 2 ald esé kibocsdtdsait méri.

A kovetkez tanulmiény része lehetne egy alaposabb vizsgilat arrdl,
hogy a villalatok miként kivinjdk elérni a netté nulla értéket.

A BCSDH kovetkezd lépéseknek az ismereti hidnyossigok mérsék-
1ését, a finanszirozdsi Utmutatdst, akcidtervek készitését és nettd zéré
célok kittizését javasolja.

5 Tovibbi informacié: https://www2.deloitte.com/global/en/pages/strategy-opera-

tions/articles/goal-13-impact-platform.html

¢ Tovébbi informacié: https://sciencebasedtargets.org/
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A felmérés iltal feltart legfontosabb teendSk:

¢ Ismeretek hidnydnak mérséklése, megsziintetése. Mit kell tudni a
vallalatoknak az tiveghdzhatdst okozé gdzok mérésének és csok-
kentésének mdédszertandrdl a fellépéshez és a belsé eréforrdsok
hidnyinak pétldsihoz.

¢ Utmutatas a finanszirozési lehetéségekrél.

* A pénziigyi forrashidny okainak megértése és a véllalatok rendel-
kezésére 4ll6 lehetdségek megismertetése.

* ,Alacsonyan fliggs gyimolesok” meghatirozisa (legkonnyebben
megvalosithaté intézkedések).

* A villalatok szimdra legmegfelel6bb kibocsatiscsokkentési lehe-
t6ségek felkutatdsa; amelyekre eddig még nem gondoltak (pl. belsé
szén-dioxid-drbedllitds és kompenzicié az értéklincon kiviil).

* Netté6 nulla cél meghatirozasa.

* A status quo és a nett6 nulla cél kozotti rés megsziintetéséhez
sziikséges 1épések meghatdrozdsa.

1.4.9 Vallalati dekarbonizacid, elkdtelezettségek
és megoldasok

A villalatok klimavédelmi villaldsai és konkrét intézkedései sok tekin-
tetben hasonléak, Ggymint energiahatékonysig, megujulé energidk fel-
hasznaldsa, logisztika, szédllitmdnyozds dtgondoldsa, elektromos flotta,
virtualis nemzetkézi talilkozok, hulladékmentes, korforgdsos mikodésre
torténd atdllas, csomagolds optimalizdldsa, kérforgdsossd tétele.

Az alabbi villalatok azonban ezeken tilmend felelsségvillalassal
és tettekkel is példdt mutatnak, legyen az a teljes értéklinc vagy iparig
bevondsa, befektetési portfélidjuk fenntarthatéva tétele, a fogyasztok
szemléletformaldsa vagy a teljes transzparencia biztositésa.

A Daikin 2050-re véllalja a netté zéré kibocsitds elérését. Ennek
érdekében energiahatékonyabb, kérnyezetkimélébb technolégidt alkal-
maz hosszabb életciklusi termékek 1étrehozdsdra. Fontos szereplként
az egész ipardgban szeretné megvaldsitani a hlit6kozeg Gjrahasznosi-
tasat, korforgdsit. A 2019-es pénziigyi évben a Daikin globilis erdfe-
szitései a lakossdgi 1égkondicionaldk tiveghazhatisi gazkibocsitisanak
csokkentésére 68 millié tonna CO,-egyenérték megtakaritist eredmé-
nyeztek a szokdsos Uzletmeneti forgatékonyvhoz képest.
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Az E.ON minden épiilete karbonsemleges és autéparkja elektromos
lesz 2030-ra. 2030-ig véllalja karbonkibocsatisdnak a sajit részérdl
30%-os, a fogyasztdi részrél 50%-os csdkkentését.

Nemrégiben telepitették az elsé hdztartdsi céld elektromos téltéallo-
mist. A fogyasztéi szemléletformalds teriiletén kiemelkedd az egyttt-
miikédésik a GreenDependent Intézet Energiak6zésség programjaval,
amelyben beruhdzas nélkul 4j fogyasztéi szokdsok, viselkedési formdk
elterjesztésével érnek el akdr 30-40%-os, tartés energiamegtakaritist.

A Grundfos 2025-re 50%-kal kivinja csokkenteni a sajit CO,-kibo-
csatdsit és vizfogyasztasit, 2030-ra pedig ,klimapozitivva” kivan valni.
2030-ra célul tdzte ki, hogy globélisan 300 millié nélkilézé ember-
nek kivin ivévizet biztositani, és rdaddsul a vizkimélg megoldasaival
50 milliard m?* friss vizet megtakaritani. A klimacélokat a sajit, tzle-
ti utazds, logisztika és a downstream kibocsdtdsinak csokkentésével,
a visszavételbdl szarmazé erdforrasok felhaszndlasival, sajat hulladék
megsziintetésével, energiahatékony termékek arinydnak novelésével és
energiahatékonysdgi intézkedésekkel tervezik elérni.

A K&H csoport véllalta 2021-t6] a klimasemleges mikodést, 2030-ra
pedig az tveghazhatdsi gazok 80%-os csokkentését és 100%-ban zold
elektromossiagra valé attérést. Munkatdrsai és tigyfelei bevonasdval,
szemléletformdlasdval és kozos roadmap készitésével igyekszik hatdsdt
kiterjeszteni. Fenntarthatdsdgi teljesitményérél jelentést készit.

A Nestlé célja, hogy 2050-re elérje a nett6 nulla kibocsitist. Ennek
érdekében 2025-ig 30%-kal, 2030-ig 50%-kal csokkenti kibocsatdsat.
Ezt a célt tobbek kozott megijulé energia haszndlatival, elektromos
autéparkkal, valamint 4j technolégidk, csomagoléanyagok és dj receptek
bevezetésével szeretné elérni. A sajit munkatarsai szimdra meghirdetett
Nestlé Innovation Challenge programban a cég fenntarthatésdgi célja-
inak eléréséhez szdmos értékes projektjavaslat érkezett, tobbek kozt a
csomagoldsi korforgds megteremtése, a természeti sokszinliség megdr-
zése és papirmentes tzletek témakorben.

A SIO-Eckes (Eckes-Granini csoport), Magyarorszig piacveze-
t6 gyumolcslégyartéja, 2021-ben karbonsemlegessé vélt azaltal, hogy
anyavillalatdval kozosen kozel 18 ezer hektir amazéniai esGerdd meg-
6visaval ellensilyozza okolégiai ldbnyomdt. Emellett hulladékmentes
technoldgidval dolgozza fel a gytimolesoket, és 100%-ban mindsitett
z0ld energiat hasznal fel. 2030-ra villalja, hogy Science Based Target
célokat fogalmaz meg a 1,5 °C-os cél eléréséért. Villalja az tiveghdzhata-
su gazkibocsitdsinak 50%-os csokkentését (Scope 1, 2, 3) és 100%-ban
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a R-PET-re val6 attérést. Az energiagazdalkoddsra fokuszil, és meg-
szlinteti a foldgdz felhasznaldsit a gyartdsban.

Kelet-Eurépéaban a Budapest Airport az els6 repil6tér, amely elérte a
karbonsemleges statuszt szén-dioxid-kibocsitds kompenzaldsdval 2018-
ban. Az egy utasra juté CO,-kibocsitast 2010-hez képest kozel egyhar-
maddra cs6kkentették. Energiahatékonysdgi intézkedéseik részeként
korszertGsitették a szigetelési, flitési és hitési rendszereiket, energiafo-
gyasztisukat 30%-kal csokkentették. Melegviz-elldtasukat a termindlok
tetejére telepitett napelemek timogatjik. Berendezéseiket és jirmive-
iket lecserélték elektromos modellekre, igy tovabbi 350 tonna CO,-dal
csokkentették kozvetlen kibocsatdsukat. A jovében geotermikus energi-
it is fognak hasznositani, és tervezik egy 5 MW-os naperémtpark épi-
tését a repiiltér teriiletén. Osztonézik és megkonnyitik az elektromos
és hibrid jirmuvek haszndlatit a repiil8téren, és tovibb novelik az elekt-
romos tolt8k szamat. Csatlakoztak a Net Zero 2050 kezdeményezéshez,
de szeretnék a netté karbonsemlegességet mar 2030-ra elérni.

Az Allianz Hungdria Zrt. 2040-re teljesen kivezeti a szénalapu
technolégiakat a biztositottak korébél és a befektetési portféli6jabdl
is, illetve 2023-ra a mkddését 100%-ban megujulé energidbdl fogja
megoldani. A Net Zero Asset Owner Alliance tagjaként villalja, hogy
a befektetési portféliéjat 2050-re karbonsemlegessé teszi. Jegyzett rész-
vényportfélidjanak karbonlibnyomdt a nemzetkozileg elismert TCFD
(Task Force on Climate-related Financial Disclosures) ajinldsa szerint
kozzéteszi. 2020-ban mar harmadik alkalommal keriilt a Dow Jones
Fenntarthatésagi Index ipardgi rangsordnak élére.

A Shell Hungary az éltala értékesitett energiatermékeinek netté kar-
bonldbnyomat 2035-ig 30%-kal, 2050-re 65%-kal csékkenti az 1,5°
C-os szcendrié elérésének érdekében, és a fogyasztékat is a nettd zéré
termékek irdnydba kivinja terelni. A tervek alapjan a Shell 2050-ig net-
t6 z¢éré kibocsdtasu véllalat lesz.

A Siemens Zrt. 2030-ra a teljes sajit tulajdond globdlis miikodését,
beleértve a gydrait, épuleteit és az autéflottdjit is, karbonsemlegessé
kivinja tenni. A karbonkibocsitdst mér sikertlt 41%-kal csokkenteni
2014-hez viszonyitva, és 2019-ben a gydrakban az elektromos energia-
felhasznalds 58%-a mar megujulé volt, valamint energiahatékonysdgi
beruhdzdsaiknak készonhet8en 15%-os koltségmegtakaritist is elértek.

A TESCO-GLOBAL Arubdzak Zrt. 2030-ra kivinja elérni, hogy az
energiafelhasznaldsuk 100%-ig megdjulébél legyen, és Magyarorszdgon
is 2050-re a karbonkibocsitdsuk nulldra csokkenjen. Az eddigi eredmé-
nyek biztatéak, hisz 2015 6ta 77%-kal cs6kkent a hazai kibocsdtasuk, és
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az élelmiszer-pazarlds visszaszoritdsa teriiletén is kiemelkedd eredmé-
nyeket értek el. Ez az érték 63%-kal csékkent az utébbi harom évben.
A program kezdete 6ta kézel 29 500 tonna élelmiszert mentettek meg
(2021. februdr végéig), ami tobb mint 73,6 millié adag ételnek felel
meg, és amit jétékonysagi célra adomdnyoztak. Ezzel koriilbeliil 90 000
tonna CO, kibocsitisat keriilték el. A logisztika optimalizdlasival csak
2019-ben koriilbelil 2,1 milli6 km-t és 1,6 millié kg CO,-kibocsatast
el6ztek meg.

A Biofilter Kornyezetvédelmi Zrt. a hasznalt siitSolaj és ételhulladék
begydjtésével egyfel6l azok felhalmozdédasinak és kornyezetre gyako-
rolt negativ hatdsinak veszi elejét, masfelSl hasznositisukkal 100%-ban
kornyezetbarat bioenergia-hordozék eldallitdsit segiti. Tevékenységé-
nek készonhetSen 24 000 tonna szén-dioxidtdl mentesitette a kornyeze-
tiinket 2019-ben. Az élelmiszerhulladékbdl elddllitott bioenergia pedig
egyenértéki volt 7000 magyar haztartds éves energiasziikségletével.

1.4.10 100 megoldas
és meghokkentd innovaciok

Paul Hawken a klimavéltozds kapcsin évrél évre egyre riasztébb hirekre
reagilva létrehozta a 22 orszdg 70 szakért6jét tomorité Drawdown-pro-
jektet” azzal a céllal, hogy Osszegydjtse a mér 1étez3 konkrét klimavé-
delmi megolddsokat, regenerativ lehet8ségeket, amelyek biztonsigosak,
munkahelyeket teremtenek, és pénziigyileg is megvalésithaték. Mindeze-
ket egy 120 £6s interdiszciplinaris szakértdi csapat véleményezte. Ennek
eredményeként 100 hatékony megoldasi javaslatot foglaltak csokorba,
amelyeket részletes kutatdsi anyagok és matematikai modellek tdmasz-
tanak ald.

A megoldisok gyakorlatba tiltetésében kiemelkedd szerepe van a vél-
lalati szektornak is.

A hét csapdiba ejté gazok kozil a szén-dioxid mellett a metdn-,
a dinitrogén-oxid- és a fluortartalmi gdzokat is figyelembe vették
szén-dioxid-egyenértékre dtszamitva.

A Drawdown szakértdi csapat dltal 6sszegytjtott és elemzett megol-
dasok karbonkibocsitisa mellett meghatdroztik azok koltséghatékony-
sdgdt is, a varhaté koltségeket és az eredményezett megtakaritdsokat

7 Tovébbi informacié: https://drawdown.org/
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figyelembe véve a beszerzéstdl, bevezetéstdl egészen a miikodtetésig. A
hatdsossdg és hatékonysag alapjin rangsoroltdk is azokat, energia, élel-
miszer, foldhaszndlat, éptiletek és virosok, kozlekedés, anyagok, ndk és
a jov6 zenéje fejezetekbe rendezve.

Ezekbdl szemezgettem néhdny érdekességet, és kiegészitettem szd-
mos innovativ, sokszor meghokkentd megoldds révid bemutatdsival.

1.4.10.1 Energia

A villalatok édltal alkalmazott legkézenfekvébb megolddsok az energia-
hatékonysdgi intézkedések, megujulé forrasbdl szirmazé, z6ld energia
véasarldsa, vagy sajit, megujulé energia termelése. A megujulé energia-
forrasok esetében a napenergia elvileg korlatlanul 4ll rendelkezésre az
emberiség novekvd igényei ellenére, és konvertalasi hatékonysdga is sokat
javult, jelenleg 25% koriili.

A koltségekhez viszonyitott varhaté eredményességi rangsorban a
napelemparkok, tetdre szerelt napelemek, a geotermikus energia, a vi-
zerdémiivek, a szdrazfoldi szélerémivek mellett az egyre jobban terjedd
tengeri szélerémivek is megjelennek.

A szerves anyagok bomldsakor keletkezé biogdzt hasznosité nagy-
méret( Gzemek akdr ipari alkalmazdsra, mig a kis mérettiek csaladi
héztartasok elldtasira alkalmasak.

A biomassza energetikai hasznositisira mint dthidalé megoldasra
tekintenek a kutaték, mely idével dtadja helyét a tiszta energiaforrasok-
nak.

A megujul6 energiaforrasok nagy helyigényére kinal 6tletes megol-
dast néhdny kivalé magyar innovici6, Ggymint a napelemes, Terrin Ge-
neron® tetécserép vagy a szintén napelemes, Ujrahasznositott anyagokbél
késziils Platio utburkolat.’

A legnagyobb energiaigény ipari tevékenységek a cement-, az acél-
és az uveggyartds. Az amerikai Boston Metal’ vadonatij acélgyartds
megteremtését teszi lehetévé: jobb, olcsébb és f6ként karbonsemleges.

Az energiatarolds megolddsira az egyre hatékonyabb akkumuldto-

rokon tal szdmos kutatds folyik. A svdjci Energy Vault" a graviticiés
8 Tovébbi informacié: https://terranteto.hu/hirek/piros-pontot-kapott-a-napele-
mes-tetocserep/

Tovébbi informacié: http://platiosolar.com/hu/

Tovébbi informacié: https://www.bostonmetal.com/

Tovébbi informacié: https://energyvault.com/
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és kinetikus energidn alapuld, hosszu tdva energiatdrolé megolddsok
megalkotéja, amelyek forradalmasithatjik a megbizhaté és fenntarthaté
villamosenergia-szallitdst.

A svijci Akselos' dltal fejlesztett gyors mérnoki szimuliciés techno-
l6gia (valds ideji digitdlis ,ikrek” hasznélata) az energiadtmenet felgyor-
sitdsdhoz a megujuld energidk hatékonysiginak, megbizhatésiganak és
nyereségességének novelésével segit csokkenteni a karbonkibocsatast.

A magyar Heat Ventors" az informatikai adatkézpontokban ter-
mel6ds héenergia felhaszndlasara, tiroldsira kidolgozott Heat Tank
szabadalma 3-5 éves megtérulés mellett 30-50%-os karbonkibocsi-
tas-csokkentést tesz lehet6vé, 20-50%-os koltségmegtakaritds mellett.

Karbonmegkotés és -kivonds: a légkérben felhalmozédott tiveghiz-
hatdsa gizok kivondsa, megkétése, hasznositisa rendkiviil fontos, amire
szdmos izgalmas, innovativ megoldds létezik, illetve kisérlet folyik. Ilyen
a kanadai Carbon Engineering vagy a svdjci Climeworks is, amelyek a
levegébdl torténd szén-dioxid-eltavolitisra kindlnak megoldést. Utébbi
4j, szén-dioxid-eltdvolitdst és -tdrolast lehetdvé tevd izlandi tizeme — az
Orca — épités alatt van.

1.4.10.2 Elelmezés

Az Oxford Egyetem 2016-ban végzett kutatdsa szerint, ha 2050-ig a Fold
népessége dtallna a vegan taplalkozasra, az 70%, vegetaridnus tapldlko-
zis esetén pedig 63% tveghdzhatdsigdz-megtakaritdst eredményezne.
A gazdagabb orszagokban, beleértve hazinkat is, az élelmiszerek tobb
mint egyharmada kdrba vész.

Amennyiben dttérnénk névényi alapu taplalkozdsra, és legaldbb felé-
re csokkentenénk az élelmiszer-pazarldst, nem lenne sziikség Gjabb £61d-
teriiletek termelésbe torténd bevondsara, igy erdéirtisra sem. Mindezek
osszesitett klimavédelmi hatdsa igen jelentds.

Az élelmiszer-hulladék csokkentése: a Munch.hu* egy hazai, élel-
miszerment§ platform, amelyen keresztil éttermek, pékségek, boltok
és szalloddk kedvezményesen értékesitik az el nem adott, de j6 ming-
ségi ételeket. Ma az ételpazarlds az egyik legjelentdsebb kornyezeti
probléma: az ételek ¥5-a kdrba vész, és ez a kidobott ételmennyiség felel

12

Tovibbi informacié: https://akselos.com/energy-hub/
Tovibbi informdcié: https://www.heatventors.com/
Tovébbi informacié: https://munch.hu/
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a kibocsdtott tiveghdzhatdst gdzok 10%-aért. Magyarorszidgon évente
1,8 millié tonna élelmiszer keriil a kukdba, ami a kérnyezetnek okozott
karok mellett azt is jelenti, hogy kadrba vész az a rengeteg értékes munka
és alapanyag, ami az élelmiszer el6allitdsihoz kellett.

A chilei Not Company® jitisa a mesterséges intelligencia felhasz-
naldsa a névényekbdl szdrmazé élelmiszer-termékek fejlesztésének elé-
segitésére, llati eredetd termékek névényi replikdsdra.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az Air Protein'® kifejlesztette a
levegéalapu hust a jové fenntarthaté taplalasaért. A levegében taldlhaté
alkotéelemekbdl késziilé hus fiiggetlen az id6jardsi korilményektsl,
téredéknyi foldtertletet igényel, és néhdny nap alatt elkésziil.

Az erdei legeltetés szélesebb korben torténd elterjesztése és a talaj-
megujité gazdilkodasnak koszonhets szén-dioxid-megkotési képesség
novekedése is kiemelkedd klimavédelmi potencidlt jelent. A fis vegyes
termesztés szaktuddst, odafigyelést igényl6, tobb haszonndvényt tdrsitd
eljards. Szdmos valtozata ismert: fis szdnt6£6ld, sivos mivelés, 6rokzold
mezdgazdasig.

A komposztilds a szén-dioxid-kibocsitds csokkentése mellett a talaj
tdpanyagtartalmdt is néveli.

A Compocity” egy egyediilallé magyar dizdjntermék és szolgilta-
tds, melyben 6korobotok segitségével, gilisztik és manudlis forgatis
nélkul végzik el a beltéri komposztildst, zdrt rendszerben, kellemetlen
szaghatds nélkil. Emiatt alkalmas irodai, otthoni és egyéb zart térben
torténd komposztildsra organikus és élelmiszer-hulladékbdl, minimalis
gazképz8déssel.

1.4.10.3 Epiiletek és varosok

Az energiasemleges vagy energiapozitiv épiiletek elterjesztése hossza tavi
pozitiv hatist jelent. Magyarorszdgon 2021. janudr 1-jét6l mar csak kozel
nulla energiaigény épiilet épithetd, az ehhez meghatdrozott tiirelmi idg,
haladék 2022. junius 30-ig tartott.

A gyalogosbarit viros elésegiti a leginkdbb kérnyezettudatos, kar-
bonsemleges és egészséges kozlekedési formit, a gyalogldst, amihez a
fontos varosi funkcidk 15 percen belili elérhetéségét kell biztositani.

15 Tovébbi informacié: https://notco.com/us/about-us

Tovébbi informacié: https://www.airprotein.com/
Tovébbi informacié: https://compocity.help/
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A kerékpdros infrastruktira kiépitésével Koppenhdga az é16 bizonyi-
téka annak, hogyan fordithaté meg egy tendencia, és alakithaté kerék-
pérosbarittd egy nagyviros az infrastruktira dtgondolt fejlesztésével.

Az épuletirdnyitdsi rendszerek, energiahatékonysdgi feldjitasok, zold
tetSk, LED-vilagitas, hészivattyik alkalmazdsa mar mind-mind bevalt
moédszerek.

A tavhészolgiltatisban jelenleg még a foldgdzalapu rendszerek a
legiltalinosabbak, ezeket megujuléenergia-alapira (geotermikusra,
napenergidra, biogdzra) kell atallitani. Eurépdban a masodik legna-
gyobb geotermikus tdvfiitési rendszer Szegeden épiil, 2023-ra a véiros-
ban teljes kapacitdssal miikédik majd kilenc termalkaut.

Az Egyesilt Allamokban a Remix vallalat célja a virosok timogatdsa
a jov6é mobilitdsinak megteremtésére: a legoptimdlisabb szallitdsi méd
megtervezéséhez kinil megolddst a kiilénb6z6 forrdsokbdl szdrmazé
adatok egységbe rendezésével, vizuilis megjelenitésével és elemzésével.

1.4.10.4 Kozlekedés

A hibrid, elektromos vagy hidrogén tizemanyagcellds egyéni és kozosségi
kozlekedés ismert lehet8ségek, amelyek kiterjesztése a teherszdllitisra
fontos feladat.

A telekocsi rendszerek térnyerésével és igy az egy autéban utazék
szamanak névelésével az egy f6re esd kibocsatds és koltség is csdkkent-
hetd. Magyarorszagon az Oszkar®® telekocsi platform sikeres mikodése
alatt megtakaritott CO,-kibocsitds is nyomon kovethets honlapjukon.

A pandémia alatt egyik pillanatrél a mésikra 4lltak it a cégek a tav-
munkdra, a nemzetk6zi megbeszéléseket, konferencidkat is online tar-
tottak. Mintegy 8%-kal csokkent az Gveghdzhatisu gdzok kibocsitdsa
a vildgméretd lezardsok, a személyi légikozlekedés erdteljes visszaesése
miatt 2020-ban.

Az USA-beli Shippo® villalat a 21. szdzadi online kereskedelem
szamara szallitdsi platformot nyujt, integrdlva 60 globalis széllitasi szol-
galtatét és a legnépszeribb druhdzakat, ezzel javitva a hatékonysagot.

18 Tovabbi informacié: https://www.oszkar.com/

Tovébbi informacié: https://goshippo.com/

19

71


https://www.oszkar.com/
https://goshippo.com/

MARTA IREN

A hazai Cargonomia®® kézteherbringa-rendszer nonprofit, k6zosségi,
megosztisos alapon miikddik azzal a céllal, hogy a lakossdgi teherszdl-
litdsra kindljon fenntarthaté alternativat.

1.4.10.5 Anyagok

A héztartési hulladék problémajira megoldas a fogyasztds csokkentése,
a szelektiv gytjtés kiterjesztése, az Gjrahaszndlat és az Gjrahasznositds.
A skandindv orszdgok mintdjara az FKF Szemléletformdlé és Ujrahasz-
nalati Kézpontokban a lakossdg dltal leadott targyak, eszkozok, butorok
Uj gazddra tallhatnak mar hazinkban is.

Az ipari hulladék szimottevSen csokkenthetd, ha jobban elterjed a
kérforgdsos gazdasig: a jelenlegi 8,6%-o0s korforgdsossdgi rita markan-
san névelhets, megtakaritva az elsédleges alapanyagok kitermelésének
Osszes kornyezeti terhelését, beleérve a kibocsédtisokat.

A kanadai Polystyvert* a korforgdsos gazdasidg megvaldsitasit tlizte
ki célul a k6olajalapu, polisztirén manyagokra vonatkozéan.

A Circularise*? az ellatisi lincok atlithatésigdt Gj szintre emeli a
block-chain technolégia alkalmazasaval. A teljes értéklincon keresztiil
kévethet6vé vilnak az anyagdramok, és a termék karbonldbnyoma is
transzparenssé valik a fogyaszté szimdra.

A globilis felmelegedés legf6bb paradoxonja, hogy egyre nagyobb az
igény a hiitésre, amivel tovdbb gyorsitjuk a felmelegedést. A hitSberen-
dezésekben hasznailt hiit6kozegek 1égkorbe jutdsinak megakadalyozdsa
a legfontosabb és legnagyobb hatdst intézkedés a Drawdown projekt
szakért6i szerint. Az ilyen hitékozegek szabilyozisival is foglalkozé
Montreali jegyzékonyv 2016-os kigali médositdsdéhoz 197 orszag csat-
lakozott, eszerint 2028-ig fokozatosan megsziintetik a httéshez hasz-
ndlt HFC-k hasznalatit, amelyek a leger8sebb tiveghdzhatisa gizok
kozé tartoznak. Mint kordbban emlitettiik, a hiit6kézeg probléméjanak
megolddsat keresi a Daikin viéllalat 4j kezdeményezésével, amellyel az
egész ipardgban szeretné megvaldsitani a hiit6kozeg jrahasznositisit,
korforgdsit.

20 Tovébbi informdcié: http://cargonomia.hu/koz-teherbicikli-halozat/

Tovébbi informacié: http://www.polystyvert.com/en/
Tovébbi informacié: https://www.circularise.com/
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1.4. Vallalati dekarbonizacio

Reméljiik, a Drawdown kutatéi dltal javasolt legnagyobb hatdsa kli-
mavédelmi intézkedéseket egyre gyakrabban lithatjuk a gyakorlatban
megvalésulni.
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1.5 JOGI SZEMLELETVALTAS

1.5.1 A probléma leirasa:
okologiai protekcionalizmus

Dennis Meadows, korunk egyik legnagyobb rendszertudésa mar tiz évvel
ezelStt egyértelmivé tette, hogy az idénk fogytin, az dkoldgiai kataszt-
réfik rendszere visszafordithatatlanul és egyre gyorsabban pusztitja el
jelenlegi civilizdcionk létfeltételeit. A jelenlegi helyzetben egyszerre kell
munkdalkodnunk a hatdsok lehet6ség szerinti csokkentésén és az azokhoz
val6 alkalmazkoddson. Meadows véleménye szerint ebben a helyzetben,
bar nem idedlis megoldas, legelsésorban a tirsadalom gyors reagildsat
lehet6vé tevd jogi-igazgatisi eszkozokhoz kell nydlnunk.! A kévetke-
z6kben nem teszek mast, mint kifejtem, hogy valéjdban miért is nem
igazan idedlis megoldis a jog a fenntarthaté fejlédés elérésére, illet8leg
miért kell mégis készenlétben tartanunk és fejleszteniink a kdrnyezetjog
4j, kreativ intézményeit.

A probléma lényege, hogy a nemzeti szint déntéshozdék nem képe-
sek felszabadulni a révid tiva gazdasigi érdekek nyomdsa aldl: a valasz-
tasoktdl vilasztdsokig folyé tulélési harc, a politikusi karrier kévetelmé-
nyei és az ezeknek megfelel§ értékrendszerek nem engedik meg, hogy
az utédaik jovéjére vagy akdr csak a sajit nyugdijas éveik kdrnyezetének
védelmére gondoljanak. Olvassdk persze az 6koldgiai katasztréfakrol
sz6l6 jelentéseket, dereng mar szdmukra, hogy az éhinség és a vele jiré
migraciés nyomds, a nemzetkozi politikai fesziltségek és hdboruk, sét
a jarvinyok is ezekkel fiigghetnek 6ssze. De ugy gondoljik, jobb lehet
! Dennis Meadows rendkiviil fiatalon, “postdoc” kutatéként irta meg hasonlé koru

tarsaival 1972-ben a Rémai Klub els6 jelentését, A novekedés hatdrait, késébb ala-

pitéja volt a vildg vezetd rendszertudésait tomorité Balaton Csoportnak. Idézett
kijelentése a Balaton Csoport 2009. szeptemberi konferencidjan hangzott el.
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az orszdguknak, ha nem tolonganak az elsg sorokban, amikor ezeknek
a globdlis problémaknak a megolddsirdl van sz6.2

Az édllamok ennek megfelelden azzal igyekeznek timogatni a felto-
rekvé és egydltalin nem szégyellSs Uj gazdasdgi hatalmakkal szemben
a sajat iparukat, hogy a kornyezetvédelmet alapvetSen az 6 igényeikhez
igazitjak. A kornyezetvédelmi jogot is egyre kevésbé irjik kornyezet-
védsk és jogidszok, helyettik inkdbb a legbefolydsosabb ipari lobbik
képviseldi.

Természetesen ezek a gazdasdgvéds, protekcionista torekvések nem
a maguk nyers formdjiban jelennek meg, els§ olvasatra a fejlett vildg
kornyezetjoga példaul egészen kivilé lehetSségeket tartogat, azonban
az irott jog igazi arcat a tényleges alkalmazdsa mutatja meg. Egy nyu-
galmazott Uj-zélandi bird Ggy 6sszegezte hosszu pélyafutisinak ta-
pasztalatait, hogy a kornyezetvédelmi tigyei kozott egyetlenegy sem
volt olyan, amelyben valaki a kornyezet védelmére kért és kapott volna
engedélyt, a kdrnyezetvédelmi tigyek inkabb arrél szélnak, hogy valakit
a kornyezet pusztitdsara, terhelésére, zavardsdra hatalmazott fel valami-
lyen kozigazgatisi hatésig (Preston, 2015). Eurépédban természetesen
ugyanez a helyzet. Nem az a fontos, hogy az egyes nemzeti hatésigok
milyen sikerjelentéseket kildenek az Eurdpai Bizottsignak a joghar-
monizaciérdl, hanem az, hogy ténylegesen mi térténik a valésdgban, a
kornyezetiinkben. Az Unié kornyezetvédelmi kiadvanyaiban, csakagy,
mint nemzeti szinten, évtizedek 6ta kilonésebb gond nélkil egyiitt
lithatjuk az egyes irdnyelvek kivdlé értékelését és a folyamatosan rom-
16 kornyezetillapot-adatokat. A kovetkezSkben harom konkrét példat
mutatok be erre, amelyekben az 6sszehasonlité elemzések médszerével
jorészt kikiiszoboltiik az egyes tagillamok esetlegességeit, igy inkdbb
alkalmasak dltaldnos torvényszertségek, trendek leirdsara.

1.5.1.1 Az eurdpai Kornyezeti FelelGsség Iranyelv
végre nem hajtasa

A mai értelemben vett kornyezetvédelem és kornyezetvédelmi jog alig
néhdny évtizede kezd6dott, semmiképpen sem kordbban, mint a hetvenes
évek eleje. Ebben a torténetben viszonylag kordn felttint a tirsadalmak

2 Az emlitett hdrom tényez6 részletesebb elemzését Hetesi Zsolt tanulmanyaiban

olvashatjuk, igy példaul a tobb mas szerzdvel egytitt irt A fenntarthats fejlodés és az
dllam feladatai c. tankonyvben, amely a Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem 6t kardnak
elsééves hallgatéi szamadra készilt 2018-ban.
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szdmdra egy igencsak visszds jelenség. Az ipar és a mezdégazdasig, vala-
mint a j6léti szolgiltatdsok ekkor kezdtek tdmegesen jféle vegyi anya-
gokat haszndlni. Némelyikrél tudtuk, hogy milyen hatdsaik lehetnek,
ha a kérnyezetbe kertilnek, a legtobbjlikrdl viszont nem. A gyartok és a
felhaszndldk elfeledkeztek az évatossigrdl, és persze nem is érte volna
meg nekik gondosan szigetelt tartilyokba, biztonsdgos lerakéhelyekre
gytjteni a feleslegessé valt anyagokat. Egyszertibbnek ltszott elszérni
6ket, mint egy cukorkds papirt az utcdn, és a természetre bizni a dolgot,
ahogyan tettik ezt a hulladékainkkal évezredeken keresztiil. Igen d4m,
de ez a tobb tizezerféle mesterséges anyag elszennyezi a talajt, a felszini
és f6leg a felszin alatti vizeket, bekeril az él6vilag korforgdsiba, és ott
marad nagyon sokdig. Az érintett kozosségek egyszer csak azt taldl-
tak, hogy a vizeik ihatatlanok, a féldjeikbél blizés folyadék szivarog, az
¢él6vilag, természetesen az emberek is megbetegszenek, s6t utédaik is
megszenvedik a mérgez6 kornyezetet.

A hetvenes években az Egyesilt Allamokban a Love Canal nevi
tertiletet a helyi 6nkormdnyzat j6 4ron megvisarolta egy vegyi tizemtdl,
amelyik régéta dolgozott ott mindenféle anyagokkal, és nem nagyon
t6r6dott azzal, hogy a puszta £61don tirolt anyagok egy része beszivirog
a foldbe — legaldbb nincs vele gond... Az 6nkorményzat pedig a meg-
szerzett teriiletet felparcelldzta és lakéhdzakkal népesitette be, ame-
lyekhez iskolit is épitett. Révidesen azonban riaszté hirek érkeztek a
Love Canal keriiletbdl, tomeges rikos megbetegedésekrél és torzszulott
csecsemdkrdl. A riadalmat orszdgos botriny kovette, keresni kezdték
a feleldst, csakhogy a vegyi tizem nem kovetett el semmi jogellene-
set az akkori jog szerint. A Carter-kormanyzat nem sokat tétovazott,
és egy-két év alatt megalkotta az un. Superfund térvényt,® egy igen
pragmatikus, erds jogintézményt annak érdekében, hogy ilyen esetek a
jovében ne fordulhassanak el. A Superfund torvény eljarasrendet irt elé
a veszélyes hulladékok gyors feltisztitisara, illet6leg a torvény nyomén
osszedllitottak egy nemzeti prioritasi listdt a mdr meglévé, a kornyezetet
és az emberi egészséget veszélyeztetd ilyen tertiletekrdl.

A sziikséges pénzt egyrészt a még elérhetd szennyezdk szigoru fele-
16sségre vondsibdl teremtették els, mdsrészt pedig egy igen leleményes
jogi eszkdzzel, a szuper pénzalappal, amit egyébként az érintett ipard-
gakra kivetett egyszeri adéval gytjtottek ossze. Figyelembe vették, hogy
az ilyen esetekben a felel6sség megallapitisihoz sziikséges bonyolult

3 Comprehensive Environmental Response, Compensation, and Liability Act

(CERCLA), 1980.
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szakértdi, jogi eljirdsok, végtelenbe nyulé jogorvoslatok értelmetlenné
tennék magdnak a jogszabdlynak a céljit: mire megsziiletne a jogerGs és
végrehajthaté hatdrozat, a szennyezés mdr visszafordithatatlan kdrokat
okozna. Az 1j eljirds zsenidlis: a Superfundban felhalmozott pénzesz-
kozok segitségével a hatésig azonnal a helyszinre siet és felszdmolja a
szennyez&dést, majd szépen komdétosan hozzdlat a koltségek behajtdsa-
hoz, amihez a Superfund térvény igen jé poziciékat biztosit a szdmadra.
A szennyezd ipari vallalat, a beszillitok, illetSleg a tertilet tulajdonosai,
haszndléi egyarant felelgsségre vonhaték. Ha tébben vannak, annal
jobb, barmelyikiiktdl kévetelhetd akdr a teljes 6sszeg is, azutdn a fele-
16sség aranydban majd a felel6sck eldonthetik egymas kozott az Osszeg
megosztasit (egyetemlegesség és visszkereseti igény).

Az egészen kivételes amerikai jogi sikertorténethez azért hozza kell
tenniink néhdny megjegyzést. Az ilyen drdkéi szigorusigu felelsségi
jogszabdlyhoz az egyensuly és az igazsigossig kedvéért a megfeleld
jogi kimentési lehetSségeket is biztositani kell, hogy az egyes esetekben
valéban méltinyolhaté egyéni érdekek is érvényesiilhessenek. Ezeket a
kimentési lehet8ségeket azutin a nagy vegyi tizemek kivdl6 tgyvédei
eléggé kitagitottdk és sok esetben sikerrel alkalmaztik. Nem csoda,
hogy a Superfund a kétezres évek kozepére elfogyott, a feltoltésérdl
pedig az amerikai kormanyok azéta sem tudtak gondoskodni.

A veszélyes hulladékkal szennyezett, felhagyott teriiletek természe-
tesen Eurépédban is problémit okoztak. A kilencvenes évek elején itt is
elkezdddott egy jogalkotdsi folyamat, azonban mindlunk nem ették a
kasat olyan forrén. A Kornyezeti Felelsség Iranyelv (ELD)* megszii-
letésére t6bb mint egy évtizedet varni kellett, és bizony a tartalma sem
lett olyan harapés, mint az amerikai példaképé. Mindenesetre az ELD
célul tdzte ki a szennyez§ fizet elv érvényesitését az olyan esetekben,
amikor a ,sértett” a kérnyezet maga, azaz a talaj, a vizek vagy az é16-
vildg. A felel6sok kore sziikebb, lényegében csak a tényleges, kozvetlen
okozé (izemeltets), aki a nagy dérrel-durral beharangozott szigor,
vétkességre tekintet nélkil megallapithaté felelgsséggel (strict liabi-
lity) tartozik az okozott kérnyezeti kdrért. Ez azt jelenti, hogy az ELD
tigyekben nem kell foglalkozni azzal, hogy a szennyezést mennyiben
okoztik szandékosan vagy gondatlanul, ,elegends” csak az tizemeltetd
tevékenysége és a kar kozotti kozvetlen okozati dsszefliggést bizonyita-

*  Directive 2004/35/CE of the European Parliament and of the Council of 21 April
2004 on environmental liability with regard to the prevention and remedying of
environmental damage.
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ni. Ez azonban a bonyolult szakértéi kérdéseket felvets, tobbszereplds
tgyekben sokszor igen nehéz és féleg rendkiviil hosszadalmas, az euré-
pai jogban pedig nincs olyan szuper alap, ami ilyenkor a gyors intézke-
dést lehet6vé tenné.

Ami a joggyakorlatot illeti, az egyes eurépai orszdgok az ELD-t al-
kalmazzik is meg nem is, az eredményessége pedig tobb mint kérdéses.
Az Eurépai Unié6 Bizottsiga jelentéseket gyjt be a nemzeti hatésdgok-
tél az irdnyelv végrehajtisirdl, és még jé évtizeddel az irdnyelv 2007-es
hatélyba lépése dta is rendre azt a valaszt kapja, hogy ,a kérnyezeti
karokkal kapcsolatban még nem dll rendelkezésre elegendd informa-
ci6”. 2017-ben az Eurépai Parlament megelégelte a dolgot, és egy szo-
katlanul kemény hangu 4llasfoglalisban mutatott rd, hogy végil is az
eurépai emberek egészségérdl van sz6, az ivéviziinkrdl, a f6ldjeinkrdl
és erdeinkrdl meg arrdl a kdrnyezetrél, amit a kovetkez6 nemzedékekre
hagyunk.

Mit volt mit tenni, a Bizottsig egy hangstlyozottan a korminyzati
adatoktdl figgetlen kutatdst rendelt a Justice and Environment hédlézat
jogészaitdl arrél, hogy ténylegesen mi folyik az egyes veszélyes hulla-
dékkal szennyezett helyszineken.’ Ebben a kézelmultban befejezett, 27
tagallamra sz616 6sszehasonlité tanulmanyban t6bb mint szdz nagyobb
szennyezési Uigyre vonatkozé jogesetet dolgoztunk fel, és egyetlen egy-
ben sem (0,00 %) taldltuk azt, hogy a szennyez§ feltisztitotta volna
a teriletet, vagy kifizette volna a koltségeket. Ez azt jelenti, hogy az
iranyelv kozponti eleme, a szennyez§ fizet elve nem érvényesiil, viszont
az érintett ipardgaknak lényegében egyéltalin nem kell azzal szimolni-
uk, hogy akér baleset, akdr a rendes miikodés sordn a felszini és felszin
alatti vizek, a talaj elszennyezésének, az él8vilag kdrositasinak a kovet-
kezményeit viselniiik kell.

1.5.1.2 A Tisztabb LevegGt Eurépéanak Iranyelv
végre nem hajtasa

Az Eurépai Bizottsig Kornyezetvédelmi Igazgatésiginak (DG ENV)
honlapjin a kévetkezdket olvashatjuk: Eurépaban évente tébb mint 400
000 ember hal meg id6 el8tt a leveg8szennyezés miatt; ez tobb mint

> ‘Improving implementation and the evidence base for the ELD’ under the Frame-

work Contract No. ENV D.4/FRA/2016/0003, COWI, Prospect, Justice and
Environment, February, 2021.
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tizszerese a kozuti balesetek 4ltal szedett 4ldozatoknak. Tovabbi évi 6,5
millié ember kap stroke-ot, asztmdt vagy hérghurutot a szennyezett
leveg6tsl. A természetes kornyezetiinket, a noévényzetet és az él6vilagot
szintén pusztitja a leveg8szennyezés, az eurépai 6koszisztémak kéthar-
mada érintett. A szdmos program és mds jogi eszk6z mellett 2008-ban
megsziletett a levegdtisztasig-védelmi irdnyelv, amely egyebek kozott
elirdnyozza, hogy azokban a régiékban, ahol a 6 legfontosabb szennyezd
anyag tartésan hatarérték folétt van, a tagallamok fogadjanak el hatékony
terveket a szennyezés lehetd leggyorsabb visszaszoritdsara.

A hatésigok azonban tehetetlenek, hiszen a vérosi levegSszennyezés
egyike azoknak a teriileteknek, ahol az elkévetdk és az dldozatok ugyan-
azok, és csak az életmédunk, fogyasztdsi szokdsaink és ennek megtele-
16en a gazdasigunk gyokeres dtalakitdsival lehetne tartds valtozasokat
elérni. Az Irinyelv hatilyba 1épése 6ta szimos orszdggal szemben in-
ditott a Bizottsdg kotelességszegési eljardst, amelyek végén az Eurépai
Unié Birésdga elmarasztalta egyebek kozott Nagy-Britannidt, Német-
orszdgot, Csehorszagot, Lengyelorszdgot és Magyarorszagot is. Hazank
taldn az egyik legjobb példdja a kdrnyezetvédelemért felelés hatésigok
tehetetlenségére a helyzet megfelels kezelésében. Az egyik régéta mi-
k6dd, jelents orszagos civil szervezet, a Levegd Munkacsoport 2018-
ban prébalt utdnajirni annak, hogy miért nem viltozik Budapesten a
nitrogén-oxidok és a szallé por ardnya, amelyek évek 6ta hatarérték fe-
lett stagndlnak. Leveleket irtak, kérvényeket adtak be, megfellebbezték
az elutasité vilaszokat, és birésighoz is fordultak — az tigy 2021 elején
zérult le a Kuridn.

Az irdnyelv szerint tehdt azokon a teriileteken, ahol a legfontosabb
szennyez8anyagok mennyisége tartésan tallépi a kérnyezetmindségi
hatdrértékeket, az illetékes hatésdgoknak intézkedési tervet kell készi-
tenitik, aminek sordn a legrévidebb idén beliil megsziintetik a jogellenes
helyzetet. A levegétisztasig védelemért felelds magyar hat6sdgi egység
az ugy folyamdn tobb alkalommal is nyomatékosan irdsba adta, hogy
a hatdrértéket meghaladé leveg8szennyezés esetén ezeket a kotelezd
zondlis terveket ugy készitik, hogy irnak egy korlevelet a legnagyobb
szennyezSknek azzal a tiszteletteljes kéréssel, hogy vajon mit szindé-
koznak ez ellen tenni. A vilaszokat egybeszerkesztik, és ezzel lényegé-
ben ki is meril a levegdminGségi tervezés. Rdaddsul ha a szennyez8k
mégsem hajtjik végre a terveiket, a hatésdg, a sajit nyilatkozata szerint,
semmit sem tud tenni elleniik. Az tigyben eljiré birésiagok 1ényegében
osztottik a kornyezetvédelmi hatésdgok alldspontjit, hogy mindezeket
egy kornyezetvédelmi civil szervezetnek vagy akdr barmely allampol-
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girnak nincsen joga szimon kérni a hatésagokon, a tervezés és a tervek
végrehajtisa az dllam magantgye.

1.5.1.3 Az El8helyek Irdnyelv végre nem hajtasa

A természetvédelem a kornyezetvédelem viszonylag régi dgazata, mar ,a
kornyezet védelme elStti idékben” is jelentds volt.® Alapvetden a rezervi-
tumszemlélet jellemezte, bizonyos értékes természeti teriileteket lénye-
gében kivettek a tirsadalmi-gazdasdgi fejlédés torvényszertségei aldl, és
hagytik, hogy ezeken a kis szigeteken a természet nagyjabdl érintetlen
maradjon. A modern eurdpai kornyezetvédelem ebben a kérdésben is
kompromisszumokat k6tott, amit sajnos aligha lehet a természetvédelem
diadalaként bemutatni. Tény, hogy az eurdépai erd8ségek és mds értékes
teriiletek néhdny szdzalékdra kiterjedé hagyomanyos természetvédelmi
teriiletekhez képest az in. Natura 2000 hdlézatban az dsszteriilet tobb
mint 20%-a szerepel. A Natura 2000-es teriileteknek a természetessé-
ge, 6koldgiai értéke, megtartéképessége azonban folyamatosan romlik.
A Bizottsdg 2016-ban elkészilt an. REFIT analizise’ tudomadsul veszi
ezt, és inkdbb azon aggédik, hogy a Natura 2000-es jogi eljirdsok ne
nagyon hétraltassik az eurépai gazdasigi fejlédést.

A kornyezetvéds civilek egészen mas dllasponton vannak. A Justice
and Environment nevl nemzetkozi szervezet (14 eurépai orszag kozér-
deki kornyezetvédelmi jogdszainak a halézata) 2021 dprilisiban fejezett
be egy a tagillamok harmadara kiterjed6 6sszehasonlité tanulményt a
Natura 2000 Irdnyelv gyakorlati érvényestilésérél.® Az iranyelv szerint,
ha egy terv vagy egy projekt jelent8s hatdssal lenne egy Natura 2000-es
teriiletre, akkor a hatdsait egy kérnyezeti hatdsvizsgilatszerd eljardssal
kell vizsgilni, a ,megfelels értékeléssel” (appropriate assessment).” Ha
a hatdsok negativak, akkor az adott terv vagy projekt nem valdsithaté
meg, hacsak nem szélnak mellette nagyon fontos tirsadalmi, gazdasigi

¢ Philipp Shabekoff konyve (Shabekoff, 1993) leirja, ahogy a XIX. szdzad végén
John Muir tudomanyosan is megalapozott aktivizmusa elérte, hogy szdmos terii-
letet nemzeti parkkd nyilvénitsanak az Egyesiilt Allamokban, kéztiik a Yosemite
Nemzeti Parkot 1884-ben.

7 Commission Staff Working Document on Fitness Check of the EU Nature Legis-

lation (Birds and Habitats Directives) Brussels, 16.12.2016 SWD(2016) 472 final.

‘Appropriate Assessment under Article 6(3) of the Habitat Directive — a Justice and

Environment position paper’, 2021, Brno.

*  Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural
habitats and of wild fauna and flora, Article 6(3).
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érdekek. A gyakorlati jogeseteket és szakirodalmi adatokat felhasznalé
tanulmanyban arra kerestiink vélaszt, hogy a vizsgélt orszdgokban az
elmult 10 év sordn volt-e olyan terv vagy projekt, amelyet a természet
védelme érdekében megtiltottak vagy ledllitottak volna, ilyet azonban
egyet sem taldltunk.

Az irdnyelv végre nem hajtdsa tobblépcsés ,folyamat”. Elészor is a
beruhdzdk, fejlesztsk allitjik, hogy az dltaluk tervezett projekt nem jir
majd jelents hatdssal a kérdéses Natura 2000 tertiletre, még akkor sem,
ha, mondjuk, fizikailag megsemmisiti vagy elfoglalja annak egy kisebb
tertiletét. Ez tipikus , kozlegelk tragédidja” elrendezés: mindenki csak
egy kicsit vesz el a teriiletbsl, dm a végén a természetvédelmi célok
meghitsulnak, az ott 1év6 6koszisztémak 6sszeomlanak, még akkor
is, ha eredetileg a ,fejlesztések” éppen amiatt akartak az adott Natura
2000-es tertiletre telepiilni, hogy élvezzék a természetes kornyezet ki-
nalta el6nyoket.

A misodik lépésben, ha néhdny esetben a hatésidg megkoti magit, és
dltaldban a helyi k6zosségek és a kornyezetvéd§ szervezetek nyomdsara,
ragaszkodik a lehetséges hatdsok vizsgédlatdhoz, az eredmény ugyancsak
ritkdn lesz hatrinyos a beruhdzé szdmdra. Hogyan is lehetne, hiszen,
mint dltaldban minden hatdsvizsgalati tipusu eljrdsban, az eljirds alap-
jat maga a beruhdzé és az ltala leszerz6dott szakértdi csapat dltal 6sz-
szedllitott tanulmany elemzései adjik.

Végil, ha egy balszerencsés, élhetetlen beruhdzé mégiscsak be-
leszalad egy olyan eljirdsba, ahol a negativ hatdsokat megallapitjik,
még mindig meggy6zheti a hatésdgokat arrél, hogy nagyon nyomds
tarsadalmi-gazdasagi érdekek miatt a beruhdzast mégiscsak meg kell
engedni. Egy kis nehezités ennél a harmadik fokozatndl az, hogy a tag-
dllamoknak jelentést kell kildeni a Bizottsig szimdra az ilyen érdekek
miatt megengedett beruhdzdsokrdl. Jellemz8 médon a mar hivatkozott
REFIT eljaris arrél szimol be, hogy a REFIT elemzés kiaddsit meg-
el6z6 7 év sordn a tagillamoktdl mindéssze 140 értesitést kaptak arrdl,
hogy egyes projekteket ilyen ‘kivételes’ elbirdlasban részesitettek, ami
tagallamonként évente kevesebb mint egy esetet jelent dtlagosan.

10

Garrett Hardin The Tragedy of the Commons c. cikke egy torténelmi feljegyzé-
seken alapulé példizat, ahol az egymads sorsit kolesondsen kontrolldlé kozépkori
gazdik mohésdga és 6nzése oda vezetett, hogy mindannyian ténkrementek.
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1.5.2 Megoldas: az Uj, kreativ jogintézményeket
tartalommal kell megtolteni, és alkalmazni kell

Azt gondolhatniank az el6z8kbdl, hogy a kornyezetvédelmi jognak va-
l6jdban semmi értelme sincsen, sét egyenesen kdros, mivel az dllami
politikdk zoldre festésével elfedi a nyers valésdgot, a gazdasdgi verseny
kritikdtlan kiszolgédlasat. Ez nincs teljesen igy.

Egyrészrl a jogszabdlyokat nem lehet tartésan az eredeti céljukkal
ellenkezden értelmezni. A természetvédelmi jogszabilyokkal a termé-
szetet védeni kell, és nem elpusztitani, a leveg8tisztasig-védelmi joggal
az egészségesebb telepiilési levegdt kell biztositani, a kérnyezeti felel8s-
ségi joggal pedig alapjaban véve meg kell akadalyozni, hogy felelStlen
vallalkozék megmérgezzék a foldjeinket, vizeinket és az élgvilagot.
Amint helyreall egy kicsit a jelenlegi, sokak szerint dtmeneti tirsadal-
mak értékrendje, elegend§ figyelmet, megbecsiilést és f6ként eréforra-
sokat biztositanak majd a kdrnyezet védelmére, lesznek megfelel§ ha-
tésagok, jol képzett és figgetlen szakértsk, specidlis szakmai hédttérrel
és elkotelezettséggel rendelkezd birdk, akkor pedig a fentebb elemzett
jogszabilyokat megfelelden fogjik haszndlni. A j6 irdnyba tarté jogy-
gyakorlat azutin visszahat majd a jogalkotdsra is, amely folyamatosan
tokéletesitheti ezeket a jogszabdlyokat.

A misik ok, ami miatt a kdrnyezetvédelmi jog a segitségtinkre lehet
az élhet8bb tdrsadalom megteremtésében, az a jog rendszer jellege, ahol
az egyes elemek bonyolult 6sszefiiggései egy magasabb szint( entitdst
eredményeznek. Ez a rendszer lassan mozdul, védi magit az 6nkényes
valtozasoktdl. Vannak olyan elemei, amelyek kifejezetten integritds-
védelmi funkciéval birnak. A kévetkezékben dttekintek a kornyezet-
jog kialakuldsa éta felmeriilt néhdny olyan 4j jogintézményt, amelyben
megvan a lehetdség arra, hogy a hidnyos, hibas szabilyozis vagy a kor-
nyezetvédelmi hatdsdgok alacsony presztizse és rossz szerepfelfogisa
miatt elakadt tigyeket kezeljék, a jové nemzedékek érdekeit is szem eldtt
tartva tényleges, tartés megolddsokat adjanak.

1.5.2.1 A hatasvizsgalati jogintézmény csalad

A modern kornyezetjog idészdmitisa az 1970. janudr 1-én kihirdetett
amerikai Nemzeti Kornyezetvédelmi Stratégia Torvénybdl (National
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Environmental Policy Act, NEPA)" indul. Egy kivil6 kérnyezetvédelmi
Ujsdgird, Philipp Shabekoff ravildgitott azokra a torténelmi véletlenekre,
amelyek egybeesése sziikséges volt ahhoz, hogy egy ilyen gydkeresen
j szemléletl jogszabdly létrejohessen (Shabekoft, 1993). Johnson és az
1969-ben 6t kévetd Nixon elnokok komoly problémakkal kiiszkodtek.
Egyszerre kellett kezelniiik a vietnami habortt, a 68-as didkldzadasokat
és az 4j, ,rombold” eszméket (egyebek kozt a paternalista, fogyasztoi
tarsadalom elutasitdsit, a némozgalmak és a kérnyezetvédsk kovetel-
ményeit), riaddsul egy elhamarkodott, kérzével-vonalzéval megtervezett
kelet—nyugati autépdilyaterv a kornyezetvédelmi érzelmeket még kilon
is felkorbacsolta. Ki kellett taldlni valami igazdn progressziv dolgot, ami
azért reményeik szerint nem forgatja fel a tarsadalmat. A kornyezetvé-
delemre, azon belil is a jelent8s kdrnyezeti hatdsokkal jaré beruhdza-
sok vizsgdlatira esett a valasztdsuk. Szélesre tartik a résztvevék korét:
a beruhdzén és az engedélyezd hatésigokon kiviil a helyi kozosségek,
6nkormdnyzatok és civil szervezetek is érdemben részt vehettek a terve-
zett beruhdzasok kornyezeti hatisainak megvitatasaban. Az egész eljirds
atlathato volt a nyilvdnossdg szamadra, a beruhdzok és a hatésig egyezke-
dése is mindenki szimdra megismerhetdvé valt. Mondhatjuk, egy igazi
‘hippi’ jogszabdly sziiletett. Peace!

A dolog raadasul mikodsképes volt, kialakult egy olyan szakértdi ré-
teg mind a hatésdgok, mind az tizleti oldal, mind pedig a nagyobb civil
szervezetek kozott, amelyik képessé valt egy nagyberuhdzis kérnyezeti
hatdsainak komplex értékelésére. Egyszerre kellett figyelembe venni
adott esetben a vizvédelmi, vizgazdilkoddsi, levegétisztasig-védelmi,
zajvédelmi, természetvédelmi, hulladékgazddlkodasi szempontokat
az ezek dltal okozott tirsadalmi-gazdasdgi hatdsokkal. A kornyeze-
ti hatdsvizsgalati eljards révén a kérnyezetvédelmi kovetelményeknek
a rendszere dltaldnosan ismertté és elfogadottd valt. A hatdsvizsgélat
jogintézményét hamarosan a vildg tobbi orszdgiban is bevezették, az
Eurépai Gazdasigi K6z6sségben 1985 6ta van jelen. Magyarorszagon
a nyolcvanas években mint ipari szabviny mér 1étezett a hatdsvizsgalat
intézménye, majd 1993-ban, tébb mint egy évtizeddel az unids tagsa-
gunk el6tt kormédnyrendeleti formaban is bevezették.

A kornyezeti hatdsvizsgalati eljirds eredményeképpen a kornyezet
védelméért felels hatésdg dltal kiadott kérnyezetvédelmi engedély nél-
kil ma mdr nem lehet jelentds hatdssal jaré nagyberuhdzdst megvals-

" United States. National Environmental Policy Act of 1969. Pub.L. 91-190, Appro-
ved January 1, 1970. 42 U.S.C. § 4321 et seq.
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sitani. Az érintett kozosségek véleményét, javaslatait a beruhdzé és a
hatésdg akkor is figyelembe veszi, ha egyébként végiil nem fogadjik el
azokat. Ez esetben a civil oldalnak jogorvoslati lehetésége is van, ami
érzékeny idGveszteséget jelenthet a beruhdzéknak, emiatt a gyakorlat-
ban hajlanak a kornyezet védelmét szolgilé kompromisszumokra is.

Ténykérdés, hogy a hatdsvizsgilati eljirds alapjit azok a tanulmanyok
képezik, amelyeket a beruhazéval szerzédéses viszonyban 4ll6 szakér-
t6k a beruhdzé szdmdra készitettek, tehdt az objektivitdsuk minden-
képpen megkérdéjelezhets. Ugyanakkor az a tapasztalatunk, hogy az
érintett kozosségek a szakmai civil szervezetek segitségével meg tudjik
szervezni ezeknek a hatdstanulmédnyoknak az érdemi kontrolljit, és
egyértelmivé tudjik tenni az esetleges csusztatdsokat, hidnyossigokat.
A hatdsvizsgilati jogi forma sikerességét mutatja, hogy széles korben
elterjedt, ma mir a nemzeti jogrendszerekben egy tucatnyi kilénb6z8
alkalmazasdval taldlkozhatunk: a tervekre, az egyedi beruhdzasokra,
a mdr mikodé vagy éppen felhagyni késziilt beruhazasokra, a cs6d-
és felszdmoldsi eljarisokra, a természet- és kulturélis 6rokség védelmi
tgyekre, sét az orszdghatirokon dtterjedd hatdsokra is kiterjednek kii-
16nb6z8 hatdsvizsgalati tipusu eljardsok.

1.5.2.2 Kozosségi részvétel, kornyezeti demokracia

A hatédsvizsgilat jogintézményébdl ondllésodott és terjedt el még inkdbb
a kozosségi részvétel joga. Lényegében minden olyan terv vagy koz-
igazgatdsi eljards sordn helye lehet, amely valamilyen kapcsolatban van
a kérnyezet védelmével. Ez a nagyon széles kornyezeti demokricia egy
olyan tj tirsadalomszemléletet tiikr6z, ami véleményem szerint Gssze-
tiigg az informacidéalapu tirsadalom kialakuldsival. Ma mar az internet
segitségével mindenki tudomdst szerezhet a szimara fontos dolgokrdl, és
egyre tobben rdjonnek, akar egyénileg, akdr kozosségekben, hogy a sajit
egészségiik, kdrnyezetiik és gyermekeik, unokdik egészsége, kornyezete
védelmében fel is kell Iépniiik. Meg kell tudniuk mindent az ezeket az
alapvet8 érdekeiket fenyegetd tervekrdl, projektekrél, fel kell haszndl-
niuk az &sszes lehetdséget a befolyasolasukra, és ha nem jarnak sikerrel,
jogorvoslatokhoz kell folyamodniuk. A kozosségi részvétel harom pillére
tehat az informdcidhoz jutds, a beleszdlds és a jogorvoslat joga.

A kozosségi részvétel joganak kialakuldsahoz szintén sziikség volt
torténelmi véletlenekre. Csak a kelet-k6zép-eurdpai rendszervaltds lel-
kes 1égkorében fordulhatott az el6, hogy egy kornyezetvédelmi aktivista
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egyetemi oktatét, Jozef Vavrouseket az akkor még csehszlovdk kormany
kérnyezetvédelmi miniszterévé nevezzék ki 1990-ben. Vavrousek tudta,
hogy nemzeti szinten a kornyezetvédelem terén komoly dttérésekre
nincs esély, viszont ugy litta, hogy ha rendszeresen sszehivja az eu-
répai kérnyezetvédelmi minisztereket, akkor néhdny kérdésben prog-
ressziv megolddsokra juthatnak. A miniszterek talilkozéi 2-3 évente
meg is valésultak, mind a mai napig tartanak, igaz, ritkulé id6k6zok-
ben. 1995-6s talilkozéjukon Széfidban elfogadtak egy nyilatkozatot a
kérnyezeti demokrdciarél, amibdl kiindulva a kovetkezé talilkozon a
daniai Aarhusban, nem kevés civil szakértdi kozremikodéssel, mar egy
kotelez érvényl nemzetkozi szerzédést fogadtak el

Az aarhusi egyezményt azutin minden eurépai orszdg és maga az
Unié is villimgyorsan ratifikalta, 2002-es hatdlybalépése utin pedig
kozosen létrehoztak egy Jogkikényszerité Bizottsigot (Compliance
Committee), amelyhez barki fordulhat panasszal az Egyezmény nem
megfelel$ végrehajtisa miatt. Az aarhusi egyezmény nemzetkézi jogban
ugyancsak kivételes karrierjét annak készonheti, hogy a nemzetkozi
és nemzeti szintl jogokban kordbban szétszértan meglévd kozosségi
részvételi elemeket egységes rendszerré alakitotta, amelyben a hirom
pillér egymast erdsiti.

Természetesen nem sokat érne még a legkivalobb kozosségi részvételi
rendszer sem akkor, ha nem lennének olyanok, akik képesek és hajlan-
dék is élni vele. Emiatt a kérnyezeti demokrécia hatékonyabba tételéhez
az un. részvételre képesités rendszerének megszilarditdsara, tovibbfe;j-
lesztésére van sziikség, azaz el kell érni, hogy minden érintett, még a
legelmaradottabb régiéban is, megérthesse a kérnyezet védelmének a
fontossagat az egészségére, vagyontirgyaira, jov6jére nézve, és aktivan,
hatékonyan fel tudjon lépni, ha ezeket fenyegetés éri. Létrejottek tehdt
olyan kérnyezetvédelmi civil szervezetek, hilézatok, amelyek segitséget
nyUjtanak a helyi kozosségeknek a kozosségi részvételi tigyeikben.”® Az

12 Egyezmény a kornyezeti igyekben az informécidhoz valé hozzaférésrél, a nyilva-

nossignak a dontéshozatalban torténd részvételérsl. Az aarhusi egyezményt Ma-
gyarorszdg 1998. december 18-dn irta ald, 2001. jalius 3-dn orszdggylési hatdro-
zattal ratifikélta, majd a 2001. évi LXXXI. torvénnyel hirdette ki. Az egyezmény
eléirdsai 2001. oktéber 30-dn léptek hatilyba.

Magyarorszagon példdul a gyéri Reflex Egyestilet, a Levegd Munkacsoport és a
Kornyezetvédelmi Management és Jog Egyestilet (EMLA), a kdrnyezd orszagok-
ban példdul a cseh Frank Bold Alapitvény, a szlovékiai Via Juris vagy az ukrdn (Ivo-
vi) Ecopravo. A nemzeti szervezetek dltaldban tobb eurdpai és globalis hdlézatnak
is aktiv tagjai, mint példdul az eurépai kozérdekid kornyezetvédelmi jogiszokat

13
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ilyen szervezeteknek készonhets egyebek kozott az is, hogy a tanul-
many elsé felében felemlitett hdrom komoly strukturalis problémdra
telhivtik a figyelmet, és — jobb id6kre késziilve — a megolddsukra is
javaslatokat tettek.

1.5.2.3 A kornyezetvédelmi alapelvek

Szemben a kdrnyezetvédelmi jogszabdlyokkal, amelyeket dltaldban nem
a kornyezetvéddk, hanem a kérnyezetszennyezd ipari lobbik irnak, vagy
legalabbis velik egyeztetik ket a legalaposabban, a kérnyezetvédelmi
alapelvek hosszabb tdva tarsadalmi-6koldgiai érdekeket irnak le és ér-
vényesitenek. A legfontosabb alapelvek a kovetkezdk:

A fenntarthaté fejlédés elve; ez a legiltaldnosabb alapelv, egyrészt
a generdcick kozotti igazsdgossdgot irja el6 azt, hogy a Foldet leg-
alabb olyan dllapotban illenék tovibbadnunk az utinunk jovéknek,
mint ahogyan az el6deinktdl 6rokoltiik; mésrészt ez az alapelv szdl
a generdcidkon beliili igazsdgossigrdl is, aminek megfelelden az
okolégiai szempontokat a tirsadalmi és gazdasdgi szempontokkal is
egyeztetni kell, maskiiléonben nincs redlis esély az érvényesitésiikre.

* A megel6zés és az elGvigyazatossig elve; az elébbi abbdl indul ki,
hogy dltaldban, ha egy természeti-kérnyezeti tirgyat elpusztitunk,
megrongalunk, az vagy sohasem, vagy csak nagyon hosszt idé mul-
tan lesz pétolhatd, tehdt ha tudjuk, hogy bizonyos tevékenységek
kérnyezetkdrositék, azokat korlatozni kell; az elévigydzatossig elve
még toviabb megy, és kimondja, hogy a bizonytalan kimeneteld
folyamatokban sem szabad megengedni, hogy a kdornyezet esetleg
visszafordithatatlanul kdrosodjon.

* A szennyez{ fizet elve; a szabad javak lényegében elfogytak, vagy
ahogyan a z6ldek mondjik, nincs ingyen vacsora; ha valaki — az
eléz8ekben irt elvek ellenére — a kornyezetet beszennyezi vagy
elpusztitja, a helyredllitds vagy pétlas koltségeit maradéktalanul
ki kell fizesse; ez természetesen nem jelenti azt, hogy akinek van
elegendd pénze, az szabadon barmilyen természeti tertiletet elpusz-
tithat, a szennyez6 fizet elve tehdt Snmagaban nem 4ll meg.

* A kozosségi részvétel elve; az el6z6 pontban leirt jogintézmény
elvi szintd megfogalmazdsa: a kozosségek életét, egészségét, javait

tomoritd Justice and Environmentnek vagy ugyancsak a szamukra létrehozott
oregoni kézpontt, globilis E-law-nak.
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és kornyezetét érints tigyeket nem lehet nélkulik, a hituk mogott
elddnteni; rdaddsul ez nem is lenne célravezetd, a helyi kozosségek
szamos, csak dltaluk birtokolt ismerettel tudnak hozzdjirulni a
mindségi dontéshez, illet8leg a részvételikkel meghozott dontések
tovdbbi konfliktusoktdl mentes végrehajtisira is sokkal nagyobb
az esély.

* Az integricié elve; mindezeket az elveket, tovibbd a kornyezet-
védelmi szakmai és etikai szempontokat nemcsak a sziikebb érte-
lemben vett kdrnyezetvédelmi tigyekben kell érvényesiteni, hanem
minden olyan tigyben, amely a kérnyezetre kihatéssal lehet.

Az alapelvek az an. ridi folyamatban kristdlyosodtak ki. Ezt a folyamatot
valéjaban mér 1972-ben Stockholmban elkezdték el6késziteni, ahol a
vilag orszdgainak a vezet6i (a tulnyomé tobbségiik) elfogadtak egy nyi-
latkozatot a kornyezet védelmérsl. A stockholmi nyilatkozat id8pontja
nyilvin nem véletlenil esik egybe a Rémai Klub elsé jelentésével és a
modern kérnyezetvédelmi jog kezdetével. A folyamat kovetkezd dllomd-
sai —1992: Rio de Janeiro, 2002: Johannesburg és 2012: Gjra Rio. A riéi
folyamatot harom szakaszra bonthatjuk:

1. a gazdasigi fejlédés és a kornyezetvédelem Osszeegyeztetésére
tett kisérlet, a fenntarthaté fejlédés koncepciéjanak kodifikdlasa
(1992, Rio);

II. atdrsadalmi igazsigossig és a kornyezetvédelem Ssszehangoldsa
(2000-2002, a Millenniumi Fejlesztési Célok kiaddsa és a johan-
nesburgi vildgkonferencia);

IIL. egyfajta szintézis 2015-ben, amikor az ENSZ Kozgyilése elfo-
gadta a Fenntarthat6 Fejlddés 2030-ig sz616 célkitizéseit (SDG).

A kornyezetvédelmi jog alapelveit az Eurépai Unié alapokminyai is
kodifikaljak, s6t az Eurépai Unié Birésiga szdmos jogesete inkédbb az
alapelvekre, mintsem a tételes kornyezetjogra timaszkodik. Ez nyil-
vinvaléan nem véletlen annak a tiikkrében, amit a kérnyezetvédelmi
jogszabalyok tervezésérdl, egyeztetésérél, az érintett gazdasdgi lobbik
szerepérdl tudunk. A kornyezetvédelmi alapelvek viszont visszavezetnek
minket a kérnyezetvédelem tdrsadalmi rendeltetéséhez, ezért alkalmasak
arra, hogy ahol sziikséges, 4j jogi megolddsokat kindljanak, a régi jogin-
tézményeket pedig a céljaiknak megfelelgen értelmezziik.
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1.5.2.4 A jov6 nemzedékek intézményes képviselete

Az j szemléleti jogintézmények, jogi alapelvek alkalmazdsihoz 4j tipusu
allami szervekre is szlikség van. Emiatt a modern kornyezetvédelmi jog
néhdny évtizede alatt a vildg szimos pontjin Gjbél és jbél felbukkant az
a térekvés, hogy hozzanak létre a kormanyzatok kozigazgatasi apparatu-
satdl fiiggetlen, altaldban a parlamentnek aldrendelt olyan szervezeteket,
amelyek hatékonyabban tudjék biztositani, ellendrizni a kérnyezetvédel-
mi jog tényleges érvényesilését.'* Ezeket az j dllami szerveket egyre
tobbszor bizzdk meg a jové nemzedékek érdekeinek a képviseletével is,
amelyek természetesen nagyban egybeesnek a kornyezet védelmével és a
természeti erdforrdsaink takarékos felhaszndldsaval. Magyarorszag ttor8
szerepet védllalt ebben az intézményi fejlesztésben: 2008 és 2012 kozott
6néll6 ombudsmani iroda miikédostt a jov6 nemzedékek képviseletére,
azt kovetSen pedig az intézmény dltalinos ombudsman-helyettesként,
Ujabb nevén a jov6 nemzedékek szdszdéléjaként folytatja a tevékenységét.

A j6v6 nemzedékek ombudsmani irodédja alapjaban véve hirom olyan
funkciét 14t el, ami a fentebb részletezett kérnyezetvédelmi jogintéz-
mények hatékonyabb miikodését segiti el6. Az elsé a panaszfunkcié: az
ombudsman vagy sz6szdl6 évi tobb szdz helyi k6zosség kornyezetvé-
delmet érinté panaszait vizsgdlja ki, ezzel bétoritja és fejleszti a kézds-
ségi részvételt, javaslataival pedig a kérnyezetjogi gyakorlatot igyekszik
befolyédsolni. A masodik funkcié a jogalkotds figyelemmel kisérése: az
ombudsmanok az elmult 16 évben t6bb tucat, a j6v6 nemzedékek érde-
keivel 6sszeegyeztethetetlen torvény, kormany- vagy miniszteri rendelet
kiadasat akadélyoztik meg, vagy érték el jelentés médositasukat. Végiil
pedig a jov8 nemzedékek intézményes képviselete igyekszik olyan ha-
l6zatot kialakitani és miikddtetni, amiben a kdrnyezettudomanyok, a
civil szervezetek, egyhdzak fenntarthaté fejlédéssel kapcsolatos kezde-
ményezései feler6sédhetnek és nagyobb nyilvinossigot érhetnek el, ezt
a funkciét kozvetitdi vagy agytroszt (bridging, think tank) funkciénak
is szoktik nevezni.

4 A legfontosabb ilyen szervezetek: az Uj-zélandi kornyezetvédelmi parlamenti

megbizott (PCE), ami 1987 6ta mikodik, a New Jersey-i kornyezetvédelmi
legf6bb tgyész (1990-1994), az izraeli kornyezetvédelmi parlamenti bizottsig
(2000-2006), valamint a 2015 6ta miikods walesi jové nemzedékek parlamenti
megbizottja.
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1.5.3 Zar6 gondolatok

Léthattuk tehdt, hogy az informdcids tirsadalom Uj eszméi, a rendszer-
tudomdnyok és a kornyezettudomdnyok hatdsdra kialakult 4j jogdg, a
koérnyezetvédelmi jog rendelkezik annak legalabbis a lehet8ségével, hogy
megakadilyozza a tovdbbi kornyezetpusztitist, és ezzel hozzajirulhat
ahhoz, hogy ez a civilizicié tovdbb éljen, tirsadalmunk és gazdasigunk
Gj fejlédési palyara dlljon. Onmagiban persze a kornyezetvédelmi jog sem
képes csodit tenni, ha a tirsadalom és a gazdasdg tobbi folyamata nem
tdmogatja, nincs 6sszhangban vele; ahogyan littuk, akkor idélegesen
még sajit célkitizései ellenében is fel lehet haszndlni.
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1.6 NEM SZABADON VALASZTHATO

1.6.1 Vilag-kor-kép

Rachel Carsonnak, A Néma tavasz szerzjének 1962-ben kiadott, a me-
z6gazdasigban felhasznilt vegyszerek veszélyeire figyelmeztets szavait
nem vették komolyan a déntéshozdk, de a nagy befolydssal biré tudés-
csoport, a Rémai Klub éltal 1972-ben kiadott A névekedés hatdrai cimi
munkdt sem, és az6ta az Gn. ridi folyamaton' keresztiil 1étrejott nemzet-
kozi megillapoddsok megvalésitdsinak (komolyan vételének) helyzete
sem olyan, ami megoldand az ckoldgiai katasztroéfat.

Pedig az azéta eltelt tobb mint 6tven-hatvan évben bekdvetkezett
viltozdsok és az akkori, jovébe tekintd modelleredmények kozel allnak
egymishoz. Igaz ugyan, hogy példaul a rendkiviil veszélyes rovarirtd,
a DDT forgalmazasit és haszndlatit az 1960-as évek mdsodik felében
elkezdték korlatozni, és a viligon elészor Magyarorszdgon (1968-ban)
tiltottak be végérvényesen, viszont a helyére kertiltek mds, taldn az em-
berre nem oly kézvetleniil veszélyes, de az élgvilagot azdta is tizedel§
vegyszerek.

A globalis kornyezetvédelem terén a kezdet 1972: az emberi kor-
nyezet megdviasaval foglalkozé elsé vildgkonferenciit Stockholmban
rendezték meg, ahol el8szor deklardltik az ,emberhez mélté kérnye-
zethez valé jogot”, és létrejott a UNEP (United Nations Environment
Programme), az ENSZ azéta m(ikods, szakositott kornyezetvédelmi
szerve. Sok ezer tudés nemzetkozileg elfogadott értékelése ellenére Ggy
tlinik, hogy a vildg déntéshozéinak tovdbbra is az az alapélldsa, hogy
nincs nagyobb katasztréfa, a fejlett technolégia megoldja a problémakat,

1 Az n. Fold-cstcs (‘Earth Summit: The UN Conference on Environment and De-
velopment (UNCED), kornyezet és fejlédés viligkonferencidja”), Rio de Janeiréban
1992. janius 3. és 14. kozott rendezték, ahol az ,,Agenda 21” c. dokumentum mellett
elfogadtik pl. az éghajlatviltozasi és biologiai sokféleségrél az egyezményeket is.
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rdaddsul sokkal tobb embert sokkal nagyobb jélétben tart el a F6ld, mint
1962-ben.

Meégis mi tortént azéta? Tobb mint duplizédott a Fold lakossiga,
tobbszordsére nétt a viztogyasztis, vészesen lecsdkkent a megmivelhetd
foldtertletek nagysiga, és rendkiviili mértékben csokkent a fajok sok-
szinlsége, ami az 6koldgiai egyensuly fennmaraddsinak legfontosabb
eleme. Egyre gyorsabban fogy az egy f6re juté vizkészlet, és olyany-
nyira gyorsul példdul Afrikdban a talaj degradici6ja, hogy ez a jelen-
ség valédi és massziv népvandorldst fog okozni a kévetkez§ tiz évben.
Sokszorosira emelkedett az ipari termelés és a fogyasztds, jéindulata
feltételezések szerint mindannyiunk jéléte érdekében. Mindekozben
nyilvinvaléva valt, hogy bar a fejlettségbeli kilonbségek a vildg orsza-
gai kozott valamennyire csokkentek, az egyes tirsadalmakon belil a
legszegényebbek és a leggazdagabbak kozotti kulénbségek novekedtek.
A bioszférit szinte kontroll nélkil kizsikmdnyol6 gazdasig élhetetlen-
né teszi a Foldet gyermekeink, unokdink szamadra, és ezzel parhuza-
mosan az egyenl6tlenségeket is fokozza, szegények millidrdjait termeli
ki. Erre XVI. Benedek pipa ,az egyenl8tlenség hangos botrdnyaként”
hivatkozik a ,Caritas in veritate” kezdet( enciklikdjaban, 2009-ben. Az
1997-ben az ENSZ iltal inditott Gn. Globalis Kérnyezeti Kitekintések
(Global Environment Outlook: GEO) egyre ijesztébb folyamatokat
tarnak fel. 2019 mirciusira késziilt el a sorozat hatodik, un. ,GEO-6"
jelentése, amelybél Gjra az dllapithaté meg, hogy a globalis kérnyezetre
haté karos folyamatok névekedésének mértéke, intenzitisa és terjedése
példa nélkili. A GEO-6 tartalmaz jé és kovetendé megoldasokat és
példikat, de ilyen megolddsok akdr még itthon és a szomszédos orsza-
gokban is taldlhaték, amelyeket érdemes vizsgdlni, kovetni és tovdbb
adni. A GEO jelentések célja megalapozott informacidkkal szolgilni a
doéntéshozdknak és a tirsadalmaknak annak érdekében, hogy 2050-re
fenntarthat6 viligban élhessen mindenki. A folyamat huszonot évvel
ezel6tti beinditdsa 6ta a helyzet stulyosbodott. A novekvs gazdasigok
egyre nagyobb terhet rénak a természeti-kornyezeti rendszerekre, egyre
inkdbb a jovét destabilizdlé tényezévé vilnak. Az ENSZ szakositott
szervének becslése szerint 2100-ra az emberiség 1élekszama eléri majd
a tizmillidrdot, és a feltételezések szerint nagyjabdl azon is tet6zik.
Azsia és Afrika népessége gyorsabban fog novekedni, mint Eurépaé
és Eszak-Amerikdé, amelyeké stagnil (ezt 2100-ig virhatéan drnyalni
fogja a korédbbi fejezetekben mdr tirgyalt termdétalajvesztés és annak
élelmiszer-elldtisra gyakorolt hatdsai). A sokasodé népesség okozta ne-
hézségeket mérsékli, ha sikeriil jelentSsen csokkenteni a gazdaség (ipari
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termelés, szolgéltatdsok, fogyasztds) nemcsak fajlagos, hanem abszolut
mértéki kornyezeti terheit és ezzel egyiitt tirsadalmi koltségeit is.

1.6.1.1 Szinergikus folyamatok, visszacsatolasok

Nem 4j keletd az elképzelés, hogy a komplex 6kolégiai rendszerekbe
torténd beavatkozds akdr hirtelen viltozdsokhoz, visszacsatoldsokhoz is
vezethet. Kiilonb6z6 un. kiiszobértékek? becslést adnak a természet tii-
réképességére. A visszacsatoldsok megértése a kornyezetre haté tényezék
szempontjibél meghatirozé fontossagi. Ugy ttnik, hogy a kiilonbozé
természeti alrendszerek (1égkor, viz, bioszféra) kozotti kapesolatok, a nem
linedris, sokviltozés rendszerek viselkedése hirtelen viltozdsokkal, az
emberiségre veszélyes és sok esetben nehezen elrelathaté kévetkezmé-
nyekkel jarhat. Még a nagy globilis hatétényezdk mértékét sem ismerjik
pontosan, de hirtelen kdros kévetkezményekkel is szimolnunk kell: anndl
nagyobb mértékben, minél kozelebb ériink egy-egy kiiszébértékhez, mi-
nél jobban megkézelitjiik a tir8képesség hatdrit, a billendpontok szintjét.

A globaliziciés folyamat — a kereskedelmi, pénziigyi, technolégiai
és kommunikdciés kapcsolatok — kiteljesedése tette lehetévé a kornye-
zeti hatétényezSk intenziv befolydsit az egész vildgon: a talaj- és viz-
szennyezés, a légszennyezés okai és kozvetlen hatdsai elég jél ismertek,
ugyanakkor a direkt hatésigi eszkézokkel gyengén ellenérzott, erkdlesi
értelemben is nehezebben dtlathatd, bonyolult befektetési, ipari és pénz-
tgyi folyamatok komplex tdrsadalmi és kornyezeti hatdsait eddig nem
tartdk fel kellsképpen.

Megdébbentd, de igaz, hogy a kérnyezetkimélének ting, jéindulatd
kezdeményezések is igen kdrosak lehetnek, ha csak az ellenérizetlen
gazdasigi érdekek iranyitjak azokat. Igy példdul az egyesek szerint kor-
nyezetkimélé megoldasnak szdmitd, elsGsorban a fejlett orszdgokban
telhasznélt igynevezett biotizemanyagok el6allitasa tébb mint hétszaz
szdzalékkal nétt az elmult hiisz évben. Ennek kovetkeztében, f6ként az
ezek termeléséhez sziikséges teriiletek nagysdga miatt a trépusi orsza-
gokban (Indonézia, Brazilia) nagyon gyorsan degradilédott a talaj- és
biodiverzitds, egész esSerddk tiinnek el. Ennek késébbi kévetkezményei
nem csupan az adott orszdgokat érintik, hanem tovdbb rontjék az egész
Fold mar sérilt 6kolégiai egyensulyit.

2 Billenépontok: lasd pl. EEA, 2019.

93



NEMES CSABA

De ne csak az tgynevezett fejl6dé vilagrél beszéljiink. Rejtett karos
hatétényezsk a fejlett orszdgokban is stlyos problémdkat okozhatnak,
még akkor is, ha ezek a kdrok nem azonnal jelentkeznek. E folyamatok
sajitja a tehetetlenség: sokdig szinte észrevétlenil hatnak, és csak hosszi
id6 alatt valtoztathatok meg. A legfejlettebb orszdgokbdl is ismertink
példat erre. Taldn sokan nem is gondolnank, hogy az USA-ban nemcsak
a természeti kornyezetre, de kozvetleniil az emberekre nézve is kdros,
hogy kicsi a termesztett névények diverzitdsa: kukorica, biza, gyapot,
sz6jabab, rizs, drpa, zab és cirok.’> A monokulturis, nagy tablds és gépe-
sitett agrirtechnoldgia sok-sok évtized alatt lasst, de jelentds minéségi
és mennyiségi termdétalajvesztéshez vezetett. Egy sokféle médon dssze-
fon6dd, strukturélisan behatdrolt élelmiszeripari hdlézatban (beleértve
a magas szintd termel6i tdimogatdsokat és az er8sen befolydsolt étkezési
szokdsokat) nehéz véghezvinni kornyezet- és egészségkiméls véltoz-
tatdsokat. A fenti gyakorlat jellegében és tendencidjiban mér az egész
fejlett vilagra jellemzé.

1.6.1.2 Tények gylijteményei — hivatalos segélykialtdsok

Hogy milyen az élet alapvetd sziikségleteit kielégiteni hivatott kornyeze-
tlink allapota, abban a legnagyobb nemzetkézi szakintézmények egyet-
értenek. Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség aktuilis jelentése
(EEA, 2019) szerint Eurépa kornyezetillapota a borulds hatirdn van.
Hasonl6an vélekedik a fejlett orszdgokat tomorits fejlesztési szervezet,
az OECD , A kérnyezetre tekintve” cimd jelentése (OECD, 2019), va-
lamint az ENSZ mar emlitett ,,Globélis Kornyezeti Kitekintés” (GEO)
sorozatinak hatodik jelentése is, amely megillapitja, hogy a fo6ldi kor-
nyezetre haté karos folyamatok novekedésének mértéke, intenzitdsa, ter-
jedése példa nélkuli gyorsasigu. Ismervén a jelentések f6bb tartalmat,
az elemzések tényalapt megkozelitéseit, nyugodtan kijelenthetem, hogy
az adatok, a terhelési szintek az ,élettel 8ssze nem egyeztethets” folya-
matokrdl taniskodnak.

Kornyezetiink éllapota a GEO-6 szerint:

A levegdszennyezés a legfontosabb kornyezeti tényezé a megbete-
gedések globilis tényez8i kozott: becslések szerint évente! 6-7 millié

3 Lasd részletesen Horvath—Komarek, 2016.
+ Itt megjegyzendd, hogy a COVID-19 haldlesetek becsiilt szima egy év alatt elérte
a 3 milliét.
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ember korai haldldhoz vezet, és silyos gazdasigi veszteségeket okoz.
A GEO-6 jelentés elismer pozitiv viltozdsokat is, mint példdul, hogy a
nemzetkézi megéllapodasok sikeresek néhany vegyi anyag kezelésében,
illetve hogy javulds van az energiahatékonysdg tertletén és néhany lég-
szennyez§ visszaszoritdsiban is.

A természet és az ember egymdsra hatdsa: A természeti kornyezetbe
tortént beavatkozasok (pl. a természeti eréforrdsok kitermelése) nem-
csak a biodiverzitist csokkentik, hanem megkonnyitik a betegségek
megjelenését a vadon €16 dllatokban, héziillatokban, névényekben és
emberekben. A zoondzisok — vagyis az dllatrél emberre terjedd betegsé-
gek — az emberi fert6z4 betegségek tobb mint 60 szdzalékat képviselik.
A genetikai sokféleség csokkenése veszélyezteti az élelmezésbizton-
sdgot és az Okoszisztémdk alléképességét, beleértve a mezbgazdasigi
rendszereket is. A vadon é16 fajok populdciéja csokken, és a kihalt fajok
ardnya novekszik: jelenleg a szdrazféldi gerinctelenek 42%-a, az édesvizi
gerinctelenek 34%-a és a tengeri gerinctelenek 25%-a veszélyeztetett-
nek tekinthet8. 1970 és 2014 kozott globalisan a vadon él6 gerinces
fajok populéciéja atlagosan 60%-kal csokkent. A beporzék mennyisé-
gének meredek csokkenése is bizonyitott. Az dkoszisztémak integritdsa
és funkcidi jelentSsen csokkennek. A szarazfoldi él6helyek csaknem
hédromnegyedén a névényzet termelékenysége csdkkent, a szdrazfoldi
okorégidk csaknem felének kedvezétlen stitusu a besoroldsa. Ha a je-
lenlegi hanyatlds mértéke folytatédik, a jové generdcidit megfosztjuk a
biodiverzitis elényeitdl. A jelentés szerint az emberek 70%-a szegény-
ségben él, és megélhetése kozvetleniil a természeti eréforrdsoktdl fiigg.
Er8sek a bizonyitékok, hogy az éghajlatviltozis egyik legsilyosabb ve-
szélyét a hémérséklet-eltoléddssal vandorlé ,vektorok”, azaz a fertézést
szallit6 fajok populdcidi jelentik. Az édesvizi 6koszisztémak a biolégiai
sokféleségben a vilig leggazdagabb élShelyei kozé tartoznak, értékes
természeti infrastrukturdk. A vizesélShely-pufferzéndk az éghajlatval-
tozds hatdsit (szdrazsigokét és draddsokét egyardnt) ellenstlyozzik, és
javitjak a viz min8ségét, ugyanakkor az 6sszes vizes él6hely 40%-a 1970
6ta elveszett a mezSgazdasigi fejlesztések kovetkezményeként, az urba-
nizacié, az infrastruktura fejlesztése és a vizkészlet tilhaszndlata okdn.

Elelmezés—természet interakcis. A GEO-6 jelentés szerint az élelmi-
szer-termelés a legnagyobb mértékd foldhasznalat, hiszen a lakhaté
tertilet 50%-dt haszndljuk fel erre a célra. Az allattenyésztéshez hasznal-
juk a mezdgazdasagi foldterilet 77%-4t: takarmany elédllitasdra és le-
geltetéshez. Az élelmiszerek mintegy harmada veszendébe megy, ennek
kb. 56%-a a fejlett orszagokban. Ahhoz, hogy a 2050-re prognosztizalt
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10 millidrd ember megfelel6 tiplilékhoz jusson, az élelmiszer-termelés
50%-os novekedését kellene biztositani. A talajpusztulds és az elsivata-
gosodds novekszik, a degradicié a globilis f6ldteriilet koriilbelil 29%-at
fedi le, ahol nagyjdbdl 3,2 millidrd ember €.

Népesség—viz interakcio. A népesség, az urbanizdcid, a vizszennyezés
névekedése és fenntarthatatlan fejlédése mind nagyobb nyomdst gyako-
rol a vizkészletekre az egész vilidgon, és ez a nyomds tovibb névekszik
az éghajlatviltozassal. A legtobb régiéban lassan beindulé katasztréfik,
példaul vizhidny, aszély és éhinség kévetkezményeként megndvekszik
az elvindorlds. A novekvd szamu népességet sulyos viharok és dradd-
sok érik. A jég- és hétakaré6 egyre novekvs mértékben olvad a globdlis
felmelegedés miatt, aminek silyos kévetkezményei lesznek a regionalis
és szezondlis vizellitdsra. Mintegy 2,3 millidrd ember (kb. 1 a 3-bél
globalisan) még mindig nem fér hozza biztonsigos higiéniai szolgalta-
tasokhoz.

Az IPCC® 2018-ban megjelent jelentése dsszegezi a 1,5 fokos és a 2 fo-
kos globdlis hdmérséklet-emelkedéssel jiré kornyezeti, tirsadalmi és
gazdasigi kévetkezményeket, valamint az ennél nagyobb mértékd hé-
mérséklet-emelkedést eredményez8 tveghdzgiz-kibocsitds csokkenté-
sének sziikséges mértékét. Ezek a célok gyors valtoztatisokat igényelnek
az energiatermelés, kozlekedés, épitipar, mezbgazdasig és ipar teriile-
tein. Az IPCC ,Ocedn és krioszféra az éghajlatviltozas tiikrében” te-
matikus jelentése szerint az 6cednok és a krioszféra jelenleg el6re jelzett
dllapotreakcidi az ember édltal indukdlt Gveghdzhatdsra, a folyamatos
globalis felmelegedésre (ideértve az éghajlati visszacsatoldsokat is) ve-
szélyes, hirtelen és visszafordithatatlan valtozdsokat okozhatnak.

Az Eurépai Unid koppenhdgai kornyezeti elemzé kozpontja dltal kiadott
jelentések sorozata mutatja be mér tobb évtizede az egyre stlyosabb kor-
nyezeti degraddciés folyamatokat. A ,Kornyezet allapota 2020” cimd
jelentésikben (EEA, 2019) sok fontos allitis mellett azt irjak, hogy
»globdlisan tekintve a szdrazfoldi kornyezet 75%-a, a tengeri kérnye-
zet 40%-a madra stlyos mértékben megviltozott. Kiilondsen gyorsan

5 Az Eghajlatviltozdsi Kormdnykézi Testilet (IPCC, Intergovernmental Panel on
Climate Change) 1988-ban megalakult szervezet, amelynek létrehozdsit az ENSZ
Kornyezetvédelmi Programja (UNEP) és a Meteorolégiai Vildgszervezet (WMO)
kezdeményezte, illetve az ENSZ Kozgyilése az éghajlatviltozdssal foglalkozé
hatdrozatiban megerésitette. Célja, hogy értékelje és Osszefoglalja az emberi
tevékenység dltal kiviltott klimavéltozast vizsgdlé kutatdsi eredményeket. Sajit
kutatdst nem végez, hanem referilt tudoményos publikdcidkat dolgoz fel, és ezek
tartalmat jelentéseiben foglalja 6ssze.
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csokken a bioldgiai sokféleség: tobb fajt veszélyeztet a kihalds, mint az
emberi torténelemben barmikor. A bizonyitékok azt mutatjik, hogy a
biolégiai sokféleség hatodik tomeges kihaldsi hullima van folyamat-
ban.” A f6ldi élet immunrendszere, amit a sokféleség testesit meg, kri-
tikus dllapotba kertilt. Az ilyen tipusu hirtelen és visszafordithatatlan
valtozds stlyosan veszélyezteti a természet alapvet javakat biztosité
képességét. Ezek a képességek az emberi élet szimdra nélkiilozhetetlen
élelem és egyéb eréforrdsok biztositdsa, a viz tisztasdgdnak és a talaj
termékenységének megdrzése.

1.6.1.3 Okok, hat6tényezGk

2021 februdr elején Sir Partha Dasgupta, a Cambridge-i Egyetem pro-
fesszor emeritusa vezetésével késziilt egy jelentés, a brit kormany finan-
szirozdsdban a ,Biol6giai sokféleség kozgazdasigtana” cimmel. Dasgupta
professzor dtfogé, tobb mint 600 oldalas jelentése egy, a klimavaltozasnal
sokkal lathatatlanabb és egyuttal veszélyesebb globalis folyamat koz-
gazdasigi megkozelitését tirja a tudomdnyos vildg és a dontéshozdk
elé. A komplex diagnézis mellett dtfogé, a vildg gazdasiganak egészét
érint6 megolddsokat is kindl.

Az alibbiakban néhdny vélogatott Dasgupta-illitdson keresztiil mu-
tatunk rd a globidlis krnyezeti degradicié alapvetd okaira.

Gazdasigunk, megélhetéstiink és jélétink mind a legértékesebb va-
gyonunktél, a természettdl fiigg. A természet részei vagyunk, nem va-
gyunk elkiilonitve téle. Bizunk abban, hogy a természet tiplalékot, vizet
és menedéket nyujt szimunkra; szabilyozza éghajlatunkat és betegsé-
geinket; fenntartja a tdpanyagciklusokat és az oxigéntermelést; lelki,
szellemi kiteljesedést, kikapcsolédast nyjt, és gyégyuldsi lehetéségeket
biztosit szdmunkra, olyanokat, amelyek javithatjak egészségiinket és
jollétiinket. A bolygét arra is haszndljuk, hogy elnyelje a hulladékainkat,
mint példdul a szén-dioxidot, a manyagokat és egyéb hulladékokat, be-
leértve minden egyéb szennyezést is. A természet tehit eszkoz, ahogyan
a megtermelt t6ke (utak, épiiletek és gydrak) és az emberi téke (egész-
ség, tudds és készségek) is eszk6zok. Az oktatishoz és az egészséghez
hasonléan a természet is tobb, mint gazdasdgi haszon: sokan értékelik,
és felismerik bels6 értékét is. A bioldgiai sokféleség lehetévé teszi a
természet szamara, hogy produktiv, alléképes és alkalmazkodé legyen.
Ahogy a pénziigyi eszk6zok portfélidjanak sokfélesége csokkenti a koc-
kazatot és a bizonytalansdgot, gy a természeti javak portféliéjin beliili
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valtozatossag is noveli a természet dlloképességét a sokkokkal szemben,
csokkentve a természet szolgaltatdsaira lesé kockdzatokat. A biodi-
verzitds csdkkentése a természet és az emberiség szenvedését okozza.
Osszességében nem sikeriilt fenntarthatéan egyiittmikodniink a ter-
mészettel, hiszen az igényeink messze meghaladjik annak képességét,
hogy a természet mindazokkal az drukkal és szolgdltatisokkal rendel-
kezzen, amelyekre timaszkodunk. Becslések azt mutatjik, hogy 1992 és
2014 kozott az egy fére juté termelt t8ke megdupldzédott, az egy fére
juté emberi t8ke pedig globdlisan korilbeldl 13%-kal nétt; ugyanak-
kor az egy fére jutéd természetitGke-dllomany kozel 40%-kal csokkent.
Fenntarthatatlan kapcsolatunk a természettel veszélyezteti a jelenlegi
és a jovs generdciok jolétét. A biodiverzitds gyorsabban csokken, mint
az emberiség torténetében barmikor. A jelenlegi kihalasi arany példaul
100-1000-szer magasabb, mint az alapszint, és novekszik. A probléma
kézéppontjiban mélyen gydkerezd, széles kord intézményi kudarc 4ll.
A természet értéke a tirsadalom szdmdra — az dltala nydjtott kilonféle
aruk és szolgiltatisok valédi értéke — nem tiikr6z6dik a piaci drakon
keresztil, mert nagy része mindenki szdmdra nyitva 4ll, anélkil hogy
pénzt kelljen adni érte. Ezek az drazdsi torzuldsok arra késztettek min-
ket, hogy relative tobbet fektesstiink mas eszkézokbe, példdul a termelési
t8kébe, és kevesebbet a természeti értékeinkbe.

1.6.2 Szakpolitikai megkozelitések és
teremtésvédelem

Be kell latni, hogy a teremtésvédelem mds, mint egy osszetett szakpoliti-
kai szemléletméd, ugyanakkor, ha komolyan vessziik, a teremtésvédelmi
szemléletbdl batran levezethetSk a bevezetSben dsszegzett vildgproblé-
mékra adhaté szakpolitikai vdlaszok is. Az elmult évtizedekben meg-
ismert, kiprébdlt nemzetkézi és hazai szakpolitikai megolddsok — mint
ahogyan ezt latjuk is — kevéssé bizonyultak hatékonynak és hatisosnak.
Van néhdny globilis probléma, mint példdul a kén-dioxid-kibocsatds —
savas es6k —, amely mdr husz éve viszonylag j6l megoldédott (Kindt és
Indiat kivéve), vagy a sztratoszferikus 6zon csokkenésének az tigye, mert
az 6zonkdrosité vegyi anyagok hasznélatdnak a visszaszoritdsa néhiny
kivétellel sikeres lett, és hisz-harminc év mulva mar nem kell haszndlni
erés fényvéds hatisa szereket, mert az ultraibolya sugdrzds mér nem
lesz a jelenlegi kiros tartomanyban. Azonban a szanitdcion kivill — ami
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a fejlett orszdgokban mdr évtizedek 6ta megoldott, a fejl6d6 orszdgokban
pedig lassd, de biztos fejlédést mutat — a tobbi, globilis fenntarthaté-
saggal Osszefliiggd vildgproblémdra még megkozelitSleg sem sziletett
megfelel vilasz.

A jéindulatu zold technokrata megkozelités abbdl indul ki, hogy
minden eddig okozott és elismert kir egyrészt megfelels szabdlyo-
zdssal, mdsrészt a rendelkezésre 4116 technolégiival orvosolhatd, s6t
megelézhetd, ha kell§ 6vatossiggal kezeljik a napjainkban is rendkiviil
pazarléan hasznélt ipari, mez8gazdasdgi és szolgiltatdsi rendszerein-
ket. Vannak mdsok, akik a régi — akdr tobb szdz éves — hagyomanyos
moédszereket keresik, és csak azokat tartjik idvozité megolddsnak, el-
hanyagolvin, hogy ma madr rosszabb a helyzet annil, hogy ilyen — bar
szimpatikus — megolddsokkal el lehetne érni dtfogé eredményeket.

Amivel eddig prébalkozott a vildg, abbdl hidnyzik a kézosen elfo-
gadott, val6sigos, szilird etika, valédi kozosség- és felelésségvallalds,
valamint hidnyzik a megfogalmazott eszkézok megvaldsithatésigdba
vetett bizalom, hidnyzik az elérheté/elérendé eredmény vildgos és ko-
zértheté megfogalmazdsa. A bizalom, a kozérthetdség, a magasabb
rendd — mindenki szdmdra egyszertien értelmezhets — célszertiség a
teremtésvédelmi szemléleten keresztiil jol megkozelithets. Ezért is ki-
emelkedd, a fenti megfontoldsok szerint is, Ferenc ppa ,Laudato si”
(Aldott 1égy) cimi enciklikdja. Nemcsak a rémai katolikus egyhdz az
aktiv, hanem a nemzetkézi 6kumenikus fellépés is egyre erésebb. Erre
j6 példa a ,wuppertali felhivis™® az ckoteolégidrdl, a fenntarthatdésig
etikdjardl és a kornyezetbarit egyhdzakrdl sz616 nemzetkozi Skumeni-
kus konferencidra 2019 juniusiban kertilt sor a németorszdgi Wupper-
talban, a ,Kenyér a vilagért” protestins egyhdzak szovetsége (EMW),
a Német Protestins Egyhdz (EKD), az Egyestlt Evangélikus Misszié
(UEM) és az Egyhizak Viligtanicsa (WCC) kozos szervezésében.
A konferencidn 22 orszigbdl szarmazé, kilonboz8 kulturilis, felekezeti
és valldsi hittérrel érkezett részvevdk, teolégusok, dkoaktivistdk, tuds-
sok és a hitre épiils szervezetek képviselsi gytiltek ossze. A konferencia
végén a résztvevsk elfogadtik a ,Wuppertali felhivast™ a ,Kell§ idében
a teremtésért — megvallott remény a Foldért” cimi javaslatot. Késziilve
az Egyhazak Vildgtanicsinak (WCC) 11. kézgyilésére, a felhivisban
javasoltdk, hogy a WCC hirdesse meg a ,teremtésvédelem évtizedét”.

¢ The “Wuppertal Call” — Contributions and Recommendations from an Inter-

national Conference on Eco-Theology and Ethics of Sustainability, Wuppertal,
Germany, 16 — 19 June 2019.
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Részletek a felhivasbol:

yFelhivis globélis 6kumenikus mozgalomra
A sziikséges dtalakulds k6zéppontjdban az 6kolégiai dtalakulds (me-
tanoia) irdnti igény dll, azaz a sziv, az elme, a hozzdillas, a napi szo-
kasok és rutin formdjanak megvaltozdsa (Rém 12,1-2). Ennek kévet-
kezményei vannak a keresztény’ élet minden teriiletén, igy példaul a
liturgidt és istentiszteleteket, a Biblia olvasasit, az igehirdetéseket,
szentségeket, a gyilekezeti kozdsség gyakorlatait, az imat, bojtot, lel-
kiséget, a tanokat, etikdt, oktatdst, mivészeteket, zenét, a szolgilatot
és misszidkat érintSen is.”

yFelhiviuk a globalis 6kumenikus mozgalmat, a keresztény vildg-
kozoésségeket és minden mds egyhdzat arra, hogy az 6koldgiai tanulds
évtizedét megtervezve, az itfogé cselekvés érdekében az egyhizak a
kovetkez6 kotelezettségeket villaljak: A liturgikus és lelki gyakorla-
tok, valamint az 6si egyhdzi hagyomdnyok teljes korének megujitdsa;
a bibliai szévegek okoldgiai érzékenységgel torténd tanulményozdsa;
okogyiilekezetek dpoldsihoz olyan keretek létrehozasa, amelyek biz-
tositjak szdimukra a sziikséges személyi és pénziigyi forrasokat, vala-
mint a meglévé helyi kezdeményezések tdimogatdsa; a nemek kozotti
igazsigossdg el6mozditisa az egyhdzban és a tirsadalomban, a sokrétid
kapcsolatokra és 6kolégiai aggodalmakra valé tekintettel is; a fiatalok
6sztdnzése, hogy villaljanak vezet6i szerepet az egyhdzban és a tdrsa-
dalomban a jov6 érdekében; az 6koteoldgiai reflexié érvényesitése az
oktatds minden szintjén; az dkolégiai erények dpoldsa és a fenntarthaté
életmdd gyakorldsa otthon és a kozosségekben; A laikusok otletekkel
valé ellatisa annak érdekében, hogy hivatisukban is gyakorolhassik
az 6kologiai feleldsséget, barhol élnek, dolgoznak. Multidiszciplind-
ris parbeszéd kezdeményezése a tudomdny, a kiilontéle teolégidk, és
példdul a hagyomdnyos bélcsességgel rendelkezd Sslakosok kozott,
amely képes interdiszciplindris szovetségek, hdlézatok fenntartdsdra.”

A ,Christian” kifejezést magyarul keresztyén, illetve keresztény formdban egya-
rant haszndljak, elgbbit tobb protestdns felekezet, utobbit példdul a katolikusok.
Felekezetkozi dokumentumok ezért alkalmazzdk a divergencia jelzésére pl. a
kereszt(y)én(y) irdsmédot, amelytdl itt eltekintiink.
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1.6.2.1 A Laudato si’

A teremtett vildg védelme mar évtizedekkel ezelStt megjelent a rémai
katolikus egyhdzak tirsadalmi tanitdsiban. Szent II. Janos Pil az els6,
Redemptor hominis kezdett, 1979-ben kiadott enciklikdjiban arra fi-
gyelmeztetett, hogy , A fold kincseinek kitermelése [...], az egyre gyorsu-
16 technikai fejldés az ember természetes kornyezetét egyre inkdbb ve-
szélybe sodorja, s elidegeniti a természetet sajit rendjétél. [...] A Teremtd
azonban ugy akarta, hogy az ember k6z6sségben éljen a természettel,
mint értelmes és nemes ura, mint 6rzéje, s nem mint gardzda birtokosa,
aki mindent kidrusit, s mindenre tekintet nélkiil pusztitja a természetet.”
Ugyan a ,Sollicitudo rei socialis” c. enciklikdjiban pedig a kévetkezéket
irja (1987): ,Nagyon tanulsigos a leguijabb id6k egy sajndlatos felismerése:
az elmaradottak tdrhetetlen nyomorisiga mellett megtalalhaté a talfej-
lettségnek az a foka, amely mar elfogadhatatlan [...] Ez az ugynevezett
»fogyasztéi tirsadalom, amely pocsékol és termeli a hulladékot. Azt
a tdrgyat, amelyet birtokolnak, mindig djra és tokéletesebbre cserélik,
nem torédve azzal, hogy az még haszndlhatd, vagy a szegényebbeknek
javara szolgalhatna.”

A béke vildgnapja alkalmabdl, 1990. janudr 1-jén II. Janos Pil papa
tobbek kozott ezt tizente: ,A modern tirsadalom nem lesz képes meg-
oldast taldlni az 6koldgiai vélsdgra, hacsak komolyan 4t nem gondolja
egész életformidjit. [...] A probléma gyokeréig kell jutnunk, és szembe-
nézni a mélységes mordlis vilsdg egészével, melynek a természet pusz-
titdsa csak az egyik stlyos jelensége.”

A ,Centesimus annus” kezdet(d enciklikdban (1991) ennek okt ab-
ban latja, hogy ,az ember helyteleniil Isten helyébe 1ép, és igy végered-
ményben elésegiti az dltala inkdbb elnyomott, semmint kormdnyzott
természet ldzaddsit, ahelyett hogy a teremtés miivében Istennel mi-
kodne egyutt”. A ,természet lizaddsa” olyan jelenségekre utal, ame-
lyek a meggondolatlan emberi beavatkozdsok hatdsaként nemcsak az
okolégiai rendszerek épségét, de immar egyre inkdbb az emberi 1étezés
olyan alapfeltételeit is veszélybe sodorjik, mint a tiszta viz és levegd, a
termé6£6ld vagy a kiegyensilyozott klima.

Szent I1. Janos Pal papa és Gszentsége I. Bartalomeiosz kumenikus
patridrka koz6s nyilatkozatukban a kévetkezSkre hivjik fel a figyelmet
(2002. junius 10.): ,Nincs tal késé. Isten vildganak hihetetlen gyégyité
ereje van. Egyetlen nemzedéknyi id§ alatt f6ldiinket gyermekeink j6-
véje telé kormanyozhatjuk. Isten segitségével és dldasaval induljon ez a
nemzedék most!” (Javor, 2014)
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XVI. Benedek papa érzékletes metafordban mutat rd az dltalanos glo-
balis életviteli probléma erkolesi gyokerére: , A fizikai értelemben vett
sivatagok azért szaporodnak a vildgban, mert a belsd sivatagok is egyre
szélesebbekké vilnak.” (XVI. Benedek papa, 2005)

A teremtésvédelem mindeddig legitfogébb alapdokumentuma, Fe-
renc papa Laudato si’ kezdetd, tudomanyosan megalapozott és reményt
adé enciklikdja mindezekre épit, és konkrét megoldasokat is kindl. Ez
egy tokéletes hdrmas osztdsu stratégia: tudomdnyosan megalapozott
diagndzis; dtfogd, erds koncepcid; elméleti és gyakorlati, révid és hosz-
sz0 tiva megolddsok. A teremtésvédelem a fenntarthatésig keresztény
szempontu megjelenitése, azaz az enciklika egy keresztény fenntarthaté
fejlédési stratégiaként is olvashaté a maga globilis kérnyezeti, gazdasa-
gi, tirsadalmi megkézelitésével, kiilon feltirva az elesettek és szegények
problémait.

Az elsé fejezetben a globilis kornyezeti és tirsadalmi problémakat
mutatja be Ferenc papa. Tudominyos megalapozottsigit j6l szemlél-
tetik az éghajlatvéltozasrdl sz6l6 gondolatai: ,A felmelegedés hatds-
sal van tovibbd a szén korforgdsira. Ordogi kort hoz 1étre, amely még
inkabb rontja a helyzetet, és befolydsolja a rendelkezésre dllé alapvetd
erforrasokat, mint példdul az ivévizet, az energidt és a mezdgazdasigi
termelést a legforrébb tertileteken, tovabba a bolygé biolégiai sokféle-
ségének részleges pusztuldsit okozza. A sarki jég és a magashegységek
jegének olvaddsa a metingdz felszabaduldsinak nagy kockdzatival fe-
nyeget. A fagyott szerves anyagok lebomldsa még jobban felerdsitheti a
szén-dioxid-kibocsitdst. Az esSerddk elvesztése sulyosbitja a helyzetet,
azok ugyanis enyhitik az éghajlatviltozast. A szén-dioxid dltal okozott
szennyezés noéveli az 6cednok savassagit és veszélyezteti a tengeri tdp-
ldléklancokat.” Ez a néhiny mondat kényvtarnyi szakirodalmat foglalt
egybe, egyszerl nyelven, konnyen érthetéen. Nyilvinvald, Ferenc papa
a vildgi tudomdnyok avatott mivelSinek timogatdsit veszi igénybe,
annak lényegét mélyen megértve, szervesen beépiti mondandéjaba. Az
éghajlatvaltozasrdl drnyaltan beszél, szdmitdsba véve pré és kontra tu-
domdnyos érveket, s azokbdl vonva le felelss, az emberiség jovéjét £élt6,
koteles elvigyazatossiggal megfogalmazott kovetkeztetéseket.

»Az emberiségnek tudatositania kell, mennyire sziikséges életstilu-
sunkon, termelési és fogyasztasi szokdsainkon véltoztatni, hogy meg-
kiizdjink a felmelegedéssel, vagy legaldbb azokat az emberi okokat
megsziintessiik, amelyek kivéltjak vagy stlyosbitjik. Igaz, vannak mds
tényezdk is (mint példdul a vulkani tevékenység, a Fold palydjanak
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és forgistengelyének viltozdsai vagy a naptevékenység ciklusai), de
szdmos tudomdnyos vizsgilat azt mutatja, hogy az elmult évtizedek
globalis felmelegedését leginkabb az emberi tevékenység miatt kibo-
csdtott tiveghdzhatdst gizok (szén-dioxid, metdn, nitrogén-oxidok
stb.) magas koncentréicidja okozza” (23. pont).

Az enciklika mésodik fejezetében (,A teremtés evangéliuma”) Ferenc
pépéval Gjraolvassuk az Oszovetség és az evangéliumok néhdny, a témat
érinté részét a Teremtés konyvétdl a Zsoltdrokon keresztiil az Ujszovet-
ségig. A viligegyetem titkdrdl igy ir: ,A zsidé-keresztény hagyomany
szamdra »teremtést« mondani tobbet jelent, mint természetet mondani,
mert a teremtés Isten szeretettervére utal, amelyben minden teremtmény-
nek értéke és értelme van” (76. pont).

A harmadik fejezet a kornyezeti vilsig emberi gyokerét vizsgilja,
beszél a piac hegemonidjardl, a technokrata paradigma globalizdciéjardl:
»Ez a helyzet dllandé skizofrénidba taszit minket, ami a technokratikus
onfelmagasztalds végletébsl — amely nem ismeri el mas él6lények sajat
értékét — abba az ellentétes reakciéba csap at, hogy tagadja az emberi
lény minden kiilonosebb értékét.” A papa a radikdlis zold ideolégidk-
nak sem enged: ,A félresiklott antropocentrizmusnak nem feltétlentil a
»biocentrizmusnak« kell dtadnia a helyét, mert ez 4j egyensulyvesztés
bevezetését jelentené, ami nem megoldand a problémdkat, hanem djab-
bakat okozna” (118. pont).

A negyedik fejezet az egész enciklika koncepcionilis tengelye, ahol
bevezeti az ,atfogd dkoldgiai” megkozelitést, amelyben a hagyoma-
nyos kornyezeti, gazdasagi, tirsadalmi megkézelitések, valamint az
un. humdn ékolégia mellett olyan 4j fogalmat is haszndl, mint példdul
a kulturélis 6koldgia. Itt targyalja a kozjé keresztény megkozelitését is.

Mir a problémafelvetd fejezetekben is tobbszor emlitette a ,k6zjé”
fogalmat:

»Az éghajlat k6zj6, mindenkié és mindenkinek a javit szolgélja. Glo-
bilis szinten egy olyan dsszetett rendszer, amely kapcsolatban 4ll az
emberi élethez sziikséges szamos alapvetd 1étfeltétellel” (23. pont).

»A természeti kornyezet kozjo, az egész emberiség 6roksége, és min-
denki felelSsséggel tartozik érte. Aki kisajatit valamit, csak azért te-
heti, hogy mindenki java érdekében kezelje. Ha nem igy tesziink,
lelkiismeretiinket azzal a sallyal terheljiik meg, hogy megtagadjuk
miésoktdl a létezést” (95. pont).
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A ko67j6 alapelvét harom pontban definidlja: 1. ,A humandokolégia elva-
laszthatatlan a kozj6 fogalmatdl, attdl az alapelvtdl, amely kézponti és
egységesitS szerepet jitszik a tdrsadalometikdban. Ez ,azoknak a tar-
sadalmi életfeltételeknek az 6sszessége, amelyek mind a csoportoknak,
mind az egyes tagoknak lehet8vé teszik, hogy teljesebben és kénnyeb-
ben elérjék tokéletességiiket” (156. pont). 2. ,,...a kozjé megkivinja a
tarsadalmi békét, vagyis egy bizonyos rend dllanddsigat és biztonsdgit,
amelyet nem lehet megteremteni az oszt6 igazsigossdgra valé kulonds
odafigyelés nélkiil, amelynek megsértése mindig erészakot szil. Az
egész tirsadalom — és benne kiilonésen az dllam — kételes védelmezni
és elémozditani a kozjot” (157. pont). 3. ,,...a kozjé alapelve kozvetle-
nil - logikus és elkertilhetetlen kovetkezményként — szolidaritdsra valé
felszdlitdssd és a legszegényebbek elsé helyre helyezése melletti elkote-
lezettséggé valik. Ez az elkételezettség megkivinja a £6ld javainak k6zos
rendeltetésébdl fakad6 kovetkeztetések levondsit...” (158. pont).

Ezt kévetik a megoldast kindlé fejezetek. Szé esik a nemzetkozi
pérbeszédrél, a politika és a gazdasdg parbeszédérdl, az Skumenikus
parbeszédrsl. Ferenc pdpa ugyanis mindenkihez szdlni kivin, mds fe-
lekezetekhez is, nem csak a keresztény vilighoz. Itt szimos nemzet-
kézi megéllapoddst és megvaldsitasuk hidnyossdgait érinti részletesen.
A nemzetkozi eszkozokrdl a kovetkezdket irja: ,A XXI. szdzad, mi-
kézben letiint korokra jellemz§ irdnyitdsi rendszert tart fenn, a nemze-
tallamok meggyengulésének tandja, kiléndsen azért, mert a nemzetek
feletti jellemz8kkel rendelkez6 gazdasigi-pénziigyi szektor egyre in-
kabb eluralkodik a politika felett. Ebben az 6sszefiiggésben nélkiloz-
hetetlenné vélik olyan erésebb és hatékonyan megszervezett nemzetkozi
intézmények kialakitdsa, amelyeknek a vezetségét a nemzeti korma-
nyok kozotti egyetértéssel igazsigosan jelolik ki, és hatalommal vannak
felruhdzva a jogsértések szankciondldsara. [...] a diplomacia példatlan
jelent6séget kap annak érdekében, hogy olyan nemzetkozi stratégidk
létrejottét mozditsa elS, amelyek megelézik a legstlyosabb, végiil min-
denkit érint$ problémdkat” (175. pont).

A globilis problémékra adandé vélaszok kozott az egyik fontos feje-
zet az okoldgiai neveléssel és a keresztény lelkiséggel foglalkozik. Kiin-
dulépontja az életstilus, jelenkorunk dltaldnos életvitelének, a ,globalis
6nzésnek” a kritikdja. Beldthatd, hogy a rossz példa rogzil és 6rokls-
dik. A 209. pontban a kévetkezdket irja: ,Azokban az orszagokban,
amelyeknek a legnagyobb viltoztatisokat kellene végrehajtaniuk fo-
gyasztoi szokdsaikban, a fiatalok 4j 6koldgiai érzékenységgel és nagy-
lelkd szellemiséggel rendelkeznek, és néhdnyan koziilik csoddlatosan
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kiizdenek a kdrnyezet védelméért, de olyan ersen fogyasztéi és joléti
kézegben néttek fel, amely megneheziti mds szokdsok kialakitdsat. K6-
vetkezésképpen egy nevelési kihivdssal dllunk szemben.” A lehetséges
megoldisok kozott kiemelt a csalad szerepe: , A nevelésnek kiilonbozd
tertletei vannak: az iskola, a csaldd, a hirkozld eszkozok, a katekézis
stb. A j6 iskolai nevelés mar a kora gyermekkorban olyan magvakat hint
el, amelyek egy egész életen it gyimolesoket hozhatnak. De szeretném
hangsilyozni a csaldd kézponti szerepét, mert a csaldd »az a hely, ahol
az élet, Isten ajindéka megtelels fogadtatisra taldlhat és védelmet kap-
hat a szdmos red leselkedd tdimaddssal szemben; az a hely, ahol a helyes
emberi fejlédés igényével bontakozhat ki. A halal kulturdjaval szemben
a csaldd az élet kulturdjanak a helye«” (213. pont).

A nevelés, a csaldd, a k6zosség mind nélkiilozhetetlen eszkoz. De el
kell ismerniink, hogy mi, keresztények nem mindig fogtuk fel, és nem
mindig gytimolesoztettitk azt a gazdagsdgot, amelyet Isten adott az
Egyhdznak, amelynek lelkisége nincs elszakitva sajat testiinktél, sem a
természettdl vagy e vildg valésigaitdl, hanem ezekkel egytitt és ezekben
él, kozosségben mindennel, ami koriilvesz minket” (216. pont). ,A kor-
nyezeti vdlsig mély belsé megtérésre hivé felszdlitds. De azt is el kell
ismerniink, hogy vannak olyan elkdtelezett és imddsdgos keresztények,
akik — a realizmus és pragmatizmus iriigyén — nemegyszer kinevetik
a kornyezet miatti aggodalmakat. Mdsok passzivak, nem hatdrozzak
el magukat szokdsaik megvaltoztatisira, és igy inkoherenssé vdlnak.
Okolégiai megtérésre van tehit sziikségiik” (217. pont).

»2Annak a hivatdsnak a megélése, hogy védelmezdi legyiink Isten ma-

vének, lényegi része az erényes életnek, nem valami szabadon vilaszt-
haté feladat s nem is a keresztény tapasztalat masodlagos szempontja”
(217. pont).
Az Gt a nevelésen keresztiil egészen addig tart, amig megértjik, hogy a
»kevesebb tobb”. , A fogyasztis lehetSségeinek dlland6 halmozdsa ugyanis
szétszOrttd teszi a szivet, és megakadilyozza, hogy meg tudjunk becstlni
minden dolgot és minden pillanatot. A szabadon és tudatosan megélt
mértéktartds felszabadité. Ez nem kevesebb élet, nem gyengébb izzis,
épp ellenkezdleg” (222. pont). ,Valéjaban azok élveznek és élnek meg
jobban minden pillanatot, akik felhagytak azzal, hogy innen-onnan csi-
pegessenek, hogy mindig olyasmit keressenek, amijik nincs. Az ilyenek
megtapasztaljik, mit jelent értékelni minden egyes személyt és minden
dolgot, megtanulnak kapcsolatba 1épni a legegyszertbb valésiggal is, és
tudnak 6riilni neki” (223. pont).
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A lelkiség, az 6rom és béke megélése nélkiil nincs j6 megoldds sem a
tarsadalmi problémak, sem a kérnyezetrombolds megallitisira. ,Ugyan-
akkor egyetlen személy sem képes boldog mértéktartdsban kibontakoz-
ni, ha nincs békében 6nmagéval. A lelkiség megfelels felfogasinak az is
része, hogy kitagitjuk felfogdsunkat a békérél, az ugyanis sokkal t6bb,
mint a hdbora hidnya. Az ember belsé békéje szoros Gsszefliggésben
all a kornyezet gondozésédval és a kozjéval, mert ha ezt a békét igazin
megéli valaki, az tikroz8dik kiegyensilyozott életstilusin, és az elmé-
lyilt élethez vezetd csoddlkozds képessége is tarsul hozza” (225. pont).

»A sziv hozzdallisirdl beszélink, a szivérdl, amely mindent derts
odafigyeléssel ¢l meg, képes teljes mértékben jelen lenni valaki el8tt
anélkiil, hogy azon gondolkodna, ami utina jon, és dtadja magdt min-
den pillanatnak mint Isten ajindékdnak, melyet teljesen meg kell élnie.
Jézus ezt a hozzdillast tanitotta nekiink, amikor arra hivott minket,
hogy nézziink a mez§ liliomaira és az ég madaraira...” (226. pont).

,Lisieux-i Szent Teréz példdja arra hiv minket, hogy a szeretet kis
Utjan jarjunk: ne szalasszuk el egy kedves sz6, egy mosoly vagy bar-
milyen, békét és bardtsigot draszté apré gesztus lehetSségét. Az dtfogd
6kolégidhoz a mindennapi élet egyszerd gesztusai is hozzatartoznak,
amelyek megtorik az erészak, a kizsikmdnyolds és az 6nzés logika-
jat” (230. pont). ,....az Egyhdz a »szeretet civiliziciéjanak« eszményét
javasolta a vildgnak. A tirsadalmi szeretet az igazi fejlédés kulcsa:
»A tirsadalom emberibbé, az emberi személyhez méltébba tétele ér-
dekében a szeretet szerepét a tarsadalmi életben — politikai, gazdasdgi
és kulturdlis szinten — djra kell értékelni és a cselekvés dllandé, legtébb
norméjavi kell tenni.«” (231. pont).

Ritkén taldlkozunk olyan fenntarthatésiggal foglalkozé dokumentum-
mal, amely ne f6ként negativumokrdl szélna; ugyanakkor az enciklikat
thatja a remény uzenete. A legfontosabb, hogy tetteinket e téren is a
felismert igazsig és bels6 meggy6z6dés irdnyitsa.

1.6.2.2 Hazai folyamatok és teremtésvédelem
A globilis — kornyezeti, tirsadalmi és erkolesi — problémék intenzitdsa

és megoldatlansiga lehetett a {6 mozgatdja a Magyar Katolikus Puspoki
Konferencia ,Minden 4ltala és érte teremtetett (Kol 1,16) — Felel&s-
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ségiink a teremtett vilagért” cimd, 2008-ban megjelentetett korlevele
megsziiletésének. A vildgon a negyedik orszag voltunk, ahol a nemzeti
katolikus plispoki kar teremtésvédelmi korlevelet adott ki, amely nemcsak
magyarul, hanem angolul is megjelent. A , Felel8sségiink a teremtett vi-
lagért” cimd piispokkari korlevél az egyhdz tirsadalmi tanitisinak és az
ember kornyezet irdnti felelgsségének kapcsolatirdl sz616 mély elemzés.
A korlevéllel egytitt hirom kiegészitd kotet is megjelent a Szent Istvan
Térsulat kiaddsdban, amelyek a dokumentumban leirtak gyakorlatba
tltetését hivatottak eldsegiteni. 2008-ban az Orszdgos Lelkipasztori
Intézetben az akkori vezetd, Nobilis Marié atya kezdeményezésére és
vezetésével Teremtésvédelmi Munkacsoport alakult a gyakorlati teen-
dék kidolgozasdra. 2010 végén hozta létre a Magyar Katolikus Puspoki
Konferencia a ,,Caritas in veritate” bizottsdgat, amelynek feladatai kézott
—az egyhdz tirsadalmi tanitdsinak keretében — kimondottan szerepel a
teremtésvédelem szemléletmddjanak elémozditisa.

A témahoz ért6 civil és egyhazi tagokbdl dll6 Teremtésvédelmi Mun-
kacsoport aktivitisa nyomédn 2011-ben alakult meg a katolikus Na-
phimnusz Teremtésvédelmi Egyestilet. Célja, hogy aktivan segitse és
koordinalja a magyar katolikus kozosségek teremtésvédelmi gyakorlati
cselekvését, egyiittmikodését, osszegytjtse és tdjékoztassa a teremtett
vildg megévisaért tevékenykedni szandékozdkat.

A protestins egyesiiletek okoteoldgiai megalapozisu és aktiv gya-
korlati teremtésvédelmi tevékenysége, valamint az olyan 6komenikus
akcidk, mint a mar t6bb mint tizesztendds ,teremtés hete” egytittmi-
kodés, erdsitik a teremtésvédelmi hdlézatot, sokasitjdk és elmélyitik a
teremtésvédelmi ismereteket. Ebben jelentds szerepe van a reformdtus
Okogyiilekezetnek és az evangélikus Ararat Teremtésvédelmi Munka-
csoportnak és Munkadgnak. A ,Lithatéan evangélikus: a Magyaror-
szdgi Evangélikus Egyhdz stratégiai prioritdsai 2012-2017” cimd do-
kumentumban kiilon fejezetet szentelnek a fenntarthatésdg keresztény
megkozelitésének.

Zlinszky Janos (2016) nagyivi és pontos kronoldgiai dsszehasonlitast
ad ,a kornyezet és a fejl6dés fesziltségének felismerési” folyamatira
nemzetkozi kornyezetpolitikai és rémai katolikus hivatalos dokumen-
tumok elemzésén keresztill. Cikkét a kovetkezs reményteljes monda-
tokkal zarja: ,Nagy esélyeink vannak: a vildg vezetSinek célkitlizésein
ott van Isten dlddsa és az egyhdz egyetértése. Ma — legalabb a nyilatko-
zatok szintjén — egyet akar Ferenc, a szegények pdpdja, és a felhdkar-
colék politikai elitje. Nekiink, a gazdag Eszak jéakaratu polgdrainak
sulyos felel§sségiink, hogy vélasztott vezetSinket, kozintézményeinket,
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egyhazainkat erre a palyara éllitsuk, 6ket onnan letérni ne engedjik.
Mindezért — Szent II. Janos Pil és I. Bartolomaiosz ortodox pétridrka
szavaival — ,6nmagunkkal, masokkal és az egész teremtéssel szemben”
felel8sek vagyunk.

Béres Tamds evangélikus lelkész, egyetemi tandr, Koddcsy Tamds
reformdtus lelkész, programozé matematikus és Nobilis Mdrié rémai
katolikus pap, teolégus egymadstdl teljesen eltérd, de egymdsba karolé te-
rileteket tir fel az elemzd, alapkérdéseket megfogalmazé és valaszokat
keres6 kozos cikkikben (Béres—Koddcsy—Nobilis, 2020). Béres Tamds
»Az igazsigossig, orok igazsig és az inkarndcié” cimid esszéjében a
kovetkezdket irja a ,,jovs” emberérdl: A jovébe és a jové »tovibbfejlesz-
tett emberének« (enhanced humanity, poszthumanizmus) alakitisiba
val6 belefeledkezés ugyan kielégiti az ember extdzis irdnti vigyat, de a
gondoskodd jelenlét megvalésuldsinak heideggeri igényével szemben
ez nem a létez8k irdnt viselt felelés figyelmet jelenti, hanem az ember
képmiasinak 6nmaganal is tokéletesebb kialakitdsdra, a 1étb6l »kidllé«
egyediség 1étez8k kozé keverésének technikai projektjére irdnyul.”

Kodacsy Tamds, mintegy vilaszolva az el6bbiekre, a ,Megtestestilés
a létezés gyokeréig: a mély inkarndcié” c. esszéjében a kévetkezdket
irja: ,,...az elrontott vildgnak nem lehet megvéltéja az ember, és minden
teremtésvédelmi akcié és program egyik f6 kritériuma, hogy képes-e
az ember ugy cselekedni, hogy nem & van a kézéppontban.” Késébb
hozzétéve: ,A panteizmus kisértése a semmittevés és lemondds, amikor
a teremtést Istennel azonositva elfelejtjiik azt, hogy teremtett tdrsterem-
téként felelgsségiink van ebben a viligban.”

Nobilis Mari6 a ,Hdrom teremtésvédelmi tézis a fogyasztéi tdrsada-
lomban krizist megélé embernek a megtestesiilés kapcsan” c. irdsiban
a valés megolddsokrdl és a jéakaratd cselekvés erényetikai mozgatéru-
g6irdl azt irja: ,Ahogy Jézus sem a keresztet kikertilve lett Megvilt-
vd, hanem éppen aziltal, Ggy hozza hiiségesen a kereszténység sem az
akadélyok utbél vald eltakaritisdval kindl megoldasokat, hanem az azok
kézepette is benniink m(ikods Jelenlét hirdetésével. Masrészt pedig
— redlisan szdmot vetve az ember biint8l sebzett, de a jéra meghivott
természetével — meggy6zdéssel vallja, hogy az olyan klasszikus (és so-
kakat bosszantd, idejétmultnak tartott) erények, mint a mértékletesség,
az igazsigossig vagy a lelki erésség, nem cserélheték le »modernebbx,
fogyasztékompatibilisabb alapvetésekre, hanem dllhatatosan hirdeten-
dék, mint a krizisbe jutott tirsadalom legsajitabb, igaz, eréfeszitéseket,
mellettiik valé dontést kivané eréforrdsai. A letagadhatatlan globalizd-
ci6 kordban ezeknek egyre inkabb a kézdsségi vetiilete keril el6térbe:
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ma mdr azon kell dolgoznunk, hogy ne csupin az egyének, de a tdrsa-
dalmak viljanak (alapvetd értékvilasztdsaik értelmében) mértékletessé,
igazsdgossa, dllhatatossd és igy tovdbb.”

1.3.3 A feladat

Egy korszak hatirinak az dtlépésére kell felkésziilnink. Ujemberi 1é-
tinkben Krisztus benniink van, és ebben a Jelenlétben ne féljink, tud-
nunk kell mindig egyet Iépni a véltozdsban.

Minél jobban latjuk és érezziik a szétesést, a romboldst, anndl inkabb
erGsitsitk meg hitiinket. Ismerjik fel, hogy ,litta Isten, hogy mindaz,
amit alkotott, nagyon j6 volt (Ter 1,31)”, és értsiik meg, hogy van teen-
dénk, de van segiténk is.

Legytink tiirelmesek a maban, minden Gjemberi pillanatbdl tanul-
junk, nem kell egyszerre egy szakadékot dtugranunk, hanem mindig
csak egyet 1épniink, egyiket a masik utin, de ne varakozzunk, induljunk
el. Legytnk bétrak a véltozdsban, ezt szeliden tegyiik, éljink szerényen
és Jézus tényében szinesen és békésen!
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2.1 REGENERATIV TERVEZES
ES PERMAKULTURA

A rossz hir az, hogy mar biztosan tudjuk, nem folytathatjuk agy a dol-
gainkat, ahogy eddig. Pedig kényelmesebb lenne nem viltozni. Olyan
j6 lenne meguszni valahogy anélkiil, hogy vdltozni, véltoztatni kelljen.
Visz, sodor a megszokds, a hagyomadny, az ,igy szoktuk”, a rutin, a rend-
szer, az ismerGs helyzetek. Valljuk be: mi, emberek nagyon kényelme-
sek vagyunk. Hidba a motiviciés trénerek kedvelt mondata: , Az élet a
komfortzéna végénél kezdddik”, de valahogy mégis inkabb azt szeretjiik
csindlni, amit mér eddig is tettiink. Inkdbb nem engedjiik el a jél meg-
szokott dolgainkat. Térékeny biztonsdgunkba kapaszkodunk. Sajnos ez
a biztonsdg valéban csaléka: a globalis 6kolégiai rendszereink kibillentek
az egyensulybdl, és olyan fordulépontok kézelében vagyunk, amelyeken
talrél mar nem igazdn lesz visszaut.

Azonban a rossz hirek sora ezzel még nem ér véget. Rossz hir az is,
hogy ha magunktél nem vagyunk hajlandék elengedni a megszokott
dolgainkat, akkor azt a kényszerek fogjik kicsavarni a keziinkbdl. Es az
kicsit fdjdalmasabb lesz.

En annak a pértjin vagyok, hogy valtozni akkor érdemes, amikor
tudjuk, hogy muszdj, és még 6nkéntesen megtehetjik. Amikor nem
kiilsé kényszerek szoritanak ra az alkalmazkoddsra, hanem a magunk
erejébdl és szdndékdbdl, szabadon tudunk dgy dénteni, hogy valamit
mashogy akarunk csindlni.

Ebben a fejezetben arrdl fogok irni, hogy mit tehetiink, hogy egy
kicsit konnyebb legyen a megszokott dolgainkat elengedni és tjakkal
helyettesiteni. S6t még élvezziik is, és tobbek legytnk altala. Az itt be-
mutatandé kényvek arrdl akarnak meggydzni minket, hogy ha sikeril
apranként dtalakitani a gondolkoddsunkat, akkor azok a viltozisok,
amelyek kényszerként elkeriilhetetleniil bekévetkeznek, 6nként villalva,
egy misik szemuvegen keresztiil nem is tinnek olyan rossznak. Sét.
Kreativitdsra sarkallhatnak, segithetnek jobban megismerni 6nmagun-
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kat, 4j készségekre tanithatnak, 6sszekapcsolhatnak mésokkal, meg-
mutathatjik, hogyan tudunk olvasni a természet végtelen tuddstirabdl,
és felszabadithatnak sok minden alél, ami a jelenlegi pénzkdzponti
vildgrendben valé mozgdsunk miatt észrevétlenil rank rakddott.

Az okolégiai paradigmaviltds eléréséhez sziikségiink van olyan
tervezSkre és dizdjnerekre, akik értik és érzik, hogy valamit egészen
mishogy kell csindlnunk, mint eddig, és rendelkeznek azokkal a ké-
pességekkel, amelyek az dltaluk létrehozott vagy irdnyitott projekteket
(legyen az egy apré balkonkert megtervezésétl egy telepiilési k6zosség
megszervezéséig birmi) mindig egy nagyobb rendszer részeként tudjik
értelmezni.

Macnamara- és a Regensis-csoport konyvei arrél igyekeznek megy-
gy6zni minket, hogy valamilyen médon mindannyian tervezék és di-
zédjnerek vagyunk: ha maséi nem is, a sajit életiinké, életteriinké és ko-
z0sségeinké biztosan. Minden dontésiinket, a tdrsadalomban elfoglalt
helyiinkbdl fakadé feladatainkat, munkdnkat tudjuk agy alakitani, hogy
azok el8segitsék az 6koldgiai dtmenet megvalésuldsit, az ember—ter-
mészet, az ember—ember viszony javuldsit és gyégyuldsit. Bemutatjik
azokat az alapelveket és praktikikat, amelyek kapaszkodét nytjtanak
az 4j tarsadalmi rendszer kiépitésében. A kévetkez8kben bemutatandé
regenerativ tervezési rendszer és a permakultdra nem akar kevesebbet,
mint megtanitani benninket, hogy gy alakitsuk ki és/vagy formaljuk
sajit magunkat és az emberi rendszereinket (tdjat, kozosségeket, épti-
leteket, intézményeket stb.), hogy a természettel 6sszhangban tudjanak
miikodni és kozben kielégitsék a valédi sziikségleteinket.

2.1.1 Mit akarunk fenntartani?

Mi az a fenntarthatésig? Vagy inkdbb: értjiik-e, hogy mi az a fenntart-
hatésdg? Es ami talin még fontosabb kérdés: mit akarunk elérni vele?
Mit akarunk ,fenntartani”?

Az 1987-es Brundtland-jelentés 6ta haszndlt fenntarthats fejlédes ki-
fejezés definici6ja (,olyan fejl6dés, amely kielégiti a jelen sziikségleteit
anélkiil, hogy csokkentené a jovendd generdcik képességét, hogy ki-
elégitsék a sajit sziikségleteiket”) ugyan megmaradt, de az, hogy ki mit
ért alatta, az id6ben sokat valtozott. A fenntarthaté fejlédés fogalmanak
megjelenése 6ta az ezzel foglalkozé szakért8k fékusziba az kerilt, hogy
milyen médon lehetne minél hatékonyabban minimalizdlni a kérnye-
zetre nehezedd nyomdst. Zéré kibocsitisu vagy karbonsemleges éptile-
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tek, virosok és technoldgiak fejlesztése és alkalmazdsa volt a fékuszban.
Egyfajta statikus egyensiily megtaldlisa jelent meg célként, és kijelenthet-
jiik, hogy mdig ez a legiltalinosabb értelmezése a fenntarthatésagnak.
A boltok polcairdl tomegével néznek le rink az olyan termékek, amelyek
yfenntarthaté forrasbdl” vagy ,termelésbél” érkeztek. De jelent-e ez
barmit azon kiviil, hogy egy jél hangzé szlogen, amivel erre érzékeny
vasdrlokat lehet meggy6zni a vasarlasrél? Vajon elég lehet-e az 6koldgiai
rendszerek holocén korszakban kialakult mikodésének megmentéséhez
az, hogy foltozgatjuk a globalis kapitalizmus okozta hibakat?

Egyre inkdbb gy tlnik, hogy nem lesz elég. Sajnos azt lithatjuk,
hogy vannak olyan termelési médok, amelyek badrmennyire igyekeznek
is fenntarthaténak latszani, nem lehetnek azok. Erre az egyik legszem-
beszokdbb példa a fenntarthaté pdlmaolaj, amirél egy kutatds kimutat-
ta, hogy a biodiverzits pusztitdsa miatt minimum visszdsnak mondhaté
ezt a rendszert fenntarthaténak nevezni (Cazzolla Gatti et al., 2019).
A fenntarthaté palmaolaj” példdja egy masik problémait is megmutat.
A fenntarthatésig fogalma nem terjed ki a mult hibdinak jévitételére.
Magyaran, ha egy mar létrejott palmaiiltetvény prébal a kornyezet kere-
tein és a bolygé eltartéképességének hatirain belil mikodni, attél még
nem tudja kompenzalni azt a veszteséget, amelyet a helyén 1évé esGerdd
kipusztitdsaval okoztak, amikor létrehoztik.

A mult elhibdzott rendszereit tehdt nem akarhatjuk fenntartani, mert
igy sokszor rosszul mikéds, alapvetden elhibdzott rendszereket tartunk
életben. A célunk sokkal inkabb épitd, a mult hibdit is kijavits, jovébe
mutaté rendszerek létrehozdsa kell hogy legyen.

Szamos kutatds bizonyitja, hogy a természetben nincs olyan, hogy
statikus egyensily, emiatt a fenntarthatésagnak ilyen irdnyu céljai elmé-
letileg és gyakorlatilag is elérhetetlenek. Erre a problémara ad részben
vélaszt a reziliencia fogalma. A fogalom a pszicholégidbdl szarmazik, de
jol lehet haszndlni a rendszerelmélet tertiletén is. Egy rendszer rezilien-
cidja az egyensulyi dllapotiba valé visszatérés képességét jelenti. A fo-
galmat haszndlék mdr strukturdlisan is figyelembe veszik az dllandé
valtozast, és un. dinamikus egyensulyra torekszenek, az alkalmazkodist
és adaptalodast, a rendszerek ezen — kiils6 behatdsokra reagdlé — ellendl-
lési képességét helyezik a fejlesztések fokuszdba. Azonban el6fordulhat,
hogy egy-egy j6 technika kisebb Iéptékben ugyan a rezilienciat erdsiti
(pl. egy kisebb telepiilés lagundval torténd arvizvédelme), de nagyobb
skdlan pont ellentétes hatdst érhetiink el vele, vagy Gj problémdkat gene-
ralunk altala (a példindl maradva: laginak és gatak tomegének negativ
hidrodinamikai és éléviligra gyakorolt hatdsai). A nagyobb problémak
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gyokerei sokszor a kisebb szinten torténd tervezési hibdk sszességébdl
fakadnak.

A fenntarthatésdgi mozgalmak, z6ld szervezetek szdmos irdnyba fej-
16dtek. Van olyan szervezet, amelyiknek az dllatvédelem a legfontosabb
kiildetése, van, amelyiknek a levegétisztasig van a fékuszdban, megint
misok pedig a hulladékproblémdra akarnak vilaszt taldlni. Az elmalt
id8szak vitai, kezdeményezései technolégiai jellegtick voltak, eszkzok-
18l és azok felhasznadldsi stratégidirdl folytak az egyeztetések. A médi-
dban és a konferencidkon olyan témakrdl zajlanak a beszélgetések és az
el6addsok példdul, hogy a naperémivek kivélthatjik-e a gdzerémiveket.
Vagy az elektromos hajtasu autdk elterjedése hogyan hat majd a kérnye-
zetszennyezésiink mértékére. Az ilyen beszélgetések sokszor elterelik a
figyelmet mélyebb, 1ényegesebb kérdésekrol.

A Sim Van der Ryn neve alatt elindult regenerativ tervezési mozga-
lom szerint ez a fajta gondolkodds még mindig a természet 17-18. szd-
zadi mechanikus felfogasin alapul. Azon gondolkozunk, hogy hogyan
szennyezhetnénk, pusztithatndnk, zsikmdnyolhatndnk ki kicsit kevésbé
a Foldet. Egy kicsit fenntarthatébban. Egy kicsit ,elegdnsabban”. Még
mindig az hatirozza meg a dontéseinket, hogy az emberiség alapvetSen
a természeten kiviil, s6t folotte all, illetve attdl valé minél nagyobb fokud
figgetlenségre torekszik.

Ez az a premissza, amelyet leginkdbb meg kell haladnunk, ha a Fold
természetes folyamataival valé nagyobb 6sszhangot szeretnénk elérni.
Fontos lenne, hogy ckoldgiai természetszemlélettel kezdjink hozzd a
tervezési folyamatokhoz, magyardn az emberi tdrsadalmat és a gazda-
sdgot is a természet alrendszerének, abba bedgyazdédottnak tekintsiik.
Tényleges viltozdsok eléréséhez muszaj a gazdasigi koltség-haszon és
a novekedési szemléletet meghaladnunk, és egyértelmien letenniink a
garast egy mdsfajta jél-1ét, a fogyasztdi tirsadalmat meghaladé gazda-
sagi rendszer mellett. Ezen cél elérésének egyik eszkoze a regenerativ
fejlesztési gyakorlat.

2.1.2 Regenerativ fejlesztés és tervezés

A ,Nagy Fordulat” (Great Turning), azaz egy posztfosszilis korszak
eléréséhez — a fentebb bemutatott visszdssigok miatt — nem elegendd
tehdt a fenntarthatésdgon gondolkoznunk. Sokkal inkdbb olyan tervezési
moédszerekre van sziikségiink, amelyek egyfajta koevoliciés képesség-
gel rendelkeznek, amelyek djragondoljik az ember és az ember alkotta

116



2.1 Regenerativ tervezés és permakultira

rendszerek (éptiiletek, intézmények, k6zosségek) helyét a természetben.
Az ilyen tervezési és fejlesztési modot — az angol terminus utdn — rege-
nerativnak nevezzik.

Mit is jelent ez pontosan?

A regenerativ fejlesztés médszertandt és keretrendszerét kidolgozé
Raymond J. Cole (2014) és Bruno Duarte Dias (2015) szerint ennek a
szemléletnek hiarom lényeges pontja van:

* a koevolucié gondolatinak beépitése,

* a,hely” mintdzatainak felismerése és megértése,

* ahellyel valé6 harménia kialakitdsa.

Az utébbi kettd elv viszonylag egyszertien megérthets. Nincsenek uni-
verzilis vdlaszok, mindig az adott helyhez illeszked$ megoldasokat kell
kidolgoznunk. Ennek elsé 1épése a hely megértése. A beavatkozasokat
mindig az adott lokiciéhoz és annak kdrnyezetéhez kell igazitanunk,
sokszor a folyamat kdzben is hatrdbb lépve egyet, hogy ldssuk: az alkal-
mazott technika hogyan illeszkedik abba a féldrajzi térbe, ahové szanjuk,
mennyire képes harméniit alkotni az 6koszisztémaval, amely koriiloleli.

A koevoluciés elv mar egy kicsit részletesebb magyarazatra szorul.

Az evoluciéval kapcsolatos legfrissebb kutatdsok szerint Foldunk
torténetében a kordbbindl sokkal nagyobb hatdsa volt a fajok kozotti
egyuttmtikodésnek, mint a versenynek. (Az evolucids [szelekcios] ver-
seny jelentségének tulértékelését a darwini elvek tirsadalmi tudatban
betoltott helye okozza, amelyre a versenyalapi kapitalista vildgrend is
rderdsit.) Az egylttmtikodés azonban nem feltétlentl kozvetlen, ma-
gyardn nem azt jelenti, hogy egy faj egyede konkrétan altruista médon
viselkedik egy mdsik faj egyedével szemben. Sokkal inkdbb egyed fe-
letti szervez&dési szinten lathatjuk azt, hogy egyszerden jobb stratégia
hozzéjarulni mds fajok fennmaradasihoz — példaul él6helyek fenntar-
tisival —, mint ledomindldsukhoz. Minden él6lény valamilyen médon
hozzéjarul egy-egy €él6hely kialakitdsdhoz, akar ragadozé, akdr préda.
Az egytttmiikodés emiatt ugyanolyan fontos él6 rendszereink miikodé-
sében, mint a verseny. Az 6koldgiai kapcsolatok ilyen jellegt, evolucids
jellemzdit csak most kezdjuk megérteni, a szimbiotikus kapcsolatok
egyed feletti vizsgalataival.

A tervezés koevoliciés médszereit sok dolog neheziti. Az egyik ilyen,
hogy az emberi rendszereket szeretnénk minél inkibb kontrolldlhatéva
tenni, ami gyakran azzal jir, hogy leegyszertsitjiik a mtikodésiiket. Pe-
dig az emberi rendszerekben is benne van a potenciél, hogy a folyamatos
véltozast elfogadva, azzal egytttmikodve létezzenek. A regenerativ fej-
lesztés sordn ki kell 1épni ebbdl a kontrollkényszerbdl, és a tagabb rend-
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szereket is bele kell kalkuldlni a tervezésbe, befogadva az ebbél fakadé
bizonytalansdgot. A tervezés el6készitésénél két létfontossdgu kérdést
kell megvélaszolni: miért tervezek, és milyen hatdst akarok elérni vele
rovid-, kozép- és hosszu tivon. Ebbe bele kell érteni tgy a térbeli, mint
az idébeli hatdsokat is. Lehet8séget kell teremteni, hogy egy rendszer és
a benne 1év4 elemek teljes mértékben megtaldljak sajit fejlédési utjukat,
és ki tudjak azt bontakoztatni. Emberi rendszerek esetén ez felelGsség és
a tulajdonjog ,kiszervezésével” érhet§ el legkonnyebben. Ha bevonjuk
az érintetteket, akkor 6k hozzdk magukkal a sajt tuddsukat és fejlesz-
tési elképzeléseiket.

A rendszerben valé gondolkodis része a diverzitds elGsegitése is.
Azonban 6nmagéban a diverzitis mit sem ér, ha a rendszeren beliili
elemek kozott nincs kapcesolat. Az elemek kozotti kapesolatok dltald-
ban szintén a kiszamithatatlansig felé terelik a rendszert, cserébe vi-
szont olyan eredményeket tudnak produkalni, amelyek tébbek, mint a
rendszer elemeinek Gsszessége. Erre Macnamara konyvében (2012) egy
viszonylag egyszerd példat taldlunk: a méhek és a virdgok kapcsolatibdl
nemcsak virdgon ildogélé méhek, hanem egy sokkal jelent6sebb tobblet
szarmazik: a méz. Ugy is mondhatjuk, hogy egy él6 rendszeren beliil az
1+1 gyakran lesz egyenld 3-mal vagy még tobbel. A regenerativ fejlesz-
tésnek egyik kiemelt feladata a rendszer elemei kozotti kapesolédasok
el6segitése.

2.1.2.1 Egy j6 példa Vermonthol

A tervezés ilyen foku dtgondoldsira j6 példa az USA-beli Vermont 4l-
lamban taldlhat6 Brattleboro vdrosdban miik6dé szovetkezeti kézpont.
A torténet elején a helyi élelmiszer-szovetkezet egy boltot akart nyitni,
az 1975-ben épitett boltjuk mintdjira, és ennek regenerativ megterve-
zéséhez a Regensis-csoporthoz fordult. A kozel tizéves folyamat sordn a
szévetkezet nemcsak 4j boltot kapott, hanem megtalalta a helyét a helyi
kozosség életében is, dtformélva azt. Az épilet nem csupdn egy bolt
lett, hanem egy — a viros gazdasigdt meghatirozé — ,hub”, kézpont is,
amely tdmogatja a helyi élelmiszerek forgalmazdsit, a helyben gazdal-
kodokat és az egészséges élelmiszert keresSket egyarint. Az épiiletben
haszndlnak energiatakarékos megoldésokat (pl. a hiit6k mikodtetésébsl
fakadé hulladékhét felhasznaljik az épiilet fiitésére), de a legfontosabb
eredmény a tébb mint 6000 sz6vetkezeti tag elkotelez6désének novelése
a helyi forrasbdl szarmazé élelmiszerek irdnt.
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10. dgbra: A brattlebordi szovetkezeti hub kiviil-beliil.
(Forrds: Brattleboro Food Co-op)

A példa mutatja, hogy maga az épiilet masodlagos, csupin egy eszkoz
egy jol megfogalmazott cél eléréséhez. A cél az elkotelezett, kornyezet-
tudatos k6z6sség megteremtése, aminek csupan egyik eleme az épii-
let. A hosszu, évtizedes tervezés lépéseit nem volt felesleges végigjarni,
hiszen igy tudtak egy, a célnak valéban megfelels eszkozt a kozosség
haszndlatira bocsatani. A folyamat sordn lehetséget teremtettek, hogy
a sokszin( héttérrel rendelkezd tagok (vasarlok, kereskeddk, termelsk)
taldlkozhassanak, és j kapcsolatok alakulhassanak ki kozottik. Ezzel
lehet6vé tették, hogy a program 6n4llé fejlédési utakon indulhasson el,
és igy megsokszoroztik hatdsait.

Az épiilet tervezése tehdt csak az egyik (bar kétségkiviil fontos) dl-
lomdsa volt a fejlesztésnek. A technikai tervezés sordn olyan kérdéseket
kellett megvdlaszolni, mint hogy ki fogja haszndlni, hogy illeszkedik a
tdjba, mi lesz vele, ha a megbizénak mdr nincs ra szitkksége, meg lehet-e
viltoztatni a funkciéjit, mennyire segiti el6, hogy minél tobben, minél
sokszintbb csoportok birtokukba vegyék. De a konkrét fizikai tervezés
mellett meg kell hagyni az elvont terét annak, hogy a kozosség is has-
son az épiletre, és Gj funkcidkat adjon neki, vagy épp megvaltoztasson
egy létez6t. Ez a fajta ,nyitottd hagyds” jelenti a koevolicids tervezés
lényegét.

A regenerativ fejlesztésben tehit kordntsem csupdn technikai, ha-
nem kulturélis és pszicholdgiai kérdésekre is vdlaszokat kell taldlnunk.
A technoldgiak kivalasztisindl arra kell torekedniink, hogy azok (vagy
az ket miikdtetSk) minél jobban képesek legyenek a vildg komplexi-
tisdra és viltozdsaira reagilni. A Regensis-csoport szerint ehhez a ter-
vezéskor figyelembe kell venni, hogy egy-egy projekt mivé tud tovibb
fejlédni. S8t a tervezés egyik £6 céljanak tekintjiik a projekt fejlédési ké-
pességének tervezését is. Ez — ahogy a szerzdk nevezik — egyfajta ,evo-
laciénak” valé tervezés. Magyarin nem lemdsolnunk kell az evolucidt,
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csupdn a természetben mikods természetes fejlédési lehetségekhez
hasonlé struktiraknak teret adni a projektben.

A regenerativ fejlesztés sordn a ,mi lenne, ha” lehet6ség kibontako-
zdsinak megteremtése a cél, a puszta miikodtetéssel és fenntartdssal
szemben.

2 ||| REGENERACIO
Zl|fp---=-=-mmmm - - -
5 ||| FEILODES

FENNTARTAS
Bll-=--=--===mmm--- -
4 ||| MUKODES

11. dbra: A munka szintjei. A miikodés/miikidtetés és a fenntartds a jelenlegi létre
dsszpontosit; novelve a teljesitményt és a hatékonysdgot. A fejlodeés/fejlesztés és a
regenerdlds a rendszer potencidljdat noveli meg egy magasabb mindség felé.
(Forrds: Mang, 2016)

A tervezés természetesen magén a tervezdn is mulik. Az djfajta tervezési
sziikségletek ujfajta tervezsi készségeket is kovetelnek. A regenerativ
tervez8knek taldn legfontosabb tulajdonsdga az un. inkluziv szemlélet.
Az inkluzié kiterjed nem csupdn a tervezés (éptlet, esemény, rendszer)
targyaira, hanem az azokat hasznildkra, az azokban résztvevékre ugyan-
ugy. A tervezdnek a folyamat facilitdtorava is kell vilnia, hiszen az a
célja, hogy olyan rendszereket hozzon létre, amelyek az 6sszes érintett
fejlédéséhez hozzdjarulhatnak. Tehét az inkluzivitds a valédi tarsadalmi
részvételt is magdba foglalja. Nem csupdn a mikddtetésben, hanem miér
a tervezésben is.

2.1.2.2 A permakultira tervezési etikajanak
és alapelveinek hasznalata

Macnamara People and Permaculture cimi kényvében (Macnamara, 2012)
azt javasolja, hogy a rendszereink megvaltoztatisit magunkon kezdjiik,
sajat mintdinkat kell felismerniink, és megbaratkoznunk veliik. Novekvd
népesség, 4m valtozatlan nagysigu bolygén kell megtalalnunk a békés
egymids mellett élés lehetSségeit, és kozosségi egyilittmikodési formakat
kell kialakitanunk. Ennek az eléréséhez sok 4j készségre is sziikséglink
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van, amelyeket (Gjra) fel kell fedezniink. Ha megtaldljuk a személyes, bel-
s6 utunkat a sajat rezilienciankhoz, akkor a folyamat sordn kialakulhat az
érzékiink a kiils6 rendszerek reziliens tervezéséhez is. Ahogy a vilaghird
kanadai pszicholégus Jordan Peterson tandcsolja, ,a vildg megjavitisit a
sajit szobad rendbetételével kell kezdened”.!

Ehhez nydjthatnak segitséget a permakultira etikai alapelvei, ame-
lyek — taldn néhdnyaknak meglepé médon — a természetes rendszerek
mellett az emberi kozosségek mikodésében is rendkiviil jél alkalmaz-
hatéak. A permakultira fogalmat az 1970-es években alkotta meg Bill
Mollison ausztrél kutaté a permanent (illandd, folyamatos) és az agricul-
ture (mezbgazdasig) angol szavak hédzasitisaval. Kovetdi és tanitvanyai
késébb nemcsak a mezSgazdasigi, hanem a tdrsadalmi rendszerekre
is kiterjesztették a fogalmat, igy ma mdr ,permanent culture™ként is
hivatkoznak rd. A permakultira a természet mintdzatai alapjdn torténd,
etikai elveken alapulé rendszertervezési tudomany az emberi sziikségle-
tek fenntarthaté kielégitése céljibdl.

(Az utébbi idében a permakultira — akkreditdlt oktatdsi rendszere
révén — egy globdlis mozgalommd is vélt. Magyarorszdgon két nagyobb
csoport foglalkozik a permakultara oktatisival (PDC — Permaculture
Design Course): a Magyar Permakultira Egyesiilet [MAPER], va-
lamint az Eletfa Permakultara csoport. A témaban magyarul megje-
lent kényvek kozil kiemelkedik a Gaia kertje ciml konyv (Hemenway,
2009), amely a hazi permakultirds gyakorlatokhoz kinal Gtmutatét.

A f6lddel, az emberekkel valé torédés, valamint az igazsigos elosztis
(vagy a felesleg ujraelosztisa) etikai elveinek érvényesiilését a legtbb
tervezést igényls tevékenységiinknél ellendrizhetjik, legyen az egy csa-
1adi nyaralds, egy konyhai eszk6z beszerzése vagy egy dj munkahely
kivélasztdsa.

A permakultura alapelvei tobb kényvben is szerepelnek tobb-ke-
vesebb eltéréssel. Alabb a Macnamara (2012) altali megfogalmazasok
olvashatok:

Megfigyelés és interakcid.

Gytijtsd be és tirold az energiat!

Noveld és takaritsd be a hozamot!

Alkalmazz onmérsékletet, és fogadd be a visszajelzéseket!
Hasznild és értékeld a megujulé eréforrdsokat!

Ne termelj hulladékot!

A i e

! https://www.youtube.com/watch?v=vR6-c3j0K_Y&ab_channel=Bite-sized Philo-
sophy
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7. A mintdzatoktol haladj a részletek felé!
8. Integrilj, ne szegregilj!

9. Haszndlj kicsi és lasst megolddsokat!

10. Hasznald és értékeld a diverzitast!

11. Hasznald és értékeld a széleket!

12. Reagilj, és haszndld kreativan a viltozasokat!

Jelen tanulmdny hatdrait meghaladja, hogy mindegyik alapelvet részle-
tesen bemutassam, de a tervezéshez elengedhetetleniil sziikséges itélke-
zésmentes megfigyelésr6l mindenképp érdemes tdbbet tudni.

Amikor szembetalaljuk magunkat egy probléméval, akkor hajlamo-
sak vagyunk nagyon gyorsan megolddst keresni rd. Azonban a perma-
kultdra elvei szerint id6t kell hagynunk a helyzet alapos megfigyelésére
(ez természetesen haviria esetén nem érvényes!). A jelenben kell megfi-
gyelniink a dolgok 4lldsét, anélkil hogy a multon téprengenénk vagy a
jovét szovogetnénk. Macnamara azt javasolja, hogy ,gyermeki nyitott-
saggal” figyeljik meg a rendszert, amelyet véltoztatni szeretnénk. Ezt
a készséget sokan nagyon nehéznek taldljik, hiszen — a mai ingerduds
vildgban kiilonésen — agyunk nem tud mit kezdeni a semmittevéssel és
a csendes befogadassal. Mégis, akdr konfliktusvallalds 4rin sem spérol-
hatjuk meg ezt a 1épést. A megfigyelés a kordbban kifejtett ,helynek ter-
vezés” elbfeltétele. A megfigyelés elétt mindig tisztazhatjuk a helynek
tervezés céljit és a tdrgyat, majd ezek utdn tehetjik fel a kérdést: van itt
egy igény, a természet hogyan oldand meg ezt a feladatot?

Es ezzel ét is kanyarodnék a hetedik pontra. A mintdzatok keresé-
sére. A természet az evoluci6 sordn bizonyos mintizatokat hozott 1étre
kiilonboz6 feladatok ellatdsira. Ilyen példdul a csigavonal, a pékhilé
és a méhkas hélézatos elrendezése, a hullimzds vagy a malnaszemek
csoportos elrendez8dése. A permakultiris tervezd egyik legfontosabb
feladata, hogy ezeket a mintikat felhaszndlva és az adott helyzethez
igazitva tudjon megolddsokat taldlni a felmerils igényekre. Kezdetben
taldn nem lesz kénnyd, de ha gyakorolunk, akkor fel tudjuk éleszteni
magunkban ezt az Gsi ismeretet: a mintazatok felismerését.
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12. dbra: Néhany mintdazat a természetbil. (Forrds: shutterstock)

A permakultira Gjfajta gondolkoddsra sarkall benniinket. Meg kell ta-
nulnunk a természet, az 6koszisztémak ,szemével” litni dolgokat. Eszre
kell venniink a dontéseink hatdsait és felelésséglinket a dolgok meg-
viltoztatdsdban. A legkisebb dologtdl is elkezdhetjiik, és ha megértjik
a mOgodttes miértjét a cselekedetiinknek, és begyakoroljuk, akkor nem
onkorlatozasnak, hanem felszabaditénak fogjuk érezni a természet—em-
ber kapcsolat megjavitisiért tett eréfeszitéseinket.

A koribbi részekben bemutatott feladat — a régi hibds rendszerek
Ujra, regenerativra cserélése — hatalmasnak téinhet. Hogy lehetne jé-
vatenni a mult elhibizott dontéseit, amelyek a teremtett viligunkat
ilyen allapotba sodortdke! Ez a gondolat sokszor nyomasztd, és ahelyett,
hogy cselekvésre 6sztondzne, inkdbb depressziéba, kildtdstalansigba
dont. Macnamara (2012) — a permakultira gondolatisdgat kovetve — azt
javasolja, hogy alakitsuk ki a b8ség (abundance) szemléletet magunk-
ban. Lényegének megértéséhez a félig teli, félig tires pohdr analégidjat
lehetne felhozni. Egy félig toltott poharat lathatunk félig tiresnek is, de
ha egy kicsit dtkalibrdljuk a hozzdalldsunkat, akkor azt lithatjuk, hogy
télig teli van.

Ez elsére egy kicsit New Age-es, bandlis okoskoddsnak tiinik. Azon-
ban ez nincs igy. Ebben is a természetet kell tanitémesterként hivnunk.
A természetben nincsenek felhagyott tertiletek, még azok sem, ahol
szegényesek az eréforrasok. Legfeljebb masfajta él6lények és mds straté-
gidval veszik birtokba, mint egy gazdagabb teriiletet. A béségszemlélet
arra tanit meg, hogy eréforrdsok sokfélék vannak, nem csak anyagiak, és
vannak olyan eréforrdsok, amelyeket megosztva nem kevesebb, hanem

123



REVAI MATYAS

tobb lesz belélitk. Rengeteg lehet8ség és eréforrds van korilottink,
amelyeket felhasznalhatunk, hogy apré lépésekkel, kézosen haladjunk
a Nagy Fordulat felé. Kreativnak kell lennink a felismerésiikkel és fel-
hasznédlasukkal, de ha megtessziik az els§ 1épést, akkor bizalommal
tudunk a jovébe tekinteni.

2. tablazat: A hidnygondolkodds és biséggondolkodds kizitti kiilonbségek.
(Forrds: People and permaculture)

Hidnygondolkodas Béséggondolkodas
félelem bizalom
sévargds/tobbet elegendd/elégséges
felhalmozas és stagndlds az evolicié flow-ja
yenyém” megosztis
versengés egytttmikodés
alddsas értékek felfedezése
vagy-vagy is/és

2.1.3 Ut6sz6

A fejezet irdsa kozben azon gondolkodtam, hogy mennyire nehéz is
dtadni egy Ujfajta gondolkoddst az olvasénak, még akkor is, ha én meg
vagyok réla gyéz8dve, hogy az helyes. A tudomdnyos és technikai vi-
ligban néha banalisnak tlnik leirni azt, hogy ,figyeld meg a természet
mintiit”. Ugy ttinik, mintha valami spirituilis humbug lenne.

Az Uzenet dtaddsinak nehézségét talin az is adja, hogy ez kevésbé
irdsos mifaj. A természet mintizatainak megfigyelését csak részben
lehet szavakba 6nteni, inkdbb ét kell élni. Mert személyiségiink mélyebb
rétege érzékeli azt, nem szimplin az érzékszerveink.

Az elmult 12 évben a fenntarthatésiggal foglalkoztam. Jirtam
Uj-zélandi 6kofalvakban, épitettem Ausztrdlidban ,foldhaj6” (Earth-
ship) hdzat, malajziai permakultiris kertekben 6nkénteskedtem, ddniai
okofarmon dolgoztam, részt vettem kézosségi valyogvetésen és 6kopszi-
cholégiai workshopokon. Kerestem az ttjit, hogy hogyan lehet ugy
élni, hogy a természettel és a koriilottiink élékkel 6sszhangban lehes-
sink. Olyan sok mindenrél irnék, hogy meggy8zzem a kedves olvasét,
hogy tegyen lépéseket azért, hogy felszabaditsa 6nmagit és a szeretteit
a fenntarthatatlan rendszerek uralma aldl, de kézben én magam is még
csak az elején jarok ennek az utnak, és pontosan tudom, hogy mennyire
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nem konnyd. A tanulds sirig tartd, a kitaposott utak pedig nem mindig
visznek a helyes irdnyba.

Azonban egyet mér biztosan kijelenthetek: nem félek a valtozastdl.
A keblemre olelem, és kihozom beléle a maximumot. Ezt lestem el a
természettdl.

Remélem, talilkozom 6nokkel/veletek valahol ezen az tton!

Minden egyszeriivé vdlik, amikor elmeriilsz a
természetben. Az élet bonyodalmai
elolvadnak, csak a jelen pillanat igazsdgdat
hagyjik meg. Ezen a helyen ldthatjuk
magunkat tiikrozddni minden élolényben,
minden széllokésben, minden vizcsepp
csobbandsdban. Itt nyugalmat taldlhatunk.

Ez az igaxzi otthonunk.

(Mary Raynolds)
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2.2 VIZMEGTARTAS A TAJBAN

A szirazfoldek szdrazodnak. E meglepd kijelentés mogott egyre tobb
tény dll (Kravéik et al., 2008). A szdrazodds lényege, hogy az embe-
ri beavatkozdsok miatt mind a nagy vizkorzés, mind a helyi vizkorok
egyensulya megbomlik, a felszin boritottsdginak valtozdsai a gytilekezési
id6k lerévidilését okozzdk, ezért a csapadék hamar visszajut a tengerbe,
illetve eleve nem vagy csak kevesebb képzddik.! A felszin alatti vizkész-
letek kiakndzdsival hamar eljutunk a dinamikus készletek kimeruléséig,
és a stabil vizkészlet? felszinre hozdsa a szdrazodds jelenségét csak tovabb
fokozza: nem csupdn a felszin, de a sok ezer, adott esetben millié éves
dsvanykincs lesz oda, amelynek p6tlédasi titeme nem a mi idétavlatunk,
hanem tizezer években mérhetd csak.

A jelenség szoros Gsszefliggésben van az éghajlatviltozdssal, de nem
sok Osszefiiggést mutat a 1égkori szén-dioxid mennyiségével. A szdra-
zoddst ugyan szintén emberi tevékenység okozza, de a kérdés sokkal
bonyolultabb, semmint egyetlen kivalté okra lenne lesziikithets. Az
egybites tizenetek vilagdban rendkiviil kdros tendencia, hogy a nagyon
Gsszetett és nehezen megjésolhaté véltozasokat politikusok, tzletem-
berek és dontéshozék — sét a szakértdk egy jelent8s része is — egyet-
len, binbaknak kinevezett és egyébként teljesen természetes vegyii-
letre akarja visszavezetni. Olyan ez, mintha azt mondandnk, hogy az
amerikaiak elhizdsinak oka a McDonald’s és a Coca-Cola (és ez mar-
is kett). Pedig akkor még nem beszéltiink a tobbi hasonlé cégrél, a

A viz korforgdsa a természetben alapvetden az cednok, illetve a szarazfold parol-
gdsa, valamint a novények aktiv paraképzése révén valésul meg. Az elbbi a nagy
vizkorzés, az utébbiak a helyi vizkorok (példaul a Karpat-medence vizkorzése).
Gyiilekezési idének pedig azt az idStartamot nevezzik, amig a teriletre leesd
csapadék eljut a felszini vizfolydsokba.

Stabil vizkészleten a felszin alatti vizek azon részét, hinyadat értjik, amely belat-
hat6 idén belil nem djul meg. Ezzel szemben megfeleleld korilmények kozott a
dinamikus vizkészlet évrsl évre meguajul. Minél nagyobb és régibb az illetd viztest,
e hinyad a stabil készlethez képest annal kisebb, akdr elenyészé is lehet.
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mozgdshidnyos életmdédrdl, a fizikai munka hidnydrél, a hormonnal
telepumpadlt ételek és a vegyszerdus kérnyezet okozta egyre gyakoribb
hormonzavarokrdl, a reklimok sugallta dllandé fogyasztasi kényszerrdl
és igy tovibb, amelyek mind sszefliggésben vannak ugyan a fenti két
cég termékeivel, de semmiképpen nem linedrisan és semmiképpen nem
csak veliik.

A politikai mantra szerint, ha megéllitjuk a szén-dioxid koncentrd-
ciéjanak emelkedését a légkorben, el tudjuk kertlni a drimai dtalaku-
lisokat. Ez sajnos egyaltalin nincs igy. A szén-dioxid 1égkori koncent-
riciéja csak egyetlen eleme a komplex, ember okozta véiltozasoknak.
A vizhaztartds felboruldsa és a kontinensek kiszdraddsa példdul csak
részben kovetkezménye, mds részben viszont éppen hogy egy mdsik
kivalté oka az éghajlatviltozdsnak. Az erddirtds, a burkolt feliiletek no-
vekedése, a szivacshatds® kiesése stb. miatt csokkend albedo? felboritja a
helyi vizkdrzést, ebbdl eredben a parolgisi viszonyok megviltoznak, és
pozitiv visszacsatoldssal a fold felszine felmelegszik. Egyuttal azonban
kévetkezmény is a kontinensek szdrazoddsa, hiszen a gleccserek és a
hegyek hésapkdja az éghajlat felmelegedése miatt olvad, ezért a felszini
vizfolydsok vizhozama egy dtmeneti csicsot kovetSen virhatéan csok-
kenni fog (Huss et al., 2018).

Szdmunkra a kérdés mar csak azért is hisba vagé, mert nekiink a
lavér jutott. A Karpat-medence természetes hidrogeogrifiai egység.
A hegyek karéja szinte magitdl értetédéen oleli korbe hazankat, és ha
csak egy pillantdst vetiink a térképre, lathatjuk, hogy a Duna, Drava
és Raba kivételével szinte minden folydnk e hegykaréjon belil ered.
Kevés olyan orszdg van a viligon, amely ennél védettebb lenne. A tria-
noni szerz8dés 6ta azonban mér ez sem mondhaté el. Tudomisul kell
venniink, hogy kitett, védtelen, sérilékeny orszdgban élink, amely tu-
lajdonsigok nemcsak geopolitikai, hanem hidropolitikai és hidrografiai
értelemben is fenndllnak.

A szivacshatis elsédlegesen a felszint borité novényzetnek az a tulajdonsdga, hogy
a lehull6 csapadéknak a talajra és a felszini vizekbe érkezését — azaz a gyiilekezési
id6t — a viz felfogdsaval, egy ideig valé megtartdsaval lassitja.

Az albedo egy feliilet fényvisszaverd képességének mérészima. Minél magasabb, a
felilet anndl tobb fényt ver vissza, ezért anndl fehérebbnek, fényesebbnek latjuk.
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2.2.1 Sok viz — kevés viz

Ezért — bar egyel6re nem litszik — tilélésiink kulcsa lehet ama kevés és
egyre kevesebb viz megtartdsa a tijban, amivel még tudunk gazdalkodni
(Molnir, 2009). Ez a fejezet a kotet tobbi fejezetétsl két szempontbdl is
kiilonbozik. Egyrészt nemcsak térben, hanem id6ben is idéz, dolgoz fel
olyan alapmivet, amely ezt a kérdést jarja koril és j6 példaval szolgdl-
hat, masrészt pedig nem egy, hanem két példat hoz esettanulmanynak
a tijhoz alkalmazkodds, a vizmegtartds fontossdgara.

Alapvetd kulonbség van ugyanis a hegy- és dombvidékeken, illetve a
sik vidékeken alkalmazandé stratégidk kozott. Bar az ok és a kovetkez-
mények sokszor kézosek, eltéré megolddsok kindlkoznak.

Az alfoldeken az alapprobléma ma midr viszonylag j6l ismert: évsza-
zadokon keresztiil az volt a cél, hogy a vizeket minél hamarabb leve-
zessik, minél nagyobb teriiletet birtokba vegyiink, a nedves teriileteket
—amelyek egy tdj vizhdztartdsihoz szervesen hozzitartoznak — lecsapol-
juk, és tgymond, ,mentesitsiik” a tdjat a vizektSl. Ez olyan jol sikeriilt,
hogy ma mar csak id8legesen van viztdbblet, akkor viszont nagyon
kellemetlen kévetkezményekkel: arviznek, belviznek nevezziik. Ezek a
folyamatok elsédlegesen a sik, alfoldi jellegi tdjra jellemzok.

Dombvidékeken éppen az a gond, hogy a viz lefolyik magitdl is,
kiilonosen, ha kivigjuk az erddt, helyén szantéfoldet telepitink, vagy
leaszfaltozzuk, és nem gondoskodunk arrél, hogy a lees6 csapadék be
tudjon szivirogni.

E fejezetben, amikor arra a kérdésre keressiik a vélaszt, miikodik-e
mar valahol jé6 megoldds, volna-e honnan lemasolni, akkor csak egyik
esetben kell kilhonbdl hozni ezt a bizonyos példit. Mert ugyan miért
kellene kiilfsldre menni, amikor itthon is mikédik, vagy legaldbbis
mikodhetne? A két mi, amelyek az aldbb kovetkezd esettanulmédnyok
alapjat adjik, Andrésfalvy Bertalannak el8szor 1973-ban megjelent és
azéta is folyamatosan idézett tanulmdnya a Duna menti teriiletek 8si
artéri gazddlkoddsdrdl, illetve Bill Mollison ausztrdl 6kolégus hatalmas
alapmiive a permakultirdnak nevezett tervezési rendszerr6l (Andras-
falvy, 1973; Mollison, 1990). Ezek azonban nem elemzés, csupdn hattér
gyandnt szolgdlnak a konkrét példikhoz. Sikvidékrsl a Tisza magyar-
orszagi szakaszat, dombvidékrél a zselici dombok kézott meghizédé
Gyiirdfl okofalu esetét idézziik.
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2.2.1.1. ATisza

A Tisza a Karpat-medence mésodik legnagyobb folyé6ja, és manapsig
ugy tinik, szinte mindig baj van vele. Olyan, mint az dllatorvosi 16:
minden betegség megtaldlhaté rajta. Litszélag paradoxon, de a folyé
nédlunk taldlhaté alvizi szakaszdt mégis egyszerre fenyegeti az arviz,
belviz és ugyanakkor az aszily réme. Egyszerre, de nem egy id6ben.
Miutin mindent megtesziink az drvizek és belvizek levezetése érdeké-
ben, a csupasz tdj nem képes tartalékolni a tél végi, tavaszi vizfelesleget
az aszélyos id6kre. Vajon miért is van ez? Az okok szertedgazoéak, de
van egy k6z6s hattertiik: mind a felszini, mind a felszin alatti vizeinket
mesterségesen akarjuk irdnyitani, kezelni és manipulalni, anélkil hogy
alapvetd foldrajzi szabalyszertségeikkel tisztiban lennénk.

A vizhidny annak ellenére fenyegeti az orszdgot, hogy sem a Kar-
pat-medence kdrnyez8 tobbi orszdgdban, sem ndlunk nem lehet azt
mondani, hogy kevés lenne a rendelkezésre 116 viz mennyisége. A gond
inkébb a felhasznalds médjaval, dtgondolatlansdgival van. A Duna és a
Tisza kozott talalhaté teriilet, a Homokhiatsdg példaul egy természetes
magaslat, ahol a nyolcvanas évek intenziv talajviz-kitermelése kovet-
keztében méterekkel csokkent a természetes talajviz szintje, amit el6tte
mir a folyészabélyozasok is médositottak. Kecskeméten a kimertilt ta-
lajvizforrdsok helyett mélyebbre, a rétegvizekbe firnak. Mindezek oda
vezettek, hogy a Duna-Tisza kozén dllandésult a vizhidny. Ahelyett
azonban, hogy okosabb és viztakarékosabb megolddsokban gondolkod-
ninak, a viziigyi dgazat egyes képvisel6i a Dunit és a Tiszat 6sszekotd,
évszazados elképzelés, a Ferenc J6zsef-csatorna koncepcidjanak a fel-
Ujitdsdt szorgalmazzdk, illetve a Csongradndl megépitendd és tdrozdja
vizét dntozésre hasznositandé djabb vizlépesé 1étesitését fontolgatjdk.

Pedig helyette inkdbb a beszivirgds névelésére kellene koncentralni.
Viz ugyanis van, csak nem csapadék, hanem a tdjon atrohand folydk vize
forméjaban. A kovetkezé évtizedekben virhatéan jéval erdteljesebb lesz
az extrém idGjardsi jelenségek lefolydsa, mint a kordbbi évszdzadokban,
illetve az emberi vizhasznalat kévetkeztében csokkend felszin alatti
vizeink pétldsdrél nagyon jé lenne gondoskodni. Ezek a vizek hatalmas
kincseink nekiink. Ok adjak azokat a vizbazisokat, amelyeket az embe-
ri tdrsadalom sajat igényeinek kielégitésére egyre nagyobb mértékben
hasznal fel. Sajnos a talajviz a szennyezések miatt emberi fogyasztisra
mar szinte mindenhol alkalmatlan, mig a rétegviz sokkal lassabban
potlodik, ezért ha az ugynevezett statikus részébe is belenytlunk (ami
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jelen id6ben nem Gjul meg), a mennyisége csokken, és egyre mélyebbre
kell majd hatolni, hogy vizet nyerjiink.

telitetlen zéna |} relativ talajviz

o \ abszolut talajvizszint
kapillaris zéna

WizzAr6 leniese

telitetett zona

talajviz VizzAaré réteg

rétegviz

csapadék

13. dbra: A talajuiz (az elsé vizzdrd réteg felett) és rétegviz (vdzlatos elhelyezkedése).
(Forrds: Banvélgyi, 2003)

Ugyanakkor a Tisza vidékén éppen hogy sok a viz. Legaldbbis, ha hinni
lehet a vizépité mérnokok dltal 1épten-nyomon mutogatott, igynevezett
»pocsolya-térképnek”, amely azt hivatott bemutatni, mekkora tertlete-
ket ontott el a viz a folyészabdlyozdsokat megel6z8 idészakban. Ez a
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18. szdzad végén valéban igy is volt. Csak éppen azt felejtik el mindig
hozzétenni, hogy az akkorra kialakult helyzet elsésorban az évszdzados
héborus korilményeknek volt koszonhets. A torok idsk alatt a lakossdg
nem volt képes — a katondk pedig stratégiai okokbdl nem is engedték —
elldtni a vizkormanyzis feladatit, amely pedig az drvizek elteritésével és
ellendrzott levezetésével évszdazadokon it elkertlhetdvé tette a kdrtételt
(Hamar 2000). Kétségtelen, akkoriban még nem volt vastt, aszfaltozott
orszdgut és villamos tivvezeték, amelyek rosszul birjik az elontéseket,
ha mégoly ellendrzott korilmények kozott is.

AKARPATMEDENCE NS

14. dbra: A Nagyalfold a folydszabdlyozdsok eldtt — a vizépitd mérnikok szerint.
(Forrds: Ihrig, 1973)

Az akkori viszonyok kezelésére alakitottik ki a mérnokok a foly6sza-
balyozasi koncepcidkat, amelyek mind a Dunédn, mind a Tiszdn, illetve
mellékfolydik egy-egy szakaszan hivatottak voltak a kiontéseket meg-
akadilyozni. Az eredmény soha nem latott hosszisdgu ugynevezett
védvonalak kiépitése lett, amelyek els6sorban rengeteg foldmunkéval
jaré arvizvédelmi toltések épitését jelentették. Akkor miért tértént meg
mégis, hogy a Sajé még 2010-ben is ,vasirolni ment” a miskolci Auchan
(a népnyelv szerint madaras Tesco) druhdzba?
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15. dgbra: A Sajo az Auchanba megy. (Forrds: https://civishir.hu/belfold/igy-nezett-ki-
a-miskolci-arvizi-auchan/0610123334)

Ennek 6 oka az volt, hogy a nagyvallalatnak gyanuds korilmények kozott
hullamtéri tertiletre adtak épitési engedélyt, illetve hogy az ar levonuldsat
egyéb infrastruktira, példdul az artérre épitett utak is akaddlyoztdk,
amint az az abrdbdl is lithato.

s A e
s
/ S //
E\.:s.amljkuzpnﬂ!{nuuzn ; FELSGZSOLCA
3 cathlon, kerészati
MisKoLe 7 asncanag ossiony %

Selyemnéti
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& &

16. dbra: A miskolci Auchan és az drteriilet. (Forrds: Pusztai-Szabd, 2010)

A folyészabalyozasok nettd hatdsa, a szivacshatds csokkenése és az ég-
hajlatvaltozas helyi eseményei egytiittesen nagyon gyorsan kialakuld, na-
gyon heves drvizeket eredményeznek, amelyek jellemzdje, hogy 1-2 nap
alatt megérkeznek, és jelentds, akdr 8—10 méteres vizszintemelkedéssel is
jarhatnak. Néha egészen extrém médon né a folyé vize, mint afféle kis
cunami, kétéranként a fél métert is elérheti a vizszintvéltozds. Vilagvi-
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szonylatban is ritka, hogy a kisvizi és nagyvizes id8szakok vizhozama
kozott akdr 100-szorosndl is nagyobb lehet a kulonbség.

17. dbra: A Tisza toltésének dtszakaddsa Tarpandl 2001 nyardn.
(Forrds: Bodndr, 2009)

2001-ben Tarpdndl a git nem birta tovabb és dtszakadt (Bodndr, 2009).
Egyértelmd, hogy a viziigyi beavatkozdsok nagyon erésen hozzdjirultak
a katasztréfahoz, hiszen ilyen magassigt drhullimok a folyészabélyozas
nélkil eleve ki sem alakulhattak volna.

2.2.1.2 Gydrdfd

Kevesen tudjik, hogy a Zselic egy valaha egyenletes 16szsiksig lepusztu-
ldsa és masodlagos feltoltése révén keletkezett. Loszdombijain és volgy-
talpain természetes dllapotban egyértelmten a K6zép-Eurdpit jellemz8
lombos erddk egyik zarétarsuldsa®, a gyertydnos—tolgyes a honos. Emberi
tevékenységre van szitkség minden ettdl eltérs allapot fenntartisdhoz.
Ellenkez§ esetben ugyanis a magdra hagyott tdj, mint minden vagy
majdnem minden megbolygatott dkoszisztéma, ha a feltételek talsagosan

5 Az okolégiai rendszerek (6koszisztémdk) novényzetének egy adott idészeletben
adott helyen jelen 1év6 fajai alkotjdk a tarsuldst. Az egymast kovetd tarsuldsok ugy-
nevezett szukcessziés sorba rendezédnek, és az adott helyen legstabilabb tdrsulds
lesz a zarétarsulds, ami mindaddig megmarad, amig a természeti véiltozdsok — vagy
az emberi beavatkozds — ezt meg nem hiusitjak.
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nem viltoznak, egy masodlagos szukcessziés® sorba fog rendezddni, és
el6bb-utébb helyredll a rend, kialakul az adott zdrétarsulds. Ez persze
nem érvényes az Alfoldre a folyészabdlyozisok utin, ahol a kornyezeti és
regionalis éghajlati feltételek alaposan megviltoztak. Ezért valészintitlen,
hogy az drtéri ligeterdSket adé tatdrjuharos-16sztolgyes a kordbbihoz ha-
sonlé médon kifejlédne, noha a médsodlagos szukcesszié a futéhomokon
is beindul. A Zselic dombjain azonban mindenképpen a kocsinytalan
tolgy zart allomanyédval mint domindns fajjal jellemzett és gyertyannal
mint karakterfajjal elegy erdd lenne a jellemz6 ma is (Léczy—Gyenizse,
2003).

Ugyanakkor a tdj az emberi beavatkozds miatt itt is erésen dtalakul.
A volgyekbe minden irdnybdl mély er6ziés drkok futnak. Az er6zié
helyenként az utak mentén is j6l megfigyelhetd. A volgytalpak és a falu
tengerszint feletti magassdganak relativ kiilonbsége 50-60 m. A ko-
rabban elsédlegesen dllattenyésztésérdl hires, erésen szabdalt vidéken a
huszadik szdzad mésodik felében a kis kiterjedést hegyhdtakon és vize-
sedésre hajlamos, masodlagosan feltoltott, rossz szell6zést volgytalpa-
kon mdr nem érte meg nagytzemi gazdalkodast folytatni. Ugyanakkor
a multban lezajlott nagyfoku erd@irtdssal nem jart egyiitt talajvédelem,
ezért a Zselic talajtakaréjinak nagy része az erézié martalékiul esett
(Lehmann, 1973).

A volgytalpakon a kordbban rendezett, de régéta elhanyagolt vizfo-
lyasok miatt vizenyds, lapos foltok alakultak ki, ennek megfelel vizi
novényzettel, nddasokkal, a partjukon égeressel, fiizekkel. A talajviz
ezeken a részeken alig néhany tiz centivel van a felszin alatt (egy pré-
bakutban 60 cm mélyen jelent meg a talajviz), tél végén, a nedvesebb
idészakokban pedig néhdny évben idészakos, sekély, de nagy kiterjedési
szabad vizfeliiletek is lithaték itt. Ezzel szemben a dombok tetején a ta-
lajviztébla (tekintve, hogy a loszben szinte akadélytalanul siillyed az elsé
vizzard, rendszerint agyagos rétegig) nem a domborzatot koveti. Szintje
a dombtet8kon mar meghaladja az 6tvenméteres mélységet.

A vidék agyagos 16sztakardja foldaton értelemszerten kitetté, leta-
rolttd vélik és nagyon sajitosan viselkedik: a rdhullé esé dtnedvesiti a
felsé tiz centiméteres rétegét, ahol a benne 1évé agyagisvinyok meg-
duzzadnak. Feliilete ezdltal rendkiviil sikossa vilik, és ugyanakkor nem
engedi, hogy a viz a mélyebb rétegekbe beszivirogjon: a felileten kell

¢ Az egyszer mir megbolygatott természetes tdrsulds helyén misodlagosan ugyano-
gy gbolyg y g gy

lyan 1épcsckkel jellemezhetd szukceessziés sor alakul ki, mint az elsédleges betele-
piilés sordn.
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utat keresnie magdnak. A gépjairmivek minden, valamennyire is lejtSs
helyen korményozhatatlanna vélnak, és menthetetlenil belecstisznak
egy mélyedésbe. Az idészakos heves esézések miatt idénként nagyon
megnd a patakok és vizmosdsok dltal széllitott vizmennyiség, ami min-
den mitargy tervezését megneheziti, méretiiket ardnytalannd teszi. Az
agyagos 16sz stabilizdldsira csak alapos és kiterjedt vizelvezetést, drko-
last kovetSen van lehetéség (Borsos, 2016).

A szemiink elétt folyé éghajlatviltozds maris érezteti hatdsit egy
olyan kicsi és 6nalléan mik6ds vizgydjtében, mint a gyrifdi. A terti-
leti lefolyds (runoff) a csapadékeloszlis megvaltozdsa miatt jelentdsen
tobb kart tud tenni, mint kordbban. A kilencvenes évek elején a mérések
szerint 700—750 mm volt a helyi vizgydjt6re hullé éves dtlagos csapadék-
mennyiség. Ez nagyjibdl egyenletesen oszlott el, és a nyar eleji béséges
esSk egészen nydr végéig ellittik a tdjat a szitkséges nedvességgel. Az
utdébbi években azt kell tapasztaljuk, hogy mindez megvaltozott: a csa-
padék osszességében is kevesebb. Bar most konkrét mérések nem voltak,
de az ott él6k megfigyelése szerint akdr 100-150 mm is hidnyozhat a
mérlegbél. Eloszlisa pedig teljesen egyenetlenné vilt, illetve a kordbban
vizmegtarté szerepet betolté hétakard szinte teljesen hidnyzik — a tél
jelentds hdnyadiban esék vannak hé helyett, amelyek a fenti okok foly-
tan pillanatok alatt eltlinnek a teriiletr8l. Nyaron pedig az eddigieknél
is szélsGségesebb, torrens es6k esnek — ha esnek —, ezek viszont a nagy
csapadékintenzitds miatt folynak le nagyon hamar, még veszélyesebb
mértékiire novelve az eréziét. A dombhitak teteje ezért mar juliusra ki-
szarad, és kivaléan ldtszik a kiilénbség a dombtetd és a volgyben hizédé
patakvolgy vizellatottsiga kozott. Ilyen kortlmények kézott nemesak a
legelSk valnak veszélyessé, és csokken a szimosallat-eltarté képességiik,
de a kaszalékon is csak szdraz, csenevész £l terem. A legeltetési idészak
megvilasztisa ezért kiilonésen fontos, esds idében a lovak és a kecskék
csunydn tonkretehetik a 16szgyepek felszinét.

2.2.2 A megoldas leirasa

J6 hirtink van: a fenti problémakra van megoldds. Csak nem mindegy,
hogyan alkalmazzuk. Forditva kell felilni a kalandozasok lovira. Az
Alfsldon a Tisza esetében a magyar viziigyi szakemberek felismerték,
hogy az eddigi médszerek elérték elvi korlataikat: a toltésépitések egysze-
réien nem képesek mdr megfogni az egyre magasabb és egyre hevesebb
villimdrvizeket. Ezért egy, a maga nemében djszert megkozelitéssel
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prébélkoztak: elhagyva a kétszaz éves dogmat, miszerint vizet a hul-
limtérbél kiengedni nem szabad, mesterséges, igynevezett vésztirozok
rendszerét alakitottdk ki a Tisza mentén a Vasarhelyi-terv tovdbbfej-
lesztése (roviditve VT'T) elnevezés beruhdzdshalmaz révén. Ezek a
tarozok — nem kis pénzért — az érkez8 drhullamot képesek lefolozni,
amennyiben a meghatdrozott nagyvizi vizszint elérésekor megnyitjik
a foly6 toltésébe épitett zsilipeket és az aktiv mezégazdasigi mivelés
alatt dll6 foldeken megépitett, szintén foldgatakkal korbevett hatalmas
tarozoétavakat toltik fel a vizzel (Borsos—Sendzimir, 2018). Az alabbi
plakit szemléletesen mutatja meg a technokrata szemlélet természetét:
mint egy nagy lefolyd, ugy képzelik el a dolgot, ahova a mosogatébdl le
lehet ereszteni a f6l6s vizet.

18. dbra: A VI'T filozdfidja. (Forrds: Flachner, 2009)
Egyébként nem el6zmények nélkiil: Kalifornidban mar évek 6ta mikodik

egy misik lefoly6, ahol a viztirozét tritik ezen az 6kolégiailag nem tul
bardtsigos médon.
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19. dbra: Kihiztik a dugdt a nagy lefolyobdl: Glory Hole, Napa megye, Kalifornia.
(Forrds: Lake Berryessa News)

20. dbra: Tiszaroff; 2010. jinius 14.
(Forrds: Kozép-Tisza Videki Viziigyi Igazgatdsdg)

A VTT tirozék a kétezres évek elsd két évtizedében nagyjiban-egészé-
ben elkésziiltek, és 2010-ben régton ki is lehetett prébalni az egyiket.
Tiszaroff kozség mellett, Szolnok felett junius 14-én kellett megnyitni a
frissen elkésziilt tarozét, elontve vele a ldbon 4ll6 vetést, hogy megment-
sék a vdrost, amelyet a Zagyva ugyanakkor érkezett drhullima is veszé-
lyeztetett. Ha a Roffnal kioml$, masodpercenként 300 m3 hozam nem
csokkentette volna a Tisza szintjét, a Zagyva ontotte volna el Szolnok
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varosit. Némi iréniat lehet felfedezni azonban a remek miszaki megoldas
mogott, ha tekintetbe vessziik, hogy a viziigyi dgazat hatilyos jogszaba-
lyok szerinti kételessége a belvizmentesités, ami drviz esetén is fennall.
Ezért a felvizi megyékben a Fels6-Tisza Vidéki Vizigyi Igazgatésig
erdt, energidt, valamint fosszilis energiahordozékat nem kimélve dssze-
sen megkozelitdleg 400 m3/s mennyiségd vizet pumpéltak a foldekrsl
a toltéseken dtemelve az dradé Tiszdba: tobbet, mint amennyit Szolnok
telett sikerilt kiereszteni. Taldn nem édllunk messze az igazsigtdl, ha
megkockdztatjuk, ez nem a fenntarthatdsag felé vezetd t.

2.2.2.1 Integralt tajfejlesztés
(ILD, Integrated land development)

Pedig lenne egy masik megoldas, ami nem igényelne ennyire abszurd
eréfeszitéseket, sokkal olcsébb és megbizhatébb, ezenkiviil egyuttal a
klimavaltozdsra valé felkésziilést is jobban szolgilja, és a Tiszdn akdr mar
miikédhetne is. Csakhogy ennek megvalésitisihoz mélyen gydkeredzd
ellenérzéseket és dogmatikus megrogzottségeket kellene lekiizdentink.
Arrél van sz6, hogy ha hagyjuk a folyét a sajat munkéjit végezni, és mi
alkalmazkodunk hozzi, ahelyett hogy erészakkal sajit igényeinkhez
akarndnk alakitani, sokkal jobb eredményeket érhetnénk el. A szabalyo-
zéasok eldtt az Alfoldon egyensuly allt fent az iddszakosan kionté folyé
és a térség domborzata, novényzete kozott. A széles artéren megjelend
viz lassan, a kisvizi mederbdl fokozatosan kilépve toltotte fel a kornyezé
tertileteket, eljutott a magaspartokig, majd néhdny hét utin magéatdl visz-
szahtuzédott: nem lévén magasabb néhdny tiz centiméternél, semmi kdrt
nem csindlt. Rdaddsul az akkor még megvolt ligetes, fis, erdds teriiletek
helyi szivacshatast is kialakitottak, elkertilhet6vé vélt tehdt a néhany
héttel késébb esedékes szdrazsdg, aszaly (Molndr, 2002).

A természetes drvizek épits hatdsinak kihaszndlasit ma elsédlegesen
az eléitéletek és rovidlité jogszabdlyok, fizikailag pedig leginkdbb az
elmult mdstél szdz évben kialakult infrastruktdra és a mezdgazdasigi
lobbiérdekek akadalyozzak. A folyé holocénkori drtere geomorfolégia-
ilag ugyanis a mai napig haboritatlanul megvan, és a téltések részleges
elbontisaval, illetve a megfelel$ helyeken torténd atvigasaval ki lehet-
ne azt hasznilni. Torténetileg az emberek mindig a magaspartokon
épitkeztek és a biztonsdgos telepiilések csak akkor véltak veszélyeztet-
té, amikor a térok hédoltsdg kovetkeztében nem lehetett alkalmazni
a fokgazdilkoddsnak nevezett irdnyitott vizkormdnyzdsi gyakorlatot
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(Schweitzer, 2009). A magaspartok ugyanis természetes gatakként
funkciondlnak, a mélydrtéren kialakul6 tavak, holtigak pedig ellatjak
a viztdrozas szerepét.

Azéta azonban utak, nyomvonalas létesitmények, vasit, vezetékek
stb., valamint a terjeszkedd teleptlések nehezitik meg a kihaszndldsu-
kat. Tovabbi akadaly, hogy csak olyan mezdégazdasigi mivelési formit
lehetne igy folytatni, amelyik kibirja a néhdny napos vizben dlldst: le-
geltetd dllattartdst, zoldségeseket, gyiimolesost stb., nem pedig a ma el-
sédlegesen termesztett szant6foldi kultardkat: buzat, repcét, kukoricit.
Ez utébbiakat az 4j rendszerben a magaspartokra kellene korlatozni.

21. dbra: Az el nem miilé drtér (Schweitzer, 2009).
1. mélyartér, 2. magas drtér (magaspart), 3. telepiilés, 4. drvizvédelmi toltések

Ennek ellenére sok olyan helyszin van még a folyé mentén, ahol meg
lehetne prébalni a természetkozelibb vizgazdilkoddst. A lenti dbra azt
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mutatja, hogy a K6zép-Tisza vidéki Nagykort kozség korili tertileteket
hogyan lehetne feltdlteni egy régi fok dtvigdsival alulrél, dgy, hogy a
jelenlegi kézséget semmilyen kdr nem éri, csak a most kihasznalatlan,
parlagon heverd foldeket lepi el az dbran lathaté sorrendben, alulrdl fel-
telé haladva a viz. A kép jobb oldaldn egyébként lithatd, hogy az atvagott
kanyarok holtigak, terepmélyedések formajiban léteznek tovibb, magas
vizalldsnal ezeket onti el el8szor a belviz (Borsos, 2014).

) faopid) ¥
X ‘lapos._*

p =

22. dbra: Az integrdlt tdjgazddlkodds lehetdségei Nagykorii kozség hatdrdban.
(Forrds: Balogh, 2009)

2.2.2.2 Vizgazdalkodas dombvidéken
Permakultira

A dombvidéken a vizet a tdjban alapos és eldre 1dt6 tervezéssel lehet
megfogni. A tervezéshez a legteljesebb elméleti alapvetést kétségkivil
Bill Mollison adja, aki eredetileg, még a hetvenes években, kifejezetten
kiskerti, majd mez6gazdasigi rendszerekre fejlesztette ki permakultira
elnevezési okoldgiai tervezési rendszerét.

Meghatdrozasa szerint a permakultira lényege egy olyan, fudaro-
san megtervezett, mezdgazdasigilag produktiv mesterséges 6koszisztéma
kialakitdsa é fenntartdsa, amely a természetes okoldgiai rendszerek diver-
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zitdsdval, stabilitdsdval és reziliencidigval (kiilsé behatdsokkal szembeni
ellendlls képességgel) rendelkezik (Mollison, 1988). Benne fenntarthaté
moédon integrdlédik az emberi hajlék és teleptilés az ember élelmiszer-
és energiasziikségletét, menedék irdnti, valamint egyéb anyagi és nem
anyagi igényeit kielégité tajjal. A permakultira mintaképe az ausztril
es6erdSk okoszisztémdja volt, amely kézismerten a Fold legterméke-
nyebb és legviltozatosabb él8 rendszerei k6z¢é tartozik. A tervezés sordn
a permakultdra erésen timaszkodik a rendszerelmélet eredményeire.
Ezek kimondjik, hogy egy rendszer legjellegzetesebb tulajdonsigai
nem annyira a benne 1év6 alrendszerek, elemek, hanem a koztik 1évé
kapcsolatok, a miikodés sajtossdgal.

Gyfriftin 1991 6ta a Gy(rifd Alapitvany szervezésében okofalu
épil, ahol a permakultira alapelveit a helyi, korilbelil 1100 hektaros
vizgyijts tertiletre alkalmazzak. A gyakorlatban és szarazfoldi kortl-
mények kozott a biorégiok” legfontosabb megnyilvanulasi formai a helyi
vizgytjték. Itt a felszin kiemelkedései, dombok, hegyek dontik el a
kialakulé felszini vizfolyasok lefutdsit, és ezzel természetes, j6l lehata-
rolhat6 rendszereket jeldlnek ki a térben. Az él6 rendszerek, koztik az
emberi tirsadalom erdforrdsai, ezen belil zarhatok (majdnem) korré,
hiszen a legnagyobb volument kérforgalom a viz ciklusa. A csapadék-
viszonyokra, hémérsékletre, talajtani adottsigokra mind kihatdssal van
a vizgyjtd egymadssal 6sszefiiggs kolesonhatdsrendszere.

A helyi vizgyjt6 tervezésbe vondsa a rendezési terven keresztiil, két
lépésben tortént meg.

1. Hdztartdsok vizgazddlkoddsa

* Gyfrifd teriiletén a vizelldtist egyedi dsott vagy furt kutakkal kell
megoldani. Egy kuatrdl tobb létesitmény vizellatdsa is biztosithatd.
A kutak csak az elsé vizadé rétegig mélyithetk. Gondoskodni kell
a csapadékviznek az épiiletek tetSfeliletérsl vald Gsszegytjtésérél
és hasznélati vizként valé hasznositdsardl.

* A talajer6zié csokkentése érdekében a mezsgyék, hatdrok, utak és
szivarogtaté drkok mentén erdésdvok, fasorok telepitendék.

* A talajok termdképességének fenntartdsira kizarélag komposzt
vagy hulladék biomassza haszndlhaté.

7 A biorégié egy természetes hatarokkal korbevett teriilet, tdj, tijegység.
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* A szabilyozisi teriileten a magdngazdasigokban, a kozosségi és
tzemi létesitményekben keletkezé hulladékokat szelektdlva kell
gydjteni és kezelni.

* Az egyéni gazdasigokban, tizemi létesitményekben, valamint a
kozosségi létesitményekben csak komposzt illemhelyek létesithe-
t6k. A komposzt illemhelyek tartalmét a komposzttelepeken kell
kezelni.

* A kilonbo6z6 1étesitményekben keletkezd (fekdlidt nem tartalmazo)
szlirke szennyvizek tisztitdst természetes rendszerben, gyokérzo-
nds tisztitissal vagy mds, azonos tisztitdsi hatdsfoku technolégia
alkalmazasaval kell megoldani (Farkas, 1995).

Vizgyljtés hdaztetdrdl

A kommunilis vizelldtis Gy(ir(ftin nem koltséges és energiaigényes koz-
ponti rendszerrel, hanem egyedileg, a hdztet8k vizgyjtékénti felhaszna-
lasdval, ciszterniban gyjtott esévizzel torténik, és csak az ivévizigényt
kell dsott kutakkal, illetve egy kozeli forrds vizével kielégiteni. Nincs
tehat vizvezeték-hdldzat, viziigyi tarsulds, koltséges vizkezelés, vizdij.
Hasonléképpen nincs sziikség csatornazasra sem, a termel6dott sziirkeviz
a hdzak mellett létesitett és a kert egyik esztétikai elemét adé ndddgyas
gyokérzénds szennyviztisztité berendezésekkel helyben megtisztithatd,
telszivhaté, és a telekrél semmilyen szenny sem kertl ki.

Bir sajnos a helyi topografiai viszonyok és mikroklima adta csapa-
dékelény, mint emlitettiik, az utébbi években elveszni latszik, azért
megtelelen megvaldsitott vizgytjtd ciszterndval a csalddi hdzak min-
denféle kézponti vizellatds nélkiil is vizb8séggel rendelkeznek: egy nagy
tetdfelilettel (200 m?) rendelkezd hdzrél gondos tervezés mellett, széles
csatorndkkal 6sszegytjthetd annyi viz, amennyi a tlizoltésigi eléirdsban
szerepld 50 m3-es tiziviz-igényt is kielégiti a csalddi vizfelhaszndlison
tal. A fizikai szennyez8dések kiszlirésére elmés szerkezetek és kulonfé-
le sziirdk alkalmazhaték (Mollison, 1988). A vizgy(ijtd rendszer, akér-
csak a tobbi koztes technoldgia, hdzilagos kivitelezésben is igényesen és
biztonsdgosan megvalésithaté (Visnyovszky—Demeter, 1997). A tetén
az es6gyijtd csatornit barmelyik badogos el tudja késziteni, csak a meg-
szokottndl szélesebb ereszt kell készitsen. A fiiggdleges ereszcsatorna
ald egy kavics sziiréagyat és egy levélfogét épitve £6ld alatti vezetéken
lehet a felfogott vizet a ciszterniba vezetni, amelybdl kozonséges hazi
vizm{ szivattyUzza vissza a hdzba az elé kotott sziirén keresztiil.
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Talajviz és rétegviz — dsott és firt kutak

A hidrogeoldgiai vizsgilatok feltirtdk a talajviz dramldsi irdnyait. Az
elsé talajvizkutak létesitésiik utdn egy darabig ivéviz mingségiick vol-
tak, a rendszeres hasznalat kévetkeztében azonban az dramlasi irdnynak
megfelelSen nitrattartalmuk gyorsan nétt: a kdzépsé dombon, Gytriifi
falu volt helyén a magasabban fekvd kutakban 90-120, a lejjebb fek-
vékben pedig nagyon hamar 250-500 mg/1 6sszesitett nitrittartalom
volt megfigyelhets a felnGttek esetében még elfogadhaténak tartott 50
mg/1 helyett. Feltevéstink szerint a hetvenes években hasznélt nitrogén
mitrigya, a pétis6 addig a talaj rétegeiben tartézkodott, és a hisz év utin
4jbdl megkezdett vizhasznélat kovetkeztében mosédott bele a kutakba.
A feltételezést két tény is aldtimasztja: a keletre esé mdsik dombon viz-
min@ségi problémak nem jelentkeztek: ott nem volt régen falu. Illetve a
korédbbi falu megsziinésével megsziint a szennyezési forrds is, mert a ta-
lajvizkutakban mért vizmindségi paraméterek kés6bb a nitratszennyezés
elttinését igazoltik. Ma mir a faluban mik6ds kozosségi létesitmények,
vendéghiz, lovas iskola, erdei iskola, valamint kistizem (kecskefarm)
stb. vizellatisahoz hasznalt talajvizkutakbdl évente négyszer végeznek
vizvizsgilatot, minden esetben kielégit eredménnyel.

Komposzt illemhely

A komposzt illemhely a komposzt készitésének egy sajatos formaja, ami-
kor sajit bélsarunkat és vizeletiinket alakitjuk it hulladékbdl értékes
tdpanyaggd. A régi drnyékszék némi dtalakitdssal kiviléan megfelel e
célnak. Vizgazdilkoddsi szempontbdl igen elényds, mert egyaltaldn nincs
szlikség hozzd vizre. A lényeg, hogy a széklet és a vizelet viszonylag ma-
gas nitrogéntartalmdt nagy cellul6ztartalmu anyaggal (szalma, faforgics,
kaszalék stb.) ellenstlyozva és a felesleges vizet elparologtatva olyan aerob
kérilményeket hozunk létre, amelyek k6z6tt a mindenhol jelen 1évé
aerob mikrofléra kényelmesen le tudja bontani mindkét anyagot, és a ke-
verékbdl megfelels hémérséklet elérésekor nagy tipanyagtartalmu szer-
ves anyagot dllit el. A folyamat teljesen analdg a kerti komposztildssal,
csak a kiinduldsi anyagok mdsok (Gellért—Ruepp-Vargay, 2001). Vidéki
kéralmények kézott barhol megvalédsithatd, és némi technoldgiai segit-
séggel (példdul mesterséges szell6ztetést végzds ventilatorral) valéjaban
a varosokban sem lenne elvi akadélya a vizoblitéses vécék kivaltdsinak.
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A helyi igényektdl és lehetdségektdl fiiggden szdmos megoldis van,
Gylirifln a falazott beltéri viltozat vilt be a legjobban. A hiz e célra
kialakitott helyiségében hagyomanyos lékét épitenek, amelynek szel-
16zése a tetd £6lé nyulo fekete szind csével, tritése pedig a ldbazat ald
nyulé akndbél konnyen megoldhaté. A kész komposzt azonnal a kertre
vagy utéérlelésre a komposztilé keretbe hordhaté. Betizemelés el6tt az
akndba egy-két lapit friss kerti komposztot, érett barna erdétalajt kell
bejuttatni a folyamat beinditdsa érdekében. Kedvez§ esetben és megfe-
lel méretezés esetén évekig lehet tolteni, mire egyszer tisztitani kellene.

23. dbra: Falazott beltéri komposzttoalett, sajat tervezés.
(A szerzd felvétele.)

2. Vizmegtarté gazddlkodds

A permakultirds tervezés egyik eleme dombvidéken a lejtéirdnyu ter-
vezés: a graviticio lehet6ségeit kihaszndlé médszer, amely elsGsorban a
vizgazdilkodasban, eréziévédelemben, kozlekedésben és szillitdsban
jatszhat szerepet. A mezdgazdasigban pedig az agrookolégiai potencidl®
lehet§ legteljesebb kihasznaldsdban.

8 Egy adott mvelhetd tertilet mezgazdasdgi értéke, vagyis hosszu tdvon az dkols-

giai adottsdgok figyelembevételével kiakndzhaté hozama.
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A mez8gazdasigi vizigény csokkentését szolgilja a szintén ausztral
»athajldsi vonalak rendszere” (keyline system) (Yeomans, 1993). Miutin
arrafelé sokkal nagyobb mélységben lehet csak viztdrolé talajrétegeket
taldlni, 4ltaldban a vizvisszatartds technikdi, az drkoldsok, a tirozdk és
a ciszterndk terjedtek el. A tdj domborzatinak a lehetd legkedvez8bb
médua kihasznildsdval a lehullé csapadékot ,megdolgoztatjik”, vagyis
tobbféle elmés beavatkozassal nem engedik egyszerden a mélyebb terii-
letek felé lefolyni, hanem el8bb elvezetik a szintvonalak mentén, minél
tobb helyre, sokszor éppen a gerincek, dthajlisok, peremek felé.

Ezt fejlesztette tovabb Bill Mollison (Mollison, 1988; 1990). Mig az
dthajldsi vonalak rendszere gyakorlatilag nem mds, mint egy bonyolult
ontézdrendszer, a permakultiriban csupdn egyike az dtfogd tervezés
elemeinek. Itt alapvetSen kétféle csatornit vagy arkot kiilonboztetiink
meg, amellyel a viz Gtjat manipuldlhatjuk. Az egyik a vizvezetd csatorna
(diversion channel), amelynek a tervezésekor az a szandék, hogy abban a
viz a kivant irinyba mozogjon. Rendszerint a terepszintrél vagy egy viz-
folyasbdl 6sszegytjtott vizet vezetnek el valahova, a terepszint alakuldsat
kihaszndlva. Ezzel ellentétes a szivdrogtatd vagy szikkasztd drkok (swale)
szerepe, amelyek ugy vannak tervezve, hogy benniik a viz ne induljon el
egyik irdnyban sem, hanem minél nagyobb mennyiséget szikkasszon el,
szivdrogtasson be a talajba. Ezért a vizvezet8 csatorndkkal ellentétben
ezek széles, lapos terepképzédmények, amelyekben nyilt vizszint nincs,
vagyis a viz szabad szemmel nem lithaté benniik. Vonalvezetésiik a
szintvonalat koveti, tehdt a beléjik keriild viz nem gyorsulhat fel. Igy
nincs mds Utja, mint beszivirogni a talajba. A szikkaszté drok alatt a
talajnedvesség dllandéan magas szinten marad, ezért a talaj szant6foldi
vizkapacitisa megné. Megfelel§ névényzettel kombindlva produktiv
vegetdciot lehet korilotte (alatta és benne) kialakitani. Szélessége olykor
a tiz métert is elérheti, a lejtd felé es6 oldala pedig enyhén dombord, és a
terepszintbdl kiemelkedik, mert itt helyezik el a mélyedésbdl kitermelt
foldet. A szikkaszté 6varok szerepe lejtds tertleten a csapadék megfo-
gdsa és a beszivirogtatds névelésével a talajviztabla feltoltése, valamint
a talajnedvesség megdrzése. Ezzel a rapszodikus csapadékeloszldssal
rendelkezd tertletek vizellatdsit lehet kiegyenlitettebbé tenni.

A harmadik fontos része a rendszernek a kilontéle vizzdarozok, gitak
lincolata, amelyek kiilonféle mérettiek, alakdak, s mds és mds célt szol-
galnak. A gitak épitését ilyen kis léptékben is gondos tervez8munka
el6zi meg, helyi anyagok haszndlhaték, gyakorlatilag semmilyen idegen
bevitel sem sziikséges, kivéve a gépészeti elemeket (példaul talfolyck
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vagy zagyleeresztd zsilipek). A szintén ausztral Crystal Waters 6kofalu-
ban t6bb gét és mogotte tirozo talilhaté (Lindegger, 2001).

A viz megtartdsinak két alapvetd médja — a foldtoltésekkel kialaki-
tott nyilt zdrozd és a felfogott vizet a felszin alatt vagy a f6ldbe mélyitett
médon, de nem lefedve kialakitott tirolékban (ciszterniban) raktirozé
viztartdly — kozott koltséghatékonysdg tekintetében forditott arinyossig
all fenn. El6szor is, a tartilyok dra ugyanannyi viz tdroldsa esetén tobb-
szorose lehet a gatakénak. Mdsrészt, mig a tartdlyok dra nagysdgukkal
ardnyosan novekszik, a foldgatakndl van egy tartomany (500-1500 m?
tarolé kapacitds kozott), ahol a befektetett foldmunka fajlagos koltsé-
ge kisebb, mint akar az ennél kisebb, akdr a nagyobb gitakndl. Egy
kobméter vizet tehit ebben a tartomdnyban lehet a legolcsébban térol-
ni, ami eleve kizdrja a nagy gatak gazdasdgossigit (Mollison, 1988).
Gyfrdflin a megvaldsithatésdgi tanulményok tdrtdk fel a gatak lehetsé-
ges helyét, egyelére azonban nagyobb 1éptéki tijképi beavatkozds, sem
szikkaszté 6vdrok, sem tirozé épitése nem tortént. Elkésziilt viszont
szdmos tavacska, reflex-té, ciszterna és viztirolé medence.

24. dbra: Esévizzel taplilt tavacska Gyirifiin. (Fotd: Szaloki Zsuzsa)

2.2.3 Utdsz6
Mind a sik-, mind a dombvidéki vizmegtartdsi médszerek targyaldsakor

teljestilnie kell azonban két nagyon fontos feltételnek, amelyek ellent-
mondanak a mai tirsadalmi gyakorlatnak:
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1. Csak akkor mtikodnek, ha nem ,szakemberekre” bizzik, hanem a
helyi kozosségekre, és ha ezek szerves kozosségek. A szerves kozos-
ség a természeti kornyezet javaira timaszkodik. Az ilyen k6zosség
célja nem lehet mds, mint a természeti eréforrasok olyan mélységi
ismerete, amely lehetévé teszi azok hosszu tivi, fenntarthaté fel-
hasznaldsat, és rendelkezik egy olyan beépitett jelzérendszerrel,
amelyik elkertilhetévé teszi talhaszndlatukat (Babai et al., 2014).

2. Jol akkor lehet 6ket alkalmazni, ha nem felejtjiik el, hogy az alkal-
mazisukhoz sziikséges tudds minden esetben lokalis, abban a tdjban
miikodik, amelyben kialakult (Menzies—Butler, 2006), vagyis mds
megfogalmazdsban: vertikalis és nem horizontélis tuddsrél van sz6

(Borsos, 2003).
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2.3 IPARI OKOLOGIA
ES KORFORGASOS GAZDASAG

A korforgasos gazdasigrol szol6 elképzelés az Ellen MacArthur Founda-
tion és a McKinsey & Company nevl globdlis vezetési tandcsadd cég
2013-ban megjelent ,,A korforgisos gazdasig felé — A gyorsitott dtme-
net gazdasigi és uzleti indokai” cimi tanulmanya (EMF, 2013) nyo-
mdn kerult a koztudatba. Az djrafeldolgozas fellenditését, az értékes
anyagok hulladékkd vildsinak megakadélyozisit, az ckotervezést, az
ipari szimbiézist és az Uj tzleti modelleket mint az eurépai versenyké-
pesség tjraélesztésének lehetéségét mutatjik be. Ennek a fejezetnek a
célja alapvetSen az, hogy bemutassa a korforgdsos gazdasigot, ahogy az
emlitett tanulmanyban leirtdk, ugyanakkor tigabb, a fenntarthatésdggal
kapcsolatos és torténeti 6sszefiiggésbe helyezze.

Napi szinten szembesiiliink a klimavéltozds hireivel és tényeivel, az
id6jarasban bekovetkezd viltozasokkal: a pusztité viharokkal és széls6-
séges hdmérsékleti értékekkel, amelyekkel rendre délnek meg évsziza-
dos rekordok. Hasonléan kritikus a helyzet mindazzal, amit 6sszefog-
laléan természeti eréforrasoknak neveziink. Fogytin vannak dsvanyi
nyersanyagaink, tiszta vizeink, termétalajunk, erdeink, kimeriilében a
szennyezésektdl és hulladékoktél megszabadité természetes folyamatok
kapacitdsa — mindaz, amire a gazdasdg timaszkodik, amikbél a mérnoki
elképzelések targyakkd, jarmidvekké, utakkd, épiiletekké valnak, vagy
mindezek mikodtetéséhez sziikségesek. Az emberi létet, a tarsadalmat
fenntartd, megszokott szolgaltatasok vannak veszélyben.

Emlékezetes volt a kétezres évek elején Angela Merkel német kancel-
lir pekingi, luandai, abujai és uldnbdtori utja (Spiegel, 2011). Valéjiban
az Allianz zur Robstoffsicherung nevi szervezet, illetve a szervezetet
alkoté német gigavillalatok (BASF, Bosch, Thyssen-Krupp, Daimler
stb.) és a koréjik gytilekezett kisebbek szdmidra igyekezett biztositani
bizonyos kiilénleges nyersanyagok folyamatos elldtisat. Kiilonben, mint
irtdk annak idején, sokan lehuzhattik volna a rol6t. Az olyan high-tech
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termékek, mint a merevlemezek, hangsz6rék, magneses csapagyak, ké-
miai és orvosi miszerek meg a legkiilonfélébb villanymotorok nem nél-
kiilézhetik a korrézié- és hédllé szamarium-kobalt vagy vas-bér-neo-
dimium magneseket.

Persze a német iparon kivil is nagy a kereslet ezekre a kiilonleges
anyagokra. A Toyota Priusok motorjaihoz 1 kg neodimium, akkumu-
litoraihoz 10-15 kg lantdn kell (Gorman, 2009). A ritkafoldfémektdl
valé figgéségiik csokkentésére kifejlesztettek egy Ujfajta magnest a vil-
lanymotorok szamara, amely amellett, hogy jéval olesébb, kértlbelil 50
szdzalékkal csokkenti kiszolgaltatottsigukat, és kikiisz6bolik az olyan
egzotikus nevi anyagok hasznilatit, mint a terbium és a diszprézium
(Electrive today, 2021).

Meghataroztik (Ragnarsdottir, 2012) azt az id6t, amely alatt adott
nyersanyag kifogy, azaz mennyi az un. burn-off time. A mai visszaforga-
tasi ardny mellett a cink 20, az 6n 20, az ezist 14 év alatt fog kifogyni.
A héliumnak becsléstik készitésekor 9 évet jésoltak. Ezt timasztja ald
egy 2016. évi szakmai kiadvany (APS, 2016), amely szerint évi 30%-os
ardrdgulds tapasztalhaté. Szerencsénkre a vas burn-off ideje 79 év, az
aluminiumé 132 év, bar ez a késébbi genericiék szdmdra nem meg-
nyugtato.

Természetesen, még mieldtt az utolsé tonna cink- vagy énéreet kibd-
nyésszak, az druk olyan magas lesz, ami miatt gyakorlatilag elérhetetle-
nekké vilnak, nem fizikailag, hanem gazdasagilag. Latszik ugyanakkor,
hogy technikai civiliziciénk alapvet eréforrasai elérhetéségének kérdé-
sei nem csak a tavoli jovét érintik, vannak kévetkezményei mar holnap
is, amelyekre fel kell késziilni.

A réz dra annak ellenére hiromszorozédott meg az elmult évtized-
ben, hogy az egykori f6 haszndlatdbdl, a hirk6zlési céla kabelek te-
riletérsl végképp kiszorult, ugyanis az tivegszdlas adattovabbitds dra
szdzadrésze a rézének. Optimista feltevés, hogy a jévében a hidnyzd,
pontosabban drigulé alapanyagok ujfajta anyagokkal helyettesithet8k
lesznek. Tény, hogy az anyagtudomdany djabb és Gjabb nagyszerd, kii-
l6nleges tulajdonsigu anyagokat kindl, de nincs biztositék sem arra,
hogy az 4j anyagokhoz nem lesz sziikség kifogyéban 1év6 nyersanyagra,
sem arra, hogy az Uj anyagok elérhetd dron, egészség- és kornyezeti
kockdzatmentesen dllnak majd rendelkezésre.
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2.3.1 A szétkapcsolas

Herman Daly szerint a vilag mar
ytele” van; ipari-kapitalista rend-
szerink oddig terjeszkedett, ahon-

\ nan mér nincs tovibb (Daly, 2005):

i Bhos
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Ures Bl e Wovers [ 8 »A globilis gazdasig most olyan
e w | S, S0 T W% hatalmas, hogy a tirsadalom mir

vildag” | & yy Mrendszer Calonisey i . , .
nem viselkedhet ugy, mintha egy
Visszaforgatoet végtelen méretd okoszisztémdban

ANy ”” . » z 4
= miikodne.” (25. dbra) A gazdasig
nagyobb lett, az 6koszisztéma nem.
{ROcERE Mekkora lehet a gazdasig az 6ko-
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=" szisztémdhoz képest? Vilaszként
o Daly megfogalmazta:

A Nap. a,e*“"‘ it * Az anyagi fogyasztis novekedése

energidja | o
' ' tarthatatlan: vannak dthdghatatlan

) Ul I bolygéhatarok.
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vilag" £ e % novekedése a sokak altal mar elért
k| " i | . 12 , s

L f— e kiiszobérték felett nem kivdnatos:

.\‘-ﬁu:;'!a;mwu ’/ negativ hatdssal van a tirsadalmi
: = - és természeti t6kére, és a tulfejlett
gazdasigokban nem néveli a jélétet.
_*:J'“ﬂ-‘*"ﬁ * Léteznek életképes alternativék,
= amelyek fenntarthatdk és kivinato-
sak is, de a teljes ,rendszer” alapvetd
atalakitasat igénylik.
Ezzel az ,alapvet§ dtalakitdssal” kapcsolatosan sziiletett az a felismerés,
hogy a gazdasig fejlédése és anyagforgalma kényelmetlenil egyutt val-
tozik. Megoldasi javaslatként sziiletett az un. szétkapcsolds.
A szétkapcsolds (decoupling) kifejezés az OECD meghatdrozasa sze-
rint (OECD, 2001) a ,kornyezeti kirok” és a ,gazdasigi javak” kozotti
kapcsolat megszakitdsit jelenti.
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2.3.2 A gazdasagi novekedéshez ne kelljen tobb
er6forras — inkabb kevesebb

A szétkapcsolds akkor kovetkezik be, amikor a kornyezetterhelés noveke-
dési titeme alacsonyabb, mint a gazdasagi fejlédés mértéke (pl. GDP) egy
adott idészakban. A szétkapcsolds lehet abszolut vagy relativ. Abszolut
szétkapcsoldsrél akkor beszéliink, ha a krnyezeti szempontbdl relevins
viltoz6 stabil vagy csokken, mikozben a gazdasig novekszik. A szét-
kapcsolast akkor mondjuk relativnak, ha a kérnyezetterhelés névekszik
ugyan, de kisebb mértékben, mint a gazdasagi fejlédés névekedési titeme

(26. 4bra).

Fiy

Nincs szétkapcsolas Relativ szétkapcsolds | Abszoliit szétkapcsolds

Az erSforris-haszndlat Az erbforris-haszndlat Az erfiforrds-haszndlat
nivekedése legalibb akkora, lassabban ndvekszik, mint a cslikken, mikizben a gardasig
mint a gardasdg kibocsitishé gardasig kibocsitdsa kiboesdtdsa ndvekszik

' idé =
26. dbra: A szétkapcesolds fokozatai. (Forrds: https://www.eea.europa.eu/soer/2015/
europe/resource=efficiency/decoupling-demystified. png/view)

A szétkapcesolds a korforgdsos gazdasig egyik, ha nem a legfontosabb
vonisa.

2.3.2.1 A népesség mint a gazdasag hajtdereje

Az emberi tirsadalomnak, benne a gazdasidgnak, kevés olyan meghatdro-
z6 eleme van, mint a népesség mérete, jellemzsi és mindezek valtozasal,
ugyanis ezek alapvetSen befolydsoljak a tobbi tdrsadalmi-gazdasigi té-
nyezSt. A korai tdrsadalmak példdi azt bizonyitjak, hogy fennmaradasuk
egyik fontos tényezdje volt a tartés és kelléen magas fertilitds. Még a
16-18. szazadban is fontosnak tartottik a népesség gyarapoddsit, a do-
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mindns merkantilista szemlélet szerint egy orszig népessége jelenti az
orszag gazdagsigit.

Ezt a gondolatot jellemzdének lehetett tekinteni mindaddig, amig
1798-ban Thomas Malthus angol pap, a politikai gazdasigtan profesz-
szora meg nem irta An Essay on the Principle of Population cimi mi-
vét. Ebben fogalmazta meg kovetkeztetését a nyomor elterjedésérél
az élelmiszer-termelés linedris és a népesség exponencidlis névekedése
kévetkeztében. Malthus tilnépesedési elméletének sok kovetsje akadt,
és sok ellenzéje is. G. Hardin amerikai 6kolégus—filozétus szerint & az,
akit 200 év alatt mdr 200-szor eltemettek, vagyis biztos nem halt meg
teljesen.

Hardin azonban nem a fenti mondatéval, hanem a Science maga-
zinban 1968-ban megjelent The Tragedy of the Commons (A kézlegelSk
tragédidja) cimd esszéjével (Hardin, 1968) vilt hiressé. Ennek alapiize-
nete szerint az a tirsadalom, amelyik teljes szabadsigot biztosit olyan
tevékenységekhez, amelyek karosan befolyasoljak a kzos tulajdonaikat,
elkertilhetetleniil kudarcra van itélve. Ezt egy olyan kézosségi legels
példjin mutatja be, amelyiket a kéz6sségbdl barki hasznalhat. Mind-
egyik gazda arra a kévetkeztetésre jut, ha tobb allatot kiild a legeldre,
jobban jar. Eljutnak addig, ameddig a kézos legeldn tal sok édllat legel,
ezzel a legeld teljesen tonkremegy, igy végil mindenki rosszul jir.

Az eredeti esszé tobb olyan kozlegels-tipust példat is felhoz, mint a
munkdltaté és munkaadé lehetséges egyezsége vagy a kornyezetszeny-
nyezés kozosségi elharitisa, de {6 témdja a tdlnépesedés. Hasonléan a
»Limits to Growth” (Meadows et. al., 1972) bonyolult dinamikus mo-
delljében a nem megujulé eréforrasok, a tartés kornyezetszennyezés, az
élelmiszer- és ipari termelés mellett a Fold népességének nagysiga az
egyik fontos modellezett viltozé. A népesség szerepét bemutaté egy-
szerlibb osszefiggést Ebrlich (Ehrlich-Holdren, 1971) tette kozzé a
kornyezetterhelést okozé hajtéerdk elvi kibontdsaként, ami IPAT 6sz-
szefiiggésként valt ismertté: I = PxAxT, vagyis a kornyezetterhelés (I)
ardnyos a hirom tényezs, a népességszam (P), a jomaod (A) és a techno-
légiai fejlettség (T) szorzatdval. Ahhoz, hogy a népességszam noveke-
dése mellett a kornyezetterhelés ne névekedjen, az A vagy a T tényezdt,
vagy mindkettét csokkenteni kell!

Adatszerten a Fold népessége: 1850-ben 1,2 millidrd, 1950-ben 2,5
millidrd, 2016 novemberében 7,5 millidrd. EI6bb a megduplizédas-
hoz 100 év kellett, késébb a meghdromszorozédishoz 66 év. 2050-re
az ENSZ becslése szerint 9,7 millidrd ember lakja majd a Foldet. Az
ENSZ népesedési grafikonjin (27. dbra) 1980 és 2020 kozott ,nyile-
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gyenes” a névekedés, vagyis globalisan még hosszabb ideig is tartds
névekedés fordulhat el6.
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27. dbra: A Fold népességének alakuldsa 1950-2100.
(Forrds: UN Department of Economic and Social Affairs,
Population Division, 2019)

2.3.2.2 Hulladékhegyek

A gazdasig kézzel foghaté termékei nemcsak Murphy térvénye (ami
elromolhat, az el is romlik), hanem a termodinamika szabdlyai szerint
is valamilyen formaban elbb-utébb hulladékka vilnak. Ez a nyers-
anyagforrdsok elapaddsdval egyenrangi problémit okoz. Nem végtelen
kapacitdstiak azok a természeti eréforrasok sem, amelyek funkcidja a ter-
mészetbdl kitermelt és oda hulladékként visszajuttatott anyag lebontisa,
feldolgozisa, beépitése a természet meglévs elemei kozé.

Az EU-ban az utébbi években mintegy két és fél millidrd tonna hul-
ladék keletkezett évente, Magyarorszagon 16 millié. Osszehasonlitasul
Ausztridban 55, Lengyelorszdgban 180 millié tonna. A hulladék t6-
megének legnagyobb része az épitési-bontasi hulladék, 25-30% kozott.

Jelent8s hulladékdramot képviselnek a hdztartdsi hulladékok és a
héztartdsokbdl szirmazé elektromos és elektronikus készilékek hul-
ladékai. Ezek mennyiségét noveli a ,tervezett elavulds”, ami a gydrték
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dltal altalaban titkolt tzleti praktika, célja a gydrtmdnyok haszndlati
idejének szandékos roviditésével novelni a forgalmat.

A termelés, a kereskedés és a fogyasztis fenntartisa érdekében a gaz-
dasdg miikodtetsi néha arra térekednek, hogy gyirtmdnyaik mielébb
meghibdsodjanak, elkopjanak, elavulttd és javithatatlannd valjanak.
Maga a divat is bizonyos értelemben a tervezett elavuldsok kozé sorol-
haté. Az egész vildgot tekintve a 21. szdzadban a ruhanemik eladésa
2,5%-kal nétt, mikdézben a ruhdk kihasznéltsiga 1,5%-kal csokkent
évente. Egy dtlagos amerikai évente tbb mint 36 kg ruhanemdit vi-
sarol, igy az USA-ban ez éves szinten 13 milli6 tonna kidobott ruhat
eredményez.

Vannak, akik szerint a tervezett elavulds a munkahelyek megtarti-
sanak eszkdze. Lehet, hogy ez igaz, bar a természet a nagyobb eréfor-
ras-felhaszndldssal, a tobb keletkezé hulladékkal magas arat fizet érte.

2.3.2.3 A tartossag mint f6 szempont

A tart6ssag kérdése igen nagy hatdssal van az eréforrdsok felhaszndldsdra
és a hulladékok keletkezésének titemére egyardnt. Ha egy termék két-
szer annyi ideig képes elldtni rendeltetését, akkor a hasznos miikodésére
vetitett nyersanyagigény és hulladékképz8dés fele lesz az eredetinek.

Az egyes szereplSk — gyirtok, felhasznaldk, djrafeldolgozok — érdekei
eltérnek egymdstol, ezért fontos a minden szerepl érdekeit figyelembe
vevé megoldasok keresése, olyan innovativ megolddsoké, amelyek ver-
senyképességiiket megtartjdk. Néhdny ipari dgazat tizleti modelljének
része a feldjitds. Nagy jarmdimotorokat vagy éppen nyomtatdk festék-
kazettdit tervezték az egyszeri feldjitds szempontjai szerint. Visszave-
szik és feltjitva adjak el 4jbl. Néha van lehet8ség a visszavételt kovetd
korszerfsitésre is. A legegyszeribb javitds a szimitégépes szoftvereké,
amit frissitésnek vagy update-nek neveznek. Ilyenkor a program egy-
egy rosszul miikods vagy sebezhetd dsszetevdje helyett jobb, illetve
biztonsdgosabb, leggyakrabban funkciondlisan fejlettebb elem telepiil
a felhaszndlé eredeti bedllitisai szerint. Mindez a vilaghalén keresztiil
zajlik, szinte észrevétlenl.

A Research Council for Automobile Repairs nemzetkozi szervezet évek-
kel ezelétt iranyelveket dolgozott ki az autégydrak szamara, amelyben
— mint irjdk — segitséget nydjtanak a jogszabédlyoknak megtfelels, biz-
tonsdgos és gazdasdgilag életképes auték miszaki tervezéséhez. Ebben
eléremutaté szerepet kivinnak jitszani, kiilénésen az utasok biztonsiga
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és az autdk javithatésdga terén. Az anyagvilasztistol kezdve az alviz-
szamig mindenre kiterjed figyelmiik. Utébbirdl annyit irtak, hogy azt a
legkevésbé sérulékeny részre kell helyezni, és kell titkos alvizszam-hely-
nek is lennie.

A karbantarthat6sdg figyelmen kiviil hagyasanak kirivé esetét a ha-
rom nagy amerikai autégyarté egyike produkalta. A legnagyobb mo-
torral szerelt csicsmodell igazdn nagy siker volt, egyetlen probléma volt
vele: Ggy lehetett csak gyudjtégyertydt cserélni, hogy az egész motort
kiemelték a kocsibdl. Hogyan fordulhatott ez el6? ,Erre nem gondol-
tunk...”

Ahhoz, hogy egy termék tartés legyen, nem elég, hogy fizikailag
ellendlls, megjelenésében is id6tallénak kell maradnia. Ellen kell dllnia
hasznalata sordn a kopasnak, sériiléseknek, ugyanakkor még a tulajdo-
nos szdmdra fontosnak és kivinatosnak is kell maradnia hosszu ideig.
A tartéssé tervezés koncepcidja szerint j6, ha a termék és tulajdonosa
kozott érzelmi kapcesolat alakul ki, vagyis nem egykonnyen vilik meg
téle.

2.3.2.4 Sok régi és (j megoldas: visszaforgatas,
visszanyerés, Ujrafeldolgozas, Gjrahasznalat

A korforgisos gazdasig igyekszik a gazdasigot, illetve a gazdasig no-
vekedését elvilasztani a szlikds eréforrasok felhaszndldsitdl agy, hogy
egybegyjt egy sor régi és Gj megoldast, amelyek ezt a célt szolgdlhatjik.
Ilyenek az anyagmentesités, a hosszu élettartam, a megujithatésig, az
anyagok és alkatrészek djrafelhasznéldsa, a javitds, a feltjitis vagy korsze-
risités, a kapacitdismegosztis és a hagyomdnyos, illetve teljesen Gjszerd
technolégidk és tizleti modellek.

Az 1970-es évektdl kezdve egyre gyakrabban jelenik meg a visz-
szaforgatds vagy ujrafeldolgozis, a ,recycling”, és formalédik az élet-
ciklus-elemzés (/ife cycle analysis — LCA) médszertana. Mégis, az ipari
okolégia megsziiletése 1989-re tehetd, amikor a Scientific American c.
tudomdnyos magazinban megjelent Robert A. Forsch és Nicholas E.
Gallopoulos ,,Gyirtasi stratégiak” cimi cikke (Forsch—Gallopoulos,
1989). Ennek alcime a kévetkezé: ,Az egyik ipari folyamatbdl szdrma-
z6 hulladék nyersanyagként szolgalhat egy masik folyamatban, ezdltal
csokkentve az ipar hatdsit a kornyezetre”.

Az ipari 6kolégia egyik 6 gondolata, a visszaforgatds egyéltalin nem
Ujdonsag. Bizonyitott, hogy az iparosodas elétti id6kben mar dsszegydlj-
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totték a bronzmaradékokat és Gjraolvasztottik uj targyak formaldsihoz,
Japdnban mar a XI. szdzadban készitettek papirt haszndlt papirbdl.

Az ipari okol6gia — amely elképzelés a legnagyobb mértékben jarult
hozzé a kérforgisos gazdasighoz — a fenntarthaté fejlédést szolgdld
iparfejlesztési stratégidk egyik legnépszer(bb irdnyzata. Az alapgon-
dolat igen egyszert: a gazdilkoddk az él6vilagban eléfordulé szimbié-
zishoz hasonléan kolcséndsen elényés médon egytttmikédhetnek az
anyag- (hulladék-) és energiagazdilkoddsban, vagyis az ipari rendsze-
reket a természetes okoszisztémikhoz hasonléan érdemes kialakitani,
mert ekkor a kérfolyamatokban nem keletkezik hulladék, ami terhelné a
koérnyezetet. Vildgos tzenete révén valhatott az ipari 6kolégia a kdrnye-
zeti politika, a tudomdnyos vizsgdléddsok, az ipari fejlesztés és termék-
tervezés, tovabba a véllalati stratégidk egyik meghatirozé irdnyzativi.
Az ipari 6kolégia néhdny tipikus vondsit fel lehet sorolni:

* multidiszciplinaris vizsgdlodasi tertilet, amely els6sorban az ipari

rendszerek anyag- és energiaforgalmdara Gsszpontosit;

* agazdasdg anyag- és energiadramait dtfogdan, rendszerben vizsgdl-
ja; igy holisztikus és rendszerszemléletd, az 6kolégiai rendszerek
szolgiltatjak szervezési modelljének alapjat.

Szémos elképzelést és eszkozt alkalmaztak, amelyek nem az ipari 6ko-
légia kizarélagos médszerei, de e teriileten mégis fontosnak tekintheték:

e tisgtdbb termelés, amely a folyamatok tervezése, megvéltoztatisa
vagy Ujratervezése a kornyezeti és gazdasdgi teljesitmény egyideji
javitdsa érdekében;

e hulladékesere, amely jelenti a hulladékok, a melléktermékek és fe-
lesleges egyéb anyagok, illetve az energia gazdasigos dtaddsit mas
folyamatokban térténd hasznositasra;

* anyagmentesités, amely a felhaszndlt anyagmennyiség vagy energia
dtgondolt csokkentése a terméktervezés sordn annak érdekében,
hogy csokkentsék az elhaszndlt er6forrasokat és a végs6 drtalmat-
lanitds nehézségeit is;

* a hasznos idétartam kiterjesztése sordn az anyag- és energiaigényt
azaltal csokkentik, hogy ellendllébb és kénnyebben fejleszthets
terméket terveznek, ami 4ltal a termék hasznos élettartama hosz-
szabb.

Az ipari 6koldgia a figgetlen véllalatok egytttmiikodésébsl all. A rend-
szer Osszteljesitményén van a hangsuly, igy sem az egyes elemek terve-
zése, miikodése vagy funkciéi, sem a részfolyamatok 6nmagukban valé
vizsgélata nem tartozik az ipari 6koldgia tirgykorébe, viszont egytittes
optimalizalasuk igen.
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Az anyagok teljes korfolyamata hasznositdsa a ,bolcs6tél a bolessig”
elképzelés. Kidolgozisa és népszerisitése Braungart és McDonough
nevéhez fiz8dik. ,Képzelj el egy vilidgot, amelyben az 6sszes dolog,
amit készitiink, haszndlunk és fogyasztunk, tipanyag a természet és
az ipar szdmadra egy olyan vilidgban, ahol a névekedés j6, az emberi te-
vékenység kellemes és az 6koldgiai ldbnyomot cs6kkenti” — irtdk, ami
egyszerre hasonlit az ipari 6kolégia és a korforgdsos gazdasig gondola-
taihoz (McDonough—Braungart, 2002).

Az ipari szimbibzis és egyben az ipari 6koldgiai rendszerek tankony-
vi példdja, a ddniai Kalundborg véros ipari parkjiban egyiittm(ikods
olajfinomité és erémd, a hozzajuk kapcsol6dé tavfitémi, gyodgyszer-
gyir, gipszkartongyir, halgazdasig és néhany mds kisebb létesitmény
az 1970 és ‘80 kozotti id8szakban alakult ki. Magyarorszdgon mir ezt
megelézden teljesen hasonlé médon mikodott egyiitt Szazhalombattdn
a Dunai Finomité és a Dunai Er6md. Ez a hazai, korai ipari szimbidzis
felbomlott. Az okok kozott a technikai haladas, a kérnyezetvédelmi
szabdlyozds szigoroddsa, a kolesonos hasznok elenyészése egyardnt sze-
repelt (Bezegh et al., 2013).

Az ipari okoldgia csak részleges sikert ért el, mert egyrészt tulsd-
gosan megmaradt akadémiai berkekben, mdasrészt a hulladékdramokat
szabdlyozé szigoru jogi korlatok akadédlyoztik. Hidnyoztak tovibba a
gazdasigi szereplSk egytittmiikodését segitd, bizalomerdsits eszkozok.
A korforgisos gazdasdg annyiban mds és fejlettebb az ipari 6kolégidhoz
és a korabbi hasonlé szindéku elképzelésekhez képest, hogy tovibb 1ép
a termel§ véllalatoknak a fenntarthatésigot célzé egyiittmiikodésén, és
a gazdasig valamennyi szerepl6jét, tehit a fogyasztékat is az egyiitt-
miikodés részévé teszi. Ezt ersiti a ,kiterjesztett termeldi felel@sség”
elve, ami a gydrtékat gyakorlatilag kotelezi hulladékkd valt termékeik
visszavételére.

Az EU a tagéllamok részére mér a ‘90-es évek végén — a 2008/98/
EC Direktiviban, az un. ,Kiterjesztett gyartéi felelésség” szellemében
— el6irta, hogy az djrahasznilatnak, az djrafeldolgozdsnak és a hulladék
keletkezésének megel6zése érdekében hozzanak intézkedéseket, 6szto-
nézve a tobbszor haszndlhatd, miszakilag tartés, hulladékka valasuk
utdn megfelelSen és biztonsigosan hasznosithaté és kornyezetbarit mé-
don artalmatlanithaté termékek fejlesztését, gyartisit és értékesitését.
Ez legtobbszor azt jelentette, hogy a hulladékbegydjtés és Gjrafeldol-
gozis koltségeit (a felelésséget) az 6nkormanyzatoktdl dtharitottik a
termelSkre. Nagyrészt az anyagok djrafeldolgozasinak javitdsdra Gsz-
szpontositottak, ami a korforgdsos gazdasig szempontjabdl ,utolsé le-
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het8ségnek” szdmit, ha az Gjrafelhaszndlds és javitis nem lehetséges.
Cél az is, hogy a villalatokat arra késztessék, hogy termékeiket a ter-
mék életciklusinak végét szem elStt tartva tervezzék meg, és ezaltal a
,bolcs6tsl a bolesbig” megkozelitést alkalmazzak.

A manapsig forgalomban 1év6 termékek tobbségét korabban nem
ugy tervezték, hogy koénnyen djrafelhasznalhaték vagy djrahasznosit-
haték legyenek, és sok esetben ezért most kilon kell kezelni Sket a
veszélyes anyagok életciklusuk végén torténd eltivolitdsa érdekében. Ha
a terméket viszont Ggy tervezték, hogy az életciklusuk végén lehetsvé
tették az Gjrafelhasznaldst és Gjrateldolgozast, példdul a kritikus elemek
egyszeri kinyerését vagy a mianyagok polimertipus szerinti azonosita-
sat, akkor jelentdsen konnyebb az értékes alkatrészek és nyersanyagok
visszanyerése.

A korforgisos gazdasdgnak a termékekkel kapcsolatos jol megki-
16nboztethetd irdnyzatai kézul az egyik egy termék karbantartisa, fel-
Ujitdsa, korszerisitése, funkciéjinak megérzése révén, a misik a ter-
mékben taldlhaté anyag feldolgozdsa, visszaforgatdsa révén takarit meg
alapanyagot és képz6dd hulladékot. Harmadik irdnyzatként emlithetd
a biol6giai eredetl anyagok haszndlata, szemben a mtanyagokkal. Az
els6 kettben fontos szerepet jitszik az inverz vagy forditott logisztika,
amely a felhasznal6tdl visszaszallitja termékeit, anyagait a gydrtéhoz,
illetve feldolgozéhoz.

2.3.3 Az igéret — a korforgasos gazdasag

Ahogy az emberiség egyre inkdbb szembesiil a Fold véges biofizikai
korlataival, egyre nagyobb az érdekl6dés a fenntarthaté gazddlkoddssal
kapcsolatos kérdések irdnt. Olyan kezdeményezések, amelyek kornyezeti
és gazdasdgi hasznot egyarant igérnek, szép szimmal akadtak a multban
is. Ilyen példaul a ,,Zero Waste International Alliance” (Nulla Hulladék
Nemzetkozi Szovetség) dltal képviselt teljes hulladékmentesség idedja
vagy a politikusok kedvenc kifejezése, a ,fenntarthaté névekedés”. Utéb-
bir6l Herman Daly mondta (Daly, 1993): ,,prézaként 6nellentmondasos,
koltészetként semmitmondé”, hozzitéve, hogy ,politikai szempontbdl
nagyon nehéz elismerni, hogy a névekedést, amelyet mar-mar megszal-
lottan a végs6 joként értelmeznek, korlitozni kell”. Dalynak természe-
tesen igaza van mindaddig, ameddig a névekedés anyagmennyiségben
kifejezett névekedést jelent.
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A lovagi ranggal egyenértékd Dame cimet 2005-ben kapta meg Ellen
MacArthur, mert vitorldzdsban gyorsasigi viligrekordot dllitott fel.
Hérom évvel késsbb lett a Francia Becsiiletrend tulajdonosa. O az, aki
hdromtest( vitorldsdval egy szil magdban 71 nap alatt megkertlte a
Foldet. O lett a kérforgdsos gazdasdg frontembere, aki timogatéival elérte
az EU legmagasabb politikai szintjét e kiemelked, nemes cél érdekében
lobbizva.

Az § nevét visels, egymilli6 fontot meghaladé6 éves nyereség alapit-
vany 2010-ben kezdte népszertsiteni a korforgasos gazdasdgot. Célja,
hogy — mint irjik — inspirdljon egy generdiciét, hogy az dtgondolja, Gjra-
tervezze és pozitiv keretbe dgyazza a jov6t. Személye 2012 januarjiban
a davosi Vildggazdasigi Férumon vilt még ismertebbé, kozzétéve olyan
gazdasigi elérejelzést, amely szerint az EU a korforgdsos gazdasig ré-
vén j6 esetben évente 630 millidrd dolldrt tud megtakaritani.

A korforgdsos modell hdrom alapelven alapul: 1) a hulladékok és a
szennyezések kizdrdsa a folyamatokbdl, 2) a termékek és anyagok hasz-
nalatban tartdsa, 3) a természetes rendszerek regenerélésa Napjaink
pozitivan, mint irdnymutatast célszerd értelmezni. Elsé 6sszefoglalé
kiadvanyukban (EMF, 2013) jelent meg a korforgisos gazdasdg emb-
lematikus dbrdja (28. dbra), amely a kiilonboz6 anyagdramok ciklusait
mutatja be.

Az elsé dolog, amit a legtobb ember észrevesz a diagramon, az, hogy
két, alapvetSen elkiilonils anyagdram két kiilondlls félre, hurokra vagy
ciklusra osztja. Az egyik a biologiai, a mésik a technikai ciklus. Igy lehet
megragadni a kérforgdsos gazdasdg lényegét az dbrdn keresztiil, amelyet
értheté médon ,pillangé-diagramnak” is becéznek.
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28. dbra: A kirforgdsos gazdasdg elemei: bal oldalon a bioldgiai, jobb oldalon
a technikai anyagok kérei. (Forrds: Ellen MacArthur Foundation

circular economy team)

A korforgisos gazdasig” kifejezés olyan ipari gazdasdgot jelol, amely
szdndéka szerint és tervezetten helyredllité. Azért nevezik helyredllité-
nak, mivel az értékes outputokat, példdul a termékeket, alkatrészeket
vagy anyagokat az ismételt haszndlat céljira ,helyreallitjak” (pl. Gjrahasz-
nalatra, Gjragydrtasra vagy jrafeldolgozasra visszanyerve és visszatdpldlva
a gazdasdgi rendszerbe), ahelyett hogy tovabbi eréforrasokat vonnanak
ki a természetbdl.

A Jhasznélati élettartam vége” koncepciét kivanjik kikiiszobolni
helyreallitdssal, atdlldssal a megujulé energiahasznalatra. A hulladék
telszdmoldsdra torekszik az djrahasznalatot korldtozé kédros anyagok
kiktiszobolésével, az anyagok, alkatrészek és termékek regenerdlasaval,
az tzleti modellek dttervezésével.

A korforgisos gazdasdgot regenerativnak is nevezik, mivel az ¢16
rendszerek lehet6vé teszik az elfogyasztott erdforrasok ,regenerdléda-
sat” (azaz gydgyuldsit és megujuldsit), pl. az alapvetd tdpanyagok visz-
szatdplldsdval és kedvez§ bioldgiai feltételek megteremtésével, a biols-
giai tdpanyagok bioszfériba val visszajuttatisaval.
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A korforgiasos gazdasigban a termékeket az Gjrahasznalat, szétszere-
1és és feldjitds, illetve Gjrahasznositis megkonnyitésére tervezik, azzal a
felfogdssal, hogy az elhasznalt termékekbdl visszanyert hatalmas meny-
nyiségl anyag djrafelhasznildsa legyen a gazdasigi novekedés alapja,
ne pedig az uj eréforrdsok kitermelése. A korforgdsos gazdasigban cél,
hogy a termékeket, alkatrészeket és anyagokat mindig a hasznossiguk
és értékiik legmagasabb szintjén tartsik meg a gazdasdgon beliil, meg-
kiilénboztetve a technikai és a biolégiai ciklust.

A bioldgiai ciklus az, amelyen keresztiil a biolégiai tdpanyagok hely-
redllnak a bioszférdban olyan médon, hogy djjaépil a természeti téke, és
lehet6vé vilik a megujulé eréforrasok regenericidja. Fontos torekvés az
is, hogy a fogyé anyagok osszetételét a technikai helyett inkabb a bio-
l6giai anyagok képviseljék, és hogy az értékes nyersanyagokat kinyerve,
ezeket kilonbo6zd 1épesézetes médon haszndljak, és végul tdpanyaguk
visszakeriiljon a bioszfériba, hangsulyozva a helyreillité jelleget.

A biolégiai hurok kihivisaira az épitészek és mérnokok valaszoltak
egy 84 méter magas, 18 emeletes fa felhSkarcolé megépitésével a norvé-
giai Brumunddalban és a Toyota Setsundval, egy olyan autéval, amelyik
csaknem tisztin fabdl készilt (New Scientist, 2019).

29. dbra: A Lake Mjosa torony és a Toyota Setsuna:
egy autd majdnem tisztdn fibol. (Forrds: New Scientist, 2019)

A pillangé-diagram jobb oldaldn kék szinnel dbrazolt miszaki anyagok
nem léphetnek be djra a kérnyezetbe. Ezeknek az anyagoknak, a fémek-
nek, a mdanyagoknak és a szintetikus vegyi anyagoknak folyamatosan
korbe kell jarniuk a rendszerben annak érdekében, hogy értékiiket meg
lehessen tartani és visszaszerezni.

A sziikebb korok viszonylag jobban képesek helyettesiteni az érintet-
len anyagokat. Ez az, amikor a termék, alkatrész vagy anyag gazdasdgba
val6 begydjtésének, djrafeldolgozdsinak és visszajuttatdsinak koltségei
alacsonyabbak, mint a linedris alternativa, beleértve az élettartam végi
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kezelési koltségek elkertilését is, vagyis a korforgdsos rendszer létreho-
zdsa gazdasigi szempontbdl is indokolt.

A hosszabb ideig tarté kérbedramlas haszna — a masik alapvetd ér-
tékteremtd potencidl — abbdl ered, hogy a termékeket, alkatrészeket és
anyagokat hosszabb ideig haszndljik. Ezt gy lehet megtenni, hogy
vagy tobb egymast kévetd cikluson mennek keresztiil, vagy tobb idé jut
egy-egy ciklusra. A hasznilat effajta meghosszabbitdsa kiviltja az érin-
tetlen anyag bedramlisit. Az emelkedd erdforrasirak teszik vonzébbd
ezt az értékteremtd hatdst is. Ugyanakkor a megnovekedett tizemeltetési
és karbantartasi koltségek, illetve a termék elavuldsa miatti veszteségek
eltintethetik ezt a pozitiv eredményt.

2.3.3.1 Ami nincs a pillang6-diagramon

A korforgisos tizleti modellek egy része régéta ismert, példaul a hasz-
nalt cikkek (konyv, ruha, szerszam, auté...) kereskedelme, kolcsonzése,
bérlése, illetve eszkozok kozos birtokldsa. Ezeken a tertleteken az in-
fokommunikaciés hozzajirulds jelenthet Gjdonsigot.

Valéban 4j szemléletd modell a termék helyettesitése szolgaltatissal.
Ilyenkor a gyirtd, illetve a szolgdltaté megtartja tulajdonjogit, és csak
az altala gydrtott vagy biztositott termék szolgaltatdsit visirolja meg
a fogyaszté. Ekkor a gydrté alapvetd érdeke a hossza élettartamu és
megbizhaté termék eléallitisa.

A Philips Lighting j6 példaja: az izzdk értékesitésérdl dttértek a vi-
lagitds szolgaltatisként val6 kindlatira. Az tugyfelek pénzt takarita-
nak meg, ha csak az dltaluk haszndlt fényért fizetnek, és nem gondjuk
a kiégett izzok cseréje és drtalmatlanitdsa. Ennél is fontosabb, hogy a
gyarté kézben tartja termékei sorsit, megkonnyitve az értékes anyagok
visszaszerzését. Mindenki nyer.

Hasonlé jellegt a ,kémiai lizing”. Szamos ipari eljdrdsban nélkiil6z-
hetetlen a kiilonleges mingségii/tisztasigti oldészer hasznilata tiszti-
tészerként. Ebben a konstrukciéban a gydrté nem adja el oldészerét,
hanem csak kikolesonzi, majd a hozza visszakerilt, szennyezett oldé-
szert megtisztitva, garantdlt mindségben, ismét kolcsonadhatja. Nem
az eladott oldészer mennyiségében, hanem jé minéségében érdekelt
elsésorban.
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2.3.3.2 EU-s kezdeményezések és reflexidk

Az Eurépai Zold Megillapodas (EU, 2019) egyik 6 alkotéeleme a 2020
marciusdban az Eurdpai Bizottsdg dltal elfogadott dokumentum: , A tisz-
tabb és versenyképesebb Eurépat szolgild, korforgdsos gazdasdgra vonat-
kozé j cselekvési terv” (EU, 2020). Ez az uj akcidterv intézkedéseket ter-
jeszt el6 azért, hogy a fenntarthaté termékek alapkovetelménnyé viljanak
az EU-ban. Ebben kiil6nds szerepet kapnak majd a korforgdsos gazdasig
mddszerei, és adott esetben kiegészits jogi eszkézoket alkalmaznak.
Fenntarthatésdgi elvek megéllapitdsat tervezik példaul olyan teriiletek
szabdlyozdsira, mint a termékek tartéssdganak, Gjrafelhasznalhatésiga-
nak, frissithet6ségének és reparalhatésdginak javitisa, a veszélyes vegyi
anyagok jelenlétének kérdése a termékekben, valamint ezek energia- és
eréforrds-hatékonysdginak névelése, a szén-dioxid- és kérnyezeti 1db-
nyom csokkentése vagy az egyszeri felhasznalds korldtozasa, a korai el-
avulds megsziintetése. Osszpontositanak azokra az dgazatokra, amelyek
a legtobb erdforrdst hasznaljdk, és amelyekben a korforgasos gazdasig jé
lehet6ségeket kinal. Ilyen lehet példdul az elektronika és az informatika,
az akkumulatorok és jirmtvek, a csomagolds és az élelmiszerek tertlete.

2.3.3.3 A hazai korforgas

A korforgidsos gazdasdg hazai terjedésének egyik gitja, hogy a hoz-
zd kapcsol6dé szakkifejezések kiforratlanok. Még inkdbb nehézséget
okozhat az uniés hulladékgazdilkoddsi jog gyakorlati alkalmazisa, a
hulladék stitusz megsziinésének vitatott kérdései, hogyan lehet példaul
egy orszdaghatarndl azt ellendrizni, hogy egy anyag alkalmas-e Gjrafel-
dolgozdsra, vagy sem.

A Hollandiabdl indult Repair Cafe mozgalom — ahol alkalmi ko-
z6sségek Osszejoveteleiken kavézgatds kozben, egymadst segitve ki-ki
megjavithatja elromlott hajszaritéjt, régi ingadérdjit — weboldaldnak!
tandsiga szerint Budapesten is eredményesen miikodik. Ez a fajta, az
élettartam-novelésre, javitdsra alapozé és egyuttal a fenntarthatésigot
is segitd tevékenység, ha foglalkozdsszerten végzik, képzett, helyi mun-
kaerét kothet le.

A korforgisos gazdasdgban nem elképzelhetetlen a fémotvozés for-
ditottja, amikor 6tvozetet tiszta fém Gsszetevékre bontanak. Lehet a

! www.facebook.com/repaircafehungary/

166


http://www.facebook.com/repaircafehungary/

2.3 Ipari dkolégia és korforgasos gazdasag

muianyagokat, vagyis a polimereket elemi molekulikka, monomerekké
lebontani annak érdekében, hogy feldolgozds utin djra ,4j” mianyag
késziilhessen bel6lik, megtakaritva a friss nyersanyagot. Utébbi téren
Magyarorszagon a Pannon Egyetem és a MOL kutatéi (Miskolczi et
al., 2017) kozosen nemzetkozileg is figyelemre mélté eredményeket
értek mar el.

Lendiiletet adhat a kérforgasos gazdasig terjedésének a megfelels
osztonzés. A svéd kormany adéengedményekkel segiti a haszndlati id6t
no6veld szolgéltatist, legyen az cipd, roller vagy héztartdsi gép javitsa.
Nem kell kidobni és Gjat vasarolni a régi vagy elromlott dolgok helyett.

A fenntarthatésdg irdnti igény hazai el6futdranak ,A fiknak és er-
déknek nevelésérsl és megtartdsirdl” sz6l6, Maria Terézia kiralyné altal
a Magyar Kirélysag részére 1769. december 22-én kiadott Erdérendtar-
tast tekintik. Ebben irtdk el8, hogy az erd8ket — akkori széhasznélattal
— tartamosan kell mivelni. A kirdlynd érdeme, hogy a jogszabillyal
egyidejlleg kiilon iskoldkat alapitott az erdészeti ismeretek oktatdsara.
Ennek példdja nyomdn lenne hasznos ma a kiilé6nb6z4 szintd iskoldk-
ban oktatni a kérforgdsosra tervezés ismereteit. A j6 hir, hogy egyetemi
szinten — egy sokmillidrdos terv keretében — ezzel fog foglalkozni az tj
nagykanizsai Korforgisos Gazdasig Tudomédnyos Kézpontja.

2.3.4 Osszegzés

A termelés hatékonysigdnak novekedése és a Fold népességének gyara-
poddsa egyforma mértékben jarult hozza a gazdasdg exponenciilis n6-
vekedéséhez (Piketty, 2015), ahhoz a jelenséghez, amit Will Steffen —az
antropocén toldtorténeti kor bevezetésének lelkes hive — a nagy felgyorsu-
lasként jellemzett. Cikkében (Steffen, 2011) az emberiség és kornyezete
24 fontosnak tartott paraméterét (népesség, GDP, mitriagya-felhaszndlds,
jarmivek szama, légkori CO,- és N,O-koncentrici6 stb.) dbrakon mu-
tatta be (ldsd 1.3.1 fejezet), és ezek — kiilonosen a masodik vildghdborut
kovets id8szakra nézve — egytdl egyig exponencidlis jelleget mutattak.
Annak a ténynek a bemutatdsdra, hogy sokan vagyunk, sokat fogyasz-
tunk, és sokat hajigdlunk el, az emlitett fontos paraméterek mellett tobb-
féle kombinalt mérészamot is bevezettek. Egyik ilyen a Fold eltarts-
képességének szemléletes megjelenitésére szolgdlé okoldgiai labnyom.
Ez a mutatészdm 6sszehasonlitja az emberiség természet irdnti er8for-
ras- és hulladékelnyel8kapacitds-igényét azzal, amit bolygénk nyujtani
képes (Wackernagel-Rees, 1996). A legutébbi, 2016. évi adatok (Global
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Footprint Network, 2021) szerint 1,69 darab, vagyis tobb mint mésfél
foldgolyéra volt sziiksége az emberiségnek az akkori életvitel dtlagos
szintjén. Ha csak magyarok élnének a Foldon, akkor pontosan 2,22
darabra. Arra, hogy hidny bolygéra lesz sziikség 2022-ben, amire az
emberiség 1élekszima meghaladja a 8 millidrdot, és addigra a tehetSsebb
koézéposztily is tobb szazmillidval né, egyel6re nincsenek becslések.

A dilemmik kozott szerepel az, hogy az emberiség mit kezdjen a
rengeteg hulladékkal, amit nap nap utin tonnaszdm termeliink: bocsds-
sunk ki hulladékgizokat, amelyek melegitik a bolygét, és ami szilard,
azt szanaszét szérjuk az 6cednokba, esetleg elhagyott banyatiregbe vagy
lerakéba keriiljon, elégessiik vagy valogassuk? Az is nyilvianvald, hogy
a gazdasdg mostani mikddtetéséhez jovébeli eréforrdsokat hasznalunk,
tébbet, mint amennyit a Fold képes lenne megujitani. Mint minden
ilyen rendszer — piramisjiték — korldtozott ideig litszélag jol miikodik,
idével azonban sziikségszerten 6sszeomlik.

Invdzids fajnak nevezik azokat a fajokat, amelyek képesek tomegesen,
az 6koldgiai egyensulyt felboritva elterjedni, amelyek gyorsan szaporod-
nak, véltozatos kornyezeti feltételek kozt életképesek, és versenyelényt
élveznek az 6shonos fajokkal szemben, mert példdul az 4j él6helyen
nincsenck természetes ellenségeik. Ebben az 6kolégiai megkozelitésben
szdmos mai ember ismerhetne magdra invizids faj egyedeként.

Fenntarthat6 és a nyersanyagokat hatékonyan haszndlé gazdilkodas
kialakitdsira van sziikség. Ennek modellje a korforgidsos gazdasdg. Tud-
ni kell, hogy ez még igéri és lehet6vé is teszi egy dtmeneti idére a gaz-
dasig mennyiségi és az emberiség szimbeli gyarapoddsit. Ami viszont
ez utin kévetkezhet, az a stabil népesség és az dltalinos ipari Gkoligiai
modell, amit a Természet évmillick alatt fenntarthat6va fejlesztett.
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2.4 Z0LD KEMIA

2.4.1 Bevezetés

Az élet fenntartdsinak egyik alapvetd feltétele az anyagcsere, amelynek
sordn az él6 szervezet, egyed vagy tarsulds tiplalékot vesz fel a kornye-
zetébdl, azt a létének lehets legmagasabb szinti fenntartdsa érdekében
atalakitja, és e metabolizmus sordn keletkez6 salakanyagokat kivélasztja,
a kornyezetébe uriti. Ahogyan a legegyszeribb él6 sejt, az emberiség
mint szuperszervezet is igy miikodik. A technol6gia hihetetleniil gyors
tejlédése dltal lehet6vé tett médon egyre tobb tépldlékot és a fizikai, men-
talis jolétéhez sziikséges egyéb anyagot haszndl fel a kérnyezete rovésira.
A technolégia magas szinvonala teszi lehetvé, hogy a népességrobbands
ellenére folyamatosan né az egy fére esé anyagi fogyasztis (IEA, 2021),
aminek dra a megtjulé és meg nem Gjulé nyersanyagforrisok gyorsuld
kimertilése (theworldcounts.com, 2021). Az emberiség életmiikodésé-
nek fenntartisahoz sziikséges masik feltétel, a salakanyagok kivélasztisa
megfelel a szemetelésnek, amely nemcsak az emberek és dltaluk tenyész-
tett haszondllatok anyagcseretermékeit juttatja a kérnyezetbe, hanem a
hulladékok természetidegen fajtdit is. Ilyen példdul az épitési hulladék,
amit elégtelen mértékben hasznositanak csak djra, ezért évszdzadokban
mérhetd az az id8, amely elég lehet ahhoz, hogy kavics, homok vagy
mds formédban harmonikusan beleilleszkedjenek az dsvanyi kornyezetbe.
Létezik olyan hulladék is, amely a kérnyezetbe jutva kisebb-nagyobb
karosodast okoz, mérgezi az élgvilagot, diszfunkciondlisan dtalakitja a
szervetlen kdrnyezetet.

A téplalékfelvételnek vagy més formdban megvalésul6 fogyasztisnak
egyensilyban kell maradnia az elfogyasztott anyag djratermelédésé-
vel, kilénben elgbb-utébb orvosolhatatlan hidny 1ép fel. Ez tortént a
St. Matthew-sziget rénszarvasai esetében, amelyek gyors szaporodds-
nak indultak a rendelkezésre allé, béséges és j6 mindségl legel6knek
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készonhetéen, és annyira tdlszaporodtak, hogy elfogyott az élelem,
tdmegesen pusztultak el az éhez§ allatok, alig néhdny egyed maradt
csak életben (Klein, 1968). A szerves hulladék elé6bb-utébb lebomlik
a természetes kornyezetbe kertilve, a mesterséges anyagokbdl képz8ds
hulladék nagy tobbsége (pl. a legtobb szerves oldészer, gyégyszerma-
radviny stb.) viszont természetidegen, mérgezd, fiiggden attdl, hogy
milyen mennyiségben szabadul fel. A szennyez$ anyag mennyiségének
szerepére legjobb példa az élethez egyébként nélkiilozhetetlen, de nagy
mennyiségben tiveghdzhatist eldidéz6 szén-dioxid. Nélkiilozhetetlen
a novényi anyagesere szempontjibdl, de ha koncentriciéja tulhalad
egy bizonyos mértéket, globalis klimaviltozdst idézhet el8, ami vég-
s6 soron ellehetetlenitheti az életet a bolygén (IPCC, 2021). Mig az
tiveghdzhatds a fosszilis energiahordozdk egyre nagyobb mértéki el-
égetésének a kévetkezménye, egy masik silyos probléméért, a manyag
szemét mennyiségének katasztrofilis mértékd novekedéséért az élénk,
de mesterségesen is generdlt tirsadalmi keresletnek megfelelni kivind,
hagyomadnyos vegyipar a felelés. A vildg mianyagtermelése 6ridsi, és
dinamikusan né (Ritchie—Roser, 2018), a hulladékot csak kismértékben
dolgozzik fel, inkdbb a harmadik vilagba exportiljik, ahonnan révid
uton az 6cednokba kertl, ott pedig a kiilénb6z8 dramldsok hatalmas szi-
getekbe hordjik 8ssze. Van olyan jéslat, amely szerint 2030-ra nagyobb
tomegl mlanyag lesz az 6cednban, mint hal (McArthur et al., 2016).

A kornyezetet kisebb-nagyobb mértékben szennyezd, egyre nagyobb
mennyiségl vegyianyag-fajtdinak donté hinyada beavatkozds nélkiil
nem bomlik le a természetben. Igaz ez a manyagokra is, amelyek az
id6k sordn milliméteres darabokra esnek szét, igy bejuthatnak a halak,
emldsok, akdr az ember emésztdrendszerébe is. A vegyipar tirsadalmi
megitélését jelentSsen rontotta az a néhany silyos baleset, amelyben
nagy mennyiségli mérgez8 anyag kerilt a kérnyezetbe, nemegyszer
szdzak-ezrek haldlit okozva. Ilyenkor a bulvir dltal a katasztréfikra
hangolt kézvéleményben nem tudatosodik, hogy egyrészt a balesetekért
nem annyira a kémia, mint inkdbb a fogyasztis, a profit hajszoldsa fele-
16s; mésrészt példdul kozlekedési balesetben nagysigrendekkel tébben
sérilnek, halnak meg, mint a vegyipari katasztrétak miatt.

A nagy tomegben eléillitott vegyi anyagok kdros hatdsa nem maradt
hatds nélkil a szakértSkre, a vegyészekre sem. Néhanyan kozilik —
nem kismértékben a kémia tdrsadalmi megitélésének javitdsdra — szam-
ba vették azokat a lehetéségeket, kémiai eljirdsokat és médszereket,
amelyek alkalmazdsa sorin nem vagy csak elfogadhaté, kis mértékben
keletkezik kdros melléktermék, s6t maga a f6 termék sem kdros a kor-
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nyezetre. gy alakult ki a z6ld kémia, s valt mdra széles kérben elfoga-
dottd a tudomdnyban és a vegyiparban is (Anastas—Warner, 1998). A
szabdlyrendszer egyik sajitossiga, hogy visszatér a természetes meg-
olddsokhoz, példaul a festékek leggyakoribb oldészere ma mdr a viz,
szemben a kordbbi, szennyez8, nemritkdn rdkkelts, szerves oldészerek-
kel. Ez a visszatérés rdirdnyitja a figyelmet a bibliai bolcsességre: ,nincs
semmi Gj a nap alatt” (Préd 1,9). Modern, tudomanyos nyelven ezt fejezi
ki a konzervativ evolicié gondolata, amely szerint az evolicié sordn csak
olyan megoldisok maradnak font, amelyek szervesen éptilnek a korabbi,
mar meglévd és id6tdllé anyagokra és médszerekre. Az aldbbiakban 6sz-
szevetem a z6ld kémia és a konzervativ evolicié alapelveit, és ramutatok
arra, hogy az el6bbi megfelel az utébbinak.

2.4.2 Konzervativ evoldci6

Teilhard de Chardin jezsuita szerzetes munkdssdga alapjan kiderult,
hogy a bibliai teremtéstorténet és az evolicié elmélete nem mond ellent
egymisnak (Teilhard de Chardin, 1980). Ha 6sszevetjiik a teremtés hat
napjit az Univerzum fejlddésének tudomanyos alapokon meghatdrozott
szakaszaival, formalis parhuzam is kimutathat6 kozottik (Nédray-Szab,
2003). A Prédikétor konyvében fent idézett rovid megallapitdst tovabb
gondolva, Teilhard ezt irja: ,A Fejl6dés egymasra kovetkezd (barmeny-
nyire kritikus) kiiszobein atlépve semmi sem jelenik meg végsSként a
Vildgban, mint ami el6z8leg homalyos tartalmi kezdetiségében ne 1é-
tezett volna.”

Bizonyos szerkezetek, mint példdul az &srobbands utin viszonylag
kordn kialakult protonok, neutronok és elektronok, tébb millidrd éve
valtozatlan tulajdonsigokkal maradtak fenn, mint az anyag bonyo-
lultabb egységeinek, az atomoknak és a molekuldknak az épitSkovei.
Allandé, a kémiai evolucié sordn kialakult épit6kovekbdl dllnak a szer-
vezet vegyi gydrai, a fehérjék és az 6rokit6 anyag molekuldi, a nukleinsa-
vak is. El6bbiek huszonegyféle aminosav-részletbsl, utébbiak négyféle
nukleotidbdl épiilnek fel, de kapcsoléddsuk igen sokféle lehet, ezért a
fehérjék és nukleinsavak milliényi valtozatit épithetik fel. Hasonlékép-
pen allanddak az él6vilag kezdetén kialakult sejtek, az €16 szervezetek
elemi 6sszetevdi, amelyekbdl ugyancsak rendkiviil sokféle é161ény dllhat
ossze. A bonyolult rendszerek tehit olyan id6tdllé egyszertbb alkotéré-
szekbdl dllnak, amelyek tulajdonsdgai évmillidrdok alatt sem valtoztak,
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ugyanakkor a bel8liik létrejové komplex élettelen és €16 rendszerek mi-
néségileg Gjak és a sokféleség hordozéi (Stryer, 2009).

Taldlunk tovabbi példakat is. Nemrégiben mutattdk ki, hogy az em-
ber és a patkdny egyik génje kozotti dtfedés 80 és 96% kozott viltozik,
mig az ember és a csimpdnz esetében ez az dtfedés 99,4% (Wildman et
al., 2003). Ismert tovibbd, hogy a félelemérzet, a szorongis és az ag-
resszié kozpontja az emberi agy mar régen kifejlédott részében, a hitsé
régidban elhelyezkedd hipotalamuszban van, ami mar létezett az eml6-
sok elétti, 6si hiill6kben is, és mdig fennmaradt (Szentdgothai-Réthelyi,
1989). Az agynak ez az illomdnya ma is szinte azonosan mikodik a
hiillskben, az emlésokben és az emberekben is, mint az 8sidékben.
A fejlett agy megérizte, ugyanakkor meg is haladta a hipotalamuszt,
amelynek mikodése kiegésziilt, fejlettebb régiok ellendrzése ald kertilt,
ugyanakkor nélkiile lehetetlenné vilna az 6sztdnds reakeié, ami akdr
életet menthet. Nemcsak kiilonboz6 fizikai, kémiai és biolégiai rend-
szerek maradandéak, hanem példdul egy rendkivil hasznos mechanikai
szerkezet, a kerék is, amely évezredek 6ta 6rzi elvitathatatlan helyét az
egyszerl gépek viligdban. Az emberi tirsadalomban, de az dllatvilag
egyes csoportjaiban is mikodik a konzervativ evolicid, példaul mar
6sid6k 6ta kialakult a csaldd, a fajfenntartishoz nélkilézhetetlen k-
z6sség, amely a szil6 anydbdl, a nemzs apdbdl és kozos gyermekeikbél
all (Andorka, 2006). A rémai jog az 6si hellén és dkori keleti jogforrdsra
vezethetd vissza (Zlinszky, 2014), az eurdpai keresztény erkoles alapja
pedig a tobbezer éves tizparancsolat.

Mikézben az evolicié sordn a vildg folyamatosan megujul, csak azok
az 4j megolddsok maradnak fenn, amelyek szervesen rééptilnek a régire,
akarcsak az agy hipotalamuszt ellenérzé régiéi. Az életidegen megol-
dasok — példdul igen kevés kivétellel az 6rokité anyag, a dezoxiribo-
nukleinsav kornyezeti hatdsokra 1étrejové mutinsai — elt@innek, mert
a belglik leszirmazé szerkezet, forma vagy ¢él6lény életképtelen lesz.
Hasonléképpen kudarcot vallottak a csaldd helyettesitésére kigondolt
kommunik is a mult szdzad hetvenes éveiben. Ma mar nem taldlkozunk
ilyenekkel, ismertink azonban az élettéd] elrugaszkodott Gjabb véltozato-
kat, de ezek sem maradandéak.

Erdekes asszociacié kivankozik a konzervativizmus és a posztmodern
okolégiai gondolkodds kozott (Naray-Szabd, 2006; 2014). A tirsadalom
ugyanis, ahogy Burke hangsulyozta, egy sajitos szovetség a halottak,
az €16k és a még megsziiletenddk kozott (Burke, 1991). Ezért vilagunk
fenntarthatésdganak az a feltétele, hogy gy kell kielégitentink jelenlegi
igényeinket, hogy ezzel ne sértsiik a j6v8 nemzedékek életlehetSségeit.
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E gondolat jegyében fejtem ki az aldbbiakban a z6ld kémia alapelveit és
azok megvalésitisat konkrét laboratériumi, illetve tizemi korilmények
kozott.

2.4.3 A z0ld kémia alapelvei

A technolégiai folyamatok kérnyezeti hatdsai akkor csokkentheték a le-
het6 legkisebbre, ha utinozzuk az é16 szervezeteket, a benniik lejatsz6dé
korkoros kémiai folyamatokat, a metabolizmust. Az ipari metaboliz-
mus eljdrdsait ennek megfelelden gy tervezik, hogy a nyersanyagokat
energia felhaszndldsival termékké és minimalis mennyiségd hulladékka
alakithassik (Ayres, 1994). Az ipari metabolizmus legujabb viltozata
a korforgiasos gazdasig, amely az anyagi termeld dgazatokat a tartds
termékek elGallitdsa, a megijulé rendszerek miikodtetése és a megujuld
energia felhaszndldsa felé tereli (Ellen MacArthur Foundation, 2021).
Ebbe a gondolatvildgba illeszkedik a z6ld kémia, amely minimdlisra
igyekszik csokkenteni a mérgez8 anyagok mennyiségét, és a hulladék
lehetd legnagyobb részét djra hasznosithat6 anyagga alakitja. A kémiai
és vegyipari termékek egész életciklusdra kiterjeszti a tervezést, igy eleve
figyelembe veszi a keletkez6 hulladékokat, legalabb részben biztositva
azok djrahasznositasit. Célja, hogy csak drtalmatlan 4j vegyiiletek ke-
riljenek ki a természetes korforgasba. A zold kémia alapelveit Anastas
és Warner dolgoztik ki (Anastas—Warner, 1998), alabb ezeket vessziik
sorra, és illusztraljuk néhdny példaval (Nédray-Szab6—Mika, 2018; Mika—
Niéray-Szabé, 2019).

2.4.3.1 Minimalis hulladék: atomhatékonysag

A z6ld kémia taldn legfontosabb, iltaldnos elve, hogy minimadlisra kell
csokkenteni a felesleges anyagok mennyiségét, amelyek a kémiai és vegy-
ipari folyamatok sordn keletkeznek. Jobb megel6zni a hulladék keletkezé-
sét, mint eléallitdsuk utdn kezelni azokat. A kilénb6z6 eljirdsokat ennek
megfeleléen az E-faktorral jellemzik, ami a hulladék és a keletkezett
hasznos anyag tdmegének ardnya (Sheldon, 2017). Azzal, hogy ezt a
szamot meghatarozzdk és figyelembe veszik példdul a gydgyszeripari
technolégiai folyamatok tervezésénél, akdr tizszeresen csdkkenteni le-
het a felesleges anyagok tomegét. Ez a koncepcié fontos szerepet jitszik
abban, hogy rdirdnyitotta és folyamatosan fenntartja a figyelmet a hul-
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ladéktermelés problémdjdra, biztositja a tiszta, fenntarthaté folyamatok
tervezését.

Ugy kell tervezni a vegyipari eljarasokat, hogy a kiinduldsi anyagok
a lehetd legnagyobb mértékben, atomrdl atomra beépiiljenek a végter-
mékekbe, tehit torekedni kell a maximalis felhaszndldsukra (atomhaté-
konysdg) (Mika—Naray-Szabo, 2019). A mianyagok gyartdsindl gyak-
ran alkalmazott polimerizaciés reakcidk esetében az atomhatékonysig
szdzszazalékos, a kiinduldsi anyagok molekuldinak minden atomja be-
épil a végtermék molekuldiba. Ez egyértelmi pozitivum, ugyanakkor a
muanyagipar sulyosan terheli a kérnyezetet az altala megtermelt, 2014-
ben 300 millié tonndra rigé termékeivel. Az elhasznalt plasztik dontd
mértékben az 6cednban végzi. Itt egyrészt eredeti méretében ritapad az
dllatokra, igy téve lehetetlenné azok normalis életét, masrészt 6t milli-
méternél kisebb darabokra téredezik, bejut az é16 szervezetekbe, és igy
okoz hatalmas kiart (NOAA, 2021). Figyelembe kell venni, hogy kémiai
folyamatokban gyakran haszndlnak kilonb6z6 segédanyagokat annak
érdekében, hogy elérjék a teljes atomhatékonysdgot. Nyilvinvald, hogy
ezek sorsit kovetni kell a végtermék elkiilonitése utdn is.

2.4.3.2 Biztonsagos reagensek és segédanyagok

Az eljardsok és a vegyiiletek tervezésénél olyan reakciokat kell vilasz-
tani, amelyekben az alkalmazott és a keletkez§ anyagok nem mérgezé-
ek és nem drtalmasak a természetes kornyezetre, ugyanakkor lehetéleg
megmarad a kivant funkciéjuk. Ez agy érhet6 el, hogy kérnyezetba-
rat segédanyagokat haszndlunk. Ilyen példaul a y-valerolakton (GVL),
amelybdl szimos dtmeneti termék dllithaté elS tovabbi vegyipari fel-
dolgozasra (Horvith et al., 2008). El6ny6s vondsa, hogy biomassza-
bél is elsallithaté. Szamos gytimolces alkotérésze, gyakran haszndljik
élelmiszerekhez adalékanyagként. Folyadék, nem mérgez8, korlatlan
mértékben elegyithetd vizzel, és szimos tovabbi el6nyds tulajdonsiga
van. Desztillaciéval kénnyen elvalaszthaté a vizt8l és az alkoholtdl, ez
megkonnyiti az Gjrahasznositdsit. Egy tovabbi biztonsdgos segédanyag a
dimetil-karbondt, amely fontos szerepet jitszik a vegyiparban. Hasonléan
sok régéta hasznalt segédanyaghoz, nem veszélyes sem az emberre, sem
mis él6lényekre. Megfelels katalizdtor alkalmazdsival szamos, tovibbi
feldolgozdsra alkalmas kozti termék épithetd fel beldle.

A biztonsdgos reagensek haszndlatdra val6 torekvést a foszgén pél-
ddjan kovethetjik nyomon. Ez a gdz mdr nagyon kis koncentriciéban
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belélegezve is par 6ran belil haldlos tidSkdrosoddst okozhat, viszont
rendkivil reakcidképes, ezért kilénboz8 vegyipari reakcickndl el8sze-
retettel haszndlt reagens. Szdmos foszgén alapi kozti terméket hasz-
nalnak példaul a névényvéds szerek eléillitdsandl. Az alkalmazott el-
jarasok veszélyesek, ezért kiilonos koriiltekintést és védelmi intézkedést
igényelnek. Ez koltségessé teszi a gyartist, ami hozzdjarult ahhoz, hogy
szamos sikeres kisérlet tortént a vegytilet helyettesitésére mds, hasonld
reakcioképességi, de kevésbé mérgezd anyaggal (Gen. Chem., 1996).

2.4.3.3 Biztonsagos oldoszerek

Az oldészerek szimos kémiai reakcié nélkilozhetetlen kozegét alkot-
jak, ezért érthet8, hogy a z6ld kémia kiemelt figyelmet szentel nekik.
Alkalmazdsuk fontos tébbek kozott a h6mérséklet szabilyozisa, a szi-
lard anyagok oldatba vitele, a keverés megkonnyitése szempontjibdl. Az
atalakuldsok nagy tobbsége csak folyadékfazisban jitszédik le, igy az
oldészereket nagy tomegben alkalmazzik, ennek eredményeképpen sok
illékony anyag jut a levegdbe. Az Eurépai Uni6 hatmillié tonndt bocsit
ki évente, az elpdrolgott oldészerek koziil néhany komoly kérnyezeti
veszélyeket rejt magaban. Az oldészer kikiiszobolésének egyik lehetd-
sége, ha az egyik reagenssel helyettesitjik, amely a reakcié koriilményei
kozott folyékony, ezaltal biztositja a folyékony kozeget (1d. pl. Tukacs
etal., 2014).

Kiilénleges tulajdonsigokkal birnak az ionos folyadékok is, amelyek
szdmos kémiai dtalakitds esetében alkalmazhatdk alternativ reakcioko-
zeg gyandnt (Lei et al., 2017). Ezek szobahémérsékleten folyékony, s6-
szerd vegyiletek, amelyek oldjak a szerves anyagok jelentds részét. Igen
kicsi a géznyomdsuk, jé oldészerek, megfelel$ a termikus stabilitdsuk,
kémiai és fizikai tulajdonsdgaik kdnnyen szabélyozhatdk.

A glicerin konnyen elérhetd, biolégiailag konnyen lebonthato, kor-
nyezetkimél$ oldészer, amely ipari méretekben keletkezik bizonyos fo-
lyamatok sordn. Egyes reakcick kitermelése, vagyis a keletkezd hasznos
anyag ardnya jéval nagyobb glicerinben, mint mds oldészerben (Gu et
al., 2008). Mérgezd hatdsa joval kisebb, mint a metanolé vagy az etan-
olé. Tovabbi alternativit nydjtanak a fluoros olddszerek (perfluorozott
alkdnok, dialkiléterek, trialkilaminok), amelyek megfelel6 kornyezetet
biztositanak a reakciék szimara. Szobahémérsékleten alig keverednek
kozonséges szerves oldészerekkel (Horvith—Rabai, 1994). Kivilo, kor-
nyezetkimél6 olddszerek a szerves karbondtok is, szamos kivilé fizikai és
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kémiai tulajdonsdggal rendelkeznek. Kicsi a géznyomasuk, nem mérge-
26k, szagtalanok és biologiailag kénnyen lebonthaték. Ujabban fontos
szerepet jatszanak a kozmetikai iparban, és gyakran haszniljik Sket
élelmiszerek és takarmdnyok el6allitdsinal.

2.4.3.4 Minimalis energiafelhasznalas

Kézenfekvd alapelv a z6ld kémidban, hogy a reakcidk tervezésénél az
energiafelhaszndlds csokkentésére kell torekedni. Nem feltétlenil a ké-
miai reakciok igénylik jelentés mennyiségtl energia befektetését, erre
f6ként az alkalmazott oldészer eltivolitisihoz vagy mésikra cseréléséhez
van sziikség. Ugyancsak energiat igényel a szennyez$ anyagok eltivoli-
tdsa, amelyekbdl viszont kevesebb keletkezik, ha téreksziink arra, hogy
minimalis hulladék keletkezzék, térekszink az atomhatékonysdgra, és
biztonsdgos anyagokat hasznalunk (Id. fent).

2.4.3.5 Megujulé alapanyagok hasznalata

Jelenleg az emberiség energiasziikségletének, valamint a szénalapa
vegyszereknek donté része fosszilis forrasokbdl szarmazik. Jelentés a
nyersanyagtartalék, kéolaj esetében ezt 2019-ben 1734 millidrd hor-
déra becsiilték, 1999-ben csak 1277 milliard hordé volt, folyamatosan
noévekedik (BP, 2020), bar elébb-utébb el fog fogyni. Noha elegends a
nyersanyag-utdnpétlds, a szén-dioxid-kibocsatds megfékezése érdekében
a kutaték nagy erdfeszitéseket tesznek a szénalapu nyersanyagok meg-
tjulkkal valé helyettesitésére. A vizi energia, a szél és a fotovoltaikus
energia harminc éve jon széba mint redlis alternativa, a vegyipar szi-
mdra pedig a biomassza mint mindenitt konnyen fellelhet6 alapanyag
jelentheti a megoldast. Lathatd, hogy a hatalmas mennyiségl ismeret
birtokdban egyre inkdbb visszatériink a természetes megolddsokhoz,
amelyek szervesen rdépiilnek a régiekre. A zold kémia egyik alapelve is
ezt veszi figyelembe: hacsak lehet, megujulé alapanyagokbdl kell kiin-
dulni a vegyipari folyamatok tervezése sordn.

A Fold gyorsan névekvd népességének igényeit jelenleg a megtele-
16 nyersanyagforrasok tulzott hasznalatival tudjdk csak kielégiteni, ez
mara sulyos ellentmondasokhoz vezetett. Kidertilt, hogy az energia ter-
melése és a szénalapt vegyipari termékek el@éllitisa biomasszabdl nem
versenyképes. Emellett a biomassza irdnti megnévekedett igény néveli
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a foldhasznalatot, amelynek ma mar szigoru korldtai vannak. A meg-
oldas az lenne, ha mezdgazdasigi, erdészeti és élelmiszeripari hulladé-
kot haszndlndnk fel, mert ezek nem kiilonbéznek 1ényegesen a primer
biomassza alapu nyersanyagforrasoktdl. Erthets, hogy igen intenziven
kutatjak a biomassza felhaszndldsdt lehetévé tevé hasznos vegyipari
alapanyagok, az Ugynevezett ,platform vegyiletek” eléallitasi lehetSsé-
geit, amelyek részben vagy egészben helyettesithetik a jelenleg hasznalt
fosszilis alapanyagokat. A lehetséges helyettesitSket példaul szénhid-
ratokbdl lehet eléallitani (IMika et al., 2018). B4r a biomassza ideilis
alternativa lenne, fenntarthaté hasznositdsa attdl fiigg, hogy lesz-¢ elég
belsle ahhoz, hogy fedezze az egyre novekvd igényeket. A z6ld kémia
torekszik arra, hogy ezt az értékes anyagot csak olyan ttemben hasz-
néljuk fel, amilyen titemben természetes uton pétolhatd, ugyanakkor a
hulladékok termel6dése nem lehet gyorsabb, mint az drtalmatlanitisuk.
Ez az 4j megkozelités lehet8séget nyujt arra, hogy meghatirozzuk a
fenntarthatésdg mértékét egy adott vegyiletre (Horvith et al., 2017).

2.4.3.6 Szelektiv katalizatorok

Fontos, hogy a vegyipari folyamatok sordn a folyamatosan fogyé rea-
gensek helyett olyanokat hasznaljunk, amelyek mennyisége a reakcié
sordn lényegében nem csokken. A reakci6 katalitikus, vagyis szelektiv
telgyorsitisa lehet6vé teszi a melléktermékek mennyiségének csokkenté-
sét, ez megfelel az ipari metabolizmus elveinek. Példdul dtmeneti fémek
részvételével zajlé homogén katalizis révén igen sok kémiai dtalakitds
végezhetd el. Nem egyszert azonban a katalizator elvilasztisa vagy dj-
rafelhasznéldsa, szerencsére erre az utébbi idében szdmos jé megoldast
fejlesztettek ki (Cole-Hamilton, 2003; Collis—Horvéth, 2011).

A biokatalizis kivalé lehetSséget kinal kiilonleges szerkezetd, bio-
légiailag aktiv vegyiletek el6allitisira (Sheldon-Woodley, 2018). Ezt
felismerve, néhiny gyégyszergyar sikerrel integrilta a fenntarthaté
médszert a hagyomdnyos gyégyszerkémidval. Miutdn igen sok enzimet,
vagyis biolégiai katalizdtort ismeriink mdr régéta, a fehérje- és génmo-
dositasi technikdk segitségével javithaté az ismert biolégiai katalizédto-
rok hatékonysdga. Lehet6ség nyilik arra, hogy 4j tipust reakciékban
hasznaljuk ezeket, amelyek eddig a természetben ismeretlenek voltak
(Hoekstra, 1997). Csokkenthetd a szintézislépések szima, nagyobb
tisztasdgot lehet elérni, és novelni lehet a kitermelést. A reakcidhoz
sziikséges old6szer mennyisége a tizedére csokkenhet. A vegyipari fo-
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lyamatok fenti irdnyba terelése j6 példa a kémia konzervativ evolici-
6jara, amelynek sordn fokozatosan visszatériink a természetben zajlé
kémiai dtalakuldsokhoz, de tgy, hogy azokat sajit céljainkra hasznéljuk,
ekozben pedig figyeliink az esetleges kiros mellékhatdsokra.

2.4.3.7 Artalmatlan bomlastermékek

A vegyipari termékeket Ggy kell tervezni, hogy felhaszndldsukat kovetden
viszonylag r6vid id§ alatt drtalmatlan termékekre bomoljanak le. Ellen-
kez8 esetben a stabil vegyiiletek kilénb6z6 médon, példaul zsirokban
oldva vagy kisebb részecskék feliiletén megkotédve felhalmozdédhatnak,
igy elébb-utébb €16 szervezetekbe kertilhetnek. Kiilondsen veszélyesek
a klérozott vegyiiletek, amelyek karos hatdssal vannak a mikrobdkban
miik6ds enzimekre. TervezhetSk olyan végtermékek, amelyek biolégiai
uton lebomlanak vagy legaldbbis nem mérgez8k. Ebben az esetben ugyan
néhet a termékek 4ra, ezzel pedig a gazdasigi szempontokra hivatko-
z6 ellenallds, amit megfelel$ ad6zasi szabdlyozassal lehet ellensilyozni.
A térsadalmi nyomds és az ebbdl szarmazé dllami beavatkozds sikeres
lehet, mint azt az 1960-as évek el6tt hasznalt, biolgiailag le nem bomld,
intenziv habzast okozé és az egészségre drtalmas feliletaktiv anyagok,
az eldgaz6 lincu alkil-benzil-szulfonitok esetében tapasztaltik. Azéta
attértek a linedris lincd szarmazékokra, amelyek a levegén gyorsan le-
bomlanak (The Soap and Detergent Association, 1991). Sajnos a tdrsa-
dalmi nyomds nagyon ritkdn irdnyul a probléma gyokerére, a fogyasztis
csokkentésének elérésére.

2.4.3.8 In situ analitikai médszerek

Az in situ analizis, vagyis a reakciétermékek felismerése a keletkezé-
stk helyén egyike az élet alapvetd folyamatainak. Az €16 sejtek DNS
molekuldi folyamatosan kiilsé behatdsoknak vannak kitéve, mint a kol-
csonhatds UV sugdrzissal, rakkeltd anyagokkal vagy szabad gyokokkel.
A sejtosztédds, a DNS megkett6z8dése sordn a sejt felismeri és kijavitja a
hibakat, ami annak is kdszonhet8, hogy folyamatosan figyelemmel kiséri
a keletkez8 anyagokat. A biolégiai evolici6 sordn, évmillidk alatt in sizu
analitikai folyamatok fejlédtek ki, amelyek lehetvé teszik, hogy a szer-
vezet precizen nyomon kovesse a biokémiai dtalakuldsokat. A zold kémia
egyik alapelve is azt mondja ki, hogy fontos olyan analitikai médszerek
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kifejlesztése, melyek lehet6vé teszik, hogy az é16 szervezethez hasonléan
folyamatosan monitorozzuk a reakciét, ami lehet6vé teszi a veszélyes
anyagok folyamatos, valés idejd megfigyelését. Az egyik fontos médszer
a spektroszképia, amely kulcsszerepet jitszik a reakciémechanizmusok
felderitésében, valés idében képes nyomon kovetni a reakcidk lefolydsat
(Id. pl. De Rege et al., 1997).

2.4.3.9 Kevesebb {izemi baleset

A vegyipari izemi balesetek nemcsak azért kertilend6k, mert kozvetlenil
veszélyeztetik az emberéletet, hanem hosszui tévid, nehezen megsziintet-
hetd kérnyezeti hatdsuk miatt is. Ennek megfelel6en a lehetd legkisebbre
kell csokkenteni a valészintségliket. A z6ld kémia alapelvei szerint le-
het6leg olyan anyagokat kell haszndlni a vegyipari folyamatokban, ame-
lyekkel leginkabb elkeriilhetSk a balesetek, a szivirgdsok, robbandsok és
a tuzek. Egy példa az elévigyazatossigra a metil-izociandt nevi vegytlet
kezelése, amely bizonyos névényvéds szerek (pl. karbofurdn) el6allitisa
sordn keletkezd koztitermék, eléallitisdhoz az igen mérgezd foszgénre
van szitkség, amibsl 200°C hémérsékleten hidrogén-cianid szabadul
fel. Belélegezve, vagy ha a bérre, illetve az emésztérendszerbe jut, mar
néhdny tizedmilliomod részben is mérgezést okoz. 1984. december 3-dn
az indiai Bhopalban az Union Carbide multinaciondlis vegyipari nagy-
vallalat rovarirté szereket gyart6 tizemébdl 40 tonna szivirgott beldle a
levegdbe, kozel haromezer ember azonnali és 15-20 ezer ember kés6b-
bi halalit okozva. Erthetd, hogy ezt kévetden szigora rendszabélyokat
vezettek be a vegytlet tiroldsira és felhasznaldsira (National Research
Council, 2012). Ha mir akkor is, nem csak harminc évvel késébb, is-
mertek lettek volna a z6ld kémia tizemi balesetek elkeriilésére megfogal-
mazott alapelvei, amelyeket kévettek volna is, el lehetett volna kertilni
ezt a borzaszté tragédiit.

2.4.4 Osszefoglald

Ma mir t6bb mint 130 millié kordbban ismeretlen, mesterségesen elé-
allitott vegytletet ismeriink, ezek kozil igen sok kérnyezet- és/vagy
egészségkarosité hatdsiu. A vegyipar 6ridsi mennyiségben allit el§ ve-
szélyes anyagokat, és igen nehéz elkeriilni, hogy ezek ellenérzés nélkiil
kikertiljenek a kornyezetbe. Ezt a kedvezdtlen és a kémia rossz tirsa-
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dalmi megitélését el6idézé jelenséget igyekszik enyhiteni a z6ld kémia
azaltal, hogy cs6kkenti, ha lehet, kikliszobdli a kérnyezetkarosité hata-
sokat a vegyipari folyamatokbdl. Bir a vegyipar fokozatosan rifordul a
j6 irdnyra, egyelére nem litunk litvinyos eredményeket, a z6ld kémia
csak lassan hatol be a szakemberek gondolkodasaba. Irdnyelvei tulajdon-
képpen konzervativ fordulatot jelentenek, felismerve, hogy semmi sem
4j a nap alatt. Kifejezik a konzervativ evolicié elvét, amely szerint az
univerzum fejlédése sordn csak azok a megolddsok és szerkezetek voltak
képesek fennmaradni, amelyek szervesen raépultek a bevalt régickre.
Fejezetiinkben parhuzamba allitottuk a z6ld kémia néhdny szabalyit a
konzervativ evolicié alapelveivel, és kimutattuk, hogy ezek megfelel-
tethet6k egymasnak.
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