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Aj A környezet*

Könyvünk első részében az időjárási jelenségeket általánosságban tekin­
tettük át anélkül, hogy különleges alkalmazási szempontokra nagyobb figyelmet 
fordíthattunk volna. A meteorológia ebből az általános keretből a gyakorlati 
élet minden területére szétágazik s így kapcsolatba kerül minden gyakorlati 
tudománnyal. Az összekötő kapocs a meteorológiai kutatás tárgya : a légkör, 
amely levegőjével körülveszi az élő és az élettelen világot és a földi életnek 
általános előfeltétele. A levegő legfontosabb része a környezetnek, amely a ter­
mészet minden egyedének — legyen az élőlény vagy élettelen tárgy — meg nem 
szüntethető velejárója. A környezet különböző fizikai és élettani adottságaival 
állandóan hatást gyakorol a központjában levő élőlényre vagy tárgyra.

így például Földünk óriási méretű környezetében ki van téve az égitestek sugár­
zásának. Ebből a Nap sugárzó energiája tartja mozgásban az áramló levegőt és a tengert, 
ez az oka a szárazföld és az óceánok folytonos alakulásának, a víz körforgalmának, a 
talaj folytonos változásának, lepusztulásának. A Föld tehát környezetének állandó fizikai 
behatásai alatt felületének szerkezetében, összetételében, alakjában stb. módosulásokat 
szenved. Ennél az óriási méretű környezetnél jóval kisebb arányokban öleli körül az egyes 
tárgyakat és élőlényeket a földi környezet. A tenger éghajlatmérséklő hatása a parttól 
több ezer kilométer távolságban is érezhető, hozzátartozik tehát nagyon távoli tárgyak 
és élőlények környezetéhez. A zárt völgykatlan már jóval kisebb területen érezteti alakító 
hatását, a völgykatlanban lévő tárgynak tehát szükebb környezetéhez tartozik. Amint 
látjuk, a tárgy vagy élőlény és a környezet fogalma csak relative választható szét egy­
mástól, valamely tárgy pl. lehet központja egy környezetnek, egyúttal azonban része egy 
másik tárgy környezetének. Ebből következik, hogy nemcsak a környezet alakítja a köz­
pontban lévő élőlényeket és tárgyakat, hanem ezek is bizonyos mértékű hatást gyakorol­
nak környezetükre.

A környezet határát az a kölcsönhatás jelöli ki, amely a tárgy és környe­
zete között fennáll; ahol ez gyakorlatilag megszűnik, ott ér véget az élőlény 
vagy élettelen tárgy környezete. A környezet lehet természetes és mesterséges.

Bizonyos földrajzi egységek természeti adottságaikkal a keretükbe tartozó 
élőlények és tárgyak számára jellegzetes és más földrajzi egységtől jól elkülönít­
hető környezetet alakítanak ki. Azt a földrajzi egységet, amelyen belül a felszíni 
tagozódásnak, éghajlatnak, talajnak, élővilágnak stb. adottságai egységesen meg­
nyilvánuló, jellegzetes környezetet különítenek el, t á j n a k  nevezzük. A táj leg­
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jobban a természetes növényzeten keresztül ismerhető fel, amely helyhezkötött- 
sége miatt teljes mértékben a környezet hatása alatt áll. Ehhez az állandóan 
működő hatáshoz a természetes növényzet alkalmazkodik, külső formájában 
jellegzetes átalakulásokon megy át s kialakul a táj egységes képe, amelybe 
újonnan jött egyedek több-kevesebb átalakulási idő után beilleszkednek.

A termesztett növények számára ezzel szemben az ember bizonyos mérté­
kig mesterséges környezetet teremt (talajművelés) és ezzel lehetővé teszi olyan 
egyedek számára is a környezetbe való beilleszkedést, amelyek egyébként 
ezen táj keretében nem maradtak volna meg. Mindenesetre a termesztett növé­
nyek is csak bizonyos mértékig mentesíthetők a természetes környezet hatása 
alól, annál is inkább, mivel bizonyos határon túl a természetes környezet kikap­
csolása túlságosan költséges és a mezőgazdasági termelés szepontjából nem 
kifizető. Ennek következtében a táj természetes adottságaival a termesztett 
növényeket is alakítja. Emiatt a termelés folyamán a termesztett növény­
fajokból is bizonyos fajták válnak ki, amelyek ezen alakító tevékenység követ­
keztében a táj természeti adottságaihoz legjobban alkalmazkodnak s a táj 
jellegzetes termesztett növényeit adják. Ezeket a növényfajtákat tájfajtáknak 
nevezzük. A természetes környezet túlságosan nagyfokú kizárása helyett 
gyakran hálásabb feladat a termesztett növények tájfajtákká való neme­
sítése, amely biztosabbá teszi a táj adottságaihoz alkalmazkodó növény 
fejlődését.

Amint látjuk, a termesztett növényekkel szemben a táj kedvezőtlen behatá­
saival bizonyos ellenállást fejthet ki, amely ellen a termesztett növény szűkebb 
környezetének mesterséges átalakításával, vagy a növények tájfajtákká való 
nemesítésével védekezhetünk. A két módszer nem zárja ki egym ást: gyakran 
mindkettő együttes alkalmazása célravezető. Ebben a részlegesen mesterséges 
környezetben a természetes környezet még többé-kevésbbé szabadon érvényesíti 
befolyását. A valójában mesterséges környezet ezzel szemben az ember által 
megteremtett, meghatározott és mesterségesen szabályozható tulajdonságokkal 
bíró kisebb térség (lakás, melegház, istálló stb.), amely a természetes környezet 
hatásaitól nagymértékben független. A mesterséges környezet azonban a termé­
szetes környezetet teljes mértékben nem helyettesítheti. Maga az ember sem él 
állandóan zárt lakásban, de még az üvegházban termesztett növények közül is 
sokat kitelepít bizonyos fejlődési fokon természetes környezetbe. A fejlődésre 
nézve kedvező mesterséges környezet előállítása nemcsak a növényvilág szem­
pontjából nagyon fontos feladat. Hasonlóan fontos kérdés a dolgozó ember 
számára az egészséges lakásviszonyok, kedvező mesterséges éghajlattal bíró 
munkahelyek, gyárak, szerelőcsarnokok stb. megteremtése. Ugyancsak lényeges 
feladat a tárolóhelyek, raktárak kedvező klímájának biztosítása, mivel a 
betakarított termények, nyersanyagok, szerszámok, élelmiszerkészletek stb. 
kárt szenvedhetnek a környezet kedvezőtlen hatásai következtében. Ez 
a kérdés egészen kis méretekre is korlátozódhat anélkül, hogy fontosságából 
veszítene.

Amint látjuk, a környezet hatása a központjában lévő élőlényre vagy 
tárgyra kedvező vagy kedvezőtlen lehet. Ez a megkülönböztetés azonban csak 
akkor egyértelmű, ha adva van bizonyos fejlődési irány, amelyre nézve az élő­
lény vagy tárgy környezetokozta alakulása kedvezőnek vagy kedvezőtlennek 
mondható.

A természetes környezet például a növényvilág fejlődése szempontjából 
a trópusokon nagyon kedvező, de nagyon kedvezőtlen a sivatagokban és a
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sarki öv mostoha területein. Ennek megfelelően az emberi élet fenntartása is a 
legkisebb munka árán lehetséges a gazdag trópusi tájakon és legtöbb munkát 
igényel a sivatagi és a sarki övben. Ha azonban az emberi civilizáció és kultúra 
fejlődését tekintjük, azt látjuk, hogy ez nem a trópusokon fejlődött leggyorsabb 
iramban, hanem a mérsékelt öv alatt, ahol az élet fenntartása jelentékenyen 
több munkát kívánt. Itt a munkamódszerek fejlesztése gyümölcsöző eredménye­
ket hozott s ez a körülmény — többek között az agrotechnikában — nagyarányú 
fejlődéshez vezetett. Ugyanez a magyarázata az ó-kor nagy öntözéses kultúrái­
nak (Egyptom, Mezopotámia), amelyek nem a mérsékelt övben fekszenek ugyan, 
de természeti adottságaikat kellő munkával kihasználva, civilizált szigetek köz­
pontjaivá váltak. A munka szükségessége megkívánná a technikai tudományok 
fejlődését a sarkvidéken is, talán még nagyobb mértékben, mint a mérsékelt 
égöv alatt. Itt azonban a munkamódszerek tökéletesítése, a mostoha környezet 
miatt, nem ígért jelentős emelkedést az életlehetőségekben, ezért ez a terület 
a technikai fejlődésben, kultúrában visszamaradt.

Ebből látható, hogy a civilizáció fejlődésének két — a környezettől függő — 
feltétele van : 1. szükséges legyen termelőmunkát végezni az életfenntartás érde­
kében; 2. érdemes legyen a munkamódszereket tökéletesíteni jobb életlehetősé­
gek megteremtése céljából. Ezt a két feltételt különböző módon valósítja 
meg a földi környezet s ennek hatása jól felismerhető civilizációnk történe­
tében is.

Mindenesetre a technikailag felkészült ember a környezeti adottságoknak 
nem marad rabja. Egyetértünk I.V. Micsurin megállapításával : »Nem várhatunk 
könyöradományt a természettől, a mi feladatunk elvenni tőle azt, amit akarunk.« 
Az ember — technikai eszközeinek birtokában — nem kell, hogy tétlenül nézze 
a kedvezőtlen környezet okozta károkat: »A szelek, viharok, aszályok és forró 
száraz szelek ránk nézve csak azért ijesztőek, mert nem bírunk velük. Ezek nem 
rosszak, csak tanulmányozni kell őket s meg kell tanulni uralkodni felettük s akkor 
a mi érdekünkben fognak dolgozni.« (V. V. Dokucsájev).

Eljutottunk tehát a technika egyik legfontosabb feladatához : tegyük ked­
vezővé a természetes környezetet magasfokú emberi életlehetőségek 
számára s fokozatosan vegyük birtokba a Föld azon tájait, amelyek a termelés 
számára a technikai eszközök fejletlensége miatt eddig részben vagy egészen 
kihasználatlanok maradtak. Ilyenformán a természet céltudatos átalakításáról 
beszélhetünk, amely végbemehet egészen kis méretekben (pl. öntözéses kert­
gazdálkodás), de hatalmas arányokat is ölthet (pl. folyók útvonalának megvál­
toztatása, mocsárvidékek lecsapolása, öntözőművek stb.). A természetnek ilyen 
módon való átalakításához szükséges, hogy :

1. ismerjük a természeti jelenségek beavatkozásmentes lefolyását, vagyis 
tárjuk fel a mögöttük meghúzódó törvényszerűségeket;

2. tanulmányozzuk azokat az energetikailag megalapozott fizikai és 
technikai módszereket, amelyekkel ezen jelenségek lefolyását mídosítan 
tudjuk.

Következő tárgyalásainknál ezt a két irányvonalat tartjuk szem előtt- 
Mindenekelőtt a környezet összetett hatását — könnyebb tanulmányozás 
céljából — bontsuk szét összetevőire, vagyis nézzük meg, a környezet milyen 
utakon hatol be a központjában lévő tárgy vagy élőlény világába s milyen ténye­
zőkön keresztül módosítja ezek alakulását, illetőleg fejlődését.
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Ha a környezet hatását mezőgazdasági szempontból vizsgáljuk, akkor 
elsősorban a növényvilágra kell gondolnunk, amely helyhezkötöttségében 
legnagyobb mértékben ki van szolgáltatva ugyanannak a környezetnek. Még 
a növényi kártevők is a növényvilágon keresztül kerülnek a mezőgazdaság 
érdeklődési körébe.

A növények fejlődését a mezőgazdaság a gazdaságos termelés szemszögéből 
nézi. Amint könyvünkből is látni fogjuk, ez a növény fejlődésének csak bizonyos 
irányát tartja kedvezőnek, amelynek mértékét a felhasználható termésered­
mények adják. Miután ilyen módon a gazdaságos termelés kijelöli a növényvilág 
fejlődésének kedvező és kedvezőtlen irányát, kimondhatjuk, hogy a növény 
életének minden egyes szakaszában (természetes vagy mesterséges) környezetének 
részben kedvező, részben kedvezőtlen hatása alatt fejlődik. A környezet kedvező és 
kedvezőtlen hatásainak eredője a növény számára folytonosan változó életlehetőségeket 
teremt, amelyek végső mértékéül a terméseredményeket fogadhatjuk el.

A környezetnek a növényre gyakorolt összetett hatását tényezőire bontva 
tanulmányozzuk. Ezeket a tényezőket általában négy csoportba osztják:

7. Meteorológiai tényezők : a légköri jelenségek (napsugárzás, felmelegedés, 
lehűlés, szél, csapadék, nedvesség stb.) energiát és anyagot (a levegő gázai) 
adnak a fejlődő növénynek. Egyes légköri folyamatok elősegítik, gyorsítják, 
mások késleltetik a növény fejlődését. Egyes meteorológiai jelenségek elmaradása 
lassú pusztuláshoz vezet (aszály), máskor pedig megjelenésük hirtelen halállal 
sújtja a növényeket (jégeső). Az időjárásnak az éghajlat keretei között történő 
változásaihoz valamely táj növényzete végül is alkalmazkodik s ez az alkalmaz­
kodás a növények külső formájában is megnyilvánul. Így a pillanatnyi hatáso­
kat kifejtő időjárási jelenségek az éghajlat keretében gyakran ismétlődve a tájat 
alakító környezeti tényezőkké válnak.

2. Edafikus tényezők : a talaj fizikai, kémiai, mikrobiológiai sajátságai. 
A talaj szerkezete, morzsalékossága, összetétele ugyancsak külső hatóerőként 
tekintendő, amely az idők folyamán természetes úton is változhat (talajlemosás), 
de nagy mértékben változtatható mesterséges eszközökkel (művelés, talajjaví­
tás stb.). Mindenesetre ezek a környezeti tényezők a meteorológiai hatásoknál 
jóval állandóbbak.

3. Fiziografikus tényezők: a termelési terep helyzetével összefüggő ténye­
zők. Ilyenek pl. a hely valódi és viszonylagos magassága, a szabad térnek való 
kitettsége, meredeksége stb. Beláthatjuk, hogy ezek az előbbi csoportnál is 
állandóbb jellegű tényezők.

4. Biotikus tényezők: az állatvilág, a szomszédos növényzet és az ember, 
tehát az élő környezet hatása.

Nézzük meg, lehet-e ezen tényezőcsoportok között a növény gazdaságos 
fejlődése szempontjából valaminő értéksorrendet felállítani. Nyilván az a 
tényezőcsoport lesz a növények számára a legfontosabb, amely legnagyobb 
mértékben módosítja a növények fejlődését. A tapasztalat szerint a növény 
fejlődése és ezen keresztül a terméseredmény is azzal a környezeti tényezővel mutat 
legszorosabb kapcsolatot, amelyből a természet a szükséghez mérten a legkevesebbet 
nyújtja. Ehhez az ú. n. minimum-törvényhez csatolhatjuk azt a tételt,
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hogy rendszerint ez a tényező mutatja viszonylagosan a legnagyobb változé­
konyságot is.

A környezeti tényezők három utolsó csoportja részben mesterségesen 
alakítható, kedvezőbb formába hozható, részben pedig ugyanazon a helyen 
nagyjából állandónak tekinthető, vagy ha változik, ezt a változást legtöbb esetben 
az időjárás idézi elő (pl. a talaj mikroorganizmusai szárazságtól elpusztulnak, 
az eső és szél eróziós hatása a talajt lehordja stb.). Az időjárás ingadozásának 
ezzel szemben a növény nagy mértékben ki van szolgáltatva. Ezek az ingadozá­
sok jóval nagyobbak, mint aminők a növényt a többi három tényezőcsoport 
részéről érik. Különösen a mérsékelt égöv erősen változó időjárása mellett a 
növény igen gyakran nagy hiányokat kénytelen ezen a téren elszenvedni, 
máskor pedig az időjárás olyan bőségesen elégíti ki a növény igényeit, hogy ez a 
bőség okoz károkat a növény fejlődésében.

Végeredményben tehát azt mondhatjuk, hogy mezőgazdasági növényeink 
fejlődését legnagyobb mértékben a meteorológiai tényezők módosítják. Ezek 
alkotják a környezeti tényezők legfontosabb csoportját.

A környezeti tényezők értékelésében azonban tovább mehetünk. Kérdez­
hetjük, hogy melyek a legfontosabb meteorológiai tényezők. Amint a követ­
kezőkben látni fogjuk, a meteorológiai tényezők az időjáráson keresztül részben 
energiáját, részben anyagát szolgáltatják a három nagy növényi háztartásnak: a 
növény sugárzás-, hő- és vízgazdálkodásának, részben pedig közvetett hatásukkal 
módosítják ezeket a folyamatokat. A növény fejlődése azzal a tényezőcsoporttal 
mutat legszorosabb kapcsolatot, amelyet a hely éghajlata legkevésbbé biztosít. 
Ez pl. a termelés sarki határán, valamint a hegyvidéki hideghatáron a hőháztar­
tással összefüggő tényezőcsoport. Itt a természet által nyújtott meleg éppen csak 
elegendő ahhoz, hogy a növények valamennyi fejlődési szakaszon átmenjenek. 
Ha tehát itt az időjárás az átlagosnál valamivel melegebb, vagy hidegebb, 
a növények fejlődésében és így a terméseredményekben is aránylag nagy válto­
zások mutatkoznak. Hazánkban a növények vízháztartásában lép fel gyakran 
jelentős hiány. Itt tehát a terméseredmények szempontjából a vízellátással 
kapcsolatos meteorológiai tényezők a legfontosabbak. Amint látjuk, itt ismét 
felismerhető a minimum-törvény.

Beláthatjuk, hogy az időjárás és az éghajlat a környezeti tényezők kere­
tében a mezőgazdasági termelés elsőrendű tényezője és így érthető, hogy a mező- 
gazdaság fejlődése folyamán a meteorológiának mezőgazdasági vonatkozású 
ág a : az agrometeorológia hamarosan fejlődésnek indult és egyre fontosabbá 
vált.

Az agrometeorológia tárgyalási módja, érdeklődési köre, felosztása bizo­
nyos mértékben eltér az általános meteorológiától. Előtérbe kerülnek azok a 
fejezetek, amelyek a mezőgazdaság szempontjából fontosabbak, az általános 
meteorológiának egyébként nagyjelentőségű részletei pedig (aminő pl. a lég­
nyomás) háttérbe szorulnak. Ezért az agrometeorológia nem adhat teljes képet 
a meteorológiáról, tárgyalása előtt föltétlenül szükséges az általános meteoro­
lógia lehetőleg teljes és arányos képet nyújtó tanulmányozása. Ebbe a teljes 
képbe illeszkednek azután bele az agrometeorológia gyakorlati irányú feje­
zetei.

Pl. a levegő alkotórészei között az általános meteorológia nagyon szerény helyen 
említi a széndioxidot, amely alig 0,03 tért. % arányban van jelen a levegőben. Amint látni 
fogjuk, a széndioxid a növények egyik legfontosabb tápláló anyaga, az agrometeorológiában 
tehát a levegő legfontosabb alkotórészeinek sorába lép.
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A hópehely és az esőcsepp leérkezése között az általános meteorológiában mindössze 
az a különbség, hogy az utóbbi, mielőtt elérné a talajt, fagypont fölötti rétegen halad át 
és esőcseppé olvad. Az agrometeorológiában ezzel szemben a két jelenség között óriási a 
különbség. Az eső a növények vízháztartásába azonnal bekapcsolódik, a hó pedig ebből 
a szempontból értéktelen mindaddig, amíg el nem olvad- Rendkívül értékes azonban a növé­
nyek hőháztartása szempontjából, amennyiben hőszigetelésével védi a talajt az erős le­
hűléstől.

C) Az agrometeorológia feladatai*

Amint könyvünk I. részében láttuk, a meteorológia két tudományágra 
tagozódik: az egyik az időjárástan, a másik az éghajlattan. Ennek megfelelően 
az agrometeorológia feladatai között részben időjárási, részben pedig éghajlati 
feladatok lesznek. Ezek nagy körvonalakban a következők :

7. Az időjárással összefüggő feladatok :
a) az időjárás növényélettani hatásainak tanulmányozása. Ezek a hatások 

elsősorban a növény fény-, hő- és vízháztartásában jelentkeznek. Ezen három 
folyamatban jelentékeny szerepet játszanak a sugárzás, a levegő és a talaj 
hőmérséklete, a talaj tulajdonságai és fizikai állapota, a levegő nedvessége, 
a párolgás, a felhőzet, a csapadék fajtája, mennyisége és erőssége. Miután ked­
vező környezeti hatások kedvező élettani feltételeket, végül kedvező termés- 
eredményeket hoznak létre, feladatunk gyakorlatilag annak vizsgálatára irá­
nyúi, hogy az időjárás által a növénynek biztosított fény-, hő- és vízmennyiségek 
milyen mértékben hatnak a terméseredményekre;

b) olyan módszerek kidolgozása, melyek segítségével egy állandóan 
működő agrometeorológiai szolgálat az időjárás változásait a mezőgazdasági 
termelés érdekében hasznosítani tudja, vagy annak káros hatásai ellen véde­
kezni tud.

2. Az éghajlattal összefüggő feladatok :
Miután megállapítottuk az időjárásnak (elsősorban a fénynek, a hőnek 

és a víznek) a terméseredményekre gyakorolt hatását, meg kell vizsgálnunk, 
hogy a mezőgazdasági művelésre rendelkezésre álló terület éghajlata milyen 
mértékben tudja biztosítani a növény időjárási igényeit. Ezzel kapcsolatban 
két feladatot jelölhetünk k i :

a) olyan éghajlati övék elkülönítése, amelyek az egyes növények gaz­
daságos termelését időjárásukkal biztosítani tudják ;

b) valamely növényt kiválasztva, azon terméseredmények kijelölése, 
amelyeket különböző területeken az éghajlat megenged.

Ezeket a feladatokat megoldva megvalósulhat, hogy minden növényt 
éghajlati szempontból a legalkalmasabb területen termeljünk (tájtermelés) 
és területenként számbavegyük az éghaj lat által megengedett terméseredményeket 
(éghajlati alapon nyugvó termésbecslés).

Könyvünk első, általános tájékoztató része után a most következő fejeze­
tek már szűkebben agrometeorológiai irányúak és az egyes időjárási és éghajlati 
kérdéseket mezőgazdasági szemszögből tárgyalják. A tárgyalások előterébe 
a növény kerül, ezért az egyes időjárási elemeket a növény fény-, hő- és víz- 
háztartásának keretében tárgyaljuk. Ennek során azokat a fizikai jelenségeket 
kell kiemelnünk, amelyek a növény közvetlen környezetében : a talajközeli lég­

* I r t a : d r .  B é li B é la .
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rétegekben és a talajfelszín alatti, a szabad levegővel összefüggő talajüregekben 
mennek végbe, amelyek a légkör földalatti nyúlványainak tekinthetők.

A fény-, hő- és vízháztartás kérdésein kívül külön fejezetet érdemel 
maga a levegő, amelynek egyes alkotórészei fontos növényi életfolyamatok 
anyagát szolgáltatják.

A tárgyalások során elkerülhetetlen, hogy röviden meg ne emlékezzünk 
azokról a növényélettani folyamatokról, amelyeken keresztül az időjárás beha­
tol a mezőgazdaságba, mert hiszen éppen ezek adnak iránymutatást arra, hogy 
a meteorológiától mit kíván a mezőgazdaság.

A következő fejezetek során gyakran hivatkozunk az általános meteorológiának az 
I. részben már ismertetett fogalmaira, helyenként pedig a tárgyalás egységének biztosítása 
végett röviden összefoglaljuK az általános meteorológiának a szóbanforgó kérdésre vonat­
kozó eredményeit. A fogalmaknak ez a — felületes megítélésre talán fölöslegesnek látszó — 
megismétlése a kapcsolatok megértésének megkönnyítésére szolgál, másrészt pedig alkalmat 
nyújt arra, hogy ugyanazt a kérdést egyes különleges agrometeorológiai szempontokból is 
megvilágíthassuk.

Az agrometeoro'ógiának a vázolt feladatok megoldásánál szüksége van egyrészt a 
növények fejlődési folyamatainak megfigyelésére, másrészt az időjárási jelenségek egyidejű 
és folytonos észlelésére. Az előbbivel foglalkozó tudomány a fenológia, amelynek eredményeit 
az agrometeorológia nagymértékben felhasználja. Azért a következőkben ennek legfontosabb 
kérdéseit is áttekintjük.

D) A növényfenológia agrometeorológiai jelentősége*

Növényfenológidn értjük azt a tudományágat, amely az egyes növények 
fejlődési fázisainak megfigyelésével és feldolgozásával foglalkozik.

A növényfenológiai megfigyelések kiterjednek :
a) vadontermő növényekre ;
b) mezőgazdasági növényekre ;
c) gyomokra, kártevőkre, betegségekre ;
d) gyümölcsfákra;
e) egyéb fákra, bokrokra stb.
A megfigyelt fázisok a vadontermő növényeknél : leveledzés, virágzás, a 

termés beérése, lombhullatás, mint a vegetációs idő végét jelző fázis.
A gazdasági növényeknél a megfigyelt fázisok nemcsak a növény fejlődésére, 

de a mezőgazdasági munkára is kiterjednek. így : tavaszi szántás, vetés, kelés, 
(bokrosodás, szárbaindulás, kalászhányás a gabonféléknél), virágzás, érés, 
aratás, a nyári tarlóhántás, az őszi szántás és vetés időpontjai.

Az a)—e) pontokban felsorolt csoportok fenológiai jelenségei között 
szoros időbeli kapcsolat áll fenn. így például a hóvirág virágzása jelenti a kora 
tavasz megérkezését, ekkor virágzik a mandulafa is, ugyancsak ekkor kezdődnek 
a legkorábbi szántóföldi munkák. A tavasz csúcspontjának beálltát az almafák 
virágzása, a kukorica vetése és az orgona virágzása jelzi.

A fenológiai fázisok eme többé-kevésbbé szoros párhuzama miatt ott, ahol bizonyos 
növények, vagy fák nincsenek is, a meglevők állapotából következtethetünk a hiányzók 
fejlettségére. Ha valamely helyen például búzát nem termesztenek és az lenne a kérdés, 
hogy ott mikor virágzana, akkor ennek valószínű időpontját megtudhatjuk valamely elő­
forduló növény olyan fejlődési fázisából, amely rendesen egybeesik a búza virágzásával 
(akácvirágzás).

* ír ta : Dr. Berényi Dénes.
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