2. FEJEZET

A LEVEGO ALKOTORESZEI
frta: DR. BELL BELA

A) A széndioxid és az oxigén

A levegdnek mar ismertetett alkotérészei koziil a névény szempontjabdél
legfontosabbak a széndioxid és az oxigén. Az altalanos meteorolégia egymastol
elvalasztva, kiilon fejezetben térgyalja a levegdnek ezt a két légnemi anyagat,
minthogy az oxigén az allandd térfogataranyd gazok, az 1. n. alapgdzok kozé,
a valtozé térfogataranyban jelenlévé széndioxid pedig az 4. n. vendéggdzok
kozé tartozik. Az agrometeoroldgiaban azonban két novényélettani folyamat :
a széndioxidasszimilacid és a 1élekzés egymas mellé utalja a levegbnek ezt a két
alkotorészét.

A széndioxid a zold novények egyetlen olyan tépldlo anyaga, amely kKoz-
vetleniil a levegdbdl jut a ndvényi szervezetbe. A széndioxid egyik alkotd eleme :
a szén,a novényi test szarazanyaganak mintegy 409,-at alkotja és az életvegytan
legfontosabb, legjellemzdbb elemét képviseli. Ennélfogva a névény széndioxid-
ellatasanak tanulméanyozasa az agrometeorolégidnak nagyon fontos feladata.
Eppen ezért roviden foglalkoznunk kell azokkal a ndvényélettani folyamatokkal,
amelyeken keresztiil a széndioxid és ezzel kapcsolatban az oxigén belekapcsolé-
dik a novényi fejlddésbe. Ezutan meg kell ismerkedniink a széndioxid eloszlasa-
val a természetben, végiil meg kell vizsgdlnunk azokat a meteoroldgiai tényezé-
ket, amelyek médosithatjak a széndioxiddal és az oxigénnel kapcsolatos novény-
élettani folyamatokat : az asszimilaci6t és a l1élegzést.

a) A széndioxid-asszimildcid. A széndioxid a négy vegyértékii szénnek
és oxigénnek vegyiilete, kémiai jele CO,. Ez a szaraz, széndioxidtol mentes
levegénél (nitrogén--oxigén-+argon) masfélszer sfirlibb gaz, meglehetdsen
allandé jellegli vegyiilet. Magas homérsékleten azonban — hdenergia felvételé-
vel — alkoto elemeire bomlik. Ilyen széndioxid-bomlési folyamat megy végbe
a novényi szervezetben is.

Minthogy a széndioxid vizben meglehetGsen jol olddédik, a novényi sejt-
falon atdiffundalva a névényben foglalt vizzel szénsavvé egyesiil. A novényi
szervezet klorofillt tartalmazé zold részeiben ez a szénsav magas molekula-
stilyti szerves anyagokka (cukor, keményit6) alakul s ezen atalakulds kozben a
felvett széndioxiddal azonos térfogatti oxigén valik szabadda.

Ennek a folyamatnak kozbees6 szakaszai pontosan nem ismeretesek. Az els6 szakasz-
ban a szénsavbdl valészintileg formaldehyd és oxigéngaz keletkezik. A formaldehyd azutan
atvéltozik sz6l6cukorra, amelybél viz kivaldsa mellett keményité keletkezik.
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Ehhez a folyamathoz azonban Kkiilsé energia sziikséges, amelyet a termé-
szetben a napsugérzas nyujt a novényeknek. Ezt a novényi szervezetben le-
jatsz6dé kémiai folyamatot széndioxid-asszimildcidnak nevezziik.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a széndioxid-asszimildciét a termé-
szetben a napsugdrzds inditja meg és tartja fenn. A sotét éjszakai drdkban eszerint
az asszimildcid folyamata sziinetel. Azasszimildcid folyamdn a levegdbdl széndioxid-
felvétel és azonos térfogatu oxigén-leadds torténik, a napfény energidja pedig az
asszlmildcids termékekhez kotott kémiai energidvd alakul.

A széndioxid-asszimil4cié a novény szervezetét épiti folyamat : egyszerii
vegyiiletekbdl (széndioxid és viz) bonyolult épitéanyagok keletkeznek, amelyek
szervesen beépiilve a novényi testbe, végiil is a novény sulygyarapoddsdt
idézik eld.

Az asszimildci6 ellentétes folyamata a novények lélegzése. Ennek folyaman
az asszimildcié utjan keletkezett anyagok lassti égés (oxidacié) mellett ismét
egyszeri(ibb vegyiiletekké bomlanak szét. A lélekzés folyamataban tehat a nové-
nyi szervezet anyaga fogy és igy a lélegzés a ndvény siulycsokkenésével jar. Ebben
a folyamatban az asszimildcional lekotott kémiai energia felszabadul és hé-
energia formédjdban melegiti a novényt és kozvetlen kdrnyezetét. A 1élegzéshez
tehat nincs sziikség kiilsé energiara, igy fényre sem. A novény lélegzése dllanddan
mitkidd folyamat, az asszimildcidval ellentétben, amelyhez napfény jelenléte sziik-
séges. :
Az asszimilacid és a lélegzés folyamata a légkdrbdl széndioxidot és oxigént
vesz fel, de ezekbél a gazokbdl bizonyos mennyiséget fel is szabadit. Hosszd
id6kozben és nagy teriileten ezek a folyamatok ellenstilyozhatjak egymast és
feltehetd, hogy végeredményben a levegd oxigén- és széndioxid tartalma vilto-
zatlan marad. Minthogy azonban az asszimilaci6 nem éallandéan végbemend
folyamat, kisebb id6kozoket tekintve valtozasok éllhatnak el kisebb terjedelmii
légterek oxigén- és széndioxidtartalméban.

Nézziik meg, hogy milyen mennyiségben allnak ezek a gazok a természet-
ben a novényvilag rendelkezésére és ezek a folyamatok okoznak-e valamin
valtozast az oxigén- és széndioxidtartalomban.

b) A légkor oxigén- és széndioxidtartalma. A 1égkér nagy mennyiségben
(kereken 21 térf. 9,-ban) tartalmaz oxigént. Ennek koszonhet6, hogy a kiilon-
bo6z6 asszimilécids és Iélegzési folyamatok ellenére sem valtozik a 1ékgor oxigén-
tartalma lényegesen. A legkisebb oxigéntartalom, amit a Féldon mértek :
20,86%, a legnagyobb pedig 21,009%,.

Kisebb zért terekben, igy pl. tilzsiifolt helyiségekben ezzel szemben az oxigéntartalom
jelentékeny ingadozast mutathat. Nagy el6adétermek levegGjében az el6adas utan a levegl
oxigéntartalma gyakran 19%,-ra csbkken. Ekkor még oxigényhianyt nem érziink, de ha az
oxigéntartalom 15%-ra szall le, a hidany mar kellemetlen, 10% alatt pedig halélt okoz.

A légkor széndioxidtartalma — legalabb is a legalsé rétegekben — azonban
mar korantsem ilyen allando jellegii. A légkor osszesen kb. 2100 billié kg szén-
dioxidot tartalmaz. Ez a latszolag nagy mennyiség val6jaban csekélynek bizonyul,
ha ezt a széndioxidkészletet a novényvilag fogyasztasaval vetjiik egybe, amely
évenként kb. 60 billié kg-ot tesz ki, tehat a légkor széndioxidkészletének /g5-6d
része. Ha tehat a széndioxid utdnpétlasa megsziinnék, az élet révidesen meg-
szlinne a Foldon.

A légkor széndioxidtartalmat a gyakorlatban a széndioxid-koncentraciéval
fejezhetjiik ki. Mégpedig a szabad légkor 1 liter levegdjében atlagosan 0,57 mg
széndioxid van, s igy a kozepes széndioxid-koncentracié 0,03 térf.%,.
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A vilagtengerek egyiittvéve legaldbb négyszerannyi széndioxidot tartal-
maznak oldott allapotban, mint amennyi a légkdrben taldlhaté. Ezzel a nagy
széndioxidtartalommal az 6cednok nagyobb idékdozt és nagyobb légtereket
tekintve a széndioxid eloszlasanak szabalyozdéi. Ha ugyanis a légkorben vala-
milyen oknal fogva a széndioxid mennyisége és ezzel parcialis nyomasa csokken,
akkor a tenger széndioxidot tesz szabadd4 mindaddig, amig a széndioxidtartalom
a normalis értéket el nem éri. Ha ellenben a légkor széndioxidtartalma a nor-
malis érték folé emelkedik, a tobblet oldott allapotban az 6ceén vizébe megy at.

A szarazfold folott azonban, messze a vilagtengerektdl, az dcednnak ez a
szabalyozd hatdsa nem érvényesiil és emiatt a széndioxidtartalom nagy inga-
dozasokat mutat. Ezeket a véltozasokat elsdsorban az €16 vildg asszimilacids
és oxidaciés folyamatai idézik elé annak kdvetkeztében, hogy a légkor széndi-
oxidtartaléka kevés. [gy az éjszakai érakban, amikor az asszimilacié folyamata
sziinetel, nagy kiterjedésti novényi alloméany f6lott a széndioxidkoncentracio
mindig nagyobb, mint nappal.- Osszel, amikor a ndvényi életfolyamatok inten-
zitdsa csokken, a talajbaktériumok tevékenysége pedig, amely a talajban szén-
dioxidot termel, még jelentds, a széndioxidkoncentracié legnagyobb értékét
éri el. Tavasszal ismét csokken a névényi allomany kornyezetében a széndioxid-
tartalom a novekvd asszimilacios tevékenység miatt, de a minimumot csak a
nyari honapokban éri el. Ezenkiviil évrél-évre is ingadozhat a légkor alsé réte-
gének széndioxidkoncentracidja.

fgy a holland Véaderd okolégiai alloméison a széndioxidtartalom évi kozépértéke
1920-ban  0,033%-ot, 1922-ben 0,028%--ot tett ki. Ugyanitt a széndioxidtartalom kdozepes
ingadozésa 1921—22 nyaran a kozépérték 14—16%-a volt, de a legnagyobb ingadozas ezen
mérések szerint kitehet 1009 -ot is.

A széndioxidtartalom ingadozasat egyrészt megmagyaradzza az a mar
emlitett koriilmény, hogy a légkor egész széndioxidtartalma alig 35-szorise a
természetben lejatszodd évi széndioxidkorfolyamat volumenjének, azaz a lég-
kor széndioxidtartaléka kevés. A széndioxidtartalom ingadozasahoz azonban
andvények fogyasztasan kiviil maga a talaj is hozzajarul. A szdntdfild a tenyész-
iddszak alatt — elsdsorban talajbaktériumok tevékenysége folytdn — megszakitds
nélkiil széndioxidot dllit eld. Taplalékban gazdag, j6l szell6zott, nedves talajokban
élénk a talajbaktériumok miikddése, ezek a talajok bdven termelik a szén-
dioxidot.

Az egyes talajfajtdk széndioxidtermelése igen kilénboz6 lehet. Kdzepes viszonyok
mellett 1 6ra alatt egy hektar teriileten

tragyazatlan homoktalaj ..........ccevvvnennns 2 kg széndioxidot
tragyazatlan, humuszos homok ............... 4 « ¢
agvagtalal ... i i v sl s s s b s s soh e 4 «

SOVARY BB sin o died o sTora o ub s 5in ¢ Aaie 4o 0io 62 3 « t

biikkds erdl talaja:..c.ceeversrercnrannroose 15—22 kg széndioxidot

ad 4t a levegbnek.

Reinau mérései szerint a talajtevékenység kivetkeztében a zbldndvényzet labanal
a levegd széndioxid-tartalma 0,29,-ra, tehat a normalis értéknek kb. 7-szeresére emelkedhet.

A talajbdl a levegfbe jutott széndioxid mennyisége azonban a nap folyaman erfsen
véltozik : éjjel a legnagyobb (mivel ekkor az asszimilacids széndioxid-fogyasztds napfény
hidnyaban sziinetel), délben — a legerfsebb asszimilacids tevékenység idején — ezzel szemben
a legkisebb. Reinau zabtablaiban a ndvényzet fels6 hatardn 80 cm-es magassigban egy
juliusi éjjelen 0,25%,, délben ugyanott 0,03% széndioxid-tartalmat mért.

Miutan a leveg0 also rétege a talajbél nyeri széndioxidkészletét, a talajtél felfelé haladva
a széndioxidtartalom csokkenését varhatjuk. Reinau nydri éjjelen 80 cm magassagban 0,229,
ugyanekkor 5—6 m magassagban 0,03% széndioxidtartalmat mért. Az éjszakai széndioxid-
termelés folyaméan bizonyos id6 mulva egyenstily dllhat be, amennyiben a szant6fold folott
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kb. 2 m magassidgban széndioxid-védlréteg keletkezik, amely parcidlis nyomasaval a szén-
dioxidnak a talajbél valé tovabbi kidramlasdt megakadalyozza.

Ha a tenyészidészak folyaman a szant6fold f6lott kiilonbozé magassdgban
megmérjiik a széndioxidtartalmat, a 775. dbrdn lathaté a gorbéhez hasonld képet
nyeriink. Itt a vizszintes tengelyen a széndioxidtartalom, a fiiggélyesen a talaj-
tol szamitott magassdg van feltiintetve. A h magassdg a novényzet fels6 hatarat
jelzi. Lathatjuk,hogy a talaj (a benne 1év6 baktériumok tevékenysége kovet-
keztében) jelentékeny mennyiség(i széndioxidot ad 4t a talajkozeli 1égrétegeknek.

Innen a széndioxid 1égmozgéas és diffuzié
utjan a magasabb légrétegekbe jut.
) Ezen széndioxid-aramlas kovetkeztében,
| ha nivényzet nem lenne jelen, a szén-
I\ dioxid-koncentréci6é felfelé folytonosan
|\ csokkenne, egyre kozelednék a szabad
\ légkor normalis 0,039, értékéhez. A
\ széndioxidtartalom fiiggélyes valtozasat
ebben az esetben a b gorbe mutatna. Ha
\ azonban h magassagu novényi allomany
\ boritja a talajt, a széndioxidtartalom
N az asszimilaciés fogyasztas miatt felfelé
Q N er6sebben csokken, mint el6bb (a gorbe).
: 8 A h magassagban el6allé kiszogelést
Ak et crind ) s Ugy magyarazhatjuk, hogy az egész no-
oo1 0oz 003 004 005 €Oy vénytakarét tekintve a zold novényzet
115. dbra. ACO. koncentedcls t menti Magassdgaban legerGsebb a napfény és
valtozasa: ac):%bvényzettef bo?i%gayteaslaje?g- emiatt ott legélénkebb az asszimilacio,
16tt, b) puszta talaj f6lott (Reinau nyoméan)  tehat legnagyobb a széndioxid-fogyasz-
tas is. A talajfelszint6l eddig a pontig
erdsen csokken a széndioxidtartalom, esetleg a szabad légkor 0,039, értéke ala
is, innen kezdve felfelé lassti emelkedést mutat, amig el nem éri a levegd nor-
malis 0,039, értékét.

Az elmondottakbél lathatjuk, hogy a novényzet életterében: - a talaj-
kozeli légrétegekben a széndioxidtartalom jelentékeny térbeli és id6beli kiilonb-
ségeket mutat. Erdsen asszimildlé novényzet kornyezetében Kevesebb a szén-
dioxid mennyisége, mint novényzet nélkiili vagy gyengébben asszimilalé novény-
zettel boritott talaj folott.

Az igy el6allé kiilonbségek bizonyos koriilmények kozott kiegyenlitGd-
hetnek. Ezt a kiegyenlité munkat a szél, a h6okozta cseremozgas €és a diffiizi6
végzi. Novényi takaré esetében igen eldnyds a Kiegyenlitédésre az Orvényld
(turbulens) szél, amely lebukik a novényzet kozé és a széndioxidban megfogyat-
kozott levegdt Gsszekeveri a széndioxidban gazdagabb légrétegekkel. Szélcsend-
ben ezt a feladatot teljes mértékben a difftizi6 és a cseremozgas végzi el. A
diffazié szerepe meglehetdsen csekély. Miutan 1 m? zold levélfeliilet széndioxid-
sziikséglete déli napsiitésnél 6ranként 1 gr f6lé emelkedhetik, a diffazié a szabad
légkorbdl ezt a nagy fogyasztdst nem tudné biztositani. Ezért nagyjelentdségii
— Kkiilondsen szélcsend esetében — a talajbdl kiindulé széndioxidaramlas,
amelyb6l — a kisebb tavolsagra vald tekintettel — a diffiizié is képes fedezni
a novényzet fogyasztasat. Mindamellett nappal a talajtevékenység ellenére is
széndioxidhidny lépne fel, ha ezt a talajmenti légréteg az éjszaka folyaman
felhalmozédott széndioxidtartalékabél nem fedezné.
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Lassunk egy példat, hogy nagysagrendileg fedezheti-e az éjszakai 6rakban felhalmo-
z0dott széndioxidkészlet a névényzet nappali sziikségletét.

Jol miivelt, talajbaktériumokban gazdag, humuszos talaj érankint.és hektaronkint
kb. 5 kg széndioxidot fejleszt. Ejszaka a termeit mennyiség felrakt4rozodik. Nappal gabona-
nemiiek, pl. zab asszimildciés folyamata érankint kb. 15 kg széndioxidot fogyaszt. Ezt a
nagy fogyasztast a szabad légkér diffiizié atjan nem tudna fedezni. Naponta 8 vilagos 6rat
feltetelezve, a novényzet széndioxidfogyasztdsa hektéaronkint :

8 x 15 = 120 kg.

A talaj allando, tehat napi 24 6ras széndioxidfejlesztésével ezt fedezheti, amennyiben
a napi széndioxidtermelés hektaronkint :

24 x 5 = 120 kg.

Lathatjuk, hogy szél hidnyaban is kielégitheti a talajbol kidraml6 széndioxid a névény-
zet nappali sziikségletét.

Amint lattuk, a novényzetnek kiilonboz6 forrasokbél szarmazé széndioxid
all rendelkezésére. Az egyik a szabad levegd széndioxidtartalma, a masik a
talajbol kiaramlé széndioxid, a harmadik pedig a légaramlas altal mas teriilet-
rél a novényi allomény életterébe széllitott széndioxid-mennyiség. A légaramlas
azonban karos tényezd is lehet, amennyiben a ndvényi allomany széndioxid-
készletét, esetleg az éjszakai 6rakban felhalmozddott széndioxidtartalékot
el is szallithatja. fgy konnyen eléfordulhat, hogy erdék folott, ahol legerdsebb
a talaj széndioxidtermeiése, a sz€él miatt a napi széndioxidkorforgalom a levegére
nézve veszteséggel zérul.

Az als6 légrétegek széndioxidkorforgalmat az tgynevezett széndioxid-
tényezivel (széndioxid-faktor) kovethetjitk. Ez nem mas, mint a levegé széndi-
oxidtartalma alkalmasan megvélasztott egységekben kifejezve. A széndioxid-
tényezd az eddig hasznalt abszoiit érték, a széndioxidkoncentracié helyett
viszonylagos egységeket haszndl. A széndicxidtényezé megadja, hogy a nivény-
zet bizonyos szintjében a széndioxidkoncentrdcid hdny szdzalékkal haladja mega
szabad levegbben mérhetd 0,03%, széndioxidkoncentrdcidt. A széndioxidtényezd
tehat lehet pozitiv és negativ, aszerint, hogy a novényi allomanyban mért
széndioxidtartalom nagyobb vagy kisebb a szabad levegében mért széndioxid-
koncentracional. Lundegdrdh vizsgalatai szerint :

1. Tragyézatlan Kulturtalajokon a széndioxidtényezé mindig negativ,
azaz itt széndioxidhiany lép fel. Ez a hidny 429%-ot is Kitehet.

2. Tréagyazassal fokozodik a talajtevékenység, kedvezd esetben elérhetd
+ 209,-0s széndioxidtényezd is. :

3. Az erdék széndioxidtényezdje az alacsony fiivek rétegében majdnem
mindig pozitiv az erddtalaj erds széndioxidfejlesztése kovetkeztében, valamint
az arnyékos aljnovényzet gyenge asszimilacidja miatt. Itt a széndioxidtényezo
kitehet 4 1509%,-ot is (0,08 térf. 9%). 1—1,5 m magassagban a széndioxidtényezo
mar alacsonyabb (4 50—709%,). A fak koronadjanak magassagaban viszont
a széndioxidtényezé mar negativ az er6s asszimilaci6 miatt.

A széndioxidtényezének hasonlé fiiggélyes csokkenése alacsonyabb nivé-
zetnél is megfigyelhet6. Burgonyadllomanyban az alsé levelek légterében 309,-
kal magasabb széndioxidtényezd-értékeket talaltak, mint a felsé levélzetnél.

Az erdbkben a fiiggélegesen felfelé tapasztalhaté koncentracidcsokkenés
ellenstilyozza a fénynek lefelé iranyulé csokkenését. fgy azutan az arnyékban
Iévé aljndvényzet is j0l asszimilal a magasabb széndioxidtartalom miatt.

Lathatjuk, hogy a széndioxid a ndévényzet szempontjabdl éltalaban
minimitmban [évé tényezd. Kiilonosen tragyazatlan talajok folott a vegetacio
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kovetkezményeként gyakran széndioxidhidny jelentkezik a szabad levegéhoz
képest. Ezért arra kell torekedniink, hogy a széndioxidnak a talajbol vald ki-
aramlasat eldsegitsiik, masszoval az 1. n. talajlélegzést noveljiik. Ezt elsdsorban
tragyazassal, masodsorban miiveléssel érjiik el. A talajmiivelésnél els6sorban
jon figyelembe a talaj szerkezeti meglazitdsa és egyenletesen nedvesen tartasa,
ami kiilonosen kedvez a talajbaktériumok tevékenységének.

¢) Az asszimildcid intenzitdsa. Az asszimilacié a névényi test anyaganak
szaporodasat, a Iélegzés pedig csokkenését idézi el6. Kémiai aton konnyen meg-
mérhetjiik milligrammokban az asszimilaciban® éranként felhasznalt széndi-
oxidot.

Ha pl. ivegfali edényben €16 novényt helyeziink el, akkor az iivegfalon keresztiil
napfénnyel megvilagitva, a novény asszimilalni képes. Az iivegedényen adott széndioxid-
tartalmu leveg6t aramoltatunk at és megmérjiik az tivegedénybdl kiaramlo levegd széndioxid-
tartalmat. Az asszimilacié kovetkeztében nyilvan ez kevesebb lesz, mint amennyi széndioxid
a bearamlo levegdben volt. A kiilonbség az asszimilacional felhasznalt széndioxid. A széndioxid-
veszteség helyett megmérhetjik az asszimilacio folyamén felszabaduld oxigént. A mezei
novényeknél inkdbb a széndioxid, a vizi ndvényeknél pedig az oxigén mennyiségét mérik.
A kisérleteket megkonnyiti az, hogy a levagott levelek joideig ugyanigy asszimildlnak,

mintha a névény testén lennének. Elegend6 tehat a kisérleti edényben egy-egy konnyen
mérheté feliiletd levelet elhelyezni.

Azt a széndioxidmennyiséget, amelyet egy m?* levélfeliilet (vagy egy g friss
stily) az asszimildceid folyamatdban drdnként felhaszndl, az asszimildcid intenzitd-
sdnak nevezziik.

Az asszimildcid intenzitdsaba bele szoktdk szamitani a lélegzés negativ
hatdsat is. Ebben az esetben az intenzitds két ellentétes folyamatnak: az
asszimilacionak és a lélegzésnek végs6é eredményét, az asszimildcids timeg-
gyarapoddst jelenti. Megkiilonboztetésiil ezt a fogalmat dkoldgiai asszimildcidnak
vagy apparens asszimildciénak szokas nevezni. A kovetkezékben az asszimilacio
intenzitasa alatt ezen apparens asszimilacié erésségét értjiik. Eszerint, ha az
asszimilacio a lélegzéssel szemben tulstilyban van, az asszimildcio intenzitésa
pozitiv (tomeggyarapodas), ha annak hatdsat semlegesiti, az intenzitds nulla
(tomegvaltozas nincs) ; ha a Iélegzés jut tulsulyra, az intenzitds negativ (tomeg-
csokkenés).

Az asszimilacié meteoroldgiai tényezéi :

1. a levegd széndioxidtartalma,

2. a napsugarzas (fény),

3. a hémérséklet.

Jelentékeny, de nem meteorolégiai tényezé a levelek pihentsége. Az egyes
tényezdk hatasat a megfelelé fejezetekben fogjuk targyalni.

Foglalkozzunk el6szér azzal a kérdéssel, hogy az asszimilaci6 intenzitdsa
hogyan véltozik a levegd széndioxidtartalmaval.

Léssunk el6szor néhany példat, hogyan fiigg az asszimilaci6 inzenzitésa a széndioxid-
koncentraciotol. Lundegdrdh mérései szerint erGs megvilagitas mellett 0,03 térf. °/-0s szén-
dioxidtartalomnal 20 C° hémérséklet mellett:

1 m? teriilet{i burgonyalevél egy 6ra alatt 1,9 g COz—t hasznal feI
1 « « paradicsomlevél « ¢ « 1,7 «

Ha a széndioxidtartalmat noveljiik, az asszimilaci6 mtenzxtésa ng. Ugyanezen kiils&

feltételek mellett, de 1,22 térf. 9%-os széndioxidkoncentracional
1 m? teritletii burgonyalevél egy ora alatt 8,1 g CO,-t hasznél fel
1 « « paradicsomlevél « « ¢« 6,1 B

Arnyékban é16 leveleknél ezzel szemben csekélyebb intenzitast talalunk Ezek a levelek

0,03%-0s normalis koncentricié mellett 20 C° h6mérsékleten egy o6ra alatt minden m2-nyi
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levélfellleten kb. 0,4—0,6 g széndioxidot hasznalnak el. Ezek az értékek 5—10 percre érvé-
nyesek, mert kés6bb a ndvényekben valtozasok Iléphetnek fel.

A felsorolt példakbdl azt latjuk, hogy a széndioxidkoncentracié névelésével az asszi-
milaci6 intenzitdsa ndvekszik.

Nézziink meg erre vonatkozolag egy rendszeres kisérletet. A 116. abran
a lucfeny6 leveleinek asszimilacios intenzitasat latjuk koézepes megvilagitas
mellett a széndioxidtartalom fliggvényében. A vizszintes tengelyen a széndioxid-
koncentracié van feltliintetve szazalékokban, a fiigg6legesen pedig 1 g friss suly
asszimilaciés gyarapodasa egy Ora alatt, tehat az apparens asszimilacio er@ssége.
A vizsgalat az el6bb emlitett Lundegardh mérései koziil val6. Lathatjuk, hogy a
széndioxidtartalom novekedésével kezdetben linearisan n6 az asszimilcio
intenzitdsa, azaz a széndioxidtartalomnak pl. kétszeres ndvekedéséhez az

116. anra. . asszimilacié valtozasa a CO2 tartalommal (Lunaegaran Nyoman)

asszimilacio intenzitdsanak ugyancsak kétszeres novekedése tartozik. Ez kulo-
zetében. Miutdn a kisérletek szerint ez altalaban teljestl, azt mondhatjuk,
hogy normalis viszonyok mellett a széndioxidtartalom novelésével elérhetjiik
az asszimilacios termékek egyenes aranyl gyarapodasat. A széndioxidkoncentra-
cionak ezt a linedaris tartomanyat, amely a normalis széndioxidkoncentracio
kornyezetében kilénbézd terjedelm( lehet, minimumteriiletnek nevezzik.

A magasabb koncentraciéértékek felé gorbénk ellaposodik, azaz a mini-
mumteriletben tapasztalt linearitds megsziinik (példankban 0,06% utan).
Itt pl. kétszer akkora széndioxidtartalom-névekedés esetén az intenzitds mar
nem kétszer akkora, hanem ennél kisebb mérték( ndvekedést mutat.

Rendszeres kisérletek ezek szerint altalaban azt mutatjak, hogy a széndioxid-
tartalom ndvekedésével az asszimilacié intenzitasa kezdetben kozel linedrisan,
késébb ennél kisebb mértékben né.

Az asszimilacionak a széndioxidtartalomtol valo fliggését altalanossagban
fejezi ki Lundegardh relativitast torvénye. Eszerint a széndioxidkoncentracid
novekedése az asszimilacid intenzitasdban annal er6sebb emelkedést idéz el§, minél
kozelebb fekszik a széndioxidtartalom a minimumteriilethez. Ezt Ggy is mondhatjuk,
hogy a minimumterilleten kivil toértén6é koncentraciéemelkedésnél az asszimi-
I4ci6 intenzitdsa mind kisebb mértékben né.

Mivel természetes koriilmények kozott a légkor széndioxidkoncentracidja
a minimumtartomanyba esik, kimondhatjuk, hogy a névényzet fejiédése nagy-
mértékben fligg az asszimilalo levelek kdrnyezetében uralkodd széndioxid-
koncentréaciotél.
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