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AUDIOVIZUALIS BESZEDSZINTETIZATORBAN ALKALMAZOTT
VIZEMAK ILLESZTESENEK FINOMITASA'

REFINING OF *VIZEMES-FITTING’ IN AUDIO-VISUAL SPEECH
SYNTHESIZERS

CzAP LASZLO*-TUzSON AGNES®

Dolgozatunkban az audiovizualis beszédszintetizalas soran alkalmazott hangz6 elemek illesztésének
finomitasi lehetGségeit vizsgaljuk. A vizémak értékei kozott korabban hasznalatos linearis interpola-
ci6 helyett differencialt illesztési eljarasokat javaslunk. Az elért eredményeket vizuélisan is szemlél-
tetjiik.

Kulcsszavak: audiovizualis beszédszintetizalas, nemlinearis interpolacio

The present paper examines possibilities for refining the fitting of animation features in audio-
visual speech synthesis. The authors propose differentiated fitting procedures instead of the previous-
ly used linear interpolation for the values of visemes. The results achieved are demonstrated visually,
as well.

Keywords: audiovisual speech synthesis, nonlinear interpolation

Bevezetés

A siketek és nagyothallok beszédértési és artikulacios készségeinek kialakitasaban és javi-
tasaban alapvetd szerepet jatszik a — részben vagy teljes egészében hianyz6 — hallas utjan
megszerezhetd informaciok vizualis megfeleldjiikkel torténd minél hatékonyabb kivaltasa.
A siketek és nagyothallok fejlesztésével foglalkozo szurdopedagogusok munkajanak sike-
ressége alkalmas modon kivalasztott audiovizualis eszkdzok felhasznalasaval ndvelhetd.
Ilyen eszkoz a Czap Laszlo altal Magyarorszagon elséként kifejlesztett 3D-s audiovizualis
BESZELO FEJ (Czap 2004), melynek segitségével az egyes beszédelemekhez tartozo
szajmozgasok felismerése és reprodukalasa — a tetszéleges szamu ismételhetdség, gyorsitasi
és lassitasi lehet6ség miatt is — jol elsajatithato és gyakorolhato.

! A kutatomunka a Miskolci Egyetem stratégiai kutatasi teriiletén miikddé Mechatronikai és
Logisztikai Kivalosagi Kozpont keretében, és a TAMOP-4.2.2.C-11/1/KONV-2012-0002 jelii projekt
részeként az Eurdpai Uni6d tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valosult
meg.
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1.El6zmények, célkitiizés

Az audiovizualis beszédszintézist egy olyan hairomdimenzios fejmodell valdsitja meg, mely
nél a cél a természetesség és valosaghtiség minél teljesebb elérése. E kovetelmények teljesi-
tésének vizsgalata sordn szamos egyéb megéllapitis mellett a BESZELO FEJ megalkotéja
arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a beszéd legkisebb akusztikus egységének, a fonémaknak
a hasznalata helyett azok vizualis megfeleldit célszerli bevezetni, melyeket vizémaknak
(Czap 2005) nevezett el. A vizémak szama kisebb, mint a fonémaké, mert egyrészt egyes
fonémak artikulacidja megegyezik, masrészt pl. a zongésség és az intenzitas ,,nem latszik”.

A magyar nyelv vizémakészletét Czap az ajakformak alapjan definialta. A kapcsolédo
ajakformak jellemzését a szakirodalomban kordbban hasznalatos ajakkontur-kdvetés helyett
az ajaknyilés, az ajakszélesség, illetve a nyelv és a fogak lathatosagat kifejezo intenzitasi
tényezo szerint végezte.

A folyamatos beszéd valdsaghtll vizualizacidjahoz a vizémak puszta dsszekapcsolasa a
koartikulaciés hatasok (Cohen, Massaro 1993) fellépése miatt nem elegendé. A tovabblé-
pést a vizémak koartikulaciés hatdsoknak kitett érzékenységi foka jelenti. Eszerint a
vizémak harom kategoriaba sorolhatok:

— dominans, ha nem 1ép fel koartikulacids hatas

— hatarozatlan, ha a kérnyezet alakitja ki a jellemz6t

— rugalmas, ha a kdrnyezet befolyasolja a jellemz6t.

A dominans és a rugalmas vizémak értékei kdzott Czap linedris interpolaciot alkalmazott.

A hivatkozott doktori értekezés (Czap 2004) mellékleteként a szerzd kozel 6tszaz, azo-
nos koriilmények kozott rogzitett, félszotaghoz, illetve hosszabb beszédelemhez, széhoz
tartozo ajaknyilds, ajakszélesség és intenzitasi tényezd (egylittesen: geometriai jellemzd)
id6beli valtozasat 20 milliszekundumos osztassal egyenkoziien diszkretizalta, és az 0ssze-
tartozo értékeket 3xn méretli matrixokba rendezte ugy, hogy a sorokban a harom geometriai
jellemzo értékei jelennek meg, az oszlopok szamat jel6l6 n pedig az idépontok szama. A
geometriai jellemzok koziil a tovabbiakban csak az ajaknyilas és az ajakszélesség alakula-
saval foglalkozunk.

Jelen dolgozat célja a félszotagok adatbazisaban szerepld vizémak osszekapcsolasanak
finomitasat megvaldsitd matematikai modell bemutatasa, a kivitelezést végrehajté progra-
mok ismertetése és az eredmények bemutatasa.

2. A matematikai modell

2.1. A modellel szemben tamasztott kovetelmények

Olyan interpolacios fiiggvénytipusokat (Bregler, Omohundro 1995) keresiink, melyek a
félszotagokat alkotd vizémakat hatarolo osztopontok kdrnyezetében
— a két kapcsolodo vizéma tabulalt pontjaira illeszkednek (a tabulalt pontok abszcisz-
szajara a tovabbiakban alappontként hivatkozunk)
,»sima” lefutasuak, azaz kdzel monoton és folytonos fiiggvények az alappontok altal
definialt intervallumon
— alinearis interpolacional finomabb illesztést valositanak meg.
A széles korti felhasznalhatosag igénye azt is megkoveteli, hogy az interpolacids fiigg-
vények elballitasa gyors, a szamitogépi kapacitasigény kicsi, a sziikséges szoftver pedig
konnyen elérhetd legyen.
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2.2. Az illesztd fiiggvények tipusdanak kivdlasztdisa

Az egyes félszotagokhoz tartozd ajaknyilds ¢és ajakszélesség idobeli valtozasanak
diszkretizalt értékeit tartalmazé 3xn méretli matrixok sorait k6zos koordinata-rendszerben
megjelenitve, a kapott grafikonok igen valtozatos képet mutatnak. Jelen vizsgalataink a
harom geometriai jellemz6 koziil csak az ajaknyilasra, illetve az ajakszélességre vonatkoz-
nak. Az 1. abran jol latszik, hogy még kozelallonak tiind félszotagok esetén is mennyire
kiilonboz6 a geometriai jellemzok iddbeli alakulasa. Az abran a diszkrét fliggvényértékeket
a szemléletesebb megjelenités kedvéért egyenes szakaszokkal 6sszekdtve jelenitettiik meg.
Az ,any”, illetve az ,,asz” rovidités az ajaknyilasra, illetve az ajakszélességre utal.

0 . any
of sl X \ 7 N
| — 0 PR = = asz -
) - A ~ & /
/ h 0 / [~
0. / B |
any = any —~ \
ot asz \‘ = |
. o i |
0 \ ‘ ‘ £ asz\ B of 7“
il | : -
- | — = |
g AR 3 2 \
‘, L
0 » x5 N 0¥ JU‘ % % 10 5 E r‘n (] [ 0 %5 £l
la. abra 1b. dbra Ic. dbra

A geometriai tényezok idobeli lefutasanak valtozatossaga nem teszi lehetévé, hogy
egyetlen, azonos peremfeltételeket kielégitd interpolacios fiiggvénytipussal elfogadhato
finomsagu illesztéseket valositsunk meg. Célszerii a kapcsolodasokat alkalmasan valasztott
szempontok szerint csoportositani, majd az egyes csoportokhoz az interpolacios fiiggvény
tipusat és elvart tulajdonsagait kiilon-kiilon megvalasztani.

A félszdtagokhoz tartozd ajaknyilés és ajakszélesség idObeli valtozasat megjelenitd gra-
fikonokat a szegmenshatart jelenté osztopontok (OP) kornyezetében tanulmanyozva négy
alaptipust kiilonboztetiink meg:

A 2., 3. és 4. illusztrativ abran a vizszintes tengelyen az id0, a fiiggéleges tengelyen az
éppen vizsgalt geometriai jellemz6 értékei szerepelnek. OP az OP szegmenshatarhoz tarto-
z6 id6érték egészrészével egyenld, mas szoval a szegmenshatarhoz legkdzelebb 1évo, nala
nem nagyobb alapponthoz tartozé abszcissza értéke. Az iddtengelyen az osztas egyenkdzi,
egy egység hossza 20 milliszekundumnak felel meg.

Az abrakon az interpolacidba bevont pontokat is feltiintettiik. Tekintettel arra, hogy az
atmenetet elsésorban az osztoponthoz kozeli értékek befolyasoljak, a tobb pontra tdmasz-
kod¢ interpolacié inkabb rontand, mint javitana az 6sszekotés ,,josagat”. Tovabbi problémat
jelentene, hogy magasabb foku kozelitd polinomok esetén az is eléfordulhat, hogy a kozeli-
t6 polinom az osztopontot kdzvetleniil megel6z6 és kovetd alappont altal kijel6lt interval-
lumban a fokszam novelésével egyre tobb monoton szakaszbol allhat. Az a tény is a kis-
szamu alappont valasztasa mellett sz6l, hogy a vizémak nem elhanyagolhatd hanyada ,,r6-
vid”, azaz csak néhany alappont tartozik hozzajuk. Ha mégis ragaszkodnank a nagyobb
szamu alappont bevonasahoz, akkor a vizémak hossza szerinti tovabbi csoportok bevezeté-
se is sziikségessé valna, ami a szamitasok bonyolultsaganak és kivitelezési id6tartamanak
ndvekedését vonna maga utan.
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a) az osztopont eldtti és utani két-két alappontban a grafikon mindkét szegmense kozel

vizszintes (2. abra)

A
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b) az osztopont el6tti két alappontban a grafikonszegmens kozel vizszintes, az osztopontot
kovetd két alappontban viszont a grafikon nem tekinthetd vizszintesnek (3. abra)

C) az osztopont el6tti két alappontban a grafikonszegmens nem tekinthetd vizszintesnek, az
osztopont utani két alappontban a grafikon kdzel vizszintes (ez az eset a b) tipust szem-
1éltetd 3. abra OP osztopontjan athaladd fliggdleges egyenesre torténd tiikkorképének fe-
lel meg)

d) az osztopont el6tti két alappontban a grafikonszegmens nem tekinthetd vizszintesnek, az
osztopont utani két alappontban a grafikon kdzel vizszintes (ez az eset a b) tipust szem-
1éltetd 3. abra OP osztopontjan athaladd fliggdleges egyenesre torténd tiikkorképének fe-
lel meg)

e) a grafikon sem az osztopont el6tti alappontokban, sem az osztopont utani alappontok-
ban nem tekinthetd vizszintesnek (4. abra).

interpolacioba bevont értékek

f
A
fop- *
fop+ *
*
*
fop ke
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1. 2.
vizéma vizéma
4. abra

Az interpolacios fliggvény hatokore az ajakszélességet és az ajakrést leird grafikonok-
nak természetesen csak az osztopontot kozvetleniil megeldz6 és azt kdvetd alappontot §Sz-
szekotod szakaszara terjed ki, ezt az intervallumot az abrak iddtengelyén az OP és OP+1
pontokat 6sszekotd vastag vonal jeldli.

A kozelito fiiggvénnyel szembeni tovabbi elvaras, hogy hatdkdrében a monotonitas ird-
nya legfeljebb egyszer valtozzon. Ennek a tulajdonsagnak az eldirasa azért sziikséges, mert
a természetes beszéd soran sem fordulnak eld ,,felesleges” szajmozgasok.



Audiovizualis beszédszintetizatorban alkalmazott vizémak illesztésének finomitasa 127

Az a) tipusu kapcsolodasokhoz fél szinuszhullamot kerestiink, mely a szinuszfliggvény
tulajdonsagaibdl kovetkezden szigorian monoton, és a hatokor két végpontjahoz tartozo
vizszintes érintdje biztositja a grafikon vizszintes szakaszaihoz torténd ,,sima” illeszkedést.

A b) és c) tipusok esetén olyan harmadfokt polinomot generaltunk, mely a klasszikus
interpolacioval ellentétben nem az osztopontot megeldzo és kovetd két-két fiiggvényértékre
tamaszkodik, hanem a b) esetben az osztopontot megel6z6 alappontnal vizszintes érintdvel
rendelkezik, és az interpolacids polinom az osztopontot megel6z6 alappontbeli fliggvényér-
téken kiviil az osztépontot kovetd két alapponthoz tartozod értékekre tdmaszkodik. A c)
esetben hasonld modon lehet eljarni, azzal a kiilonbséggel, hogy ekkor az interpolacios
polinom az osztopontot megel6zd két alapponthoz tartozd fliggvényértékre és az osztopon-
tot kdvetd alappontbeli értékre illeszkedik tigy, hogy érintdje ez utdbbi helyen vizszintes.

A d) tipusnal szintén harmadfokt polinommal végeztiik az interpolaciot, a polinom az
osztopontot megel6z6 és kovetd két-két alappontra tamaszkodik. Tulajdonképpen ez a tipus
tekinthetd a polinomialis kozelités klasszikus esetének.

A harmadfoku polinomok interpolacios fiiggvényként valo valasztasat az is alatamaszt-
ja, hogy egyarant léteznek konvex-konkav, tisztan konvex és tisztan konkav szakaszai,
ezért a lehetséges kapcsolodasok széles skalajat lefedik. Tovabbi elonyt jelent, hogy a kere-
sett polinom-egyiitthatok eldallitasanak szamitasi igénye minimalis.

Az a) tipusu esetekben harmadfoku polinom nem alkalmazhat6, mert az osztopont eldtti
és utani helyen elvart vizszintes érintd harmadfoku polinommal nem allithatd eld. A fél
szinusz hullamos kozelités azt a specialis esetet is lefedi, amelynél az osztopont eldtti és
utani fiiggvényértékek megegyeznek.

3. A megvalésitas
3.1. Az illesztd fiiggvények paramétereinek meghatdarozdsa

Az el6z06 pontban a kdzelitésre megfogalmazott kritériumok alapjan kivalasztott fliggvény-
tipusokban szerepld paraméterek meghatarozasa az alabbi egyenletek-egyenletrendszerek
megoldasat jelenti.

a) tipus

A keresett szinuszfiiggvény fél hullamhossza 1 egység, minimumat, illetve maximumat az
[Q, OP + 1]_intervallum végpontjaiban veszi fel, tehat a keresett s(t) fliggvényben sze-
repl6 A és B paraméter értéke az

!(Szta) j As]icn [7‘[ <t - (@ + %))] +B
s(OP) = fop
[5(08 +1) = foes

egyenletrendszerbdl kézi szamitassal is adodik

_ fop+1— for B _ Jop+1 t for

A ’
2 2
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A kozelitd fliggvény tehat

s(t) = @g’n [TL’ <t — <@ +%))] +f0—P+127+f0—P.

b) tipus
A vizszintes érintdével induld

s3(t) = At +Bt?+Ct+D
harmadfoku interpolacios polinomra vonatkozo

(s3(OP) = fop
s3(0P+1) = for+1
| 53(OP +2) = fops2
\s;(0P) =0

feltételek az A, B, C, D ismeretlen paraméterekre vonatkozo

0P? oP? 0P 1fAY [ for |
op+1)° (0P+1)° 0P+1 1[3]
=fQ+1
(ep+2)° (op+2)° oP+2 1 c‘ fopsz
| 30P? 20P 1 ollp 0

linearis egyenletrendszerre vezetnek. Az egyenletrendszer pontos megoldasat a szimbolikus
szamitasok elvégzésére is alkalmas MAPLE szoftvercsomag felhasznalasaval allitottuk eld.

1
A= Z(_4fQ+1 + 3for + f@+2)
1
B = Z((lzfgﬂ ~ 9for = 3for+2)OP = 7fop — for+z + 8f@+1)
1 2
€ = 5 ((~12fopsr + or + 3for+2)0P? + (14fop + 2fop+> = 16fop+1)OP)

1 1
D= Z(4fg+1 —3for — f@+2)@3 + Z(_7f@ — fop+2 t+ 8fQ+1)@ + for-

C) tipus
A vizszintes érintével végzodo

s3(t) = At +Bt2+ Ct+D

harmadfokt interpolacios polinomra a b) tipusnal ismertetetthez nagyon hasonlo feltételi
egyenletek fogalmazhatok meg
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(s3(0P —1) = for-1
53(@) =fo_P
|53(@+1) =f0_P+1
\s5(0P+1)=0.

Az s5(t) kozelitd polinomban szerepld egyiitthatokra az el6z6 esethez hasonlo szerkezetil
megoldasok adodnak:

1
A :Z(4fg_3fg+1_fg—1)
1
B = Z((_lzfg + 9fops1 + 3fop-1)0P + 2fop1 + 2fop-1 — 48fo_P)
1
C= Z((_gfgﬂ —3fop-1 + 12f@)Q2 + (_4fQ—1 —4fops1 + SfQ)%) — for-1— 4fop + 5fop11
1 L1 L1
D= Z(f@—l —4fop + 3fo_p+1)@ +Z(2fO_P+1 +2fop_1— 4fo_P)@ +Z(f0_P—1 +4fop — 5fo_P+1)Q+fo_P-

d) tipus
Végiil az osztopontot megel6zé és kdvetd két-két alappontra illeszkedd, egyik végpont-
ban sem vizszintes érint4ji

s3(t) = At3 +Bt?+Ct+D

kozelito fliggvényre eldirt

53(@ - 1) = for-1
{ S3 (@) = f@
53(@ + 1) = f@ﬂ
l53(@ +2) = fop+2
feltételekre adodd egyenletrendszer megoldasat a geometriai jellemzé mért értékeinek
figgvényében az
A= %(41@ = 3fop+1 — for-1)
B = %((—12]‘0_,, + fope1 + 3fop-1)OP + 2fgprs + 2fop—s — 48fp )
€ = 3 ((~%fapss — 3fop-s + 120r)0P* + (~4fgn—s ~ 4fopes + 8fr)OP) ~ fon—s ~ 4fop + Sfoes

1 1 1
D= Z(f@—l —4fop + 3f@+1)@3 +Z(2fg+1 + 2fop1 — 4fQ)Q2 + Z(f@ﬂ + 4fop — SfQH)@ + for
alakban kapjuk.

3.2. A szamitdasokat végrehajto programokrol

Az aktudlisan keresett kozelitd fliggvény egyiitthatoit leird formulakat a mar emlitett
MAPLE programcsomag linearis egyenletrendszer-megoldo eljarasaval allittattuk elé. A
tovabbi szamitasokat a MATLAB matematikai szoftverrel végeztiik el.

Elsoként a hanganyag egyes elemeinek szegmenshatarait tartalmazo fajlok adatait irtuk
at egyetlen Excel-fajlba. Ezutan egy olyan fliggvényeljarast készitettiink, melynek inputjat
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a félszotaghoz tartozd 3xn méretll, a geometriai jellemzok id6ben diszkretizalt értékeit
tartalmazo matrix, a kivalasztott geometriai jellemz6h6z rendelt paraméterérték (1 = ajak-
szélesség vagy 2 = ajaknyilas vagy 3 = intenzitasi tényezd) és a szegmenshatarokat tartal-
maz6 Excel-fajlbol atvett osztopont értéke jelenti. Az eljaras a végrehajtas soran eldonti a
kapcsolodas tipusat, majd outputként feljegyzi azt, és kiszamitja a kozelitd figgvényt jel-
lemzd paraméterek értékét. Kiilon kezeljilk a félszotag els6 osztopontjat azokban az esetek-
ben, amelyeknél az els6 osztopont el6tt mar nem all rendelkezésre az interpolaciéhoz sziik-
séges szdmu alappont. Ezekben az esetekben azt a tényt hasznaljuk ki, hogy a félszdtagok a
,csend”’-nek megfeleld, rovid vizszintes szakasszal indulnak.

Végiil egy keretprogram a rendelkezésre all6 Osszes félszotaghoz/beszédelemhez tartozd
minden egyes osztoponthoz eldallitja a kozelitd fiiggvény paramétereit, és a kapcsolddas
tipusat jelz6 értékkel egyiitt egy haromdimenzids matrixba rendezi.

A fentiek illusztraciojaként kdvetkezzen az la. abran mar bemutatott, félszotagra elvég-
zett interpolaciok eredményeinek szemléltetése. Az 5. abra a félszotag Osszes osztopontjara
elvégzett interpolacio eredményeként kapott grafikont jeleniti meg. Az abra mérete nem
teszi lehet6vé a kis eltérések bemutatasat, ezért az 5. abran néhany osztépont kornyezetében
kijelolt abrarészletek nagyitott képét a 6. abran kiilon is kozoljiik. A 6. abracsoport 1-6.
részletén az interpolacios fiiggvényt a hatokorében vastag, mig a hatokdrén kiviil esd ta-
masztopontjai kozotti szakaszain vékony vonallal, az eredeti linedris kozelitést szintén
vékony vonallal jeldltiik.

A kinagyitott abrarészeken jol kdvethetd a kiilonbozd interpolacids esetekhez tartozod
kozelité gorbe és a linearis kozelités egymashoz vald viszonya.

A 7-9. abran tovabbi példakon szemléltetjiik a kozelités eredményét. Amint az elére
varhat6 volt, ahol az osztopont kérnyezetében a fiiggd valtozo értéke jelentésen valtozik,
ott a kozelité fliggvény értékei az interpolacio hatokorén kiviil akar 1ényegesen is eltérhet-
nek a linearistol. Megfontolasra érdemes — és tovabbi vizsgalatokat igényel — az interpola-
cio6s alappontokat az osztopontot megel6z6 és kdvetd alappontra korlatozni, tovabbi feltéte-
lekként pedig az interpolacios fiiggvény e helyekhez tartozoé érintdi meredekségét eldirni.

-
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Osszegzés

A 2.1. pontban kitiizott célokat — szamos elvetett probalkozas utan — a 2.2. alfejezetben
ismertetett kozelito fiiggvénytipusokkal sikeriilt elérni. A szamitasokat végzé programok
kis kapacitasigénytiek.

A dolgozatban ismertetett eljarasok alkalmazasa, ha csak egy apré részteriileten is, de
hozzajarulhat a BESZELO FEJ kivitelezését jelenté bonyolult feladathalmaz valosaghii
megoldasahoz.

A cikkben ismertetett modon meghatarozott interpolacids szabalyokat a 3D fejmodell
vezérlésére alkalmazva mintaanimaciot készitiink. A jelenlegi linearis interpolacioval szub-
jektiv tesztek (Massaro 1998) révén hasonlitjuk Ossze a fentickben ismertetett eljarast. Az
eredmények az 1j interpolaciok validalasat fogjak szolgalni.
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A Miskolci Egyetemen a Mechatronikai és Logisztikai Kivalosagi Koézpontban
logisztikusok ¢€s nyelvészek kozremiikodésével 2010 és 2012 kozott valdsult meg
egy interdiszciplinaris kutatasi projekt, amely a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-
0001 szamu projektjeként az Eurdpai Unid tamogatasaval és az Eurdpai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval vizsgalta a logisztikai szaknyelvet. A projekt
eredményeként jelent meg tankonyviink. A tankonyv a logisztika fogalmat és
szakteriileteit jarja koril a szaknyelvi kommunikdcié folyamata €s tanitasa
lehetdségeinek szempontjabol. A kdotetben kozolt irasok egyrészt képet adnak a
logisztika mint tudomanyag fejlodésérdl és a nyelvhasznalathoz vald kapcsolodasi
pontjairdl, masrészt a szaknyelv mint alkalmazott nyelvészeti diszciplina altalanos
kérdéseir6l. A logisztika szakmai kérdéseibe Illés Béla tanulmanyai vezetik be az
olvasokat. A szaknyelvekrol altalanos megkozelitésben ir Murath Judit. Specialisan
a magyar logisztikai szaknyelv lexikai, pragmatikai és szintaktikai vonatkozasait
targyaljak Illésné Kovacs Maria, Kriston Renata, Dobos Csilla, Nyakas Judit ¢és
Kegyesné Szekeres Erika tanulmanyai. Az angol, a német, az orosz gazdasagi €s
logisztikai szaknyelv Osszevetésével foglalkoznak Csik Eva és Kriston Renata
elemzései. E szaknyelvi kutatasokat egészitik ki azok a tanulmanyok, amelyek a
logisztikai szaknyelv oktatasanak specialis kérdéseit targyaljak az idegen nyelvi
kompetenciak fejlesztésének szempontjabol. A logisztikai szaknyelv kutatasakor
megkeriilhetetlenek a forditasi problémak. Ezekre hivja fel a figyelmet terminologiai
aspektusbol Fischer Marta tanulmanya, Tarcsi Laszld és Berta Andrea a forditok
szemsz0geébol vizsgalja a terminusok hasznalataval kapcsolatos kérdéseket.
Nyilvanvaldan fontos kérdés, hogy milyen szétarat hasznalnak a nyelvtanulok és a
forditok. Ezt a kérdéscsoportot elemzi Fata I1diko irasa. A projekt keretében késziilt
el az angol, német és magyar nyelvii logisztikai tanuldi szakszotar. Ennek
koncepcigjat a kotetben Kriston Renata, a szotar szerzéje mutatja be.




