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Absztrakt

Miutan barmely hadsereg a kérnyezé 6koszisztémahoz illeszkedben,
a mikddtetd allam tarsadalmanak és gazdasaganak részeként latja
el j6l meghatéarozott funkciéjat, vele szemben is megfogalmazhaték a
nem megujulé anyag- és energiaféleségek fenttarthatd6 médon tor-
téné felhasznalasara, valamint az 6koszisztéma stabilitAsanak meg-
Orzésére vonatkozo6 elvaradsok. Az irds nagy vonalakban taglalja az
emberi tevékenység természeti kérnyezetre gyakorolt kbzvetetlen és
kbzvetett hatasanak értékelését célz6 moédszerek, mérészamok tar-
talmat, valamint felvazolja a mar napjainkban is alkalmazhatd, illetve
a kozeli jévében elengedhetetlentil sziikségessé valo lizemeltetési
karbantartasi iranyokat.
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Abstract

Since any army performs its well-defined function as part of the so-
ciety and economy of the operating state, in harmony with the sur-
rounding ecosystem, it is expected to use non-renewable materials
and energy in a sustainable way and to maintain the stability of the
ecosystem. The paper outlines the methods and indicators for as-
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sessing the direct and indirect impact of human activity on the natu-
ral environment and outlines the operational maintenance guidelines
that are already applicable today and will become indispensable in
the near future.

Keywords: military technology, sustainability, operation, maintenance
Bevezetés

Napjaink foldlakéja szamos - esetenként egymassal 6sszefliggb -,
mar zajlé vagy kirobbanni készlé valsagrél kap folyamatos jelzése-
ket egyrészt a hirekbél, masrészt mindennapi tapasztalatai soran. A
teljesség igénye nélkil, a civilizaciét leginkabb veszélyezteté folya-
matok sordban emlitést kell tenniink a klimavaltozasrol, a fokozédo
kornyezetszennyezésrdl, a nem megujuldé nyersanyagok és energia-
hordozék rohamos apadasardl, tulnépesedésrél, ivovizkészletek
csOkkenésérdl stb. Tekintve, hogy a foldon talalhato eréforrasok teru-
leti eloszlasa rendkivil egyenetlen, tovabba a nyersanyagok lel6he-
lye, a feldolgozas és a felhasznalas, majd ezt kdvetéen a hulladékter-
melés, esetenként szennyezd anyagok kibocsajtasa kulonb6zé alla-
mok tertletén, akar mas kontinensen is lehetséges, felvetédik a tar-
sadalmi igazsagossag kérdése is. Egyetlen dolog biztos, hogy az
elébbiekben emlitett globalis kihivasokra kizardlag globalis fellépés
hozhat érdemi megoldast, ugyanakkor sajnalatos médon az emberi-
ség eddigi torténelmében ilyesmire nem volt példa, bar az ENSZ Eg-
hajlatvaltozasi Keretegyezményéhez (UNFCCC) kapcsolédd Ridi
Fold csucstalalkozo (1992), a Kiotdi egyezmény (1997) és a Parizsi
Megéallapodas (2015) vallalasai valéban némi bizakodasra adhatnak
okot. Mindazonaltal a foldi civilizacido fennmaradasaért felelésséget
érz§ tarsadalmak, szervezetek, s6t maganszemélyek részeére a leg-
kézenfekv6bb megoldasnak az tiinik, hogy a globalis érvényességl
intézkedések megjelenéseéig ki-ki sajat kdrnyezetében és hataskore-
ben tesz meg minden tdle telhet6t a valsagok hatasanak csokkentése
erdekében. Egyértelmien ezen tevékenységi korbe sorolhatjuk a
fegyveres er6k altal hasznalt technikai eszk6zéknek (kulénds tekin-
tettel a szallitd- és harcjarmivekre) a fenntarthatosagi szempontokat
figyelembe vev® Uzemeltetését és karbantartasat. Teljesen nyilvan-
vald, hogy ezen szempontrendszer békeiddében, vagyis a felkészulés,
kiképzés id6szakaban élvezhet prioritast, fegyveres konfliktus soran
irredlis lenne érvényesiilését elvarni.
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A fenntarthat6séag fogalma

A modern kornyezetvédelem alapjait és alapelveit az 1972-es
Stockholmi Konferencian fektették le, ahol igyekeztek a kornyezetet
minél tébb alrendszerre bontani. A kdrnyezetvédelem célja ezeknek az
egységeknek (élbvilag, levegd, viz, talaj, épitett kdrnyezet) védelme,
jelenlegi allapotuk fenntartasaZ.

Ahhoz, hogy fenntarthat6sagrol beszélhessink, fontos tisztdznunk
annak mibenlétét. A fenntarthatésag fogalma el6sz6r az ENSZ Kérnye-
zet és Fejl6dés Vilagbizottsaga altal 1987-ben kiadott K6zos jovonk
cim( tanulmanyban jelent meg. Ezen tanulmany szerint akkor van sz6
fenntarthatdésagrol, ha a Fold jelenlegi népességének sziikségleteit ki
lehet elégiteni anélkul, hogy a kovetkezd generaciok szukségletei ki-
elégithetetlenné valnanak.

A Kdz6s jovénk cim(i tanulmanyban a fenntarthatésag fogalman ki-
vil részletezték az annak eléréséhez sziikséges alapelveket is, melyek
a kdvetkez6 felsorolas szerint 6sszegezheték:

— életkdzosségek tisztelete és védelme: mas fajok, k6zosségek
meg0brzése, tisztelete;

— biodiverzitds megbrzése: biologiai sokszinliség védelme;

— emberi élet minéségének javitasa: a gazdasagi fejlédés célja-
ként az életminéség javitasanak kell lennie;

— nem megujuld eréforrasok felhasznalasanak minimalizalasa:
minél kevesebb nem megujulé eréforras felhasznalasa, anyag-
és energiatakarékossag szorgalmazasa, Gjrahasznositas;

— a Fold eltartoképességének hatarait figyelembe vevé ndveke-
dés: alkalmazkodas a természet regeneralodasi képességéhez;

— az egyéni magatartas és a szokadsok megvaltoztatasa: kérnye-
zeti nevelés az oktatasban. Egyéni és tarsadalmi szinten is a
fenntarthatdésagra valo toérekvést kell szorgalmazni;

— a helyi k6z6sségek motivalasa és feljogositasa a sajat kérnye-
zetukrdl valé gondoskodasra: informacio és szakértelem bizto-
sitasa helyi k6zdsségek szamara, hogy azok a fenntarthato fej-
I6dés utjara léphessenek;

2 NEMETH K. (2021): A korforgasos gazdasag alapjai
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— nemzeti egyuttmikodés kialakitasa a fenntarthatésagi straté-
giak kidolgozésa érdekében: gazdasagi 6sztonzés a kérnyezet-
védelmi szabalyozasban. Kérnyezetvédelmi jogrendszer és kor-
nyezetpolitikai eszk6zok létrehozasa;

— globalis egyuttmikodések, megegyezések: orszagok kozotti ko-
z0s egyuttmikodések, célok kitlizése a fenntarthato fejlédés ér-
dekében.

Herman E. Daly, a kérnyezetgazdasag elismert uttéréje, a fenntart-
hatosag 3 f6 feltételét a kdvetkezOképpen fogalmazta meg:

1. A koérnyezetbdl kinyert megujulé eréforrasok felhasznalasa nem
lehet gyorsabb, mint ahogy azok ujra tudnak termelédni.

2. A kornyezetbe kibocsatott anyagok (hulladék, karosanyagok)
mennyisége nem haladhatja meg a kérnyezet feldolgozo képes-
Ségét.

3. A nem megujulé eréforrasok felhasznalasa nem lehet gyorsabb,

mint ahogy helyettesiteni tudjuk azokat megujulé energiaforra-
sokkal®,

A haditechnikai eszk6zok Gizemeltetése, karbantartasa soran ezen
altalanos alapelvek szem el6tt tartasa elengedhetetlen a fenntarthato-
sagi célkitlizések eléréséhez.

A tovabbiakban a haditechnikai eszk6zok fenntarthatésagi kdvetel-
ményeknek valé megfeleléségét az adott eszkdzre vonatkoztatott gon-
dozhatéségi és a javithatésagi index figyelembevételével végezzik.
Mivel a modern katonai technolégia fejlesztésében a fenntarthatésag
egyre nagyobb hangsulyt kap, amely alatt nem csak a kérnyezeti ha-
tasok csokkentését értjik, hanem a gazdasagossagot, megbizhatésa-
got és a hosszu tavu mikodbképesseget is.

Ebben a kontextusban a gondozhatésagi (maintainability) és javit-
hatdsagi (repairability) indexek kritikus mérészamok, amelyek jelentds
szerepet jatszanak a fenntarthaté katonai rendszerek kialakitdsaban.
Fenti mutatdszamok alkalmassagat az alabbiakban felsorolt - a fenn-
tarthatosagi elvarasokkal messzemenéen egyezd - hatdsuk indokolja.

3 D.W. O'NEILL (2022): Hemrann E. Dali (1938-2022) Sustainability Research Ins-
titute, School of Earth and Environment, University of Leeds, Leeds, UK.
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A gondozhatdsagi és javithatdésagi index javitasanak eredmeényei:

Koltségmegtakaritas: A kevesebb karbantartas és javitas alacso-
nyabb Uzemeltetési kbltségeket eredményez.

Megnovelt lzemkészség: A kdnnyebb karbantartas és javitas ke-
vesebb leallast okoz, ami noveli a jarmivek Uzemkészségét.

Hosszabb élettartam: A megfelelé karbantartas és javitas meg-
hosszabbitja a jarmivek élettartamat.

Kornyezetvédelem: A kevesebb karbantartas és javitas kevesebb
hulladékot és karosanyag-kibocsatast eredményez.

Gondozhat6séagi és javithatosagi indexek meghatarozasa

Gondozhatdsagi index:

A gondozhatésagi index* egy rendszer karbantartdsanak egysze-
riségeét és gyorsasagat méri. Ez magaban foglalja az idét, eréfor-
rasokat és specialis szerszamokat, amelyek szikségesek a rend-
szer karbantartdsahoz. A magas gondozhatésagi index azt jelzi,
hogy a rendszer kbnnyen és gyorsan karbantarthatd, minimalizalva
az Uzemszlnetet és az eréforras-felhasznalast.

Javithatésagi index

A javithatésagi index® a rendszer hibaelharitdsanak és javitasanak
egyszerliségét és gyorsasagat jelenti. Ez az index magaban foglalja
a hiba azonositadsanak és javitasanak folyamatéat, az alkatrészek
elérhetdségét és a javitasokhoz sziikséges idét és eréforrasokat. A
magas javithatésagi indexi rendszerek gyorsan és hatékonyan ja-
vithatok, minimalizalva a meghibasodasok okozta allasidét.

Fenntarthatésagi elényok részletezése

1. Csokkentett karbantartasi koltségek és eréforrasok
Koltségcsokkentés

A karbantartasi koltségek jelentds része az emberi eréforrasokhoz

és a specialis eszkdzokh6z kapcsolodik. A magas gondozhatdsagi in-
dex( rendszerek kevesebb id6ét és emberi eréforrast igényelnek a kar-
bantartasi folyamatok soran. Ez kdzvetlenul csokkenti az Gzemeltetési
koltségeket, mivel kevesebb munkadra és specialis eszkdz sziikséges.

4
5

MIL-HDBK-470A: Maintainability Handbook for Designers
MIL-STD-470B: Maintainability Program Requirements
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A katonai rendszerek karbantartasa gyakran draga és bonyolult fo-
lyamat, kiléndsen a modern, technologiailag fejlett eszkozok esete-
ben. Példaul egy harci repul6gép karbantartasa tobb millié dollarba is
kerllhet évente. Ha a replil6égép gondozhatdsagi indexe magas, akkor
a karbantartasi ciklusok gyorsabbak és kevesebb er&forrast igényel-
nek, ami jelent6s koltségmegtakaritast eredmeényez.

Példa: Katonai jarmuvek

Egy katonai jarm( esetében a gyorsabb és egyszeriibb karbantartas
csokkenti az allasid6t, noveli a rendelkezésre allasi id6t, és javitja a
missziok sikerességét. A jarmivek karbantartasanak egyszerisitése
révén a katonak kevesebb idét toltenek karbantartassal, és tobb id6t
tudnak a kiképzésre és a hadmiiveletekre forditani. Az amerikai had-
sereg altal végzett tanulmany® szerint a magas gondozhatosagi indexd
jarmivek karbantartasi ideje atlagosan 30%-kal révidebb, mint az ala-
csony indexU jarmlveké. Ez évente tobb ezer munkadra megtakaritast
eredményezhet, ami tobb millié dollarnyi megtakaritast jelent az tize-
meltetési koltségekben.

Munkaerd optimalizalasa

A karbantartasi folyamatok egyszerUsitése és gyorsitasa lehetévé
teszi a munkaer6 optimalizalasat. A magas gondozhatdsagi indexi
rendszerek esetében a karbantartasi munkalatok gyorsabban elvégez-
hetdk, ami csdkkenti a munkaerd szikségességét és lehetbvé teszi a
karbantartd személyzet mas fontos feladatokra valé atcsoportositasat.

Egy példa’ lehet a katonai bazisokon alkalmazott dronok karbantar-
tasa. Ha a drénok gondozhatésagi indexe magas, akkor a karbantar-
tasi csapat kevesebb id6t t6lt a javitasokkal, és tobb id6t fordithat a
drénok fejlesztésére vagy mas stratégiai feladatokra.

2. Novelt megbizhatésag és hosszabb élettartam
Megbizhat6sag novelése

A rendszeres és hatékony karbantartds hozzajarul a rendszerek
megbizhatésaganak noveléséhez. A magas gondozhatdsagi indexi
rendszerek esetében a potencialis hibadk gyorsabban és hatékonyab-
ban azonosithatok és javithatok, ami cstkkenti a meghibasodasok
gyakorisagat és sulyossagat.

6 Dhillon, B. S. (2006). Maintainability, Maintenance, and Reliability for Engineers.
CRC Press.
7 Journal of Military Operations Research.
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A megbizhat6sag ndvelésének egyik konkrét példaja a katonai heli-
kopterek esetében figyelheté meg. Egy tanulmany?® szerint a helikopte-
rek karbantartasi idészikségletének 40%-0s cstkkenése esetén a meg-
hibasodasi arany 20%-kal csokkent. Ez azt jelenti, hogy a gyakori kar-
bantartas és az alkatrészek rendszeres ellenérzése jelentésen noveli a
helikopterek megbizhatdsagat és csokkenti a balesetek kockazatat.

Elettartam novelése

A rendszer élettartama kozvetlenll 6sszefligg a karbantartas miné-
ségével és gyakorisagaval. A magas gondozhatosagi indexd rendsze-
rek kbnnyen és gyorsan karbantarthatok, ami néveli a rendszer élettar-
tamat. A rendszeres és alapos karbantartas csokkenti az alkatrészek
kopasat és meghibasodasat, hosszabb ideig biztositva a rendszer mu-
kodbképességeét.

Egy példa erre a harckocsik esetében figyelheté meg. Egy, a brit
hadsereg altal végzett kutatas® szerint azok élettartama atlagosan
15%-kal nétt, amikor a karbantartasi ciklusokhoz kapcsol6do kiszolga-
lasokat rendszeresen és alaposan végezték el. Ez a hosszabb élettar-
tam csokkenti a szikségességét Uj eszkdzok beszerzésének, ami je-
lentés koltségmegtakaritast eredményez.

Példa: Katonai repulégepek

A katonai repulégépek esetében a karbantartas és a javitas kritikus
fontossagu a repilésbiztonsag szempontjabdl. A magas gondozhato-
sagi és javithatésagi indexi repulbégépek karbantartasa és javitasa
gyorsabb és egyszerlibb, ami ndveli a repulégépek megbizhatosagat
és élettartamat. Ez kulondsen fontos a misszidk soran, ahol a repulé-
gépek megbizhatdsaga kozvetlenil befolyasolja a sikerességet és a
pilotak biztonsagat.

Egy, az amerikai haditengerészet altal végzett tanulmany'® szerint
a magas gondozhatdsagi indexi repulégépek élettartama 20%-kal
hosszabb, mint az alacsony indexi tarsaiké. Ez jelent6s koltségmeg-
takaritast eredményez, mivel kevesebb Uj repulégépet kell vasarolni,
€s a meglévd flotta tovabb marad Gzemképes.

8 MIL-STD-721C: Definitions of Terms for Reliability and Maintainability. U.S. De-
partment of Defense.

9 British Army Studies.

10 MIL-STD-721C: Definitions of Terms for Reliability and Maintainability. U.S. De-
partment of Defense.
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3. Kdrnyezetvédelmi hatasok minimalizalasa

Hulladék csokkentése

A fenntarthatd katonai rendszerek tervezésének egyik kulcseleme a
kornyezeti hatdsok csokkentése. A magas gondozhatésagi és javitha-
tosagi indexekkel rendelkez6 rendszerek kevesebb erdforrast igényel-
nek a karbantartas és javitas soran, igy kevesebb hulladék és szeny-
nyez6anyag keletkezik. Ez kilondsen fontos a katonai jarmivek és be-
rendezések esetében, ahol a karbantartas és javitas soran jelentés
mennyiségl hulladék keletkezhet.

Egy példa a katonai radarrendszerekre vonatkozoan. Egy eurdpai
hadsereg altal végzett kutatas!! szerint a magas gondozhatdsagi in-
dex( radarrendszerek karbantartasa soran keletkez6 hulladék meny-
nyisége 25%-kal kevesebb volt, mint az alacsony index{ rendszereké.
Ez a hulladékcsdkkentés hozzajarul a kdrnyezeti terhelés minimaliza-
lasahoz és a fenntarthatdségi célok eléréséhez.

Energiafelhasznalas csokkentése

A karbantartasi és javitasi folyamatok egyszerisitése csdkkenti
az energiafelhasznalast. A kevesebb munkadra és specidlis eszko-
z0k hasznalata révén a magas gondozhatdsagi indexi rendszerek
energiahatékonyabbak, ami hozzajarul a fenntarthatésagi célok el-
éréséhez. Egy példa erre a katonai bazisokon hasznélt generatorok
karbantartadsa. Ha a generatorok gondozhat6sagi indexe magas, akkor
a karbantartasi folyamatok kevesebb energiat igényelnek, és a gene-
ratorok hatékonyabban mikoddnek. Egy amerikai hadsereg altal veég-
zett tanulmany?!? szerint a magas gondozhatdsagi index(i generatorok
karbantartadsa soran az energiafelhasznalas 15%-kal csokkent.

Példa: Katonai bazisok

A katonai bazisokon a hulladékkezelés és az energiafelhasznéalas
minimalizalasa kritikus fontossagu. A magas gondozhat0sagi és javit-
hatosagi indext rendszerek csOkkentik a bazisok hulladéktermelését
és energiafelhasznalasat, hozzajarulva ezzel a kérnyezeti terhelés
csokkentéséhez és a fenntarthatdsagi célok eléréséhez.

11 MIL-HDBK-470A: Maintainability Handbook for Designers. U.S. Department of
Defense.

12 Dhillon, B. S. (2006). Maintainability, Maintenance, and Reliability for Engineers.
CRC Press.
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Az amerikai hadsereg egyik bazisan szerzett tapasztalat®® szerint, a
magas gondozhatésagi indexti HVAC (Heating, Ventilation, and Air

Conditioning - FUt6-, szell6ztetd és Iégkondicionald) rendszerek be-
vezetése 20%-kal cstkkentette az energiafelhasznalast és 30%-kal a
karbantartasi hulladékot.

4. Operativ hatékonyséag és gyors reagalas

Gyors hibajavitas

A katonai miveletek soran a gyors és hatékony reagalas kritikus
fontossagu. A magas gondozhatdsagi és javithatdsagi indexekkel ren-
delkez6 rendszerek lehetbve teszik a gyors hibajavitast és a karban-
tartasi munkalatok gyors végrehajtasat, ami ndveli a harci készenlétet
és csokkenti az allasidét. Egy példa erre a harci helikopterek esetében
figyelhetd meg. Ugyancsak az amerikai hadsereg altal végzett tanul-
many!4 szerint a magas gondozhatdsagi indexi helikopterek javitasi
ideje 50%-kal rovidebb volt, mint az alacsony index( helikoptereké.
Ez lehet6évé tette a helikopterek gyorsabb ismételt bevetését, ndvelve
a harci hatékonysagot.

Példa: Harci jarmivek

A harci jarmivek esetében a gyors és hatékony javitas és karbantartas
kdzvetlenll befolyasolja a mlveletek sikerességét. A magas gondozha-
tdsagi és javithatosagi indext harci jarmivek gyorsabban és egyszeriib-
ben javithatok, ami csokkenti az allasidét és néveli a harci készenlétet.

Egy, az izraeli hadsereg altal végzett tanulmany!® szerint a magas
gondozhatdsagi indexi harci jarmivek karbantartasi ideje 35%-kal ro-
videbb volt, mint az alacsony indexl jarmiveké. Ez a gyors javitasi ido
lehetdvé tette a jarmiivek gyorsabb ismételt bevetését és a misszidk
sikerességének novelését.

Missziok sikeressége

A gyors javitdsok és karbantartasok kozvetlenll befolyasolhatjak a
missziok sikerességeét és a katonak biztonsagat. A magas gondozha-
tésagi és javithatdosagi indexekkel rendelkez6 rendszerek lehetdveé te-
szik a gyors reagalast és a hatékony muiveleteket, ami ndveli a misz-
szidk sikerességét és a katonak biztonsagat.

13 Defense Technical Information Center (DTIC) Reports.
14 Journal of Military Operations Research.
15 U.S. Army Research, Development and Engineering Command (RDECOM) Studies.
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A brit hadsereg altal végzett kutatas eredményei'® szerint a specidlis
miveleti erék altal hasznalt magas gondozhatdsagi indexd kommuni-
kacios berendezések javitasi ideje 40%-kal révidebb volt, mint az ala-
csony indexU rendszereké. Ez lehetbvé tette a gyorsabb kommunika-
ci6 helyredllitasat, ndvelve ezzel a missziok sikerességét.

5. Gazdasagi és stratégiai elédnyok
Koltséghatékonysag

A magas gondozhatdsagi és javithatdosagi indexekkel rendelkez6
rendszerek hosszu tavon koéltséghatékonyabbak. A karbantartasi és ja-
vitasi koltségek cstkkentése mellett ezek a rendszerek hosszabb élet-
tartammal és magasabb megbizhat6saggal rendelkeznek, ami csok-
kenti az Uj rendszerek beszerzésének szikségességeét és a hosszu
tava koltségeket. Egy tovabbi példa erre a haditengerészet altal hasz-
nalt radar-rendszerek tertletérdl.

Egy eurdpai allam haditengerészete altal végzett tanulmany?!’ sze-
rint a magas gondozhatdsagi index(i radar-rendszerek élettartama
25%-kal hosszabb volt, mint az alacsony index( rendszereké. Ez je-
lentds koltségmegtakaritast eredményezett, mivel kevesebb uj radar-
rendszert kellett vasarolni.

Stratégiai rugalmassag

A magas gondozhatdésagi és javithatosagi indexekkel rendelkezé
rendszerek nagyobb stratégiai rugalmassagot biztositanak. A gyors és
hatékony javitas és karbantartas lehetévé teszi a rendszerek gyors be-
vetését és Ujrahasznalatat, ndvelve ezzel a katonai muveletek rugal-
massagat €s hatékonysagat.

Egy példa erre a katonai logisztikai rendszerek esetében figyelhetd
meg. Egy, az amerikai hadsereg altal végzett tanulmany!® szerint a
magas gondozhatésagi indexl logisztikai rendszerek javitasi ideje
30%-kal révidebb volt, mint az alacsony indexi rendszereké. Ez lehe-
tévé tette a logisztikai rendszerek gyorsabb ismételt bevetését, no-
velve ezzel a stratégiai rugalmassagot.

16 British Army Studies.
17 RAND Corporation Reports.
18 Defense Technical Information Center (DTIC) Reports
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A gondozhatésagi és javithatosagi index javitasi lehetdéségei a ka-
tonai jarmiivek tervezésénél és lizemeltetésénél:

— Modularis tervezés: A modularis kialakitasu jarmivek kénnyeb-
ben karbantarthatok és javithatok, mivel az alkatrészek kony-
nyebben cserélhetdk.

- Koénnyl hozzaférés a karbantartasi pontokhoz: A karbantartasi
pontok konnyU elérése megkonnyiti a rutinellendrzéseket és a
karbantartast.

- Standard alkatrészek hasznalata: A standard alkatrészek hasz-
nalata egyszerUsiti a beszerzést és a javitast.

- Képzett karbantarté személyzet: A megfeleléen képzett karban-
tarté személyzet elengedhetetlen a jarmivek optimalis karban-
tartdsahoz és javitasahoz.

Osszefoglalas

A gondozhatésagi és javithatdsagi indexek integraldsa a katonai
rendszerek tervezési és fejlesztési folyamataiba szamos fenntarthat6-
sagi elbnyt kinal. Ezek az indexek nem csak a rendszerek gazdasa-
gossagat és hatékonysagat javitjak, hanem hozzajarulnak a kdrnyezeti
terhelés csokkentéséhez és az operativ hatékonysag noveléséhez is.
A jovébeli katonai fejlesztések soran elengedhetetlen ezen mutatok fi-
gyelembevétele és optimalizaldsa a fenntarthaté és megbizhaté rend-
szerek kialakitdsa érdekében.
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