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ABSZTRAKT

A hun korban megjelend, legtobbszor ijmerevitdnek nevezett agancslemezek a 9-10. szdzadra jelentds
atalakuldson mentek keresztiil, sét ezt kovetSen rovid idén beliil teljesen eltiintek. Dolgozatunk ennek
okat igyekszik feltarni. Felmeriilt annak a lehet6sége, hogy ezek az agancslemezek az jak felépitésében
1évé ragasztasok megerdsitésére jelenhettek meg, majd az fjak a ragasztasi modok fejlédésével erésités
nélkiil is sokkal erésebbekké, tartésabbakka valtak. Ebben az id8szakban jelent meg a felajzott ij
viselésére szolgdld készenléti ijtegez is. Ennek haszndlatdt talan pont az tette lehet6vé, hogy az fjak
szerkezetének megvaltozasa alkalmassd tette azokat a hosszabb ideig torténd felajzva tartdsra. A hosz-
szabb ideig felajzva tarthato ij nemcsak a felajzas koriilményességét sporolta meg, de komoly harcaszati
elényt is jelenthetett viselGje szdmara.

KULCSSZAVAK

ij, honfoglalaskor, agancslemez, nyirderd, lapolt ragasztas, csapolds, hordtegez, készenléti tegez, Kelet-Eurdpa,
sztyepp

ABSTRACT

Antler overlays-plates for strengthening bows, which appeared in the Hunnic period, underwent
significant changes by the ninth and tenth centuries and soon disappeared. There is an opinion that
these ear and grip plates were used to strengthen the joints during bow making, and then with the
development of new gluing methods the bows became much stronger and more durable making such
overlays unnecessary. During the same period, the bow case for carrying a strung bow appeared.
Its use may have been made possible by changes in the design of bows that made them suitable to
leave the bow strung for long periods of time. A bow that could be carried strung for long periods of
time not only eliminated the need of stringing, but also gave the warrior a significant combat
advantage.
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1. kép. A kelet-eurépai ijak fejlédése a népvandorlas és a korai kozépkor idészakaban (Szavin és Szemjonov (1997, Fig 3)). A kép felsé
részén lathaté a 9-10. szazadi fjak szerkezetének dorzalis és laterdlis rajza, valamint azok részletei, alul pedig az avar kori ij szerke-
zetének dorzalis és lateralis rajza, valamint annak részletei

Fig. 1. Technological development of the East European bow during the Great Migration of Peoples and the early Middle Ages (Szavin
and Szemjonov (1997, Fig. 3)). The upper part of the figure shows drawings of the side and back views and cross sections of different
parts of bows of the IXth-Xth centuries. The lower part shows the same for Avar bows
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2. kép. Honfoglalas kori ijlemezek (Bencsik és Borbély (2014)). Erdemes megfigyelni, hogy (igy a markolat, mint az fjszarvak esetén csak
két-két lateralis lemezt hasznaltak, az ijszarvak alja pedig nem hegyesedik el, hanem egy ferde vonalban végzddik

Fig. 2. Plates of bows from the era of the conquest of the homeland (Bencsik and Borbély (2014)). It should be noted that in the case of
both the grip and ears, only two side plates were used. The base of the ear plates end in an oblique line and not in a point

BEVEZETES ES KUTATASTORTENET?

A 9-10. szdzadra az {jak szerkezete lathaté mddon jelentds
valtozasokon ment at> (1. kép I, II). Ennek a valtozasnak a
legkézzelfoghatobb jele az fjak merevitd lemezeinek valto-
zdsa. A markolatlécek mérete csokkent, a frontalis (1ovés
kozben cél felé nézd) léc elttnt, és a dorzdlis is jellemzGen
egy egész rovid csikka zsugorodott vagy teljesen el is tiint.”

'A kutatés és a cikk a PPKE-BTK-KUT-23 és a HUN-REN BTK MOK
2022-2026 projektek keretében késziilt.

2Szavin és Szemjonov (1997); Kruglov (2005); Biré et al. (2009); Mikhailov
és Kainov (2011); Biré (2013).

3Bir6 et al. (2009). Bér a sirokban tapasztalt hianyuk oka - ilyen kis méret(i
agancstargy esetén — lehet elkallodasuk vagy a foldben valé megsemmisiilés
is, de maga a temetési ritus is magyarédzhatja. Ezt Biré Addm is feltételezte,
hogy bizonyos esetekben nem teljes fjat, csak agancslemezeket tettek
- ritudlis jelleggel — a sirba: Bir6 (2013).
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A laterdlis lemezek formdja is jelent6s véltozason ment at: a
korabbi hosszd, frontélis éliik iranyaba kihegyesed6 lemezek
rovidebbek és végeik iveltebbek lesznek. Sok esetben itt is
megfigyelhetd a cstcsaik frontilis él iranyaba torténé
aszimmetrikus eltoloddsa is (2. kép). Az fjak szarvlemezei is
megvaltoztak. Itt is elttintek a frontélis lemezek, a dorzalisak
pedig vagy eltiintek, vagy csak szarubdl alakitottak ki
azokat.* A korabban vastag, massziv és aszimmetrikus
oldallemezek is sokkal vékonyabba, szimmetrikusabba valtak
és a formdjuk is megvaltozott. A korabban tengelyben ivesen
hajlo alsé végiik helyett jellemz8en egy egyenes vagy ives
vonalban végzédnek. Megjelent az un, ,fejes gorbe” forma
(2. kép, Békés-Povadzug 45. sir),” melynél a hurbeakaszto
alatt néhany centiméterrel jol lathat6 keskenyedés lathatd.

Savin (2018).
*Bencsik és Borbély (2014).
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A fentebbi valtozasokat valdszintleg az ij belsé szerkeze-
tének valtozasa, fejlédése hozta magaval. A megfeszitett ij
belsejében hat6 erék leegyszertisitve két fontosabb kompo-
nensre bonthaték: a rudirdnyu erdkre (huzas, ill. nyomas) és a
rd merdleges nyirderére. A természetes ragasztéanyagok
(enyvek) jol ellendllnak a nyirderének, am a rudirdnyu erék
kozil a huzast rosszul viselik. Valdszintileg ez lehet a
magyarazata az Osszetett ,szarus® fjaknal az ijmerevit§
lemezek hasznélatdnak,® hiszen ha két fadarabot lapolva
Osszeragasztanak és hudzdsnak teszik ki, akkor a ragasztas
elvalasat gy lehet megakadalyozni, ha a ragasztds sikjara
merdlegesen két tovabbi lemezt ragasztanak, melyekre mar
nyiréeré hat. A szkita fjak esetén ez nem lehetett probléma,
hiszen bels6 szerkezetiik élére allitott fa- és szarulemezeket is
tartalmaz, melyekre nyirderé hat, raaddsul ezeket az fjakat
kiviilrdl teljes hosszukban innal szorosan kérbebandézsoltdk,
ami szintén akadalyozza a ragasztasok elvalasat. A hun kortdl
altalanossa valo fjakndl a bels6 szerkezet teljesen megvaltozott.

DISZKUSSZIO

A szkita kor utani szarus fjaknal fjaknal kozépen egy un.
famag taldlhaté,” melyre a frontdlis (cél felsli oldalra)
inkoteg, dorzalis oldaldra pedig szarulemezek vannak
ragasztva. Kozéps6, markolati résziik vastagabbra van
hagyva, vagy egy plusz fa ratét raragasztasa erdsiti, mig két
végiikon az Un. szarv keril kialakitdsra. A markolat esetén a
plusz faerésités mindenképpen lapoldssal kerilt fel-
ragasztasra, de ha a famag kialakitdsara nem allt rendelke-
zésre elég hossza faanyag, szintén itt keriilt tolddsra. Ezen
ragasztasok sikjara merélegesen keriiltek felragasztdsra az
agancsbol késziilt markolati oldallemezek (3. kép), melyekre
az ij megfeszitésekor mar nyiréerd hatott (4. kép).

A dorzdlis lemez (markolatléc) szerepe kettds lehetett,
hiszen egyrészt megtamasztotta a szarulemezeket, masrészt
megakadalyozta, hogy az {j megfeszitésekor egymasnak nyo-
modjanak és Gsszetorjék egymast, valamint a frontdlis lemezzel
kiegésziilve, innal korbebandadzsolva tovabb akaddlyozta a
ragasztas elvalasat és a markolat torését. Az in bandazs nyoma
jol lathato a sirokbdl elékeriilt markolatlemezek kiils6 oldalén,
végeiknek majdnem egy-egy harmadanak alapos berovatkolasa
forméjaban (5. kép). Ez a rovatkolas a ragasztasi feliilet nove-
1ését és ezzel a bandézsolas ragasztisinak erejét novelhette.®

Az {jszarvak esetén kicsit bonyolultabb a helyzet. Fel-
tételezésiink szerint az fjszarvak a hun és avar jellegt fjak
esetén vagy magabdl a famagbol lettek kialakitva hajlitassal

©2022. december 6-4n a Pazmény Péter Katolikus Egyetemen a Kozéppont-
ban a tdrgy cimil konferencian Paku Sindor éltal tartott el6adds alapjan.
Tovéabba: Paku (2014); Paku (2015).

"Ez késziilhet egy vagy két darabbol egyarént a markolatndl Gsszeragasztva,
lasd: Bird és Bencsik (2014).

8Sima feliiletek természetes anyagti enyvekkel valo ragasztisinal a feliilet
elékészitése (rovatkoldssal valo felérdesitése) kotelezd eleme a folyamatnak.
Hasonlé rovatkolds taldlhat6 az agancslemezek teljes bels6 oldalan is (ldsd
pl. 2. kép), de ugyanilyen rovatkolas lathato pl. az elefantcsont faragvanyok-
kal diszitett targyak elefantcsont lemezeinek hatoldalén is.
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3. kép. Hun kori ijmerevité lemezek (Béna (1993)). Jol latszanak
a hegybe futé markolatlemezek és a hosszli, ives ijszarv lemezek
Fig. 3. Plates of bows of Hunnic period (Béna (1993)). Well
visible are the side grip plates, passing into the point and the long
curved plates of the ears

és annak feliiletére keriilt erésitésként egy fa ratét, vagy a kar
végére kiilon darabbol forméra alakitott szarv keriilt lapo-
lassal felragasztva a famag frontdlis oldaldra. Mivel az ij
megfeszitésekor ezek a ragasztisok is huzderének vannak
kitéve, oldalrél agancslemezeket felragasztva sokkal tarto-
sabba lehetett tenni a szerkezetet (4. kép). Ezek az oldalso
agancslemezek a kar egyenes szakaszatol kezdve ivesen
kisérik végig a hajlitds két oldaldt, majd a szarv egyenes
szakaszat is. Az agancslemezeken latszik, hogy az ivelt
szakasz a hun kortél kezdve egyre hangsulyosabb, innen
tudhatd, hogy az ijakndl egyre nagyobb el6feszitésre
torekedtek. Az ijszarv dorzélis oldalan mér a hun korban
megjelent egy szaru vagy agancs ersités (6. kép), ami az
avaroknal mar agancsbol kialakitott massziv dorzilis és
frontalis erdsitéssé valt, torés ellen is védve az ijszarvakat.

A hajlés fjkar két oldalara nem lehetett merev agancsle-
mezt ragasztani, de nem is volt rd sziikség, hiszen az fj
megfeszitésekor a szaru-famag ragasztasra nyomderd hat,
mely szabdlyosan rdszoritja a fit a szarura,” mig huazoerd
a famag-inlap ragasztisra hat, de mivel ez utébbi kor
keresztmetszett elemi szdlakbdl van Osszeragasztva, a szalak
kozott eloszlé nyirderéként jelentkezik.

Egyediil az oldalirinyt ered6jének van levalaszté hatdsa, am mivel az
nyirderd, azt a ragasztas jol viseli, rdaddsul meg is van tdmasztva a marko-
latndl a markolatléccel, a szarvnél pedig a szaru nem hajlos részével vagy a
dorzélis lemezzel.
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4, kép. Az dsszetett ij hossz- és keresztmetszeti rajza és az ij megfeszitésekor ébredd erdk vazlata (Wilhelm A. S. rajza)
Fig. 4. Schematic diagram of the base of the ear and the grip of a hornbow and the forces acting on it during draw (drawing by A. S. Wilhelm)
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5. kép. Avar kori ijmerevité lemezek a Szeged-Fehérté A 26. sirbdl és A 32. sirbdl (Balogh (2016)). A kép bal felén jol kivehetdk az
agancslemezek rovatkolt feliiletei, ameddig a ragasztas bandazsolassal volt megerdsitve. Jobboldalt a keresztmetszeti rajzokon
megfigyelhetd, ahogy az agancslemezek korbedlelik az fjszarvakat és a markolatot

Fig. 5. Avar period bow plates from Szeged-Fehérto A (Szeged-Fehértd A, Hungary), finds from Grave 26 and 32 (Balogh (2016)). On the
left part of the picture, note the scoring of the plate surface near the base. The joint has been reinforced by sinew wrapping on the scored
part of the plate. On the right, the cross-sectional drawings show that the antler plates completely surround the ear. The bow grip is
covered on three sides by plates, the sinewed part of the grip (the back of the bow) lacks covering

6. kép. Hun kori ij szarvanak képe a Hermann Historica aukcids katalogusabdl (Hermann (2016) 18). Jol latszik a levalt dorzalis lemez

és az ijszarvat teljesen befedd in bandazs

Fig. 6. The ear of a bow from the Hun period in the Hermann Historica auction catalog (Hermann (2016) 18). The delaminated back
plate and sinew wrapping, which completely covers the ear of the bow are clearly visible

Ahogy korabban mar emlitettiik, a honfoglalds kordban
az agancslemezek formdja hangsulyosan megviltozott. Az
ijszarv lemezek alsé felén eltint az ivelt szakasz, sét, sok
esetben a sirleletekbdl hidnyoznak is a szarvlemezek, és csak
a markolatlemezek vannak meg. Ez arra utal, hogy az ij
szerkezetében is valtozdsok torténtek. Ilyen valtozas lehet,
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hogy a kar-ijszarv illesztéseknél megjelent a V alakd csapo-
las. (7. kép).

Ennek illesztési feliilete joval kisebb, ugyanakkor a terhelés
nem huzderd, hanem nyiréeré formajaban éri. Sériilt hun
kori fjakndl eddig csak lapolt illesztést sikeriilt megfigyelni,
mig a 10. szdzadtol megmaradt Osszetett ijmaradvanyok
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T Az ij megfeszitésekor a ragasztasra haté eré

Lapolassal felragasztott ijszarv

Markolati toldas lapolassal Markolati toldas csapolassal

7. kép. A markolati toldas és az ijszarv ragasztasanak modozatai és az ij megfeszitésekor a ragasztasokra hato erd rajza (méretarany
nélkiil). A rajz bal oldala a lapolasos modszert méodszert, a jobb oldala a V-csapolasos mddszert mutatja. A V-csapolasos mddszer sokkal
erdsebb kotést eredményez. (Wilhelm A. S. rajza)

Fig. 7. Shematic drawing of the methods preparing the joints of the ear and grip of the bow. The left side of the drawing shows the
overlapping method, the right side of the drawing shows the V splice method. The V splice method results a much stronger joint (drawing
by A. S. Wilhelm)

turkish bow

U

turkish bow 3

8. kép. Egy torok ij markolatanak és ijszarvanak rontgenfelvétele (kép forrasa: www.atarn.org). Balrdl vastag vilagos vonallal vannak
kiemelve az ijszarv és a markolat csapolasai. A kép jobb felsé részén kiemelés nélkiil latszik a markolat csapolasa halvany V alakban.
Ezeknél az ijakndl a csapolt ragasztads miatt mar nincs sziikség bandazsolasra

Fig. 8. X-ray image of the grip (upper part of the image) and ear (lower part of the image) of a Turkish bow (via: www.atarn.org). On the
left of the image the glue lines of the V-splices are highlighted with a thick white line. On the right side of the grip joint the glue line
can be seen as a faint V-shape without highlighting. These bows no longer need sinew wrapping because of the enhanced strength of the
V-spliced joint
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esetén mar ismeriink példat V alaku csapolasu szarvillesz-
tésre. A mongol kortdl pedig mar kizarélag ilyen csapolasokat
hasznéltak (8. kép), és a banddzsolas is eltlint még a markolat-
és szarvtobdl is.

Az fjak szerkezetének tartdsabba valdsara egy kozvetett
bizonyitékunk is van, mégpedig az ij tdroldsdra szolgalo
ijtegezek valtozasa. A szkita korban a lovasijaszok n. gory-
tost, a felajzott ij befogaddsira is haszndlhaté oOsszetett
(a nyilak tarolasara is szolgald) tegezt hordtak a derekuk,
ovitkk bal oldaldn. Az abrazoldsok tantsdga szerint a hun
kortdl kezdve ez a tegez el6bb atkeriil a lovasok jobb olda-
lara, majd szétvalik: jobb oldalra keriil a nyilak tarolasara
szolgdlé nyiltegez, bal oldalra pedig az ij tarolasara szolgalo
keskeny, hosszu, zsak formaju hordtegez (9. kép).

A hordtegezbe csak a leajzott ij fért el, igy hasznalat
el6tt elobb fel kellett azt ajzani. Az abrazolasok szerint a
hordtegez 4ltalanosan elterjedt az egész sztyeppeGvben
a kelet-eurdpai pusztaktol Bels6-Mongolidig és Kinaig, mig a
felajzott ij tarolasdra szolgdld készenléti tegez (10. kép) csak
a 9-10. szazadtdl valt dltaldnossa.

A véltds gyorsan, szinte dtmenet nélkill torténhetett.
Olyan abrézolast, melyen mindkét tegeztipus (készenléti és
hordtegez) egy viselén egymds mellett, két kiillon figgesztési
ponton szerepeljen,'® Gsszesen kettét ismeriink.'' Ez is
mutatja, hogy milyen nagy el6nyt jelentett az ij felajzva
torténd viselése, hiszen igy a harcosnak folyamatosan ren-
delkezésére allt a l6vésre kész fegyvere.

EREDMENYEK ES OSSZEFOGLALAS

A korai magyarok vandorldsa és Karpat-medencei meg-
telepedése nagy valdszintiséggel egybeesett azzal az id6-
szakkal, amikor az {jak esetében a fentebb vazolt valtas
megtortént. Mi sem bizonyitja ezt jobban, mint hogy a
honfoglalas korai idészakabdl szarmazé Karos-Eperjesszog
II. temetd 52. sirjanal sikeriilt kimutatni mindkét tegeztipus
egylittes hasznalatat."” Valoszini teht, hogy ezek a jelentés
haditechnikai djitasok is hozzdjarultak a honfoglalas és a
nyugat felé iranyul6 kalandozasok katonai sikereihez. Sajnos
a Karpat-medencei régészeti fjmaradvianyok esetén nem
rendelkeziink olyan épségili leletekkel, melyeknél megfigy-
elhet6 lenne a szerkezeti elemek illesztése. Ezért nagyon
fontos feladat megvizsgdlni megvizsgalni minél tobb mar-
kolat és ijszarv illesztést a hun kortol a 11. szdzadig Kelet-
Eurépaban. Sériilt fjak esetén, ahol a szaru vagy az in nem
takarja az illesztéseket, egyszeri szemrevételezéssel is meg
lehet allapitani a ragasztds modjat, egyéb esetben pedig az
fjkarrol lapjara tortént rontgenvizsgélattal (8. kép) lehetne

10A késébbi korokban mér rendszeresen fordul el olyan ébrazols, hogy a
leajzott fjat a készenléti tegezben taroljak egy hordtegezszer(i zsikkal
beburkolva.

"' Az Ermitazsban 1év6 11-es szimu Karashahr barlangbél szarmazé Kushi-
nagara ostromét abrazold freskon a 8. szazadbol és Jang Szehszii (Yang
Sixu) sirszobrocskéin 740 koriil, lasd: Wilhelm és Sudar (2020).

2Tjirk et al. (2021).

Brought to you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 02/27/25 12:27 PM UTC

9. kép. A leajzott ij tarolasara szolgalé hordtegez Moscsevaja
Balka lel6helyrdl (Jeruszalimszkaja (2012) 282)

Fig. 9. Bowcase for an unstrung bow from the cemetery at
Moshchevaya Balka (Jeruszalimszkaja (2012) 282)
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pontosan meghatarozni a markolati és ijszarv ragasztas modjat.
Az Allami Ermitdzs Muzeum régészeti gydjteményében és
egyéb oroszorszagi gytlijteményekben a 9-10. szazadbdl is
rendelkezésre allnak ilyen ijmaradvanyok (pl. Moscsevaja
Balka, Podorvanna Balka stb.), de korabbi id6szakbol is vannak
épebb szerkezetli fjak. Tovébbi fontos informdcidkat lehetne
kinyerni a jo megtartdsti fjmaradvanyok anyagvizsgalataval,
hiszen lehetséges, hogy a haszndlt ragasztéanyagok is
véltozhattak idével, pl. csontenyv vagy kazein enyv
helyett bérenyv vagy halenyv haszndlata. A fenti adatok
ismeretében remélhetjilk csak a jovében a honfoglalas kori
Kérpat-medencei, és a kelet-eurdpai kora kozépkori fjak szer-
kezetének és fejlddéstorténetének egzakt megismerését, mely
szoros Osszefiiggésben allt a harcaszattal is.
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Changes in archery equipment in Eurasia in the 9-10th centuries in
the light of experimental archaeological data: Further perspectives
for study through archaeological research and observation

Attila Tark - Akos Sdndor Wilhelm - Séndor Paku

Antler overlays (plates) placed on the grip and on the ears
of the bows (Fig. 1), appeared in the Hunnic period,
underwent significant changes by the ninth and tenth
centuries and soon disappeared. These antler plates were
used to strengthen the joints at the grip and at base of the
ears of the bow but later with the appearance of new gluing
methods the joints of the bows became much stronger
and more durable making such overlays unnecessary.
During the same period the bow case for carrying a strung
bow appeared. Its use may have been made possible by
changes in the design of bows that made them suitable to
leave the bow strung for long periods of time which
not only eliminated the difficult and time-consuming
process of bow stringing but also gave the warrior a sig-
nificant combat advantage.

The thickness of grip of the bow was enhanced by gluing
an additional piece of wood on the wooden core (which also
includes the limbs and the ears of the bow). The limbs of the
bow can be made from a one-piece stave but also by gluing
together two overlapping laths. The antler plates to
strengthen the grip were glued perpendicularly to the gluing
plane of wooden parts of the grip. Regarding the ears of the
bow the situation is more difficult. In case of Hunnic and
Avar bows (Figs 3-5) it can be assumed the ears made by
simple bending of end of the limbs or by gluing the ear,
made from a separate piece of wood, on the back (the side
which faces away from the archer during shooting) of the
end of limbs. During drawing a bow not only the limbs but
also the joints are also under tension. However in the
overlapping joint the gluing plane is perpendicular to the
exerted force, which results in a much weaker structure
comparing to the joint where the gluing plane is oriented
parallel to the force (V spliced joint) (Fig. 7). This is why the
antler plates glued to the side of the grip and ears increased
the durability of the joints. From the 11th century on the
construction of composite bows changes significantly,
V spliced joints are used to attach the ears to the limbs.
As mentioned above this splicing method results in an
extremely strong joint making additional reinforcement

unnecessary. This can explain the disappearance of antler
plates from grave finds.

The early migration and settlement in the Carpathian
Basin of the Hungarians with high probability coincided
with the above-described change in the archery equipment
(the appearance of the bow case for strung bow). Nothing
proves this better than the presence of both bow cases (one
for unstrung and one for strung bows) in the Grave 52 in
the cemetery of Karos-Eperjesszog II. This innovation in the
military technology probably contributed to the successful
settlement of the Hungarians in the Carpathian Basin and in
the subsequent military ventures all over Western-Europa.
Unfortunately the condition of the remnants of bows in the
Carpathian Basin (Fig. 2) does not allow us to conclude
about the structure of the joints. However the bow remnants
in Eastern-Europe originating from the early middle-ages
can give us an answer provided, we overview the grip and
ear joints from the Hunnic period till the 11th century.
According to our information at least a dozen of bows from
the 8th-11th century (Moschevaya Balka, Podorvanna
Balka) in very good condition are kept in the State Hermi-
tage or other museums in Russia (Figs 9 and 10). Beyond
these, well preserved exemplars can also be found in
Kazakhstan and in Mongolia. In case of bows where the
sinew layer is damaged, or the horn is separated from
the wooden core the joint can be inspected by naked eye
otherwise CT or X-ray images should be used (Fig. 8).
Additional very important information can we get by
analyzing the materials used for bow construction since
during the centuries the origin of glues of could have been
changed for example casein or bone glue could be replaced
by hide glue or isinglass resulting in better adhesion between
different parts of the joint. By better understanding of the
above issues we can get closer to the structure and con-
struction of the bows of the Hungarian settlement period
and other bows from Eastern-Europe and Central-Asia.
In addition as we mentioned above, information about
composite bow construction can also provide important
data to the development of military history and techniques.
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