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ABSZTRAKT

MODSZERTAN A Tiszazugi Mikroregionalis Kutatdsi Program 2023-ban indult a Magyar Nemzeti Mtzeum - Nemzeti

Régészeti Intézetében, hogy visszatérve a klasszikus terepbejaras-alapi topografidhoz, elemezze a hosszu

(b tavu telepiiléshéldzati valtozasokat a neolitikumtdl a kora jkorig. A program elsd évében a terepbejardsi

modszertan, leletfeldolgozasi keretrendszerek, adatelemzés és adatmegjelenités kérdéseinek ujragondo-

Check for l4sat és optimalizalasat tliztiik ki célul. A leletfeldolgozds sordn kiilonds hangstlyt helyeztiink a leletanyag

updates kronolégiai bizonytalansdgainak megismerésére. Kutatasi mintateriiletként Ocsdd-Kovashalom lel6helyet
és térségét valasztottuk, ahol a 2023-as terepbejarasok soran kozel 11 500 leletet gytjtottiink.

KULCSSZAVAK

régészeti topografia, terepbejaras, kronoldgiai bizonytalansag, térinformatika, telepiiléshalézat

ABSTRACT

The Tiszazug Microregional Research Program was launched in 2023 by the Hungarian National Museum
- National Institute of Archaeology and aims to analyse long-term settlement pattern changes from the
Neolithic to the Early Modern Age by returning to the “classical” field survey-based topographical
framework. During the first year of the program, we intended to reconsider and optimize the methodology
of the field surveys, artifact processing mechanisms, data interpretation and visualization. By adapting an
artifact processing mechanism to gain better understanding of the chronological uncertainty properties of
the examined sherds. Ocséd-Kovéshalom and its vicinity was chosen as a pilot area to test the metho-
dological advancements, where roughly 11,500 artifacts were collected during the 2023 field campaign.

KEYWORDS

archaeological topography, field survey, chronological uncertainty, GIS, settlement network

A KUTATAS CEUAI

A Magyar Nemzeti Mizeum Nemzeti Régészeti Intézetében 2023-ban inditott tiszazugi mik-
roregiondlis kutatasi program f6 célja, hogy egységes mddszertani alapokon vizsgilja a neoli-
tikumtdl a kora tjkorig tart6 idGszak telepiiléshaldzatat, mely megkozelités a hazai régészeti
kutatasban egyre inkabb kiveszdben van. E program f6 terepi kutatasi modszere a terepbejaras,
mely az emberi megtelepedés helyszineinek elsédleges azonositasi mddszere, és kiilondsen
a Magyarorszag Régészeti Topografidja (MRT) program miatt valt hazdnkban népszertivé.
*Levelezési cim. A kozhiteles lel6hely-nyilvantartasban taldlhato lel6helyek dontd tobbségérél csak terepbeja-
E-mail: mesterhazy.gabor@hnm.hu rasbol szarmazo6 adatokkal rendelkeziink, és 6rokségvédelmi szempontbodl tovabbra is e mod-
szer jelenti a terepi vizsgalatok elsé fazisat."

2E-mail: fuzesi.andras@hnm.hu

’j Journals 1Stiblrainyi et al. (2012).
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A Klasszikus hazai topografiai kutatdsok alapjaihoz visz-
szanyulva, kutatasunk els6é évében nagy hangsulyt fektettiink
a modszertani keretek tisztazdsara. A terepi adatgytjtési
stratégiakat tekintve Magyarorszagon az elmult évtizedben a
GPS-késziilékek adatainak rendszerbe integralasaval két
valtozat gyokeresedett meg (a virtudlis négyzethilos és a
valtozé cellds),” melyek az eddigiekben két kiilon keret-
rendszert képeztek nemcsak a terepi adatfelvétel, hanem
azok kimenete, eredményeinek bemutatasi és elemzési
lehetéségei alapjan. A kutatdsi program keretein beliil id6-
szerlivé valt e parhuzamosan létez6 terepi adatgytijtési stra-
tégidk rendszereit kozds nevezére hozni, hogy azok
integralhatéva valjanak a telepiiléshalézati elemzések soran.

Az MRT fénykora 6ta eltelt évtizedekben a terepbejaras
eredményességét befolyasold kiilsé tényezdékben is jelent8s
valtozdsok torténtek; a mezégazdasagi munkak és az er6zi6
hatdsdra aprozodott a leletanyag, nominalisan csokkent a
terepbejarassal kutathato teriiletek ardnya,” megjelentek
szantdsmentes vagy minimalis szantasra torekvd foldmiive-
1ési stratégidk, valamint elterjeddben van a takarénévények
tltetése a talaj termdképességének megdrzésére a haszon-
novények aratdsa és vetése kozott. Alapkutatdsokkal sziik-
séges e folyamatok hatdsait vizsgalni, melyek nemcsak a
kutatasra alkalmas id6szakokat alakitjak 4t, hanem hatassal
vannak a leletanyag terepi gytijtésére és mindségére.

A leletanyag kronoldgiai meghatdrozdsa az eddigi gya-
korlatban a leletgytjtési egységek (lelet, leletcsoportok, egy
lel6hely teljes anyaga) szerint vizsgélta az egymast kovetd vagy
részben atfedd kronoldgiai kategdridkat és azok idérendi
tulajdonsdgait.* E tobbszintd, dichotém rendszerti meg-
kozelitésben ugyanakkor ohatatlanul is informaci6vesztés
tortént az adatfelvételi kategéridk kotottsége miatt, amely
elsésorban a meghatarozas bizonytalansagat érintette és azo-
nos stllyal kezelte a meghatérozott kronoldgiai adatokat. Az
Uj, valdszinliségszamitasi alapokon nyugvd modszertani
kerette] a leletanyagban megjelené kronolédgiai bizonyta-
lansagok vizsgalatat célozzuk. E megkozelités lehetdséget nyit
arra, hogy mélységében vizsgaljuk egy-egy korszak vagy
periodus altaldnos azonosithatosédgat terepbejarasi leleta-
nyagokban és kovetkezetesen tegylik mérhetévé a korhataro-
zast befolyasolo tipoldgiai és technoldgiai tulajdonsagokat.

Az eltéré adatfelvételi rendszer ennek kovetkeztében
hozzéjarul a statikus telepiiléshalozati kép djraértelmezésé-
hez. A hagyomdnyos elterjedési térképek jellemz8en egy
tobb évszazados intervallum régészeti lel6helyeit mutatjak be
egy teriileten beliill, mikozben az egyes telepiiléseket jelz6
pontok, térképi jelek legtobbje nem a vizsgalt idészak egé-
szében, csak toredékében létezett ténylegesen.” Ezeken a
térképeken a mifaji sajatossagok okdn sem jelenik meg a
kronolégiai meghatarozas bizonytalansiga, vagy pedig az
eltéré roncsolasmentes és invaziv kutatdsokbdl szdrmazé
adatok megbizhatosaga. Az adatfelvételi és az elemzési

2Mesterh;izy (2013); Fiizesi (2016) 250; Koller (2018); Koller (2021).
3Mes’[erhaizy (2022).

*Makkay (1989) 12, 2. ébra.

5Raczky (1989) Fig. 1, 6, 8-9; Fiizesi et al. (2017) 8, Fig. 1., 32, Fig. 15.
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rendszer 4talakitasaval az egykori valosaghoz jobban kozelits
dinamikus modellek hozhatok létre, a telepiiléshélozati kép
jobb megismerése érdekében.

A vizsgalat szinhelyéiil a hazai topografiai kutatasokhoz sok
széllal kot6d6 tiszazugi mikrorégiot vélasztottuk, amelyben az
1952-1953-ban Kalicz Néandor altal megkezdett terepbejara-
sokat az 1980-as és 1990-es években az MRT programba emelt
topografiai kutatas folytatta.® A projekt tavlati lehetdségeit
béviti, hogy a tervezett Uj terepbejarasokkal egyiitt harom,
egymastdl 30-40 évnyi tavolsigban gyujtott leletanyagot
hasonlithatunk Gssze, és ennek segitségével a modszertani
eltéréseken til az egyes idGszakok kozott a leletek fizikai
megjelenésében végbement valtozasokat is vizsgalhatjuk majd.

A projekt tavlati célja, hogy a korabbi atfogéd tanulma-
nyokat” kovetéen a szolnoki Damjanich Janos Muzeum
tdmogatdsaval Osszegezze a mikrorégioban tortént kutata-
sokat, és részletes telepiiléshdlozati elemzésként a hazai
topografiai kotetek soraba illessze.

A KUTATASI TERULET TERMESZETFOLDRAJZI
ES KOZIGAZGATASI ATTEKINTESE

Az 546 km’-es vizsgalati teriilet tizenkét mai telepiilés
teriiletére terjed ki (Cibakhdza, Cserkesz6lé, Csépa, Kun-
szentmarton, Mesterszallds, Nagyrév, Ocsod, Szelevény,
Tiszainoka, Tiszakiirt, Tiszasas, Tiszaug). A korabbi kozi-
gazgatasi atalakuldsok miatt a topografiai kutatdsok soran
tizenharmadikként Kungyalu is 6nall6 egységként szerepelt,
ma mar azonban Kunszentmartonhoz tartozik. 1999-ben a
kordbban Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyéhez tartozo
Tiszaug Bacs-Kiskun virmegyéhez keriilt.®

A Kozép-Tisza-vidék déli részén elhelyezkedé tiszazugi
mikrorégié a Duna és a Tisza pleisztocén hordalékkupjara
épiilt tokéletes siksdg, melyet nyugatrdl a Tisza hatdrol, mig
keleten a Koros oszt ketté. A térszin a két foly6 egykori artéri
siksdgaibol, kordbbi felhagyott meder- és morotvaron-
csokbol, a 87-90 méter koriili magasartérbél és északnyugat—
délkeleti irdnyt futéhomokos felszinekbsl all.” A Korostél
keletre és délre esé térszinek az alacsony, aradiasmentes
siksagt Korosszog kistaj részei, amely szintén korabbi medrek
és morotvak éltal tagolt felszin (1. kép).'°

A t6bb szézezer év alatt kialakult folyohalozat fejlédése a 20.
szazadban sem dllt meg. A korai holocén id8szakra
(a neolitikus kozosségek megjelenése el6tt) a Tisza, a Koros és a
kisebb méretti folyok is elfoglaltdk mai helyiiket. Korabbi
medreik nem valtak teljes mértékben inaktivvd, tovébbra is
meghatdroztak a tajat. A leftiz6d6tt meanderek a tdj dombor-
zatat, a folydk dltal lerakott hordalékok az altalajokat hatdroztak
meg. A folydk t0obbszori helyzetviltisa révén rendkiviil

®Kalicz (1957); Csanyi és Tarnoki (2011); Kovacs et al. (2017).
7Csényi és Tarnoki (2011); Kovécs et al. (2017).

8Cseinyi és Tarnoki (2011) 7.

°Dévényi (2010) 179.

Dgvényi (2010) 289-290.
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1. kép. Domborzati viszonyok a tiszazugi kutatasi teriileten. 1: artér; 2: felhagyott meder- és morotvaroncsok; 3: magasartér,

4: futéhomokos felszin

Fig. 1. Topography in the study area of Tiszazug. 1: floodplain; 2: abandoned riverbed and moraines; 3: raised floodplain; 4: quicksand

surface

mozaikos kornyezet jott létre, mely az egyes talajtipusok
ismétl6dé foltjaiban is jelentkezett. Az infzids losszel boritott
kiemelkedéseket holocén kori arvizi teriiletek valasztottdk el.
A kornyezet lokdlis valtozatai nemcsak természeti tényez6k
kovetkeztében jottek létre. A holocénben egyre novekvd ant-
ropogén hatds mutathaté ki a természetes iledékgytijtékben
felhalmozodott mintakbol.'!

A REGIOBAN VEGZETT TOPOGRAFIAI
MEGKOZELITESU MUNKAK

A terepbejarassal végzett topografiai kutatasok szempontja-
bol uttorének tekinthet6 Kalicz Nandor szakdolgozata.
Ehhez 1952-1953-ban kétszer négy hét alatt végzett terep-
bejarast, mellyel a Tiszazug 6skori lelShelyeit vizsgalta.
Kutatdsa soran a Tisza és a Koros kozott elhelyezkedd tér-
szinen ,nem a muzeumokban 1év8 régészeti anyag

Siimegi et al. (2015).
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vizsgdlatan és Osszehasonlitdsan volt a dont6 hangsuly,
hanem Tiszazug terilletén az OGskori lelel6helyek, telepek
felkutatisan”™.'> A terepbejaris moédszertani kereteit dolgo-
zataban nem emlitette, viszont a térképmellékletek alapjan
extenziv kutatdst folytathatott a magaspartokon.

A szolnoki Damjanich Janos Muzeum munkatérsai 1979-
ben kezdték meg a tervezett Tisza III. vizlépcs6 épitését meg-
elézéen a terepbejardsokat a régidban, melynek elsGdleges
szintere ekkor még Kunszentmarton hatéra volt, majd 1980-
1981-ben Csépa, Tiszasas és Tiszaug kiilteriiletén folytattik a
bejardsokat. Osszesen 117 lel6helyen folytak az MRT mod-
szertanat kovet6 kutatdsok, amelybe a Magyar Nemzeti
Muzeum, az Eotvos Lordand Tudomdnyegyetem Régészeti
Tanszéke és az MTA Régészeti Intézete is bekapcsolédott.'
Ugyan az 1980-as évek kozepén eseti jelleggel folytatodott e
topografiai munka'®, a kutatds iiteme 1987-ben gyorsult fel a
kunszentmartoni jaras MRT programba emelésével. F§ célja

2Kalicz (1957) 1.
PLaszlovszky (1981); Raczky (1982) 223; Kovics et al. (2017) 241-242.
4Cseh (2004).
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a Békés és Pest megyében futd vizsgalatok kozotti foldrajzi
kapcsolat megteremtése volt. Ezt kovetéen a szakirodalmi
adatgytijtés mellett megkezdddtek tavaszi-Gszi rendszerben a
terepi kutatdsok, melyet a leletek els6dleges feldolgozasa
kovetett az intézmények Osszefogasiban.

A terepi kutatds modszertani kereteit az MRT rendszere
adta meg. A bejarasokat altaldban 4-5 f6 végezte, lancba
sorakozva kutatva at elsésorban a topografiai térképek
szintvonalai altal megjelené magaspartok és a kisebb kie-
melkedések teriiletét. A kor lehetdségeinek megfeleléen a
lel6helyeket a terepen 1:10 000-es méretaranyd térképeken
hataroltak le, a leletanyag el8zetes meghatdrozésa is a tere-
pen tortént.”> A leletgytjtés alapegysége egy lehatarolt lels-
hely lett, melynek intenzitdsat Otfokozatu skédlan (igen
szorvanyos, szérvanyos, atlagos, intenziv, nagyon intenziv)
hatdroztdk meg a terepbejarast végzOk és a terepbejarasi
napléba vezették.'® Az 1991-ig folyé terepbejarasok
eredményeképpen  759-re duzzadt a mikrorégiobol
ismert lel6helyek szama.'” A terepi munkak félbeszakadasat

kovetéen megkezdddott a leletanyag tisztitdsa, feldolgozasa,
utébbi folyamat azonban sajnos nem fejez8dott be. A lels-
helyek bejelentése a kozhiteles lel6hely-nyilvantartasba
megtortént, igy legalabb a lelShelyek a régészeti kutatds
részévé valhattak.

A tiszazugi topogrifia eredményeinek nagyobb léptéku
feliilvizsgalatat a 2010-es évek elején megkezd6dd, az M44-es
autout épitéséhez kapcsolédd roncsolasmentes kutatasok,
proba- és megel6z6 feltardsok tették lehetdvé. A nyomvonal
bejarasa mar nemcsak az emberi megtelepedési térszinek
elsédleges zondit vizsgilta, hanem az 6rokségvédelmi pro-
tokollnak megfelelden a teljes nyomvonalszakaszt. Ennek
kapcsan az egykori kutatasban részt vevok is fedeztek fel 4j
lel6helyeket a nyomvonalon, nagy intenziv lel6helyet azon-
ban mér nem. Igy megallapitdsuk szerint a tiszazugi tele-
piiléshalozat gerincét szolgéltatd lel6helyallomanyt mar az
1980-as és 1990-es évek forduldjan zajlé topografiai kuta-
tasok azonositottak (2. kép).'® Az ismert lelshelyek méret-
valtozasai ugyanakkor jelentés teriiletndvekedést mutattak.

2. kép. Az MRT kutatasa soran azonositott tjkdkori régészeti lelGhelyek
Fig. 2. Neolithic sites identified by the Hungarian Archaeological Topography

15Cseinyi és Tarnoki (2011) 11.
'SCsényi és Tarnoki (2011) 17.
7Kovécs et al. (2017) 243-246; Csanyi és Tarnoki (2011) 812.
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Csanyi Marietta és Tarnoki Judit 2011-ben foglalta ssze
az MRT kutatds eredményeit, melynek soran &ttekintést
nydjtottak a killonbozé régészeti korszakok lelShely-
szamairdl, azok intenzitasardl telepiilésenkénti bontasban.
A vizsgilat kiterjedt a lel6helyeken megjelend korszakok
darabszdmara, azok megoszlasara, melyet a teleptiléstorténet
osszefoglalasa zért." Atfogo kutatastorténeti elemzéssel 2017-
ben jelent meg a fenti tanulmany &tdolgozott valtozata.*

Ekozben két régészeti korszakban a terepbejarasok sordn
gyujtott adatok tovabbi telepiiléshdlézati elemzésben hasz-
nosultak. Ko6z6s e két tanulmanyban, hogy a korabbi meg-
hatdrozasi eredményeket elfogadtak és azok értékelését
végezték el. Mali Péter 2016-os tanulminydban a kora,
kozépsé és késé bronzkor iddszakaiba tartozé 217 leldhely
alapjan vizsgalta a telepiiléshdlézatban bekovetkezd valto-
zéasokat. Térinformatikai elemzésében a lel6helyek magassagi
adatait, talajtani kategoridit, klimatikus viszonyokat ele-
mezve megallapitotta, hogy jelentés eltérések mutatkoznak a
kozépso és késé bronzkori telepiilések térszinvalasztasaban.
Egykori kozponti helyek és tell-telepiilések szlinnek meg a
kés6 bronzkorra, mig a szdrazabb klima az drterek rend-
szerszintli hasznalatdban is megmutatkozik.*'

Raczky Pél és Fiizesi Andrds az Ocséd-Kovdshalom. Egy
késé neolitikus tell-szerii telepiilés régészeti leletanyagdinak
kvantitativ elemzése NKFIH-projektben®* tekintette at a
tiszazugi mikrorégiéban gytjtott neolitikus lel6helyeket.>
Kutatdsukban hangsulyoztdk a vizsgalati teriilet foldrajzi
elhelyezkedésébdl fakado el6nyoket, miszerint a Korosok és
a Tisza talalkozdsandl kiemelt kozvetit§ szerepe volt a terii-
letnek észak-déli és kelet-nyugati tengelyek mentén is.
A kora (50 lelShely) és kozépsé neolitikus (178 lelShely)
teleptilési aranyok megfelelnek a békési topografiai progra-
mokban gyujtott adatoknak. A késé neolitikumra draszti-
kusan lecsokkend szamu lel6helyeket (11) harom klaszterre
tudték elkiiloniteni Ocsdd, Szelevény és Tiszakiirt teriiletén.
A novekvé mérett és intenzitasu lel6helyek a népességkon-
centrdci6 mellett a telepiilésszerkezet gyokeres atalakuldsa-
nak is bizonyitékai.**

Ujabban Bede Adam 6sszegezte a Tiszazug és a
Korosszog kistdjak tertiletén talalhaté &skori és szarmata
kori halmokat, a jelen kutatdsi teriilettel nagyrészt atfedd
térszinen. A 18-20. szdzadi kéziratos térképek mellett
levéltari, régészeti adattari, néprajzi, természettudomanyos
adatsorok felhaszndldsaval készillt elemzés terepi azonosi-
tassal is kiegésziilt. A 237 regisztralt halom elhelyezkedése
leginkdbb a hidrogeografiai viszonyokhoz illeszkedik.
A jelents (76 darab), nem jelentés (67 darab) halmok

mellett 94 halom mar nem létezének tekinthets.>

Csanyi és Térnoki (2011) 18-32, 18-24.
20Koviécs et al. (2017).

2Mali (2016).

22NKFIH-K115815.

ZRaczky és Fiizesi (2016) 14-19.
**Raczky (2021).

25Bede (2019).
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Jelen tanulmany szerz6i a Raczky Pal altal vezetett
Ujkékori tellek és kornyezetiik az Alsé-Tisza-vidéken Kr. e.
5000-4500 kozott cimt NKFIH-projektben®® vizsgaltak az
MRT rendszerii terepbejardsok soran gytijtott neolitikus
és rézkori leletanyagot, és tesztelték a valdsziniiségi
kategéridkon  nyugvod  leletmeghatdrozasi  modszert.
A RoOmisch-Germanische Komission altal is tamogatott
kutatasban a hazai kértilményekhez igazitott adatfelvételi
rendszer kidolgozasa mellett a teljes tiszazugi MRT neoli-
tikus és rézkori leletanyagainak revizidja és Gjra hatdrozasa
tortént meg.

TERBELI ES IDOBELI BIZONYTALANSAG
A TELEPULESHALOZATI KUTATASOKBAN

A régészeti telepiiléshdlozati vizsgalatokban a térbeli és
id6beli bizonytalansag kutatdsi témdi a 2000-es évektdl
kertiltek el6térbe, kiilondsen a regionalis 1éptékd vizsgalatok
soran. A kutatdsi probléma Christopher Green meg-
fogalmazdsaban nem mas, mint, hogy: ,[the archaeological
data] generally possess varying degrees of mathematical and
interpretative uncertainity, and it is this fundamental fuz-
ziness which is the key problematic as we try to improve our
understanding of the evidence with which we work”*’
Kezdetben a kutatds a meglévé adatbazisok atdolgozasaval
kozelitette meg a kérdést,”® ugyanakkor Green tagabb kite-
kintés alapjan is ugy vélte, hogy a régészeti kutatasban az
id6beliség és az azzal kapcsolatos bizonytalansagi koncep-
ciok a gyujtott leletanyagok alternativ interpretéldsaban tel-
jesedhetnek ki, amihez a terepi kutatas és a leletfeldolgozas
modszere is meg kell véltozzon.”

A t4j és annak idSbeli véltozésainak leirasa,”® valamint a
regiondlis szinti kutatdsban is egyre nagyobb igényként
jelentkezd tér-id6 szemlélett kutatdsok (spatio-temporal
analysis)®" indukalték e kutatasi irdny tovabbi vizsgélatat
féként a 2010-es évektSl. Ennek soran az id6 mar nem
konstans valtozoként jelentkezett, mint a régészeti kutatdsba
jobban bedgyazodott térbeli elemzések (spatial analysis)
esetében, hanem az id§ is a kutatds egyik aspektusa lett.
Christopher Green 2008-as doktori disszertdcidjaban
behatéan foglalkozott a telepiiléshalézatok kronoldgiai
bizonytalansagaival. Elemzése soran nemcsak a régészeti
kutatdsok  idGbeliséggel kapcsolatos — kutatastorténetét
tekintette at elméleti és gyakorlati sikon, hanem szoftveres
szamitasi megoldast is javasolt a kronoldgiai bizonytalansa-
gok kezelésére és integralasira. Munkajanak széles kord

*NKFIH-K135073.

*’Green (2008) 71-72.

Z8Fentress et al. (2004); Johnson (2004).

Green (2008) 69-71.

30Bailey (2008); Holdaway és Wandsnider (2008).

31Lock és Harris (2002); Boquet-Appel et al. (2009); Collard et al. (2010);
Crema et al. (2010).
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felhasznélhatésdgat béviti, hogy nemcsak '*C-es kronologiai
adatokkal kompatibilis, hanem klasszikus terepbejarasi
anyagok id6beli kategoridira is alkalmazhaté.”

Régészeti adatbazisok Osszeallitasa kapcsan nemcsak a
kutatasok kiilonb6zé mélysége szembettind (pl. a tudoma-
nyos vagy orokségvédelmi projektek esetében), hanem igen
hangsulyos a régészeti tevékenység mikéntje is (terepbejaras,
geofizikai kutatds, dsatas stb.). A korabbi kutatasok mod-
szertani kerete, kérdésfeltevései és a rendelkezésre 4llo
technikai szint alapvet8en befolydsoljak mind az eredetileg
gyljtott adatokat, mind az Gjabb szemléletli feldolgozas
soran kinyerheté informaciok korét.>> A regionalis 1éptékii
adatbazisok osszedllitdsa soran jellemzGen a kutatast végz6
személy(ek) el6zetesen interpretalt (szubjektiv) adatait
gytjtjiik a megfeleld forraskritikai szemlélettel, az 6sszeallitas
sordn altaldban kevesebb figyelem fordul az adatban talal-
hat6 térbeli és id6beli bizonytalansagok megfogalmazéasara.
Ennek kovetkezményeként az ilyen adatbazisokbol szar-
maztatott vizsgalati eredményekben is megjelenik a krono-
logiai bizonytalansag.**

A 2010-es években a kvantitativ és térinformatikai
modellezés szélesebb korben elterjedt, amit részben a tech-
nikai fejl6dés, részben a szamitasi kapacitidsok novekedése
indukalt. Ezzel azonban nem valt dltalanossa az id6 valto-
zéként vald szerepeltetése e vizsgélatokban.”> Ennek egyik
oka lehetett, hogy els6ként a jo forrasadottsagu, tobbszazas
nagysagrendd ismert radiokarbon keltezésti
leletegytittesek felé fordultak, és csak ezt kovetSen foku-
szaltak a hagyomanyos, de kevésbé pontos keltezésti topog-
rifiai adatsorokra.’® Hazai kornyezetben ugyanakkor
utdbbiak alkotjak az elérheté adatok dont6 korét (topografiai
munkdk, terepbejardsi adatok), igy hangsulyos annak a
mintaprojektnek az attekintése, amely a modszertani ala-
pokat kidolgozta a kronoldgiai bizonytalansagok meg-
hatarozasara és atformalta a leletanyagbdl kinyerhetd adatok
korét és pontossagat.

Az Antikythera Survey Project soran célzottan ugy ala-
kitottdk ki a terepbejrasi leletanyag meghatdrozasi rend-
szerét és adatfelvételét, hogy a kronoldgiai bizonytalansag
kérdéskore vizsgilhatova valjon.”” A kozel 20 km>-es gorog
szigeten végzett terepbejardsokon el6szor savos kutatdst
végeztek 15 méteres savtavolsaggal és 10 méteres lelet-
csomagolasi egységekkel. Majd célzottan 10 X 10 méteres
négyzethaloban gytijtottek tovabbi leleteket, melynek soran
Osszesen 10 065 jo kronoldgiai meghatarozhatésaggal ren-
delkezd leletet (perem-, talp-, fiil-, festett, diszitett toredéket)
gytjtottek. A keltezés soran hat kutat6 kiilon-kiilon minden
egyes keramidt meghatarozott, szdzalékos valdsziniiségi
értékkel jelezték egy-egy toredék valamelyik korszakhoz

%2Green (2008).
33Cooper és Green (2015); Verhagen et al. (2016) 319.

3Bevan et al. (2012) 312-314; Crema (2012) 440-441; Verhagen et al.
(2016) 309-310.

3Crema (2012) 441; Lake (2014) 271-277; Crema (2015) 315-317.
3Bevan et al. (2012); Crema (2012); Crema (2015).
37Bevan et al. (2012).
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tartozasat. A korhatdrozas soran a sziikséges esetekben
szétosztottak a meghatarozasbdl és a toredék keltezési lehe-
tdségeibdl fakadd kronoldgiai bizonytalansagot. Egyértelmi
meghatarozds sordn a leletet valamelyik periédushoz ren-
delték (100%), ugyanakkor a toredékek tobbsége kapcsan két
vagy tobb periddus is felmeriilt, igy ezekben az esetekben a
valdszinliségi értékeket megosztottdk (példaul 30-50-20%
aranyban) a vonatkozé kronolédgiai kategéridk kozott. Az
elvégzett statisztikai elemzésekkel a kiilonboz6 korszakok
kozott megjelend atfedéseket és a kronoldgiai bizonyta-
lansdgokat is jobban definidltdk. Azaz pontosabban meg-
hatarozhatéva valt, mely periédusok esetében azonosithaté a
keltezési jellemzOk miatt nagyobb fiiggéség mds korszakok
felé¢ (alacsony diagnosztikai tulajdonsag), és melyek azok,
ahol egyértelml korhatdrozast lehet tenni (magas diag-
nosztikai tulajdonsag) egy statisztikailag relevans, nagyobb
mintaban.

A PROJEKT SORAN ALKALMAZOTT
TEREPBEJARAS|I MODSZEREK: A VIRTUALIS
NEGYZETHALOS ES A VALTOZO CELLAS
MODSZERTAN EGYSEGESITESE

A tiszazugi mikroregiondlis topografiai projekt célja a
kordbbi, jelentés mennyiségli és minéségli gytijtott anyag
Ujrahatdrozdsdn tdl az is, hogy célzott terepbejarasokat
végezziink. Ennek soran két, Magyarorszagon jelenleg
hasznalt terepbejardsi mddszert alkalmazunk. Mindkett6
kézi GPS-alapu adatrogzitéssel tamogatott, ugyanakkor az
eltérd leletgytjtési stratégidk a terepen és a feldolgozas sordn
mas lehetdségeket nyujtanak.

Az 1j terepi kutatdsok kapcsan a virtudlis négyzethdlds
terepbejarasi rendszert haszndljuk a nagyobb, intenzivebb,
tobb korszaku és kozponti lel6helyek kutatdsa soran, ahol a
lel6helyek bels6 szerkezetérdl és az egyes korszakok lel6he-
lyen beliili elterjedésérél minél pontosabb képet szeretnénk
kapni.”® A terepi munkavégzés soran némi kotottséget jelent,
hogy az észak-déli vagy kelet-nyugati terepbejarasi irany
jellemz6en nem illeszkedik a parcellak muvelési iranydhoz,
azonban az EOV koordinata-rendszeréhez igazitott 25
méteres savtavolsag és 25 méteres kotott leletgytijtési
egységek egységes mintavételt eredményeznek (3. kép).
A kismértéki terepi kotottségeket ellensulyozzak az egységes
racshaloban gytijtott adatok tag elemzési lehetGségei, igy
példaul, hogy azok a 25 X 25 méteres hal6 kozéppontjaiban
elhelyezett pontokhoz kéothetSek. A térinformatikai elemzési
lehetéségek egy pontalapu dllomdny alapjin jelentésen
tagabbak, mint egy vonal alapu adat kapcsan. Egy ilyen
lehetSséget vazolt fel a Kernel-féle stirtiségbecslés mod-
szerének integralasaval a Hodmez6vasarhely teriiletét fel-
dolgozé topografiai kotet.>

38Mesterhaizy (2013).
3Berta (2022) 99-104.
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3. kép. A virtualis négyzethalds terepbejarasi rendszerben gyiijtott adatok és 25 X 25 méteres halé

Fig. 3. Data collected in the 25 X 25 grid survey system

A valtozo cellds terepbejarasi rendszert kordbban nem
kutatott vagy varhatéan alacsony-kozepes intenzitisa tér-
szineken alkalmazzuk,*® ahol az egyes korszakok lelet-
szorodasanak lehataroldsa a cél. A valtozo cellds rendszerben
a parcelldk mivelési irdnyahoz igazodo, 25 méteres savta-
volsagban végzett bejaras soran a leletgyujtési egységeket a
leletanyag azonositasa alakitja ki, igy azok az egymadssal
parhuzamos terepbejarasi sdvokban egymastdl eltolodva
jelentkeznek. Ezenfelil a kivant maximalis gytjtési hossz
figyelembevételével a leletgyujtést végzé hatdrozza meg a
leletgytijtési egység tényleges hosszat, amely a megjelend
leletanyag intenzitdsanak és kronoldgiai kategdridinak
fuggvénye (4. kép). A valtozo cellas terepbejarasi keret-
rendszer elsGsorban terepi el6nyokkel jar, a feldolgozas
sordn a terepbejards irdnydnak szabadsiga, a leletgy(ijtési
egységek hosszanak valtozasa és az egységes savtavolsagok
nehezebb tartdsa miatt a térinformatikai feldolgozas soran
bizonyos keretek kozott valtozé mintavételi adatforrast
jelent, amely killon korrekciéra szorul. A terepi munka-
végzés gyorsasigdnak meglrzése mellett a hdrom fenti,
alapvetd tényez6 fiiggetlensége miatt nem varhaté a virtuélis

4OKoller (2018); Koller (2021).
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négyzethal6s terepbejarasokhoz hasonlo, egységes és azonos
felbontdst mintavételi rendszerben gy(jtott adat, csak azt
kozelitd.

Az elsé év soran a két rendszerben gydjtott adatok
Osszevethet6sége miatt a valtozo cellds rendszer ,,uniformi-
zéalasara” torekedtiink, melynek fokuszdban a leletgytijtési
egységek hosszanak és tdvolsaganak egységesitése allt.
A leletgytjtési hosszok kapcsdn harom feltételt hatdroztunk
meg: 1) egyértelmien azonosithaté 4j korszak esetén nyiljon
Uj leletgyujtési egység, 2) 20 méternél hosszabb leletmentes
szakasz automatikus lezarasat jelentse a gytijtési egységnek,
3) a leletgytijtési egységek hossza kozelitse a 25 métert, de az
50 métert semmiképpen se lépje tul. A terepbejaras ird-
nyanak megmarad6 szabadsiga mellett a savtdvolsagok
optimalis biztositasdra a kutatds soran torekedtiink a kozos,
egylittes bejarasra a tablan belill. Ezenfelill a parcellahataron
végzett oda-vissza iranyud bejarasok kozotti atallasok sordn a
szélsé terepbejarast végzd személy a maga melletti savba allt
at ugy, hogy a GPS-késziilékkel mérte a befejezett sav vég-
pontja és az Uj sav kezd6pontja kozotti tavolsagot az atallas
soran. A tobbi terepbejarast végzé személy a kutatds sor-
rendjét megdrizve tolédott e kezdéponttdl. A cél a tablan
beliili 25 méteres savtavolsag elérése volt, igy a bejards ira-
nyara nem meréleges, hanem azzal szdget bezaré oldalu
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Fig. 4. Artifact collection units in the variable cell survey system

szantok esetében a parcellak szélén némileg nagyobb tavol-
sagban dlltak fel a terepbejardst végzék (25-35 méter kozotti
tavolsagban a bezart szog fiiggvényében), hogy a téblan beliil
biztositsak a megfelel§ savtavolsagot.

A terepbejarasok soran alkalmazott virtualis négyzetha-
16s és véltozd cellas terepbejarasi moddszertan kapcsan is
alapvetd elvards volt, hogy az a lel6helyeken beliili is elva-
laszthat6ova tegye az egyes korszakok leletanyagdnak térbeli
kiterjedését.*' Ennek megfeleléen a leletgytijtési egységek
hosszat 25 méter korili idedlis hosszisagi értékhez igazi-
tottuk, amely a fenti igényt lehet6vé teszi, ugyanakkor a kézi
GPS-késziilékek technikai hatdrait sem lépik at. Az egyes
bejardsi savok tavolsagat hasonléképpen 25 méterben
hataroztuk meg. Mddszertani szempontbdl az elsé évben a
két terepbejarasi rendszer egységesitését és feldolgozasanak
automatizaldsat végeztiik el az Ocsdd-Kovashalom lel6hely
kornyezetében végzett kutatdsok soran.

41Mesterhaizy (2013); Koller (2018); Koller (2021).
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A TEREPBEJARASI ADATOK FELDOLGOZASI
FOLYAMATA

A terepbejardsi geometria javitasat kovetGen a gydjtott
adatok feldolgozdsa kapcsan is tovabbi modszertani fej-
lesztéseket tettiink. Ennek els6é 1épéseként az egyes szemé-
lyek kézi GPS-késziilékébdl kinyert nyers allomanyt
megtisztitottuk, hogy a késébbi elemzések soran csak a
ténylegesen bejart és kutatott mintavételi allomany élljon
rendelkezésre. Ezutan szétvalasztdsra keriiltek a virtualis
négyzethalds és a valtozd cellas modszerrel végzett kuta-
tasok. A négyzethalds rendszerben a kutatds alapegységét
jelent6 25 X 25 méteres racshaldt helyeztiink a vizsgalati
teriiletre, amellyel a terepbejarasi vonalszakaszok szét-
darabolasra keriiltek. A leletanyag gytjtésekor hasznalt
koordinatdk segitségével a leletmeghatarozds adatait eld-
szOr pontként abrazoltuk, majd hiba- és duplumsziirést
kovetéen egyértelmd térbeli adatkapcsolast végeztiink a
korabban feldarabolt vonalszakaszok és a pontként meg-
jelené kronoldgiai adatok kozott. Az atalakitast kovetden
hirom allomdny jott létre. Egyrészt a gyujtott leleteket
tartalmazo6 pontallomany, a 25 méteres egységekre darabolt
vonalszakaszok és a 25 X 25 méteres négyzethdlo.
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Végezetiil a vonalas dlloményhoz és a négyzethald kozép-
pontjaiban elhelyezett pontokhoz is kapcsoltuk a lelet-
meghatdrozasbol szarmazé kronoldgiai adatokat.

A viéltozo cellds terepbejarasi savok térinformatikai
feldolgozdsa joval komplexebb feladatot jelentett a vélet-
lenszerli bejardsi irdnyok és a pontszdmokhoz kotott
leletgyujtési egységek hasznalata miatt. Az adatkapcsolds
soran a datum, a terepbejarast végzé személy és a terep-
bejarasi leleteket jelz6 pontok azonosit6 szdma jelentette a
kapcsolatot. A leletgytjtési egységek kezdé és végpontjait
a terepbejaras utvonalara (tracklog) illesztettiik, majd ezek
pontallomanyaival végeztiik el a terepbejarasi dtvonalak
darabolasat. Majd az egyértelmu adatkapcsolas érdekében
minden leletgyijtési egység kezd6- és végpontja kozé a két
pontot 0Osszekotd egyenes felezdpontjanal egy koztes
pontot szerkesztettiink ki, amit szintént a tényleges
terepbejarasi vonalszakaszra illesztettiink. Térbeli adat-
kapcsolas soran el6szor e ponthoz, majd annak segitsé-
gével a  vonatkozéd  szakaszhoz  rendeltik a
leletmeghatarozasi eredményeket, amely kizdrélagos
adatkapcsolast jelentett. Az egy leletet tartalmazé gyujtési
egységekben, hogy azok is vonalként, mértékadd térbeli
kiterjedéssel jelenjenek meg, e pontokra 5 méter atméréj
koroket illesztettiink, majd ezek segitségével kivagtuk a
terepbejardsi utvonal vonatkozé hozzavetdleg 2,5-2,5
méteres szakaszat a pontok el6tt és utan.

A tisztitott gpx-allomanyok és a leletmeghatarozas MS
Excelben tarolt adatainak feldolgozasat automatizaltuk az
elkovetkezendé évek terepbejardsainak gyorsitott fel-
dolgozasa érdekében. A gpx-allomanyokat egységes rend-
szerben, a terepbejards datumanak és a bejar6
monogramjanak roviditésével neveztik el, majd a tabla-
zatkezel6ben is ezzel megegyez6 mddon tirolva a krono-
légiai adatokat, biztositottuk az adatkapcsolas lehet8ségét.
Az automatizalas soran univerzalis megoldasra tore-
kedtiink, igy egy iteralt folyamat részeként a folyamat
egyesével fut végig az egy mappdban taldlhaté gpx-allo-
manyokon, melyek egy személy egynapi ,tényleges” beja-
rasat tartalmazzak a kézi GPS-szel rogzitett dtvonalak
tisztitdsat kovetGen. Majd azokhoz tarsitja a terepbejaras
datumanak és a bejar6 monogramja alapjan egy nagyobb,
tobbnapnyi leletmeghatérozési eredményeket tartalmazo
tablazatbdl a kronoldgiai adatokat a fenti médon, mind-
Ossze néhany percre redukalva azok feldolgozasat.
A kimeneti, egységes szerkezetli vonalas allomanyok egy-
szerre tartalmazzak az ires, lelet nélkiili vonalszakaszokat
és a leletanyaggal is rendelkez$ szakaszokat a vonatkozo
kronoldgiai adatokkal egyiitt.

Az els6 évben a mddszer tesztelése és finomhangoldsa
miatt a véltozé cellds leletgytjtési egységek hossza atlagosan
30,2 méter hosszusagu lett, ez azonban a 2-50 méter kozotti
tartomanyban oszlott meg. A savtavolsagok azonban
egyenletes képet mutatnak a vonalstirtiség-térképek alapjan a
vizsgalati teriileten, igy a két rendszer k6z0s nevezére hozasa
és a valtozo cellds modszer uniformizalasa elérte a céljat.

Az adatkapcsolast kovet6en a rendelkezésre 4llo
vonalas shape-fijlokon a kiilonb6z6é kronolégiai egységek

szerinti  bontdsban  vonalalapu Kernel-féle  strtségi

Brought to you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 02/27/25 12:42 PM UTC

vizsgilatot végeztiink.*> Ennek sordn a leletgytjtési egysé-
gekben megillapitott maximalis valdszinliségi értékeket
alkalmaztuk sulyértékként 50 méteres keresési sugar mellett.
A létrejovo allomanyokat négy zonara osztottuk és jelkul-
csukat az Osszehasonlithatosag végett egységesitettiik.

A KERAMIA KELTEZESE

A projekt leletmeghatérozasi médszertananak és lehetséges
eredményeinek bemutatésahoz Ocsdd-Kovéshalom leldhe-
lyének kornyezetét vélasztottuk. A kés6 ujkékori kozponti
teleptilés mellett a régészeti lel6helyen tobb neolitikus kul-
tara (Koros, AVK, Szakdlhat) leletanyaga is ismertté valt
feltirt leletanyagok alapjan.*> A tobb korszakban is lakott
teriilet legjelent6sebb iddszaka a neolitikum, igy a telepii-
léshalozati elemzéshez haszndlt kronoldgiai rendszert és a
terepbejarasi leletanyag meghatarozasat elsésorban ujkékori
példan keresztiill mutatjuk be.

Altalanossdgban elmondhaté, hogy a mult adott idé-
pillanataira vagy rovidebb idészakaira jellemzd, kiilonbozé
térbeli 1éptékben (lokédlisan vagy regiondlisan) hasznalt
edénykészletek elvi sikon Osszeallithatéak (5. kép). Az adott
régészeti kultdra éltal készitett edények tipologiai és tech-
noldgiai paraméterei, azok kombindciéi a régészeti fel-
dolgozas modszerével vizsgalhatok. A mellékelt dbra az
Alfold, ezen beliil elsésorban a Kozép-Tisza-vidék tjkoko-
réra és kora rézkordra jellemz$ edényegyiitteseket mutatja.
A készletek 6sszeallitasanal és a keramia id6beli valtozasanak
elemzésénél feltart és feldolgozott leletegyiittesek adatait
hasznaltuk.** A fogyasztas, talalds, feldolgozds, fozés és
tarolas funkcidihoz az egyes formai tipusok hozzarendelése
nem egyértelmtien és kizarélagosan lehetséges,* igy az abra
els6sorban az egyes formai tipusok megoszlasat mutatja az
adott régészeti kultirdn/id6szakon belill. Az igy kialakitott
edényegyiittesekben azonban tekintettel kell lenniink az
eltéré edénytipusok gyakorisagdra, ardnyaira, kiilondsen
akkor, ha nemcsak szemléltet§ dbraként szeretnénk hasz-
nositani azokat, hanem tovabbi elemzések sordn is. Az ara-
nyossag feltérképezése a régészeti kontextusban feltart
leletanyagok esetében kivitelezhetd, az egy idépontban
hasznalt edények szdma azonban mar bonyolultabb meg-
kozelitést feltételez, amennyiben a kiilonbozé edénytipusok
eltérd élettartamat is figyelembe vesszik.*® A feltart lelete-
gylittesekben ugyanis egymasra rakodva talalkozunk egy

“2ESRI.
43Raczky et al. (1985); Fiizesi et al. (2023); Fiizesi (2023).

4K dros-kulttira: Oross (2007); Paluch (2011); Raczky (2012); AVK: Kalicz
és Makkay (1977); Raczky (1983); Paluch (2011); Kalicz és Koos (2014);
Szakalhat-kultara: Hegediis (1985); Horvath (1995); Fiizesi et al. (2017);
Tisza-kulttra: Seb6k (2007); Sebék et al. (2013); Fiizesi és Raczky (2018);
Sebdk és Farag6 (2018); Raczky et al. (2020); Tiszapolgar-kultira: Bognar-
Kutzidn (1972); Szilagyi (2016); Bodrogkeresztur-kultira: Patay (1975);
Patay (2005); Szilagyi (2016).

“Rice (1987) 211-212; Fiizesi (2022); Vukovi¢ és Biki¢ (2022).

“SRice (1987) 200; Orton és Hughes (2013) 262-271.
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5. kép. Neolitikus és kora rézkori edénykészletek. Az egyes kategoriak eléfordulasi gyakorisaga (vilagoskék: ritka; sotét: gyakori)
Fig. 5. Neolithic and Early Copper Age pottery. Frequency of each category (light blue: rare; dark: frequent)

hosszabb idéintervallum leleteivel,” s ezekben az egyiit-
tesekben a gyorsabban amortizaléd6 kategoridk (f6zésre és
fogyasztasra hasznalt edények) nagyobb aranyban képvi-
seltetik magukat.

A régészeti leletanyagokra jellemzd toredezettség mas
aspektusban befolyasolja az elemzést: az egész edények
rendelkeznek a tipoldgiai és technoldgiai paraméterek
Osszességével, azonban a jellemzden toredékes régészeti
leletanyagbdl eltéré mértékdi és mennyiségli adat nyerhet
ki. A kronolégiai szempontbdl hangsilyos markerek az egész
edények bizonyos részein-részletein jelentkeznek. Emiatt a
torést kovetSen létrejonnek a ,megfelelé” vagy jo kronolo-
giai tulajdonsagu toredékek, és olyanok, amelyek nem ilye-
nek. Az n. diagnosztikus toredékek az egykori egész edény
legtobb adatat tartalmazzak (pl.: perem diszitett oldalfallal),
mig a rossz kronoldgiai tulajdonsagiak minddssze néhdnyat
(pl: diszitetlen oldaltoredék) (6. kép).*® Az osszeallitott
ujkokori és kora rézkori edényegyiittesek egyes edénytipusait
vizsgalva megdllapithatjuk, hogy a fogyasztdsra és talalasra
hasznalt, kisebb méreti, finomabb kivitelezésti edénytipusok
nagyobb eséllyel azonosithatdk toéredékeik alapjan (6. kép 14,
15, 17, 25, 26, 33, 34, 41, 45, 46, 56), elsésorban a gazdag és
jellegzetes diszitésiiknek koszonhetSen. Mig a f8zésre-fel-
dolgozasra alkalmas durva keramia csak kivételesen nyuijt
tampontot pontosabb kronoldgiai meghatdrozasra. Olyan
esetekben, amikor az edényformdbol kovetkezetes jellegzetes
tultipus (6. kép 8), vagy mas formai kiegészit6, pl. labak (6. kép
9), vagy sajatos peremkiképzés (6. kép 18) jelenik meg az

“"Boelicke (1982); Beck (2006); Fiizesi et al. (2021) 449-450, Tab. 1, Fig. 11;
Fiizesi et al. (2023) 105, Fig. 14.

“®Horvéath (1994) 102-106.
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edényen, a tipologiai besorolas egyszertisédik. E funkcionalis
kategdridkra jellemz6 felilletkezelés és feliiletkitoltd diszités (6.
kép 19, 28), vagy a szokasos plasztikus kiegésziték csak rész-
legesen, vagy alacsonyabb valészintiség mellett alkalmasak
kormeghatdrozasra. Kiilonosen érdekes tendencia, hogy a
legnagyobb méretkategdridt jelent$ taroléedények és homba-
rok esetében a vizsgalt korszak els6 felében (Kr. e. 6. évez-
redben) nagyobb valdszintiséggel talalunk pontos keltezésre
alkalmas toredékeket (6. kép 10, 30), mint a kés6 tjkdkori és
kora rézkori térolok toredékei kozott.

A korhatdrozds szempontjabol hangsulyos, hogy a tech-
noldgiai és tipologiai paraméterek legtobbje eltérd relativ
kronolégiai tulajdonsdggal bir. Az egyes elemek megjelenése,
s6t, hasznalati aranya is meghatarozo lehet a keltezés soran.
A keramia kiilonb6z6 ,,alkotéelemei”: a készités technikdja,
az anyag Osszetétele, az edényforma, a diszités (stilus), adott
régészeti kultaratdl fiiggéen birhat kiilonbozé jelentdséggel.
A keramia kiilonféle aspektusainak valtozasa és dtalakuldsa
eltéré dinamika alapjan zajlott. A sovanyito anyagok hasz-
nélata, vagyis a receptira évezredes tavlatban azonos
maradt, mig a forma évszazados léptékben, a diszité moti-
vumok generdcionként alakultak at (7. kép).* Az utébbiak
kozott az egyes kulturdkra, sét fazisokra jellemz6 mintdk és
mintaelemek csupdn szerencsés esetekben, vagy megfelel6en
nagy meéretli toredék esetén vizsgilhatok. A nem kultu-
raspecifikus jegyek koziil azonban jéval tobbet értékelhetiink
szélesebb idSbeli bazison. A keramia-el6allitas soran hasznalt
sovanyité anyagok szinte minden esetben beazonosithatdk,
mig a feliiletkezelés mddja az erodalt toredékek kivételével
megfigyelhetd. A diszitést illetden elsésorban az alkalmazott

“OFiizesi (2023) 174-175.
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6. kép. Neolitikus és kora rézkori edénytipusok kronoldgiai meghatarozasra alkalmas részei (kék: részleges meghatarozhatdsag és

tagabb iddintervallum; piros: pontosabb kronoldgiai besorolhatdsag)

Fig. 6. Ceramic fragments suitable for chronological identification in Neolithic and Early Copper Age vessel sets (blue: partial identi-
fication and wider time interval; red: more precise chronological classification)

technika detektdlhaté nagy gyakorisaggal. Ha azonban
ezeknek a keltezésben betoltott szerepét vessziik sorra a
példaként szereplé ujkékori-kora rézkori keramiamtvessé-
gen belill, akkor csupan olyan tendencidkat allapithatunk
meg, melyek hosszabb kronoldgiai intervallumokra egyszerre
érvényesek. Ilyen folyamat a szerves sovanyitd anyagok
fokozatos levaltdsa keramiaztzalékra a kozépsé neolitikum
masodik felében. A leggyakoribb felilletkezelési formdk
alkalmazasa periédusonként eltérd volt, igy a feliilet kilon-
féle modon torténé durvitdsa szinte a teljes idészakban
megfigyelhetd, a durvitott feliletti edényeket a kora-k6zéps6
ujkékorban, elsésorban a Kr. e. 5500-5300 kozotti idé-
szakban hasznaltak. Ehhez hasonléan a slip, vagyis az eltérd
szinl és anyagu hig agyagbevonat alkalmazasa a kozéps6
neolitikumban, a fényezés haszndlata a késé neolitikum
sordn tet6zott. A diszitéstechnikdk kozott a benyomds és
bemélyités a késé ujkbkor kivételével szinte minden kor-
szakban jelentdséggel birt. A kronolodgiai besorolast segitheti,
hogy az egyes korszakok esetében a hasznalt eszk6zok (ujj,
korom, kagyld, csontar stb.) és a kialakitott mintaelemek is
valtoztak. A karcolas elsésorban a kzéps6 és kés6 ujkdkor
jellegzetes technikdja, ilyen diszités azonban mar a Koros-
kultaraban is el6fordul és a technika, bar periodusonként
eltérd kialakitassal, de végig koveti a vizsgalt kor keramia-
muvességét a kozépsé rézkor végéig. A plasztikus diszités
alkalmazdsa ezzel szemben épp a Kr. e. 5. évezredben érte el
csucspontjat. Bar mér a kora ujkékorban is elé6fordulnak
ratett diszek, elsésorban a hombarokon, a technika alkal-
mazasa és az egyes elemek formai valtozatossiga a késé
neolitikumban, majd ezt kovetden a tiszapolgari és bodrog-
keresztdri kultarakban érte el maximumat.
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A kerdmia keltez értékének bemutatdsa sordn egyre
szélesebb bazison vizsgiltuk a kérdést. A kivételes esetben
rendelkezésre allo egész edények a lehetséges informaciok
maximumat hordozzdk, a téredékek azonban valtozatos
meéretet és mindséget képviselnek, igy az elérheté kronoldgiai
informéaciok is eltéré szintliek. Az esetek szinte mind-
egyikében, a kontextustol fiiggetlentil leolvashat6 jegyek pedig
a keramiamtivesség nagyon altalanos tulajdonsagait hordoz-
zdk. Ez a hdrom, egymadst koveté adatforrds az elemzésbe
bevonhat6 esetek mennyiségének novekedését eredményezi,
ugyanakkor a kinyerhetd informécié mindsége és igy az adott
leletanyag keltez értéke is aranyosan csokken.

TEREPBEJARASI ANYAGOK KELTEZESE

Az 4satdsi adatok, kilonosen zart egységekbdl szarmazod
leletek esetén a régészeti kontextus megléte miatt a gydjtott
leletek egyiittes értéke jelentésen nagyobb a ,,kozos” elteme-
t6dés miatt. A terepbejaras esetében azonban az egyes leletek
kozott ez a direkt régészeti kontextus nem adatolhat6, hanem
a leletek leletgytijtési egységen belill is kilon entitasként
értelmezhetéek.”® Ennélfogva a terepbejarsi leletanyagokbol
szarmaz6 toredékeknél hangsulyosabb a jelenkori elékeriilési
helye, annak azonositasi koriillményei (térbeli pontossag, tér-
beli adatfelvétel modszere stb.) és az arra hat6 folyamatok
megismerése.

A terepbejarasi leletanyagon belill ezért jobban érvé-
nyestl a keltezésbdl szarmazo bizonytalansag. Korszak- vagy

50Gruékovnjak (2019); Attema et al. (2020).
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Fig. 7. Changes in the composition of ceramics over time in the
Neolithic and Early Copper Age. Curves show estimated percen-
tages (green: coarse ware; blue: fine ware)

periddusspecifikus jellemzdket figyelembe véve jol korvo-
nalazhatéak azok a kronoldgiai egységek, melyek egy
terepbejaras soran kisebb eséllyel azonosithatok. Ennek oka
lehet szdmszer(, vagyis az adott korszakban vagy perio-
dusban nomindlisan kevesebb kerdmiadru késziilt, igy ebbdl
kovetkezéen annak is kisebb a valdszintisége, hogy a terep-
bejards soran jelentkezik egy adott toredék, bar itt tafond-
miai tényez6k is kozrejatszanak. Eredeztethet6 ugyanakkor
abbdl is, hogy az adott kronolodgiai egység azonositisahoz a
keramiadru bizonyos jol definidlt részei sziikségesek, azaz
pusztan készitéstechnologiai megfigyelések alapjan pontos
korhatdrozas nem tehet6. Az utébbi hatdst erdsiti, hogy nem
minden régészeti kultdra hozott létre hasonlé mértékben
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specifikus kerdmiamuvességet. A régészeti korszakok,
periédusok igy eltéré azonosithatdsaggal rendelkeznek, azaz
lesznek magas és alacsony ,,diagnosztikussagt” periodusok is
a hasonlé besorolasu leletek mellett. Modszertani szem-
pontbol a finomabb kronoldgiai egységek meghatarozasa egy
terepbejarasi anyagban csak az adott leletgytjtési egység
hasznalati valdszintiségét noveli, de nem sziikiti a tagabb
id6beli egységekre keltezhetd leletanyag korhatdrozasat erre
a rovidebb periédusra.”

A terepbejarason gyujtott leletanyag korhatdrozésa sordn
annak készitéstechnikai jellemzdi, diszitése, egyéb attribu-
tumai vagy azok hidnya alapjan tett tipoldgiai megfigye-
léseket kotjiik a kutatas dllasa alapjan jellemzden tag, tobb
szdz vagy ezer éves kronologiai kategoridkhoz.>* Ugyanakkor
ez a meghatdrozas csak részben visz kozelebb az adott
toredék tényleges hasznélati idejéhez, és ennélfogva a vizsgalt
térszin emberi megtelepedésének idSbeli lehatirolasihoz.>
A valés id6 és a keltezés valdszintsitett iddintervalluma
kozotti kiilonbség még inkabb érvényesiil az irott forrassal is
rendelkez8 korszakokban, ahol a torténeti id6 fogalma
tovébb bonyolitja a képletet. Egy Arpad-korra keltezett
oldaltéredék példaul jelenleg a torténeti idérend alapjan
szamszertileg egy 301 éves periddushoz kothets, amely
azonban tdgabb idébeli meghatarozast is jelenthet a kerd-
miaanyag lassabb atalakuldsa miatt, vagy szilikebb inter-
vallumot képviselhet az 0j diszitési stilusok megjelenésének
és elterjedésének koszonhetéen. A széban forgd edényt
ugyan lehet, hogy csak 6t évig hasznaltdk széttorése és
depondlasa el6tt tulajdonosai, jelenlegi ismereteink alapjan
ezt a toredéket azonban csak egy 300-400 éves intervallumra
tudjuk keltezni. Pontosabban keltezheté leletanyag eld-
keriilése esetén (peremek, diszitett toredékek) is csak arrdl
nyerlink informaciét, hogy a vonatkozd 300-400 éves
periodusbdl egy 100-150 éves idészak mindenképpen
»érintett”, de ennek alapjan a 300-400 éves periddus a teljes
lel6hely esetében sem sziikithetd le sziikségszertien.

A tipologiai alapu keltezés soran eltéré hosszisagu kro-
noldgiai egységeket azonosithatunk, melyekhez kiilonb6z6
mértékli  kronoldgiai bizonytalansdg tartozik.>* A csak
Gskorra keltezhet$ toredékek tobb ezer éves intervallumra
utalnak, amelyben az adott keramiat valamikor hasznaltak.
Egy neolitikumra keltezett toredék is b ezeréves idészakra
mutat. A szarmata kor, népvandorlas kor vagy a kozépkor
esetében néhany szazéves intervallumra rovidil a kronolo-
giai ,cimkék” jelentése, és a periddusok esetében is legjobb
esetben 100-200 éves intervallumokat azonosithatunk.
A kronoldgiai kategériak (melyek részben véltoznak az Gjabb
kutatasi eredmények alapjan) és az ezekhez kapcsolhato
tipologiai kategéridk minél pontosabb definidldsa igy alap-
vet6 fontossagi. Ha a leletanyagbodl kinyerhet6 kronoldgiai
informaciék tdgabbak, akkor olyan kronoldgiai kategéridk

5!Bevan et al. (2012) 317; Berta (2022).
52Holl (2009) 119-120.
53Bevan et al. (2012) 317.

5%Bevan et al. (2012) 312-313; Crema (2012) 440-441; Crema (2015)
314-317.
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megjelenése is adatolhato lesz, melyek nem valdsak, illetve
nem az adott toredék tényleges hasznalati idejéhez kothe-
téek.>® A 2013-ban bevezetett ,atfeds” egységek (pl.: neoli-
tikum-rézkor, bronzkor-vaskor) is ezt a bizonytalansagot
hivatottak csokkenteni és a toredékek dataldsa sordn bizto-
sitani a legkisebb adatvesztést.

A LELETMEGHATAROZAS FOLYAMATA

A terepbejarasok soran gytjtott toredékek mindegyike ren-
delkezett valds, abszolut datumokhoz koéthet6 hasznalati
id6vel. A keramia meghatarozasanak folyamataban szerepet
jatsz6 technoldgiai megfigyelések, diszitések, peremtipusok
azonositasi lehetéségei toredékenként eltéroek, igy az azok-
bal kinyerhet$ informacié pontossaga vagy bizonytalanséga
is kozelebbrdl vagy tavolabbrol kozeliti a pontosan nem
ismert hasznalati id8szakot. E kozelitésben alapvetd szerepet
jatszik az edénytoredék keltezhet$sége, de a lelethatarozd(k)
lokalis vagy regionalis anyagismerete is.

A térbeli és a korhatdrozasbol gytijtott adatok kozotti
kapcsolat megteremtése érdekében a leletfeldolgozds soran
a valtozd cellds rendszerben a fenti négy (datum, személy,
leletgytijtési egység kezd$ és végpontja), mig a virtudlis
négyzethdlds esetében két (EOV x és y koordinatak) adatot
vettiink fel. Ezt kovetéen végeztiik a leletek meghatarozasat,
melynek soran mindig csak az adott leletgytijtési egységben
megjelend toredékeket vizsgaltuk és a hatdrozas sordn a
leletek tényleges kronoldgiai informdcidtartalmara foku-
szalva azokat szlikebb kontextusban, a leletgytjtési egységen
belill, és nem tagabb, lel6hely szintli Osszefiiggésben vizs-
galtuk. Igy a hatarozési folyamat soran nem vettik figye-
lembe a kordbban azonositott korszakok adatait vagy azok
térbeli elterjedését sem. Egy-egy leletgytijtési egységen beliil
kronolégiai tulajdonsagaik alapjan képeztiink olyan alcso-
portokat, amelyek tipoldgiai és készitéstechnikai megfigy-
elések alapjan igen hasonl6 tulajdonsdgokkal birtak. Az
alcsoportok szaméat nem korldtoztuk, azt a gytjtott lelet-
anyag kronologiai jellemzdi alakitottdk ki. Ezt kovetSen
minden alcsoport toredékeit megszamoltuk, a sulyat lemér-
tilk és felvettiik az alcsoporthoz rendelt valdszintiségi érté-
keket kronoldgiai kategéridnként. A hatdrozds sordn
torekedtiink a lehetd legpontosabb kronologiai kategoriak
hasznalatdra, igy a nagyobb kronoldgiai egységek (példaul:
Gskor, neolitikum, bronzkor) jellemzden a rosszul keltezhet6
toredékeket foglaltdk csak magukba.

A 2023-as évben gytjtott 11 661 darab toredéket dsszesen
883 leletgytijtési egységben (742 darab négyzethalos és 141
darab véltozo cellds) gyujtottikk, amelyekbdl a meghatdrozas
soran 1873 alcsoportot kiilonitettiink el. Az alcsoportokhoz
rendelt keramiak darabszama alapjan egy csokkend tendenciat
irhatunk le, ezek esetszama a kategéria darabszaméanak nove-
kedésével fokozatosan csokken (8. kép).

Hasonl6 folyamatra utal a leletgyujtési egységekben
gyjtott Osszes toredék darabszdma. A leletgy(ijtési

55Bevan et al. (2012).
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egységek tobb mint felében (456 leletgytijtési egység -
51,6%) 1-5 toredéket gytjtottiink, mig 6-10 toredék (118
leletgytijtési egység — 13,3%), 11-15 toredék (64 lelet-
gyljtési egység — 7,24%), 16-ndl tobb toredék (245 lelet-
gyljtési  egység - 27,74%) alapvetden csokkend
darabszamu tendenciat mutatott (9. kép). Az intenziv,
htsz toredéknél nagyobb leletszamu gytjtési egységek
féként a tell-teleptilés kornyezetében jelentkeztek. A
leletgytijtési egységekben gytijtott leletek darabszam és
suly értékeinek oOsszevetése erés korreldciot mutat az
R*=0,7824 érték alapjan, amely féként az alacsonyabb
leletszamu gytijtési egységeknek koszonhetd (10. kép).

A leletgytjtési egységekben ezt kovetden Osszegeztik a
gylijtott és felvett adatokat. Ennek soran az alcsoportok
értékei alapjan Osszesitettiik a leletek szamat és sulyat,
majd minden egyes kronoldgiai kategdridban kivalasztottuk
a legmagasabb valoszinlségi értéket. Azaz meg-
kozelitéstinkben a hagyomanyos darabszamalapt intenzitasi
térképek helyett a leletanyag korhatdrozé értékét tekintettiik
els6dleges szereptinek. A meghatdrozasok alapjan igy az
adott lel6helyek és az egyes korszakos lel6hely poligonok
kiterjedése éppugy azonosithatd, azonban ezek mellett azok
kronoldgiai megbizhatosagi térképezését is tudjuk elvégezni.
A felvett, alcsoport szintli adatok a kronoldgiai bizonyta-
lansdg meghatarozasa sordn kapnak szerepet, igy azok
hasznosuldsat sem akaddlyozza az alabbi megkdozelités.

A KRONOLOGIAI BIZONYTALANSAG
MEGHATAROQZASA

Az Antikythera Survey Project kapcsan végzett kutatdsok
indikaltak a projekt soran haszndlt statisztikai szamitds
1épéseit és levezetését.”® A szamitasi folyamatot egy fiktiv
adatsorral szemléltetjitk. Az els6 oszlopban 6t keramiatore-
déket azonosithatunk, amelynek kronoldgiai meg-
hatarozasait 6t kiilonboz6 periddusban (P;-Ps) lathatjuk a
tovabbi oszlopokban. Minden lelet esetében soronként a
kronolégiai értékek Osszege 100%, igy példaul az 5-6s lelet
egy pontos kronoldgiai definicioval rendelkezik, mig a 4-es
egy igen alacsonnyal, hiszen az minden periédusban (P;-Ps)
egyenld. A 3-as lelet is egy viszonylag jol definidlt toredék,
hiszen csak két periddusra keltezhetd (1. tdbldzat).

Minden egyes periddus teljes kronoldgiai bizonyta-
lansaga kiszamithato a

n n
U= Z min(Pij, maxk:j(Pik)) ZP,]
P

i=1

képlet segitségével. Azaz egy adott j korszak teljes kronold-
giai bizonytalansdga (U;) meghatdrozhatd, ha teljes minta-
ban [1;n] minden egyes lelet (i) esetében meghatarozzuk az
adott lelethez a vizsgalt korszakbdl (j) tartozd szazalékos
valoszintiségi értéket (Py) és a lelethez tartozé minden
tovabbi peridédusban (k) meghatarozott legnagyobb szazalékos

6Bevan et al. (2012) 314-322.
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8. kép. A 2023-as terepbejarasok soran gyiijtott leletanyag darabszam szerinti megoszlasa a leletgyiijtési egységek alcsoportjaiban
Fig. 8. Number of artefacts collected during the 2023 fieldwork: distribution in the sub-groups of artefact collection units
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9. kép. A leletgyiijtési egységekben maximalisan gyiijtott leletanyag darabszam szerinti megoszladsa a 2023-as terepbejarasi anyaghan
Fig. 9. Number of artefacts collected during the 2023 fieldwork: distribution of the total number in the collection units
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10. kép. A 2023-as terepbejarasok leletgyiijtési egységeiben azonositott leletanyag siily és darabszam szerinti megoszlasa
Fig. 10. Distribution by weight and number of artefacts identified in the artefact collection units of the 2023 field surveys

1. tablazat. Mintatablazat a kronoldgiai bizonytalansag
attekintéséhez
Table 1. Sample table for chronological uncertainty

Artifact P1 P2 P3 P4 P5
1 0 40 50 0 10
2 80 10 10 0 0
3 0 0 0 50 50
4 20 20 20 20 20
5 0 0 100 0 0

valoszintségi értéket (Py), amely nem foglalja magéban a
vizsgélt periodust (k#j). Majd ezek koziil a kisebbet vélasztva
a teljes mintdban elvégezziik ezt a folyamatot, és Osszegezzik
az eredményeket. Ezt kovetOen ezt az Osszeget elosztjuk az
adott j periédushoz tartozé szazalékos értékek osszegével. E
[0;1] intervallumon definialt alacsony érték esetében az adott
korszak diagnosztikussag szempontjébol fiiggetlennek szamit,
mig magas érték esetén nagy foku fiiggéséget mutat.

A teljes kronoldgiai bizonytalansag értéke igy P, esetében:
min (40,50)+min (10,80)+min (0,50)-+min (20,20)-+min (0,100)

40+10+0+20+0

1

40+104+0+20+0
404+104+04+204+0

mig P; esetében:
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min (40, 50)+min (10, 80)-+min (0, 50)-+min (20,20)+min (100,0)
50 +10 + 0 + 20 + 100

= 0,389

40+10+0+20+0
50 + 10+ 0+ 20 + 100

Hasonloképpen meghatdrozhaté két kronoldgiai egység
egymashoz viszonyitott paronkénti bizonytalansiga az
alabbi képlet alkalmazasaval:

n
Ujk = Z min(Pij,Pik) X2/<Pij;Pik)-
P

Minden lelet kapcsan (i) meghatdrozhaté az adott két
kronolégiai egységhez (jk) rendelt alacsonyabb valé-
szintségi érték, melynek kétszeresét Osszegezzik az egész
mintdban [1;n]. Ezt kovetden minden egyes lelet esetében
meghatdrozzuk a két kronoldgiai egység Osszegzett vald-
szintségi értékét, majd azt a teljes mintdban Osszegezziik.
A két érték hanyadosa megadja a két kronoldgiai egység
paronkénti bizonytalansagat.

A mintapéldaban taldlhat6 P, és P kronoldgiai egységek
paronkénti kronoldgiai bizonytalansagat megkapjuk a
vonatkozo értékek képletbe beillesztésével:

(40+10+0+20+0)x2 140 _
90 +20+0+40+100 250 T

A teljes kronoldgiai bizonytalansag szamitasahoz hasonléan
e [0;1] intervallumon definidlt alacsony érték esetében a két

korszak egymastdl diagnosztikai szempontbdl fiiggetlennek

=0,389
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szamit, mig magas érték esetén a két korszak nagy foku
fiiggést mutat. A paronkénti kronoldgiai bizonytalansag a
korhatarozas soran azonositott korszakokra val6 kiterjeszté-
sével matrixba rendezhetd, amely kapcsan a hasonlé krono-
logiai szinten taldlhat6 egységek Osszevetése végezhetd el.

Ezek az értékek, mivel kronologiai paronként keriilnek
meghatdrozasra, nincsenek hatassal més korszakok értékeire,
igy azok o6sszege mar nem rendelkezik felsé hatdrral. Egy
korszak paronkénti kronoldgiai bizonytalansagi értékei
ugyanakkor részben reflektdlnak a teljes kronoldgiai
bizonytalansagi értékekre is. A jo meghatdrozhatésagu kor-
szakok jellemz@en alacsony paronkénti kronoldgiai bizony-
talansdgi  értékekkel rendelkeznek, mig a rossz
meghatarozhatdsagu korszakok jellemzéen tobb kisebb, vagy
kevesebb magas paronkénti kronoldgiai bizonytalansagi
értéket mutatnak.

A valészinliségi adatokon nyugvé meghatirozasnak
alapvetéen harom szintjét kiilonithetjilk el. Az els, alap-
esetben a korhatarozast végzok a lokalis, mikroregionalis,
regionalis tapasztalataikat 6sszegezve végzik a valdszintiségi
értékek meghatdrozasat, ahol tovabbi adatfelvétel nem
torténik. Koztes szintnek tekinthetd a valoszintiségi értékek
felvétele mellett a leletanyagot dltaldnossagban, technikai és
tipoldgiai alapkategoériakkal leiré rendszer, amelyben alta-
linos megfigyeléseket tehetiink a leletanyag korhatdrozé
jellegzetességeire vonatkozéan. Részletes adatfelvételnek
tekinthet az a rendszer, ahol a leletanyag behaté vizsgalat
targyat képezi, és torekszik a leletanyag teljes leirdsara
szamos paraméter és azok Osszletének vizsgalataval. A
hérom eltérd szint adatai alapjan eltéré mélységtli elemzések
végezhetéek. Mindegyik alkalmas az egyes korszakok és
periédusok, kronoldgiai bizonytalansdgok leirdsdra, de az
adatfelvétel mélységétdl fiiggSen az azonositott tipoldgiai és
technoldgiai valtozék korhatarozasi értéke is azonositasra
keriilhet.

AZ OCSOD-KOVASHALOM KORNYEZETEBEN
vEgzm TEREPBEJARAS KUTATASI
ELOZMENYEI

Ocsodd-Kovéshalom lelhelyét elséként Kalicz Nandor
azonositotta, Kunszentmarton-Erpart néven. A késé jké-
kori telepiilés feltdrdsa 1980-ban kezdédott Raczky Pal
vezetésével. Az els6 évadot, mely soran kideriilt, hogy egy
tobbrétegli telepiilésrél van szo, még tovabbi 6t kovette
(1983-1987), melyek soran elsGsorban a nagy kiterjedést
telepiilés kozponti részét tartdk fel. A késé tjkékori tele-
piilés méretét és belsé intenzitasat 50 m sugaru kérokben
végzett terepbejardssal és furassorozattal vizsgaltdk meg.
A 188 fraspont alapjan 1983-ban egy egyhektaros teriiletre
korlatoztdk az intenziv telepiilési gocpontot, amelybdl
1143 m® Gsszefiiggd teriiletet tartak fel.”” A két telepiilési
horizonthoz tartozo, feltart jelenségek és az elékeriilt nagy

57Raczky et al. (1985); Raczky és Fiizesi (2016).
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mennyiségl leletanyag feldolgozasa egy OTKA projekt
keretén beliil zajlott.”® E kutatasok kiegészitéseként 2018-
ban a frankfurti RGK-DAI munkatdrsai Knut Rassmann
vezetésével elkészitették a lel6hely geofizikai felmérését,
melynek sordn egy nagy méretli hdrmas arokrendszer
kerilt el6. Az 1j telepiilésszerkezeti elemek vizsgalatira
2020-2021-ben szonddzé dsatdsokat végeztiink.”” Az 1980-
as évek és a legutdbbi feltarasok soran a kora neolitikumtol
a kés6 neolitikumig szamos korszak leletei keriiltek eld,
melyek szinte a teljes korszakot lefedték. A feltart jelensé-
gek és a geofizikai felmérés alapjan a lel6hely szerkezeti
elemei is ismertté valtak. A kiilonb6z6 kutatasi projektek
soran tobb mint 6tven radiokarbon mérés késziilt, melyekre
részletes kronologiai modellek épiiltek.”® Ily moédon a
tiszazugi mikrorégié legjobban kutatott ujkékori lel8he-
lyének tekinthetjiik Ocsdd-Kovéshalmot, amit a terepi
munka elsd helyszinének valasztottunk.

KRONOLOGIAI BIZONYTALANSAG AZ OCSOD-
KOVASHALOM KORNYEZETEBEN VEGZETT
TEREPBEJARASI LELETANYAGBAN

A 2023-ban gytjtott kerdmia korhatdrozésa soran a lehetd
legfinomabb keltezésre torekedtiink, azaz a meghatdrozasi
rendszer lehetdségeit kihaszndlva az éltalanosabb befoglalo
kronolégiai kategéridkat csak a rossz keltezési lehetéségli
leleteknél alkalmaztunk. Ennél fogva a gytjtott leletek donté
tobbsége a finomabb kronoldgiai kategériak kozott oszlott
meg. A 11 661 darab lelet a jellemz8en megosztott vald-
szintségi értékek miatt 23 597 kronoldgiai keltezésre volt
oszthatd, azaz dltalanossdgban minden lelethez két krono-
légiai egységbdl tartozott bontott meghatarozas. Az Osszes
meghatarozasbol 22 170 tartozott a neolitikum valamelyik
id6szakdhoz, azaz a 2023-ban gytjtott leletanyag 93,95%-a
ezen id6szakot reprezentalta, dont8en a késé neolitikumot.
A kronoldgiai bizonytalansagra vonatkozé megallapitasaink
a minta nagysiaga miatt statisztikailag a neolitikum id6-
szakaban megalapozottak, a tobbi korszak eredménye meg-
felel6  kritikdval kezelendd és a nagyobb Iéptéki
altalanositasoktdl fiiggetlen kell maradjon (2. tdbldzat).®!

A meghatérozott valdszintségi értékek a teljes leleta-
nyagban valtozatos képet mutatnak, azokat meg-
bizhatésaguk szerint harom szintre (10-30% rossz, 40-60%
kozepes, 70-100% jo) osztva kimutathatd, hogy a leletanyag
hozzavetbleg 25,51%-a rossz, 56,74%-a kozepes, és mind-
ossze 17,75%-a j6 meghatarozhatdsagi. A valdszintiségi
kategoridkba sorolt esetszamokat vizsgalva egy kozelit6leges

*8Raczky Pal, PL: Ocsod-Kovdshalom. Egy késé neolitikus tell-szerii telepiilés
régészeti leletanyagdanak kvantitativ elemzése, NKFIH K-115815 (2016-
2019).

*Fiizesi et al. (2020); Fiizesi et al. (2023).

®NKFIH K-115815; Raczky Pal, PI: Ujkékori tellek és kornyezetitk az Also-
Tisza-vidéken Kr. e. 5000-4500 kozott, NKFIH K-135073 (2020-2024).

1A kronologiai kategoridk roviditéseinek felolddsa a tanulmany végén taldl-
hato Fiiggelékben érhetd el.
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2. tablazat. A 2023-as terepbejarasok soran gyiijtott teljes leletanyag kronoldgiai és valdszinliségi kategoriankénti megoszlasa (a kronoldgiai egységek roviditéseinek feloldasa a
Fiiggelékben talalhatd)

Table 2. Distribution by chronological and probability categories of the total artefact material collected during the 2023 field surveys (see chronological abbrevations in the Appendix)

Chronological units
Probability % | pR | NE | EN [ KC | LKC | MN | AVK | SZC [ ESZC | CSCS | LN [LSzC | T1 T2 T3 [CA|ECA|[BA|LBA|IA| S [G|AV|AA |MA [LMA [EMA | CS | Sum by rows
10 1{ o]0 0| 0 0 of 11| o© 2 0| 2 3 15 4 0] O 0o 0| of 8 0f 5] 0|0 0 0 0 51
20 o 0|0 3] 7| 13| 30(261 1 5 [ 22] 15 755( 204| 790 24 18 0| 6| 26|11|14| 8| 0 2 7 0 2,226
30 0O 0| 1] 14| 6| 67| 51(188| 30 12 | 15( 5 (2,888| 139| 181| 49| 8 2| 0 14| 8| 1| 3| 0 0 0 0 3,685
40 of 0|0 9| 2| 16| 24|121| 31 4 9] 6 376| 472| 317| 34| 2| 15| 0| 0| 8 2| 0|0 0 2 0 1,458
50 1( 31 3] 30| 6| 38| 17|105| 22 | 28 [ 79| 29 8334,839|3,976| 23| 14 | 33| 8 (20| 35|20( 5| 5| O 5 4 0| 10,181
60 o 0j0] 31| O 4| 12 66| 6 8 | 45| O 405| 986 41| 3| 0| 15/ O Of O] 3| 5| 2| 0 1 0 0 1,633
70 0 0| 0] 24 14 0| 8| 11| 2 12 | 86| 2 123]2,812 13( 0o 1| 23] 1| 4| 7(9| 2 0] 3 0 0 0 3,157
80 0f 0|0 0| 0 o 1 9] oO 0|35 0 3| 46 0f 0] 0| 20 O 2 9|14 7| 14| O 0 2 0 162
90 0f 0|0 0 0oy o of O 0o O 0 0 0o 0] O 0f 0o|oOf 1| 0f 8] 5|0 0 0 0 14
100 93 (16| 0 |103 1l 1 0 45| 0 2] 61 1] 0| 0| 27| 9| 9]|250|15|26 (128 4 7 2 |230 1,030
Sum 95(19| 4 |214| 35 (139|144 (772 92 71 |336| 59 |5,388|9,5674(5,323|133| 29 |153| 18 |44|351(81|75(165| 7 | 15 | 17 0| 23,597
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szimmetria azonosithaté a legnagyobb esetszamu 50%-0s
érték alatt és felett. Hangsulyos ugyanakkor, hogy mindossze
1030 lelet esetében lehetett egyértelmt korhatdrozast tenni.
Mivel ez az egyetlen nem megosztott értékeket jelent$ egy-
ség, igy a teljes gytjtott leletszamhoz viszonyitva (11 661
darab) megallapithats, hogy mindossze annak 8,8%-at
sorolhatjuk az egyértelmten meghatarozhaté kategoridba.
E leletek tobb mint fele a révidebb idSegységli népvandorlas
kori és kozépkori id6szakhoz kothetd, és a neolitikum id6-
szakabol mindossze a Koros-kultdrdhoz és a tiszai kultdra
masodik faziséhoz lehetett jelentésebb darabszdmu egyér-
telm toredéket kotni az atfogd és rossz kronoldgiai tulaj-
donsagu kronoldgiai egységek mellett (3. tdbldzat).

A gytijtott adatok darabszamban mutatkozé kiilonbsége
ellenére harom alapvetd bizonytalansagi mintazat rajzolhato fel
az egyes kronoldgiai egységek valdszintségi értékeibe sorolt
leletek darabszdmanak normalizéldsaval és azok kumulativ
gorbeként valo dabrazolasaval. J6 meghatarozhatdsagunak
tekinthetk azok a kronoldgiai egységek, amelyek gorbéje az
alacsony valészintiségi kategéridkban stagnal, vagy csak mini-
malis novekedést mutat és jelentSs emelkedés csak a magas
valoszintségi kategoridk esetében kovetkezik be. A Koros-
kultdra, szarmata kor, Arpdd-kor nagyobb esetszdmu gorbéi
sorolhaték ide. Kozepes meghatarozhatésagtinak tekinthet6k
azok a kronolégiai egységek (késé Koros-kultdra, klasszikus
szakdlhdti kerdmia, késé neolitikum, bronzkor, vaskor, gepida,
avar kor), amelyek fokozatosabb, de a linedrist kozelit6
egyenletes emelkedést mutatnak a valdszintségi kategoridkban
egyenletesebben eloszl6 darabszdm miatt. Rossz meg-
hatédrozhatdsagunak azokat a kronoldgiai egységeket tekint-
hetjiik (kozépsé neolitikum, alfoldi vonaldiszes kerdmia
kulttrdja, szakalhati csoport és annak korai és késéi alcso-
portja, tiszai kultdra fazisai, rézkor), melyeknél a leletanyag
dontd része az 50% alatti valoszintiségi csoportba esik és igy a
kumulativ gérbe viszonylag hamar ,tet6zik” (11. kép).

3. tablazat. A 2023-as terepbejarasok soran gyiijtott leletanyag
valdsziniiségi kategoriak szerinti 0sszesitett megoszlasa

Table 3. Cumulative distribution of artefacts collected during
the 2023 field surveys by probability category

% Count Count % Categorical %
10 51 0.22 25.51
20 2,226 9.53

30 3,685 15.77

40 1,458 6.24 56.74
50 10,167 43.51

60 1,633 6.99

70 3,157 13.51 17.75
80 162 0.69

90 14 0.06

100 814 3.48

Sum 23,367 100.00 100.00
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A leletanyag teljes kronoldgiai bizonytalansiga a 2023-
ban gyujtott leletanyag legrészletesebb adatfelvétele alapjan
hasonl6 képet mutat. A [0;1] intervallumon értelmezett teljes
kronolégiai bizonytalansagi mérdszamok az dskor, neoliti-
kum, Koros-kultura, bronzkor, szarmata kor, gepida iddszak,
avar kor, Arpad-kor esetében mutat j6 meghatarozhatésigot
[0;0,33] és ezdltal egyértelml azonosithatdsagot. Kozepes
meghatarozhatosagot [0,33-0,66] a kés6é Koros-kultura, késé
neolitikum, kés6 bronzkor, vaskor, kés6é kozépkor esetében
allapithatunk meg. A k6zéps6 és késé neolitikum finomabb
kronolégiai kategéridiban és a kora udjkorban azonban
alapvet6en rossz meghatdrozhatosagi értékeket lathatunk
[0,66-1], melyek koziil csak a klasszikus szakalhati és a tiszai
kuttra mésodik fazisa mutat enyhén alacsonyabb értékeket
(12. kép).

Altalinos tendencia a 2023-ban gytjtott terepbejdrasi
leletanyagban, hogy magasabb péronkénti bizonytalansagi
értékeket elsGsorban az id6ben szomszédos és 1éptékében
azonos kronoldgiai kategéridk mutatnak. A tiszai kultdra
els6 és masodik, valamint a mdsodik és harmadik fazisa
kozott azonosithatdak a legerGsebb kapcsolatok, melyek a
fazisok terepbejarasi anyaganak nehéz szétvélasztisara utal-
nak, ugyanakkor a kapcsolat er6sségébdl kovetkezGen meg-
lehetésen egyértelmil datdldst mutatnak a vonatkozé fazisok
egyiittesében. A kozéps6 és késé neolitikus anyag kozotti
kapcsolat a két leletanyag rosszabb meghatdrozhatdsagaban
gyokerezik, mig a Koros-kultdra, alf6ldi vonaldiszes kerdamia,
szakalhati csoport és azok alcsoportjai kozott kiterjedtebb
atfedéssel rendelkezd, de gyengébb kapcsolat adatolhato.
A rézkor és a bronzkor felé a kés6 neolitikus anyag mutat
kapcsolatot. A népvandorlas kori és kozépkori idészakokban
kismértéki kapcsolat adatolhaté az alapvetSen j6 meg-
hatarozhatdsagnak koszonhetéen, kivéve az alacsony eset-
szamu késé kozépkori és kora ujkori anyag kapcsolatat.
A paronkénti bizonytalansag értékei egyuttal utalnak arra is,
hogy a meghatdrozds soran, ha nem is kizarélagosan,
de dontéen azonos kronoldgiai szinten 1évé kategdridkban
osztottuk el a valdszinlségi értékeket, amely jol mutatja a
leletek altalanos kronoldgiai informécidtartalmat (13. kép).

A fenti elemzésben a meghatarozasok sordn jelentkezd, de
a kronologiai szinteket figyelmen kivill hagyé eredmények
dltalanos helyzetképet mutatnak, azonban azok tobb esetben
elfedik a leletanyag altalainos meghatarozhatésiganak tulaj-
donsagait. A leletanyag kronologiai egységenként valtozd és
sokszor eltéré 1éptékli mennyiségei tovabbi kotottséget jelen-
tenek. A fentiek miatt a teljes és a paronkénti kronoldgiai
bizonytalansagi értékeket egy kronolodgiai szinttel ,feljebb” is
meghataroztuk, melynek soran az eredeti adatfelvétel krono-
egység szintjén Osszegeztilk, majd ezeken az adatokon ala-
pulva ujra elvégeztiik a teljes és paronkénti kronoldgiai
bizonytalansagi értékek meghatarozasat. Azaz példaul a késé
neolitikum esetében Gsszegeztiik az dltalanos késé neolitikus,
kés6 szakdlhati csoport, valamint a tiszai kultdra hdrom
fazisdhoz kothets valdszindségi értékeket. Hasonldképpen
jartunk el a tobbi korszakkal is.

A teljes kronoldgiai bizonytalansag kapcsan kiilonosen a
neolitikum esetében alakultak 4t az értékek és a korai
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Fig. 11. Cumulative curves of chronological categories normalised by number of items based on the distribution of probability values

neolitikum esetében tovabbra is j6 meghatarozasi lehetdséget
mutatnak. A kozéps6 neolitikum korszakainak Gsszevonasa
nomindlisan kisebb teljes kronoldgiai bizonytalansagi értéket
eredményezett, mint az dsszevont alkorszakok barmelyike,
amely az alkorszakok kozott megosztott valdszintiségi érté-
kekre utal. Ugyanakkor annak 6sszesitett értéke még mindig
a rossz meghatarozhatdsagu csoportba esik. Legjelentésebb
valtozds a legnagyobb darabszamu kés6 neolitikum id6-
szakdra tehetd, mivel a korabbi magas bizonytalansagi
értékek Osszevonva mdar 0 korili, j6 meghatarozhatdsagu
Osszesitett eredményt mutatnak. Azaz ebben az esetben a
megosztott kronoldgiai kategéridk szinte kizdrolag az
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alkorszakok kozott jelentkeztek, és nem mads kronologiai
egységek felé. A rézkor magas bizonytalansagi értéke és
fiiggdsége megmaradt, ahogy a kés6bbi korszakok esetében
sem adatolhatd szignifikdns valtozds a kevés Osszevonasi
lehetSség miatt (14. kép).

Az adatbdzis atszerkesztése a paronkénti kronoldgiai
bizonytalansagi értékekre is hatdssal volt, a korai és kozépsd
neolitikum kozotti kozepes erésségli kapcesolat megmaradt,
jelentésen gyengiilt azonban a kozépsé és késé neolitikum
kozotti kotottség. A rézkori leletanyag tovabbra is kozepesen
er6s kapcsolatot mutat a bronzkorral, mig a vaskori és
szarmata kori sziirke kerdmia meghatdrozhatésiga miatt
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12. kép. Teljes kronoldgiai bizonytalansag értékei a részletes adatfelvétel alapjan az azonositott kronoldgiai egységekben
Fig. 12. Total chronological uncertainty values based on the detailed data recording in the identified chronological units

jelentkezd bizonytalansdg mutathat6 ki az avar kori és Arpad-
kori leletanyag hasonlé mértékd fiiggése miatt (4. tdbldzat).

AZ OCSOD-KOVASHALOM KORNYEZETEBEN
VEGZETT TEREPBEJARAS KIERTEKELESE

A lel6hely és tagabb kornyezetének vizsgélata 2023 marciusa
és méjusa kozott négy napot és 2023 novemberében tovabbi
két napot vett igénybe jellemzéen négyfGs stabbal. A
vonatkozo teriileteket j6 és kivald allapotd boronalt tablak-
ban vizsgaltuk, igy a megfigyelési kiilonbségek elenyészéek
voltak. Osszesen 11 661 darab leletet gytijtottiink a vizsgalt
térszinrdl, ezek donté tobbsége a kés6 neolitikus telepiiléshez
kothets, a legintenzivebb térszinek is a tell kornyékén
jelentkeztek (15. kép).

A terepbejarast elészor a geofizika alapjan lehatdrolt
lel6helyen, illetve az azzal érintett mezégazdasagi parcella-
kon végeztilk el. A Koros egykori lefiz6dott meandere,
melyet vélhetéen még a Tisza alakitott ki, jelentette az
egyetlen biztos lehatdrolasi pontot. A Nagy-ér (melyben
jelenleg a Nagy-éri-fGcsatorna folyik) két, egymasba illesz-
ked6 folyokanyarbol all, melyek kiilonb6zé idSben, de még
az ujkékort megelézGen alakultak ki. Az észak-déli iranyban
7,5 km hossz struktdra kiils6 ivén 15 km hosszii magaspart
htizédik, s ezen a vonalon jelenleg negyvennél tobb régészeti
lel6hely ismert. E természetes kornyezeti egységbdl a Nagy-
ér északi-északnyugati zonajat kutattuk. A bejdrdssal érintett
167 hektiron 8 régészeti lel6hely taldlhaté a kozhiteles
lel6hely adatbdzis alapjan. Az altalunk gytjtott leletek a
Nagy-ér partjan stirtisodtek, s mintegy 1300 m hosszan
Osszefiiggd régészeti lel6helyet rajzoltak ki. A leletek a
folyotdl tdvolodva fokozatosan ritkultak, azonban még

Brought to you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 02/27/25 12:42 PM UTC

1000-1300 m-es tdvolsagban is kirajzoltak egy szdrt zonat.
A Nagy-ér és a Harmas-Koros kozotti 800 m hosszu
dombhaton tobb csomdpontban siirtisodtek a leletek,
melyek a keleti kiemelked6en nagy méreti lel6helyt6l elkii-
loniiltek. A talalt toredékek a Csengedi-holt-dg belsejében
nagyon szorvanyosan jelentkeztek (15 kép, 16. kép).

A neolitikumtdl a kora djkorig tarté kronoldgiai egysé-
gekhez kothetd leletanyag térképezése soran a leletanyag
valoszinliségi értékeit Osszegeztitk vonal alapu Kernel-féle
stiriségi vizsgalattal. Az intenzitasalapu térképek helyett az
aldbbi térképsorozatokon az egyes kronoldgiai egységek
kiterjedése mellett a leletanyag meghatarozésa soran gytjtott
kronolégiai bizonytalansagi értékeket Gsszegeztiik. A vizs-
galati tertileten a terepbejaras eredmények alapjan az alabbi
mddon vazolhat6 fel az ember megtelepedési stlypontval-
tozdsai és a leletanyagbol kinyerhetd adatok.

Az Gskor a régészetileg érintett térszinek mindegyikén
meghatirozd volt, s6t, legjobban ezen toredékek oOsszlete
rajzolta ki a régészeti lel6helyek maximalis kiterjedését.
A csupan 8skorra keltezhet6 leletanyag azonban jellemzéen
periferidlis el6forduldst volt, minimadlis stirisodési pontok
f6ként a nyugati térszineken azonosithatok. Ugyanez a
helyzet a neolitikus leletanyag estében. A Kords-kultdra
idejében a késébbi telltd] délkeletre és nyugatra azonosithato
két magas intenzitasi zdéna, melyeket kora neolitikus tele-
piilésekként korvonalazhatunk. A keleti 7,5 hektar kiterje-
désti lelShelyen a késé Koros-kultarara utalo f6ként kozepes
megbizhatésagu adatokat (30-70%) is gydjtottink. A nyu-
gati telepiilés 6 hektar kiterjedésti, s a két strtisodési
zbéna kozott és azok 2-300 méteres zéndjaban szérvanyosan
gyljtottink  Koros-kulturaba  sorolhaté  cserepeket.
A kozéps6 neolitikum egy nagyobb, kézponti helyzett folt-
ban és harom kisebb zoéndban jelentkezett. A csupan kozépséd
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13. kép. Paronkénti kronoldgiai bizonytalansag diagonalis matrixa és abraja a részletes adatfelvétel alapjan azonositott kronoldgiai

egységekben

Fig. 13. Figure and diagonal matrix of the pairwise chronological uncertainty in the chronological units identified from the detailed data

collection

neolitikumra keltezhet6 leletanyag a nagyobb befoglal6
kronolégiai kategoridkra jellemzé periferialis megjelenésii és
tobbségében alacsony-kozepes valdszintiségi értékekkel (20-
50%) rendelkezik (17. kép).

Az alfoldi vonaldiszes kerdmia id8szakdban a Kords-
kultdrdhoz hasonlé elterjedés mutathatd ki, kevésbé hang-
sulyos nyugati megjelenéssel. A késé Koros id8szak
jellegzetessége, hogy e lelShelyek leletanyagaban AVK
keramia is megjelenik,”* igy ez részben a keleti telepiilés

62Makkay és Starnini (2008).
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kronolégidjat tagithatja ki id6ben. Bar az AVK keltezésti
cserepek itt egy kissé nagyobb méretli, 10 hektdros meg-
telepedést rajzoltak ki. A két nagyobb mérett szérvanyos folt
a Csucs-dil6 keleti felében, az egykori Molndr-tanya szom-
szédsagaban kertilt eld. E leletek alapjan nem feltételezhetiink
AVK telepiilést ebben a zénaban, ugyanakkor ilyen toredékek
a szakalhati lelshelyeken is megjelennek (18. kép).>

A szakalhati csoport leletanyaga a korabbiaknal nagyobb
teriileten jelentkezett, a mintegy 30 hektarnyi Osszefiiggd

3Fiizesi et al. (2017) 9-12.
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14. kép. Teljes kronoldgiai bizonytalansag értékei az 6sszevont adatfelvételi eredmények alapjan
Fig. 14. Total chronological uncertainty values based on pooled data results

4, tablazat. Paronkénti kronoldgiai bizonytalansag diagonalis
matrixa az 6sszevont adatfelvételi eredmények alapjan

Table 4. Diagonal matrix of pairwise chronological uncertainty
based on pooled data results

EN |MN [LN [CA |BA |IA [SG |AV |MA

EN 0.23] 0.00{ 0.00{ 0.00| 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00
MN | 0.23 0.12] 0.00{ 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00{ 0.00
LN [ 0.00] 0.12 0.02] 0.01{ 0.00] 0.00] 0.00{ 0.00
CA | 0.00] 0.00{ 0.02 0.34]| 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00
BA [ 0.00] 0.00] 0.01] 0.34 0.03] 0.00{ 0.00] 0.00
1A 0.00] 0.00{ 0.00] 0.00] 0.03 0.12] 0.00{ 0.01
SG | 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.00{ 0.12 0.03] 0.00
AV [ 0.00] 0.00] 0.00{ 0.00{ 0.00] 0.00] 0.03 0.09
MA [ 0.00] 0.00] 0.00{ 0.00{ 0.00] 0.01] 0.00f 0.09

zéna részben a Nagy-ér partjain sorakozé magaslatokon,
részben a meandertdl tdvolabbi, észak és kelet felé huzddo
savokban korvonalazhaté. Egy tovabbi 4 hektaros folt
jelentkezett a Molndr-tanyatdl délnyugatra. A kutatott
teriillet nyugati részén szakalhdti anyag csak szérvanyosan
keriilt el8. A korszak pontosabb keltezésére vonatkozo ada-
tok elsdsorban a délkeleti térszinen allnak rendelkezésiinkre.
Ezen a teriileten (a korabbi Koros és AVK telepiilés zona-
jaban) adatolhaté a korai, klasszikus és késdé szakalhati
leletanyag folyamatos jelenléte kozepes valdszintiségi értékek
mellett. E telepiilések egyre névekvd méretet mutattak 6, 9 és
10 hektér kiterjedésben (18 kép, 19. kép).

A késé neolitikumra keltezheté toredékek a Csengedi-
holt-ag belsé teriiletének kivételével a teljes, régészetileg
érintett teriiletet lefedték. A tiszai kultdra 1. fazisdnak
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idejében rajzolédik ki elGszor egyértelmtien a tell korili
teleptilés kiterjedése, amely a meghatdrozas pontossagat és
a leletek elterjedését tekintve a 2. fazis idején tet6zott, majd a
3. fazis idején mar csokkenésnek indult. Hangstlyos, hogy
mindhdrom fézis idején a Harmas-Koros gatjanak déli
oldaldn taldlhaté kisebb kiemelkedés is a korszakban hasz-
nélt térszin volt. E kisebb méretd, szatellit telepiilés maxi-
malis mérete 5,5 hektaros volt, és legnagyobb intenzitasat a
tiszai kultura masodik fazisaban érte el. Fell kell hivnunk
a figyelmet arra, hogy a Tisza 1-2-3 kifejezéseket nem kro-
noldgiai fazis, hanem stilus értelemben hasznaltuk. A tiszai
1 és 2 keramia jegyeiben megfelel a lel6helyen az 1980-as
években feltart leleteknek: a Tisza 1 az Ocséd A horizont, a
Tisza 2 az Ocséd B horizont keramijanak.®* A Tisza
3 kategoridba olyan késé neolitikus toredékeket soroltunk,
melyek nem keriiltek elé az asott anyagbol. Ugyanakkor ez
nem feltétlen jelenti azt, hogy a késé ujkdkori telepiilés
jelenleg becsiilt élettartamat (5118-4771 cal BC) e lelet-
csoport alapjan meghosszabbithatjuk. A kiilonbozé tiszai
kategoéridk esetében hasonld helyzettel kell szamolnunk,
mint amit az AVK keramidnal mar kifejtettiink. Vagyis egy
keramiastilus megjelenésébdl nem automatikusan kovetkezik
az adott régészeti kultura 6nall6 lel6helyének bizonyitéka,
vagy az, hogy az adott stilushoz éltalanosan hozzérendelt
idSintervallumban kell helyi megtelepedéssel szamolnunk.
A terepbejaras kés6 ujkokori keramiaja alapjan a kovetkezd
tendenciat dllithatjuk fel: egy felfutds utdn a telepiilés
masodik fazisdban érte el maximélis intenzitdsdt, majd
az ezt kovetd zsugorodas egyiitt jart a telepiilésszerkezet

64Raczky (1992); Fiizesi és Raczky (2018).
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15. kép. A 2023-as terepbejarasi leletanyag térbeli megoszlasa a kutatott teriileten
Fig. 15. The spatial distribution of the 2023 field survey and the area surveyed

dezintegracidjaval. Ez Osszeegyeztethetd a telepiilés krono-
logiai modelljével, s a harmadik fézist igazolja a 2021-es
szelvény id6rendje is (19 kép, 20. kép).”®

A rendkivil intenziv és véltozatos telepiiléstorténettel
rendelkezé djkékor utdn a rézkor alacsony-kozepes vald-
szintiségi értékekkel képviseltette magat a teriileten. A kora
rézkor leletanyagdt a tell kornyezetében igen elszortan azo-
nosithatjuk, az inkdbb a nyugati térszineken jelentkezett.
A kés6é rézkorra egy leletgytijtési egység adatolhaté nagy
valoszintiséggel kozvetlenill a kozponti, tobbrétegl telepii-
lésrészt6l nyugatra. A bronzkor és a késé bronzkor pontos
meghatdrozdsu és nagy leletszamd csoportjai a tell és
nyugati magasparti térszinek hasznalatdit mutatjak, mig a
vaskor dontéen keltakhoz kothetd kozepes és jo meg-
hatarozhatdsagt, de jellemz8en szérvanyosnak tekinthetd
darabszdmu leletanyaga nem képez koherens egybefiiggd
teriiletet (20 kép, 21. kép).

A nyugati, egykori tell kdrnyéki teriileteken ehhez igen
hasonlé a megbizhatéan meghatdrozhaté szarmata kori
leletek megjelenése, azonban itt a nyugati térszinen a
Harmas-Koros partjdn egy egyértelmien lehatérolhat6

Fiizesi et al. (2023) 105, Fig. 14.
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slirtisodési zona mutatkozik. A mintegy 15 hektar kiterje-
désti szarmata telepiilés mellett egy rendkiviil kiterjedt
zéndban, tulajdonképpen a kutatasi zona fennmaradoé részén
szorvanyosan jelentkeztek szarmata toredékek. E szort
régészeti jelenséget a telepiiléshez tartozo kiegészits, gazda-
sagi és ritualis funkciéji zénaként értelmezhetjiik, ameny-
nyiben a geofizikai felmérésen lathaté korarkos sirokat és
nagy méretd kardmokat ehhez a korszakhoz kétjik. A
szorvanyos megjelenésti gepida vagy szarmata leletanyag
nagyobbrészt a keleti térszinen, a szarmata kori leletanyaggal
atfedésben jelentkezett, mig a gepida leletanyag egyér-
telmtien a Harmas-Koros leftiz6dott morotvaja, a Csengedi-
holt-ag mellett, a nyugati térszinen, mindossze 3 hektaron
kertilt el6. Ettl kissé keletebbre, de még mindig a nyugati
térszinen hatarolhatd le az avar kori leletanyag megjelenése.
A kozépkorra keltezhetd leletek széréddsa a nagyobb,
befoglalé korszakok jellemzéit mutatta, mig az Arpdd-kori
leletek a nyugati térszinen a Harmas-Koros magaspartjanak
széléhez igazodtak. A jé meghatdrozhatdsagu leletek egy
legaldbb 15 hektdr nagysagu teleptilést rajzoltak ki. A keleti
zénaban azonositott szdrvanyos leletszorodas a késé
kozépkor és a kora tjkor iddszakaban is megmaradt, azon-
ban az Arpad-kori telepiilés a leletanyagok alapjin ezt az
id6szakot mar nem érte meg (22 kép, 23. kép).
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16. kép. A kozhiteles nyilvantartas lelGhely poligonjai a vizsgalati teriileten és a 2023-as terepbejarasi leletanyag térbeli szorodasa

(Ocsod-Kovashalom: 28166)

Fig. 16. Official Registry of Archaeological Site polygons in the study area and the spatial distribution of the 2023 fieldwalking artefacts

(Ocsod-Kovashalom: 28166)

KONKLUZIO

A Magyar Nemzeti Muzeum Nemzeti Régészeti Intézetében
2023-ban inditott tiszazugi kutatasi program a neolitikumtol
a kora djkorig tarté id8szak telepiiléshdldzati valtozasait
vizsgilja, visszatérve a klasszikus topogrifiai kutatdsok
terepbejards-centrikus rendszeréhez és  célkittizéseihez.
A terepi, feldolgozasi, moédszertani és értelmezési keretek
yjragondolasaval, 4j szemléletli megkozelitéssel kivanjuk
béviteni a telepiiléshalézati kutatdsok interpretdcidjanak
kereteit. A kutatds elsé évét a modszertan kialakitdsa és
finomhangolasa hatdrozta meg, a terepi, a feldolgozasi és az
értelmezési lehetdségek kidolgozasaval.

A kézi GPS-késziilékek terepi kutatasba integraldsa ota
kialakult virtudlis négyzethdlos és valtozo cellds terepbejarasi
modszerek egységesitésével, az eltéré alaprendszerek ellenére
kozos kimeneti és értelmezési lehet6ségeket alakitottunk ki,
biztositva a lel6helyeken beliili leletszérodasok térbeli fel-
bontasdnak kozel 25 méteres pontossagat. E folyamat soran
a terepbejarasi utvonalak, a leleteket jelz6 pontok és korha-
tarozasi adatokat tartalmazé tédblazatok adatkapcsoldsat és
egységes feldolgozasi rendszerét automatizaltuk, ahogy az igy
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nyert adatok Kernel-féle stirliségi vizsgalattal torténé meg-
jelenitését is.

A gylijtott leletanyagok meghatdrozasa kapcsan bévi-
tettik a kinyerhetd informdciok korét: a hagyomdnyos
meghatdrozdas helyett a kronoldgiai bizonytalansdgok pon-
tosabb felmérését helyeztiik elétérbe. A leleteket kronoldgiai
tulajdonsagaik szerint csoportositottuk, majd a tipoldgiai és
technologiai megfigyelések eredményei alapjan hatdroztuk
meg a vonatkozd alcsoportok egyes kronoldgiai kategdrid-
khoz tartozd valdszinliségi értékeit. A megkozelités révén
feltirhatovd valtak a gytjtott leletanyag kronoldgiai
bizonytalansagai, azok jellege és kapcsolati halézata.

A kutatés elsé évében Ocsdd-Kovashalom kornyezetében
végzett terepbejarasok nemcsak a terepi vizsgalatok maod-
szertani kidolgozasdhoz és finomitdsahoz jarultak hozza,
hanem lehetdséget biztositottak a lel6hely szlikebb térségé-
ben a neolitikumtdl a kora djkorig tart6 telepiiléshalozati kép
felvazolasara. Az egyes térszinek haszndlatdt abrdzold tér-
képsorozat készitése soran leletszamalapu intenzitastérké-
peket felvaltottuk a leletanyag kronoldgiai megbizhatdsagat
mutaté abrakkal, amelyek az egyes id6beli egységek térbeli
kiterjedéseit tovabbra is tartalmazzak.
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17. kép. A leletanyag térbeli szorodasa és kronoldgiai megbizhatosaga: dskor (bal fent), korai neolitikum (jobb fent), Koros-kulttra (bal lent), késé Koros-kultira (jobb lent)

4

Fig. 17. Spatial distribution and chronological reliability of artefactual material: prehistoric (top left), Early Neolithic (top right), Koros Culture (bottom left), Late Koros Culture (bottom
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18. kép. A leletanyag térbeli szorddasa és kronoldgiai megbizhatosaga: kozépsd neolitikum (bal fent), alfoldi vonaldiszes keramia kultira (jobb fent), Szakalhat (bal lent), korai Szakalhat
(jobb lent)

Fig. 18. Spatial distribution and chronological reliability of artefactual material: Middle Neolithic (top left), Alféld Linear Pottery Culture (top right), Szakalhat (bottom left), Early Szakalhat
(bottom right)
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19. kép. A leletanyag térbeli szorodasa és kronoldgiai megbizhatdsaga: klasszikus Szakalhat (bal fent), késd neolitikum (jobb fent), kései Szakalhat (bal lent), Tisza 1 (jobb lent)
Fig. 19. Spatial distribution and chronological reliability of artefactual material: Classical Szakalhat (top left), Late Neolithic (top right), Late Szakalhat (bottom left), Tisza 1 (bottom right)
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20. kép. A leletanyag térbeli szorddasa és kronoldgiai megbizhatdsaga: Tisza 2 (bal fent), Tisza 3 (jobb fent), rézkor (bal lent), kora rézkor (jobb lent)
Fig. 20. Spatial distribution and chronological reliability of artefactual material: Tisza 2 (top left), Tisza 3 (top right), Copper Age (bottom left), Early Copper Age (bottom right)
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21. kép. A leletanyag térbeli szorodasa és kronoldgiai megbizhatdsaga: késd rézkor (bal fent), bronzkor (jobb fent), késG bronzkor (bal lent), vaskor (jobb lent)
Fig. 21. Spatial distribution and chronological reliability of artefactual material: Late Copper Age (top left), Bronze Age (top right), Late Bronze Age (bottom left), Iron Age (bottom right)
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Fig. 22. Spatial distribution and chronological reliability of artefactual material: Sarmatian (top left), Gepids (top right), Avar (bottom left), Middle Ages (bottom right)
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Fig. 23. Spatial distribution and chronological reliability of artefactual material: Arpad Age (top left), Late Middle Ages (top right), Early Modern Age (bottom left), and distribution of
chipped stones (bottom right)
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Az Ocsdd-Kovashalom kérnyezetében végzett kutatisok
alapjan megfigyelhet6ek a korai és kozépsé neolitikum ide-
jén kialakul6 telepiilési magok fokozatos térbeli hang-
sulyvaltozasai, melyek a kozépsé neolitikum végén
megkezdték a késébbi tell teriiletének aktivabb hasznalatat
is. A harom kiilon kategdridba (Tisza 1-2-3) sorolt késé
ujkokori leletanyag alapjan felvazoltuk a telepiilés fejlédé-
sének idébeli és térbeli dimenzi6it. E16bbit mar megismertiik
a '“C-es mérésekre alapozott kronologiai modellekbél, a
terepi adatok alapjan megbecsiilhetjiik a fejl6dé és a maxi-
mumat elérd késé neolitikus telepiilések méretét, mint
ahogyan valoszintsithetjilk a kései korszak 6sszezsugorodé
teleptilési egységeinek a zénait is. A jellemzden rossz azo-
nosithatosdgu rézkori leletek és a bronzkori téredékek még
utalnak a tell teriiletének és kornyezetének szdrvanyos
hasznélatéra. Azonban a népvandorlas kori és kozépkori
leletek északnyugatra tolodott kozpontjai kapcsin meg-
allapithato, hogy az akkor mér tdjelemként megjelend késé
neolitikus tell teriilete jellemz8en masodlagos (gazdasagi,
ritudlis) hasznalatu teriiletként jelentkezett, amely a taj- és
térhasznalat hosszd tava dtrendezédésének bizonyitéka.
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Microregional archaeological topographical research in the
Tiszazug, Eastern Hungary: Aims of the research, methodological

background, and results of the first year

Gabor Mesterhdzy — Andras Fiizesi

The Tiszazug Microregional Research Program was laun-
ched in 2023 by the Hungarian National Museum -
National Institute of Archaeology and aims to analyse long-
term settlement pattern changes from the Neolithic to the
Early Modern Age by returning to the “classical” field sur-
vey-based topographical framework. During the first year of
the program, we intended to reconsider the methodology of
the field surveys, artifact processing mechanisms, data
interpretation and visualization.

The integration of handheld GPS devices into the field
survey methodology in Hungary, due to their parallel
development, have created two approaches, the gridded and
a cell based one in the last decade (Figs 3-4). We managed to
integrate these approaches into a common framework,
where the output results are processed with line-based
Kernel Density Estimation during an automated workflow.
The artifact collection units were 25 m long in general, and
altogether 11,661 artifacts were collected in the vicinity of
Ocsdd-Kovashalom (Figs 8-10).

As for the artifact processing mechanism, chronological
uncertainty method was adopted, in order to get a more
detailed picture of the chronological properties of the col-
lected sherds (Figs 11-12). In every field collection unit we
have created subgroups by the chronological value of the
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artifacts and probability values were connected to these
subgroups and the chronological units. As a result, quality
and chronological usefulness were defined in every chro-
nological unit by statistical approach (Figs 13-14). Count
based intensity maps were also changed to chronological
certainty maps, in order to better visualize the ongoing
processes (Figs 17-23).

The test area for these developments were in the vicinity
of Ocsdd-Kovéashalom (Figs 15-16), where during the Early
and Middle Neolithic smaller settlements were established,
which slowly shifted in the direction of the Late Neolithic
tell site. Majority of the collected material originated from
Tisza culture. Although the temporal aspect of tell site was
known through the earlier research, our field surveys clari-
fied the spatial extent and development as well as the most
intensive areas during the Late Neolithic (Figs 17-20).

The distribution of Copper Age and Bronze Age finds
proof the use of the tell area, although with much less
intensity and more sporadically (Figs 20-21). The westwards
shifting settlements during the Great Migration Period
(Sarmathian, Gepids, Avar Period) and Middle Ages
(Arpadian Age, Late Middle Ages, Early Modern Age) are
underlining the changing preferences in the settlement
pattern (Figs 22-23).
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Fiiggelék/Appendix

5. tablazat. A kronoldgiai kategdriak roviditéseinek feloldasa

Table 5. Abbrevations of the chronological categories

Abbrevation | Chronological unit (EN) | Kronoldgiai egység (HUN)

PR Prehistory Gskor

NE Neolithic neolitikum

EN Early Neolithic korai neolitikum

KC Koroés Culture Kords-kultira

LKC late Kords culture késd Koros-kultira

MN Middle Neolithic kozéps6 neolitikum

ALP Alfold Linear Pottery Alfoldi vonaldiszes

Culture kerdmia kultira

SzC Szakalhat Szakalhat

ESZC Early Szakalhat korai Szakalhat

CSCS Classical Szakalhat klasszikus Szakalhat

LN Late Neolithic késé neolitikum

LSzC Late Szakalhat késd Szakalhat

T Tisza 1 Tisza 1

T2 Tisza 2 Tisza 2

T3 Tisza 3 Tisza 3

CA Copper Age rézkor

ECA Early Copper Age kora rézkor

BA Late Copper Age késé rézkor

LBA Bronze Age bronzkor

1A Iron Age vaskor
Sarmatian szarmata

G Gepids gepida

AV Avar Period avar kor

MA Middle Ages kozépkor

AA Arpad Age Arpad-kor

LMA Late Middle Ages kés6 kozépkor

EMA Early Modern Age kora tjkor

CS chipped stones pattintott k6

Open Access statement. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 4.0 International License (https://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/), which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original author and source are
credited, a link to the CC License is provided, and changes - if any - are indicated. (SID_1)

Brought to you by Library

and Information Centre of the

Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Doy

nloaded

02/27/25

12:42 PM UTC


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

	Outline placeholder
	Tiszazugi mikroregionális régészeti topográfiai kutatások: célok, módszertani alapok és az első év eredményei
	A kutatás céljai
	A kutatási terület természetföldrajzi és közigazgatási áttekintése
	A régióban végzett topográfiai megközelítésű munkák
	Térbeli és időbeli bizonytalanság a településhálózati kutatásokban
	A projekt során alkalmazott terepbejárási módszerek: a virtuális négyzethálós és a változó cellás módszertan egységesítése
	A terepbejárási adatok feldolgozási folyamata
	A kerámia keltezése
	Terepbejárási anyagok keltezése
	A leletmeghatározás folyamata
	A kronológiai bizonytalanság meghatározása
	Az Öcsöd-Kováshalom környezetében végzett terepbejárás kutatási előzményei
	Kronológiai bizonytalanság az Öcsöd-Kováshalom környezetében végzett terepbejárási leletanyagban
	Az Öcsöd-Kováshalom környezetében végzett terepbejárás kiértékelése
	Konklúzió
	Köszönetnyilvánítás
	Irodalom
	flink18
	Függelék/Appendix



