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A unique, large-scale cast glass facade developed

"' for a desert-inspired public building. Employing a

| double-skin facade which features highly sculptural,

- translucent borosilicate cast glass panels, creating
(T8 _ a striking contrast with the surrounding landscape.
. Large borosilicate glass panels, chosen for low
bl thermal expansion, clarity, and suitability for the
7" open pour manufacturing process. A bottom-
';i%‘ supported steel framing system with outriggers
" minimizes load transfer to the primary structure. The
;'ﬂ‘ complex geometry and open pour manufacturing,
"'i’a involving melting and annealing, presented significant
| engineering challenges, dead-load support, wind load
f resistance, and structural integrity. Extensive testing
- validated the design, pushing existing standards.
Demonstrating the feasibility of innovative cast glass
facades and achieves a unique aesthetic.

01 Gydztes palyazati modell
02 Gy6ztes palyazati modell szembdl

ONTOTT UVEG HOMLOKZAT

A KOZEL-KELETEN

EGY RENDHAGYO FUGGONYFAL RESZLETEI

__Eza-tervpalyazatra késziilt - kozépii- felt(ind kontrasztot teremt a homokos,
letterv a helyszint koriilvevd sivatag szik- sziklas helyszin melegsége ¢s az épiilet
lainak mintazatabol meritett ihletet. Az jégtombszerii megjelenése kozott.
épitészek nagymeéretti, Iépcsdzetesen elhe- __Az ontott iiveget ritkan alkalmazzak tel-
lyezett ontott iivegtablakbol all6, mintas, jes homlokzaton. Diszit6elemként, tobb-
attetsz6 iiveghomlokzatot képzeltek el, nyire belsé terekben vagy bejaratoknal
mely direkt napfény helyett a funkcionak szokas hasznalni. Az 6ntott iiveg gyartasi
jobban megfeleld szort, diffaz fényt bizto- modjanak koszonhetéen kézmiives jellegt,
sit. A kiils6 burkolat a kornyez taj feliile- hiszen nem olyan automatizalt tomeg-

teit kozvetleniil tiikrozi az egyedi, erésen termeléssel késziil, mint a tipikus épité-
riicskos iiveg bevezetésével, ugyanakkor szeti iiveg. Viszont az ennek koszonhetd
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inhomogenitasok, a fizikai tulajdonsagok eltérései kihivast jelentenek a mérnoki munkaban:
kirandulast a kutatas, tesztelés, kisérletezés vilagaba a megfelelé szakmai partnerekkel.
Erre az itra 1éptiink, hogy megoldast talaljunk az épitészeti elképzelés megvaldsitasara.

HOMLOKZATTERVEZES

__Az épiilet homlokzata kettds héju, teljesen iivegezett fiiggonyfal. A belsé héj hagyomanyo-
sabb, sik és fiiggdleges szigetelt iivegfalakbol all, mig a kiils6 héj egy teljesen iivegezett, nyi-
tott fugas, nagymeéretii ontott itvegpanelekhdl allo fiiggonyfal. Mig a kiils6 héj az épiilet kiilsé
karakterét formalja, a bels6 héj biztositja a homlokzat id6jaras-allosagat. Az ontott iivegele-
mek sajatossaga, hogy gyonyortien szorjak és szfirik a belsé terekbe juto fényt. Az iivegtahb-
lak mind alaprajzon, mind metszetben lépcsdzetesek, durva, Iépcsézetes kiilsé burkolatot
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hozvalétre. A kiilsé héj ontott iivegpanelei-
nek mérete koriilbeliil 2,35x3,8 m, a vizszintes
¢lek mentén koriilbeliil oo mm, a fiigg6-
legesek mentén pedig 200 mm atfedéssel.
Egyetlen iivegtabla stlya 1,4 tonna koriil
mozog. Az ontott iiveghomlokzatot 2400
mm-enkeént fiiggéleges acélkeretek tamaszt-
jak meg, a paneleket megfogé konzolokkal.
A homlokzatot statikailag ugy alakitottak ki,
hogy a nagy suly kiilsé burkolat ne terheljen
ra az épiilet elsédleges vasbeton szerkeze-
tére. Ezért a fiiggdleges teherhordo keret alul
sajat savalapra tamaszkodik, ¢és felér a fold-
szinttdl a tetd szintjéig, minden egyes fodém-
szintnél a szerkezethez vizszintesen kikotve.

AZ ONTOTT UVEG OSSZETETELE
__Ahomlokzati panelek legalabb két réteg-
b6l allnak. A kiilsé réteg nyitott dntésti, hdke-
zelt, legalabb 35 mm vastagsagu és atlagosan
35 mm feliileti egyenetlenségli boroszili-

kat ontott iivegb6l késziil, mig a masodik
réteg 12 mme-es, hékezelt, sima feliiletd, isz-
tatott boroszilikat itvegbdl. A két réteget

3,04 mm-es SentryGlas® ionoplasztos koz-
biilsé réteggel laminaljak. Az iiveg teljes
vastagsaga atlagosan koriilbeliil 85 mm.
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A projekthez a kovetkezd szempontok miatt
valasztottuk a boroszilikat iiveget az ala-
csony vastartalmi szodabikarbonas iiveg
helyett:

- alacsony hétagulasi egyiitthato, ami
nagyobb ellenallast eredményez a termikus
sokkal szemben, ami a helyi forr6 éghajlati
viszonyok kozott (50 Celsius-fokot elérd kor-

nyezeti hémérséklet) komoly tervezési kihi- 03
vast jelent; 04
- aboroszilikat iiveg anyagtisztasaga jelen-

tésen meghaladja a hasonlé vastagsagi ala- 05

csony vastartalmu iivegét;

- az iiveg Kkiilso feliiletének nagyfoku egye-
netlensége csak nyitott 6ntési eljarassal
érhetd el, figyelembe véve a szoros projekt-
programot, ahol a boroszilikat iiveg jobban
reagal a rovid lagyitasi idére. [1][2]

UVEGTABLA ROGZITESE

__Az allando, fiiggdleges gravitacios terhek
elleni rogzités szempontjabol kétféle panelti-
pus létezik: a 4 ponton és a 2 ponton befo-
gott, a homlokzaton valtakozo pozicioban.

A 4 ponton befogott panelek a két alsé bilin-
csen iilnek és a két fels6 bilincs rogziti 6ket.
A 2 ponton alatamasztott panelek az alsé

A megfogas részlete
A boroszilikat iveg és
felilete

A szerkezet metszete
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bilincsiikon iilnek, mig a gravitacios erd kiilpontossagabol eredd elforduléast a felsd és alsé bilin- [
csek egyforman visszafogjak. Tovabbi rozsdamentes pontrogzitGk kotik dssze a paneleket a sikra [Ud

mer6leges sz¢lteher ellen. Az ontott iivegtablak sorat a sikra merdleges terhek ellen gy bizto- 07
sitjak, hogy minden sorban minden masodik tablat 4 helyen rogzitenek a vizszintes terhek ellen. [t
A kozbees6 panelek ezekhez kapcsolodnak. 09

UVEGGYARTAS ES -VIZSGALAT

__Aboroszilikat ontott iiveget nyitott ontési technikaval allitjak el6, ahol a nyers boroszilikat
iivegport egy kemencében 1500 Celsius-fokon megolvasztjak, majd nagymeéretii acélformakba
ontik, amelyekben a kiilsé iivegréteg a kivant épitészeti mintazatnak megfelel6. Az iiveget ezutan
koriilbeliil 6 napig h6kezelik, majd a hatso, 12 mm-es tisztatott boroszilikat iivegre laminaljak. Az
iiveggyartas jellege és az iiveg kiilso feliiletének er6sen hullamos feliilete szamos kihivast jelent,
amelyek fejlett mérnoki munkat és széleskorfi tesztelést igényelnek.

__Mig aziivegszerkezetek tervezése altalaban az Eurocode-ok és kiilonosen a CEN/TS 19100:2021
JUvegszerkezetek tervezése” cimii szabvany szerint térténik, a tervezés tobb szempontja tovabbi
vizsgalatokat igényelt a mérnoki megkozelités érvényesitéséhez. A projekt soran elvégzett néhany
fontosabb vizsgalat a kovetkezo:

- az EN 1288-3 szabvany szerinti 4 pontos hajlitovizsgalatok az iiveg valos hajlitoszilardsaganak
meghatarozasahoz;
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- termikus sokkhatas részleges alameritési tesztek
ahéallosag ellendrzésére a hideg téli honapokban,
magas reggeli napsugarzas mellett;

- termikus sokkhatas okozta froccsenésvizs-

galat a forro6 iivegfeliileten lezidul6 hideg es6
ellendrzésére;

- feliileti marado fesziiltségek mérése Scalp 05
berendezéssel az iiveghen 1évé allando fesziiltsé-
gek mennyiségének meghatarozasara;

- az EN-ISO 12543-4 €és az EN 410 szabvany szerinti
gyorsitott iddjaras-vizsgalat a laminalas mindségé-
nek megallapitasara;

-az EN 12600:2002 szabvany szerinti lengd
iitésvizsgalat az iitésallosag és a torés utani visel-
kedés ellendrzésére;

-az EN 12600 és az EN 14019 szabvany szerinti
kemény test iitésvizsgalat.

22 VETSZET 2025/1 EPITESZKONGRESSZUS

07
GRAVITY
{
A
A
I
v
GRA‘é"lTY
MAX 550 :
m = & :

'
i

OSSZEFOGLALO

__Anyitott 6ntott iiveg nagyméretd épitészeti meg-
valositasanak fejlesztése egyediilallo és innovativ
folyamat, amely rendkiviil egyiittmiikodé hoz-
zaallast és fejlett mérnoki megkozelitést igényel

a komplex homlokzattervezés megoldasahoz. Az
¢épiilet ontott boroszilikat kiilsé burkolatat tobb-
nyire a létez6 legtobb referenciaszabvanyon Kiviil,
projektspecifikus vizsgalati folyamatok és mod-
szertan segitségével fejlesztették ki. Ami a tervezd-
csapatot illeti, az alkotdi gondolkodas és a kisérleti
tesztelés felemel6 élménye volt, hogy tallépje-

nek a hagyomanyos modszereken, és a gyartas és
a mérnoki munka hatarait feszegetve megidézzék
alehetetlent.

__Az eredmény nagyon egyedi, példatlan épiilet-
esztétika, amely minden bizonnyal lenytigozi és
kielégiti a latogatokat.
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EN-IS0 12543-4 Glass in building - Laminated glass and
laminated safety glass - Part 4 : test methods for durability
EN 410:2011 Glass in building - Determination of luminous and
solar characteristics of glazing

EN 12600:2002 Resistance Against Impact

EN 14019: Curtain Walling - Impact resistance
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