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A földhasználati szektor a klímamitigációs erőfeszítések kiemelt területe, hiszen 
az ökoszisztémák szénmegkötő képessége révén itt nemcsak a kibocsátások csökken-
tésére van lehetőség, hanem szénmegkötő gazdálkodásra is. Az EU Carbon Removals 
and Carbon Farming (CRCF) rendelete által szabályozott önkéntes karbonpiac új be-
vételi lehetőséget kínál a mezőgazdálkodóknak és az erdőgazdálkodóknak. A me-
zővédő fásítások létesítése a CRCF-rendelet szerint az agrárerdészeti tevékenysé-
gek közé tartozik, és a fásítások biomasszájában, valamint a talajban megkötött szén 
is forgalmazható a rendelet által szabályozott önkéntes karbonpiacon. Tanulmá-
nyunkban négy helyszínen tervezett mezővédő fásítások szénmegkötését prognosz-
tizáltuk 2050-ig. Emellett számszerűsítettük a fásítások telepítése és ápolása során 
keletkező üvegházhatásúgáz- (ÜHG-) kibocsátásokat is a CRCF-rendelet protokoll-
ja szerint. Ezek ismeretében meghatároztuk az elszámolható szénmegkötést, illetve 
a várható karbonkredit-bevételeket. Eredményeink szerint a fásítások telepítése és 
ápolása során üzemelő gépek ÜHG-emissziói elenyészően kicsik (mindössze 0,6–0,8 
százalék értékűek) a biomasszában és a talajban megvalósuló szénmegkötéshez ké-
pest. Így a fásítások telepítése viszonylag széles termőhelyi spektrumon jövedelmező 
befektetés lehet az erdőgazdálkodók és a mezőgazdasági termelők számára. Tekin-
tettel arra, hogy a fásítások telepítését a közös agrárpolitika (KAP) finanszírozza, a 
CRCF-rendelet által szabályozott önkéntes karbonpiacról származó bevételek több-
letbevételi forrást jelentenek. 
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ESTIMATION OF THE CARBON CREDIT INCOME FROM SHELTERBELT 
PLANTATIONS

Keywords: climate change mitigation, carbon pricing, carbon market, agroforestry, 
carbon sequestration 

JEL codes: Q01, Q23, Q54

The land-use sector plays a vital role in climate change mitigation efforts, leveraging ecosystems’ 
carbon sequestration for both emission reductions and carbon farming. Under the EU Carbon 
Removals and Carbon Farming (CRCF) regulation, farmers and foresters can earn income on the 
voluntary carbon market by selling carbon captured in the biomass and soil of newly established 
shelterbelt plantations. This study estimates the carbon sequestration potential of planned 
shelterbelts at four sites up to 2050 and evaluates the greenhouse gas (GHG) emissions generated 
from the planting and the maintenance of the afforestation. Findings reveal that machinery-related 
GHG emissions are negligible (0.6–0.8 per cent) compared to the amount of carbon sequestered in 
the biomass and the soil. Shelterbelt establishment, supported by CAP funding, is thus a profitable 
investment, further enhanced by additional revenues from the carbon market regulated by the 
CRCF.

BEVEZETÉS

A földhasználati szektor kulcsfontosságú 
szerepet játszik az éghajlatváltozás mérsék-
lésére irányuló erőfeszítésekben, különösen 
a Párizsi megállapodás, az EU Zöld meg-
állapodása (Green Deal) és a nettó nulla 
kibocsátási célkitűzés elérésében (Verkerk 
et al., 2022; Korosuo et al., 2023). Ez a szek-
tor számos tevékenységet magában foglal, 
beleértve a mezőgazdaságot, és az erdőgaz-
dálkodást, amelyek együtt hozzájárulhatnak 
az üvegházhatású gázok kibocsátásának 
csökkentéséhez és a szén-dioxid megköté-
séhez (IPCC, 2022). A földhasználati szek-
tor mitigációs potenciáljának kiaknázása 
fenntartható mezőgazdasági gyakorlatok 
alkalmazását, erdőtelepítési és újraerdősí-
tési kezdeményezéseket, valamint a talajban 
található szén-dioxid megkötésének fokozá-
sát teszi szükségessé (IPCC, 2022). 

Az agrárerdészeti rendszerekben a fák 
és cserjék együttes jelenléte mezőgazda-
sági növényekkel vagy haszonállatokkal 
kedvező mikroklimatikus feltételeket te-
remt, valamint elősegíti az interakciókat a 
növények, állatok és a talaj organizmusai 
között (Borovics et al., 2017). Ennek ered-
ményeként javul a tápanyagok körforgása, 

csökken a szél által okozott talajerózió, ja-
vul a talaj egészsége és vízmegtartó képes-
sége, valamint nő a természetes élőhelyek 
diverzitása, hozzájárulva az ökoszisztéma 
egészségéhez és alkalmazkodóképességé-
hez (Nair et al., 2010).

Európában a mezővédő erdősávok, fa-
sorok, a köztes termesztési rendszerek és a 
fás legelők tartoznak az agrárerdészet leg-
gyakoribb formái közé (Joffre et al., 1988; 
Rigueiro-Rodriguez, 2009). Az agrárerdé-
szeti rendszerek kulcsszerepet játszanak az 
éghajlatváltozás mérséklésében is, mivel 
szén-dioxidot (CO2) kötnek meg a légkör-
ből, amelyet aztán a biomasszában, a holt 
szerves anyagokban és a talajban tárolnak 
(IPCC, 2022).

Lal (2004) szerint a mérsékelt égövben 
a természetes ökoszisztémák hagyományos 
mezőgazdasági területekkel történt felvál-
tása akár 60 százalékos szénveszteséget 
is eredményezhetett. A művelési techno-
lógia fejlődése, beleértve a gépesítést és a 
széles körben elterjedt monokultúrákat, 
hozzájárult a talaj szerves szénkészletének 
(SOC) csökkenéséhez az elmúlt évszázad-
ban (Abbas et al., 2020; Tiefenbacher et al., 
2021). Az agrárerdészeti gyakorlatok ter-
jesztése lehetőséget adhat e káros tendencia 
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ellensúlyozására azáltal, hogy csökkenti a 
talajból származó szén-dioxid-kibocsátást, 
illetve és növeli a szénmegkötést a talajban 
és a dendromasszában (Eglin et al., 2010; 
Mayer et al., 2022; Dmuchowski et al. 2024). 
Kay et al. (2019) szerint az EU 27 tagállama 
összterületének 8,9 százaléka alkalmas ag-
rárerdészeti művelésre. E területek agrár-
erdészeti rendszerré alakítása évi –7,78 és 
–234,85 Mg CO2-egyenérték közötti szén-
megkötést eredményezhet, ami Európa 
teljes üvegházhatásúgáz-kibocsátásának 
1,4–43,4 százalékát tenné ki. Ezért az agrár-
erdészet szélesebb körű alkalmazása biztató 
lehetőségeket kínál a jövőben a nettó nulla 
kibocsátású mezőgazdasági szektor létreho-
zására. Ezzel összhangban Hart et al. (2017) 
és Aertsens et al. (2013) az agrárerdészetet 
tartják a legígéretesebb eszköznek az éghaj-
latváltozás mérséklésére és az alkalmazko-
dás elősegítésére a mezőgazdaságban. 

Az agrárerdészeti rendszerek szénmeg-
kötő képességének becslése komplex feladat. 
A leggyakoribb módszerek közé tartoznak 
a biomassza és a talaj szénkészletének köz-
vetlen terepi mérése, valamint az olyan köz-
vetett módszerek, mint a távérzékelés és a 
modellezési eljárások (Deng et al., 2024). Az 
agrárerdészeti rendszermodellek lehetősé-
get adnak az ökológiai folyamatok megér-
tésére, miközben hozzájárulnak a jövőbeli 
kísérletek irányának meghatározásához is 
(Malézieux et al., 2009). Emellett az agrárer-
dészeti modellek előrejelzései segíthetnek a 
döntéshozóknak az éghajlatváltozás mérsék-
lésére irányuló stratégiák és beavatkozások 
tervezésében és kivitelezésében.

Az első agrárerdészeti modellek mező-
gazdasági és növénytermesztési modellek 
adaptációja útján jöttek létre. Például a 
CROPGRO (Boote et al., 1998) és a STICS 
(Brisson et al., 1998) modelleket használták 
agrárerdészeti rendszerek szimulálására, 
csökkentve a növények számára elérhető 
fény mennyiségét (Zamora et al., 2008; 
Dufour et al., 2013). A CROPGRO és az EPIC 
(Williams et al., 1989) modelleket használ-

ták mezővédő erdősávok hatásának érté-
kelésére is oly módon, hogy módosították a 
szélnek és a sugárzásnak való kitettség pa-
raméterezését (Easterling et al., 1997; Qi et 
al., 2001). Az agrárerdészeti modellek közül 
a WaNuLCAS (Van Noordwijk és Lusiana, 
1999) az egyik leggyakrabban alkalmazott 
és leghatékonyabb modell, amely képes szi-
mulálni a fényért, vízért és nitrogénért folyó 
versenyt a fás növények teljes vágásforduló-
jára kiterjedően. Bár nem mérsékelt égövi 
rendszerek modellezésére fejlesztették, a 
WaNuLCAS alkalmas lehet e klímaövben 
létesített ültetvények modellezésére is (Wal-
ker et al., 2007; Martin és van Noordwijk, 
2009; Pansak et al., 2010; Cahyo et al., 2016). 
A Forest Industry Carbon Model (FICM; 
Borovics et al., 2024) egy fatermési tábla ala-
pú szénforgalmi modell, amelyet az ErdőLab 
projekt (Borovics, 2022) keretében a Soproni 
Egyetemen fejlesztettek ki a magyar erdé-
szeti és faipari szektor szénegyenlegének 
számszerűsítése és előrejelzése érdekében. 
A modell rendelkezik mezővédő fásításokat 
kezelő modullal is (Király et al., 2024a), mely 
lehetővé teszi ilyen rendszerek szénmegköté-
sére vonatkozó projekciók készítését.

Magyarországon a mezővédő erdősávok, 
fásítások és fasorok a leggyakoribb agrár-
erdészeti tájelemek, amelyek a szél ellen 
védik a mezőgazdasági táblákat és ezáltal 
megelőzik a talajeróziót, valamint segítik 
megőrizni a talaj nedvességtartalmát is. Gál 
(1963, 1967) kiterjedt kísérleteket végzett a 
mezővédő erdősávok eróziót megelőző és 
hozamnövelő hatására vonatkozóan, és arra 
a következtetésre jutott, hogy minél kedve-
zőtlenebbek a klimatikus feltételek és mi-
nél szárazabb az éghajlat, annál kedvezőbb 
hatással vannak a mezővédő erdősávok a 
mikroklímára és ezáltal a terméshozamok-
ra. E pozitív hatások és az éghajlatváltozás 
tükrében valószínűsíthető, hogy a mező-
védő erdősávok egyre fontosabbá válnak a 
mezőgazdasági terméseredmények fenn-
tartásában. Magyarországon a mezővédő 
erdősávokkal borított terület az 1970-es 
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években jóval nagyobb volt, mint napjaink-
ban. Akkor megközelítőleg 35 000 hektárt 
tett ki a területük (Danszky, 1973; Frank és 
Takács, 2012), ezzel szemben ma már csak 
körülbelül 14 000 hektárra becsülik (Király 
et al., 2024b).

Az egyik fontos újítás a magyar mező-
gazdasági támogatási rendszerben 2023-tól 
az, hogy az agrárerdészeti rendszerek által 
elfoglalt mezőgazdasági terület egyértel-
műen jogosult marad közvetlen területala-
pú támogatásokra is (NAK, 2022), mivel 
a 15/2024 AM rendelet 1.§ 45. pontjában 
található mezőgazdasági terület definíció 
nevesíti az agrárerdészeti rendszereket. 
Ezenkívül az agrárerdészeti rendszerek 
agrárökológiai program elemeként, illetve 
tájelemként is számba vehetők. Így tehát a 
mezővédő fasor, mezővédő erdősáv vagy 
gyepen telepített faegyedek által elfoglalt 
terület is támogatott terület marad. A tá-
mogatási rendszer ezen kedvező változásai 
alapján valószínűsíthető, hogy Magyaror-
szágon a mezővédő erdősávok területe nö-
vekedni fog. Ezért egyre fontosabbá válik 
ezen agrárerdészeti rendszerek szénmeg-
kötési potenciáljának számszerűsítése. Ma-
gyarországnak az ENSZ Éghajlatváltozási 
keretegyezménye felé benyújtott Nyolcadik 
nemzeti kommunikációja és Ötödik kétéves 
jelentése (2023) szerint az agrárerdészeti 
rendszerek hazánkban hozzájárulhatnak 
az éghajlatváltozás mérsékléséhez. A je-
lentés azonban nem tartalmaz numerikus 
becsléseket a hazánkban létező agrárer-
dészeti rendszerek szénmegkötésére, és 
nem számszerűsíti a jövőben létrehozható 
agrárerdészeti rendszerekhez kapcsolódó 
klímamitigációs hatásokat sem. Király et 
al. (2024b) a magyar mezővédő erdősávok 
föld feletti biomasszájában megvalósuló 
éves szénmegkötést –33 ktCO2/év értékűre 
becsülték, ami a magyarországi erdők föld 
feletti biomasszájában megvalósuló éves 
szénmegkötés 0,7 százalékának felel meg az 
üvegházhatású gázokról szóló leltárjelentés 
szerint (NIR, 2023). A hazai agrárerdészeti 

rendszerek jövőbeli szénmegkötésének, il-
letve klímamitigációs potenciáljának szám-
szerűsítése azonban még további vizsgá-
latokra szorul. Különösen aktuális ez az 
EU Carbon Removals and Carbon Farm-
ing rendeletének (EU/2024/3012; CRCF, 
2024) elfogadása miatt is, mely lehetővé 
teszi az agrárerdészeti rendszerek által 
megkötött szén értékesítését az önkéntes 
karbonpiacon, ezzel többletbevételi lehe-
tőséget kínálva a gazdálkodóknak.

A „CARBON REMOVALS AND 
CARBON FARMING” RENDELET 

FÁSÍTÁSOKRA VONATKOZÓ 
SZABÁLYOZÁSÁNAK 

ISMERTETÉSE

Az Európai Tanács 2024. november 19-
én fogadta el a szén-dioxid eltávolítására és 
a karbongazdálkodásra vonatkozó (Carbon 
Removals and Carbon Farming, azaz CRCF) 
rendelet végleges szövegét, mely 2024 dec-
emberében lépett hatályba. Ezzel létrehozta 
az első EU-szintű önkéntes keretrendszert 
a szénmegkötési megoldások egységesített 
tanúsítására, ami mérföldkőnek tekinthető 
az erdészeti és a mezőgazdasági szektor 
szempontjából is.

A CRCF-rendelet egy EU által szigorúan 
szabályozott keretrendszert hoz létre, mely-
ben a szénmegkötő tevékenységek tanúsítá-
sa és auditálása központi protokoll alapján 
történik. A CRCF-rendelet szabályozása 
szerint a tanúsítási rendszereket az Európai 
Bizottság akkreditálja, míg az auditálásért 
felelős tanúsító testületek akkreditációja 
tagállami szinten történik. A tanúsítható 
tevékenységek köre meglehetősen széles, 
mind szén-dioxid-megkötési/eltávolítási és 
tárolási technológiák, mind pedig carbon 
farming tevékenységek tanúsíthatóak és 
részt vehetnek a karbonpiacon (Borovics 
és Király, 2024a, b).

A carbon farming, azaz karbongaz-
dálkodás magában foglal minden olyan 
mezőgazdasági és erdőgazdálkodási tevé-
kenységet, mely hozzájárul a fenntartható 
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szénmegkötés, illetve az emissziócsökkentés 
megvalósításához a földhasználati szektor-
ban. Ide tartoznak az erdei biomasszában, 
illetve az agrárerdészeti rendszerek bio-
masszájában és talajában megvalósított 
szénmegkötési projektek, valamint a mező-
gazdasági talajokból származó kibocsátás 
csökkentésére irányuló projektek is.

A CRCF-rendelet részletes módszertani 
útmutatóinak kidolgozása jelenleg folya-
matban van. E cikk megírásakor a rende-
let szövegét (CRCF, 2024), illetve a mód-
szertani útmutató még nem véglegesített 
tervezeteit vettük alapul az elszámolható 
szénmegkötés kiszámításához.

A mezővédő fásítások létesítése a rendelet 
szerint a mezőgazdasági carbon farming 
projektek körébe tartozik. Tanúsításra, il-
letve projekt létesítésére a fásítás telepítését 
követő öt éven belül van lehetősége a gazdál-
kodóknak. A telepítéshez használható KAP-
támogatás, melyet később a szén-dioxid 
megkötéséből származó bevétel egészít ki.

A fásítási projektek esetében az indu-
láshoz szükséges a fásítás teljes jövőbeli 
szénmegkötésének becslése, mely a projekt-
indító dokumentáció, illetve a megfelelőségi 
tanúsítvány részét képezi. Emellett az indu-
láshoz szükséges egy kezdeti terepi felmérés 
is. Mivel a talaj szénkészletének növekedése 
is elszámolható a projekt keretében, ezért 
szükséges a talaj kezdeti szénkészletének 
és térfogattömegének megállapítása. Ehhez 
hektáronként 3 talajminta vételezését és 
laboratóriumi elemzését javasolja a mód-
szertani útmutató tervezete.

A projekt megvalósítása során rend-
szeres (legalább 5 évenkénti) monitoring-
tevékenységre is szükség van, ahol 
dend ro metriai, illetve talajszénmérések 
segítségével szükséges megvizsgálni, hogy 
a tervezett szénmegkötés a helyszínen való-
ban megvalósult-e. A terepi mérések kiegé-
szíthetőek távérzékeléses vizsgálatokkal is.

A karbonkreditek kibocsátása utólagos, 
tehát csak a már valóban megvalósult szén-
megkötés eredményezhet karbonkrediteket. 

Egy tonna megkötött szén-dioxid képez egy 
karbonkreditegységet. Jellemzően a fásítás 
telepítését követő ötödik évben kerülhet 
sor az első helyszíni auditra, ezután tör-
ténhet meg a karbonkreditek kibocsátása. 
Azonban már a projekt indulásakor kiadott 
megfelelőségi tanúsítvány is lehetővé teszi, 
hogy a gazdálkodó előszerződést kössön egy 
finanszírozóval, aki majd a később keletke-
ző karbonkreditek birtokosa lesz, ezáltal a 
gazdálkodó az első monitoringciklus lezá-
rulta előtt is bevételhez juthat.

Egy mezővédő fásítási projekt minimális 
hossza a szabályozás szerint 10 év, melyhez 
legalább 15 éves monitoring-időszak tár-
sul, azonban természetesen lehetőség van 
a projekt meghosszabbítására 10 év után, 
mellyel automatikusan a kötelező monitor-
ing időszaka is kitolódik.

CÉLOK

Jelen tanulmány célja az volt, hogy szám-
szerűsítsük négy hazai mezővédő fásítás 
megvalósítása során keletkező elszámolha-
tó karbonkreditek mennyiségét, és megbe-
csüljük az ebből származó bevételi lehetőség 
nagyságrendjét. Ehhez a fásítások kiviteli 
terveit vettük alapul, melyek alapján model-
leztük a fásítások szénmegkötését a 2050-es 
céldátumig a Forest Industry Carbon Model 
(Borovics et al., 2024) felhasználásával. Emel-
lett kiszámítottuk a fásítások telepítése és 
ápolása során keletkező ÜHG-kibocsátásokat 
is, melyek ismeretében meg tudtuk határoz-
ni az elszámolható szénmegkötést, illetve a 
várható karbonkredit-bevételeket.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A mintaterületek és a tervezett 
fásítások bemutatása

A fásítások helyszíneit négy állami erdő-
gazdálkodóval történt megállapodás alap-
ján, az általuk vagyonkezelt állami, szántó 
művelési ágú területekből választottuk ki. 
A helyszínek megválasztása során a célunk 
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az volt, hogy az alföldi erdőgazdálkodói 
gyakorlat és a kutatás együttműködésével 
a mezővédő erdősávok kialakítására jó gya-
korlatokat alakítsunk ki és mutassunk be. 

1. ábra
A tervezett fásítások területének klímája a jelen (2011–2040) időszakban

(The climate of the planned shelterbelts during the current period of 2011–2040)

Forrás: SiteViewer 3.0, 2024

A tervezett fásítások a KAEG – Kisalföldi 
Erdőgazdaság Zrt., a KEFAG – Kiskunsági 
Erdészeti és Faipari Zrt., a DALERD – Dél-
alföldi Erdészeti Zrt., valamint a NEFAG 

1. táblázat
A tervezett fásítások termőhelytípus-változatának adatai és kiterjedése

(Data and extent of the planned shelterbelts by production area type variants)

 Tervezett
sáv hosz-
sza (m)

Klíma
2011–
2040.

Klíma
2041–
2070.

Hidroló-
gia

Gene-
tikai 

talajtípus

Termő-
réteg- 

mélység

Fizikai 
talaj-

féleség
Vámosszabadi I. 210 erdős-

sztyepp
erdős-
sztyepp

többlet-
vízhatástól 
független

humuszos 
öntéstalaj

közepes vályog

Vámosszabadi II. 225 erdős-
sztyepp

erdős-
sztyepp

többlet-
vízhatástól 
független

humuszos 
öntéstalaj

közepes vályog

Szalkszentmárton 800 sztyepp sztyepp többlet-
vízhatástól 
független

humuszos 
homoktalaj

közepes homok

Telekgerendás 450 erdős-
sztyepp

sztyepp többlet-
vízhatástól 
független

típusos ré-
ti talaj

sekély agyag

Törökszentmiklós 500 erdős-
sztyepp

sztyepp többlet-
vízhatástól 
független

réti 
csernozjom

közepes agyag

Forrás: saját szerkesztés



125Borovics et al: A mezővédő fásításokból származó becslése

2. ábra
A tervezett fásítások területének klímája a közeljövő (2041–2070) időszakban

(The climate of the planned shelterbelts during the near future period of 2041–2070)

3. ábra
 A vámosszabadi I. sáv tervezett ültetési hálózata 

(The planned planting network of shelterbelt I in Vámosszabadi)

Forrás: SiteViewer 3.0, 2024

Megjegyzés: A cserjesorok kialakítása során felhasználásra javasolt cserjefajok a következők: egybibés galagonya (Crataegus 
monogyna), varjútövisbenge (Rhamnus cathartica), fagyal (Ligustrum vulgare), veresgyűrű som (Cornus sanguinea), kökény 
(Prunus spinosa), mogyoró (Corylus avellana).

Forrás: saját szerkesztés
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4. ábra
A vámosszabadi II. sáv tervezett ültetési hálózata 

(The planned planting network of shelterbelt II in Vámosszabadi)

5. ábra
A szalkszentmártoni sáv tervezett ültetési hálózata 

(The planned planting network of the shelterbelt in Szalkszentmárton)

Megjegyzés: A cserjesorok kialakítása során felhasználásra javasolt cserjefajok a következők: egybibés galagonya (Crataegus 
monogyna), varjútövisbenge (Rhamnus cathartica), fagyal (Ligustrum vulgare), veresgyűrű som (Cornus sanguinea), kökény 
(Prunus spinosa), mogyoró (Corylus avellana).

Forrás: saját szerkesztés.

Megjegyzés: A cserjesorok kialakítása során felhasználásra javasolt cserjefajok a következők: egybibés galagonya (Crataegus 
monogyna), varjútövisbenge (Rhamnus cathartica), fagyal (Ligustrum vulgare), húsos som (Cornus mas), kökény (Prunus spinosa), 
csíkos kecskerágó (Euonymus europaeus).

Forrás: saját szerkesztés.
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– Nagykunsági Erdészeti és Faipari Zrt. 
területén helyezkednek el, Vámosszabadi 
(EOV 543879 271841), Szalkszentmárton 
(EOV 644767 179855), Telekgerendás (EOV 
792147 144317) és Törökszentmiklós (EOV 
757286 202135) települések határában.  
A vámosszabadi területen két egymásra 
merőleges egyenes mentén tervezett, eltérő 
fafajösszetételű fásítás történik.

A fásítások kiviteli terveit a Soproni 
Egyetem Erdészeti Tudományos Intézete 
készítette. Az ültetési hálózatot a mezővédő 
erdősávok létesítésének KAP-támogatása 
(KAP-RD21-RD22-1-25) rögzíti, a ter-
vezés során ezt az előírást alkalmaztuk.  
A fafajválasztás a helyszíneken végzett  
talajszelvény-elemzések és a laboratóriumi 
talajvizsgálatok eredményeinek, valamint a 
jövő klimatikus viszonyait leíró SiteViewer 
3.0 döntéstámogató alkalmazás projekció-
inak együttes értékelése alapján történt, a 
ma elérhető legkorszerűbb módszer szerint. 

A fásítások tervezett helyszíneit, illetve 
jelenlegi és a jövőre előrevetített klimatikus 
viszonyait az 1. és a 2. ábrák szemléltetik. 
A telepítési helyszínek jelenlegi és jövőbeli 
klimatikus viszonyainak megállapítására a 
SiteViewer 3.0 programot használtuk fel az 
RCP4.5 forgatókönyv figyelembevételével.

A fásítások helyszínének termőhelyi 
adatait, illetve jelenlegi és jövőbeli klima-
tikus viszonyait az 1. táblázat ismerteti.  
A tervezés során a termőhelyi jellemzőket 
a helyszínen is ellenőriztük.

A tervezett fásítások ültetési hálózatát 
és a telepített fafajokat a 3–7. ábrákon mu-
tatjuk be.

A telepítési és ápolási munkák ÜHG-
kibocsátásainak számszerűsítése

A kiviteli tervek szerint a fásítások te-
lepítése és ápolása során a 2. táblázatban 
felsorolt munkákat fogják elvégezni. 

6. ábra
A telekgerendási sáv tervezett ültetési hálózata 

(The planned planting network of the shelterbelt in Telekgerendás)

Megjegyzés: A cserjesorok kialakítása során felhasználásra javasolt cserjefajok a következők: fagyal (Ligustrum vulgare), 
tamariska (Tamarix tetrandra), csipkebogyó (Rosa canina), kökény (Prunus spinosa).

Forrás: saját szerkesztés.
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A CRCF-rendelet módszertani előírásaival 
összhangban elvégeztük a fenti munkákhoz 
kapcsolódó szén-dioxid-, dinitrogén-oxid- 
(N2O) és metán- (CH4) emissziók kiszámítá-
sát. Az egy kilogramm gázolaj, illetve benzin 
elégetése során keletkező ÜHG-kibocsátások 
becsléséhez az Éghajlatváltozási Kormány-
közi Testület (Intergovernmental Panel on 
Climate Change, IPCC) által a mezőgazdasági 
és erdészeti gépekre megadott legfrissebb 
konverziós faktorokat alkalmaztuk (IPCC 
2006, 2019).

A munkagépek üzemanyag-fogyasztását 
Erdeiné Késmárki-Gally és Rák (2020) út-
mutatója alapján Benke et al. (2015) számí-
tásaihoz hasonlóan végeztük el. A fásítások 
területének területkategória szerinti beso-
rolásait a 2. táblázat tartalmazza.

A szénmegkötés és a karbonkredit-
bevétel számítása

A fásítások szénmegkötését a Forest 
Industry Carbon Model (Borovics et al., 

2024) segítségével számítottuk ki, mely le-
hetővé teszi az erdei biomassza, a talaj, a holt 
szerves anyag, illetve a fatermékek és a ter-
mékhelyettesítési hatások prognosztizálását 
is. A modell agrárerdészeti modulját (Király 
et al., 2024a) a hazai mezővédő erdősávok 
adatainak átfogó elemzése és integrálása 
útján alakítottuk ki, ezért országspecifikus 
modellnek tekinthető. E modell felhaszná-
lásával számítottuk a tervezett sávok föld fe-
letti és föld alatti biomasszájában, talajában, 
illetve a felhalmozódó holt szerves anyagok-
ban megkötött szén-dioxid mennyiségét.  
A projekciót a 2024–2050 közötti időszak 
vonatkozásában végeztük el. A választott 
fafajok fatermőképességét a SiteViewer 3.0 
alkalmazás segítségével állapítottuk meg 
a 2041–2070 közötti időszakra vonatkozó 
klimatikus adatokat alapul véve. Az egyes 
fafajokhoz tartozó fatermési táblákat az Or-
szágos Erdőállomány Adattárban is alkal-
mazott összerendelés szerint választottuk 
meg.

7. ábra
A törökszentmiklósi sáv tervezett ültetési hálózata 

(The planned planting network of the shelterbelt in Törökszentmiklós)

Megjegyzés: A cserjesorok kialakítása során felhasználásra javasolt cserjefajok a következők: fagyal (Ligustrum vulgare), 
mogyoró (Corylus avellana). 

Forrás: saját szerkesztés.
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2. táblázat
A fásítások telepítése és ápolása során tervezett munkálatok, illetve a fásítások  

területkategória szerinti besorolása
(Planned activities for shelterbelt planting and maintenance, along with site category 

classification)

 

Gép típusa

Művelet 
gyakorisága
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Területkategória  II.  II. I. I. I.

M
űv

el
et

ek

1. év Mélyforgatás traktor - - 1x - -

Mélyszántás  traktor - - - - 1x

Simítózás  traktor - - 1x - -

Talajelőkészítés tárcsás 
boronával

traktor 1x 1x - - 1x

Pásztás talajelőkészítés traktor - - - 1x -

Gépi ültetés (fák) suhángültető/csemeteültető 1x 1x 1x 1x 1x

Kézi ékásós ültetés (cserjék) - 1x 1x 1x 1x 1x

Sorkaszálás motoros fűkasza 3x 3x 4x 4x 4x

Sorközi tárcsázás  traktor 3x 3x - - -

Szárzúzás traktor - - 4x 4x 4x

2. év Sorkaszálás motoros fűkasza 3x 3x 4x 4x 4x

Sorközi tárcsázás  traktor 3x 3x - - -

Szárzúzás  traktor - - 4x 4x 4x

Pótlás kézi gödörfúró 1x 1x 1x 1x 1x

3. év Sorkaszálás motoros fűkasza 3x 3x 4x 4x 4x

Sorközi tárcsázás traktor 3x 3x - - -

Szárzúzás  traktor - - 4x 4x 4x

Pótlás  kézi gödörfúró 1x 1x 1x 1x 1x

4. év Sorkaszálás motoros fűkasza 2x 2x 4x 4x 4x

Sorközi tárcsázás  traktor 2x 2x - - -

Szárzúzás  traktor - - 4x 4x 4x

5. év Sorkaszálás motoros fűkasza 2x 2x 4x 4x 4x

Szárzúzás  traktor 2x 2x 4x 4x 4x

6. év Sorkaszálás motoros fűkasza - - 4x 4x 4x

Szárzúzás traktor 1x 1x 4x 4x 4x

7. év Sorkaszálás motoros fűkasza - - 4x 4x 4x

Szárzúzás  traktor 1x 1x 4x 4x 4x
Forrás: saját szerkesztés
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Mivel a fásítások telepítése korábbi szán-
tóterületen történik, ezért a telepítéshez 
kapcsolódóan talajemisszióval nem számol-
tunk. A fásítások létesítése és fenntartása 
során tápanyag-utánpótlás nem tervezett, 
így az ebből származó társult kibocsátások 
esetünkben nullának tekinthetőek.

Az elszámolható szénmegkötés az a meny-
nyiség, mely az önkéntes karbonpiacon a 
karbonkredit-kibocsátás alapját képezi.  
A CRCF-rendelet szerint fásítások esetében 
ezt a mennyiséget úgy kapjuk, hogy a fásí-
tásban megvalósuló szénmegkötés értékéből 
levonjuk a telepítés és az ápolás során kelet-
kező fosszilis eredetű szén-dioxid-kibocsá-
tásokat az (1–4) egyenletek szerint.

(1) Elszámolható szénmegkötés = 
CRbaseline  – CRtotal   – GHGassociated  > 0

(2) CRbaseline = 0
(3) CRtotal  = CRbiomass + CRsoil

(4) GHGassociated   = GHGfossil fuel + 
GHGfertilizer

ahol: 
CRbaseline: a fásítás megvalósítása nélküli 
szénmegkötés alapszintje;
CRtotal: a fásítás teljes szénmegkötése;
GHGassociated: a fásítás telepítéséhez és 
ápolásához kapcsolódó addicionális 
ÜHG-kibocsátások;

CRbiomass: a biomasszában megvalósuló 
szénmegkötés;
CRsoil: a talajban megvalósuló szénmeg-
kötés;
GHGfossil fuel: a telepítés és az ápolása 
során üzemelő gépek ÜHG-kibocsátása;
GHGfertilizer: trágyázásból származó 
ÜHG-kibocsátások (esetünkben nem 
releváns).
Az elszámolható szénmegkötés tonna 

CO2-egyenértékben kifejezett értéke adja 
meg a keletkező karbonkreditek mennyisé-
gét. A karbonkredit-bevételt ennek alapján 
50 euró/tonna CO2-árat feltételezve számí-
tottuk ki. A számítások során 408 HUF/EUR  
árfolyamot vettünk alapul. A bevétel jelen-
értékét 2 százalék elvárt reálkamatot felté-
telezve számszerűsítettük.

EREDMÉNYEK

Vámosszabadi I. sáv

A vámosszabadi I. fásítás teljes prognosz-
tizált szénmegkötése 2050-ig 15,6 tonna C, 
a legjelentősebb széntárolók a kocsányos 
tölgy biomasszája, illetve a talaj (8. ábra). 

A 9. ábrán együtt ábrázoltuk a tel-
jes évenkénti szénmegkötést, illetve a 
telepítéshez és az ápoláshoz kapcsolódó  

8. ábra
A vámosszabadi I. sáv szénkészlete széntárolók, illetve fafajok szerint a 2024–2050  

közötti időszakban
(Carbon stock of the Vámosszabadi I shelterbelt by carbon pools and tree species during the 

2024–2050 period)

Forrás: saját szerkesztés.
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9. ábra
A vámosszabadi I. sáv elszámolható szénmegkötése, a telepítéséhez és ápolásához  

kapcsolódó ÜHG-emissziók, illetve a szénmegkötés ezeket ellentételező mennyisége a 
2024–2050 közötti időszakban

(The eligible carbon sequestration, the greenhouse gas emissions associated with the installation 
and maintenance and the amount of carbon sequestration that offsets them of the Vámosszabadi 

I shelterbelt during the 2024-2050 period)

10. ábra
A vámosszabadi I. sávból származó kumulált karbonkredit-bevétel, illetve annak  

jelenértéke a 2024–2050 közötti időszakban
(Cumulative carbon credit income and its present value of the Vámosszabadi I shelterbelt during 

the 2024–2050 period)

Forrás: saját szerkesztés.

Forrás: saját szerkesztés.
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ÜHG-emissziók szén-dioxid-egyenérték-
ben kifejezett értékeit. A fásítás szénmeg-
kötését itt megbontottuk karbonkreditként 
elszámolható, illetve emissziókat ellentéte-
lező frakciókra. Számításaink szerint a fá-
sítás teljes, 2050-ig megvalósuló szénmeg-
kötésének mindössze 0,7 százalékát teszi ki 
a létesítése és ápolása során üzemeltetett 
gépek ÜHG-kibocsátása.

A tervezett fásítás teljes területére vonat-
kozó karbonkredit-bevétel a 2024–2050 kö-
zötti időszakban várhatóan 1,16 millió HUF  
lesz, melynek jelenértéke 870 ezer HUF 
(10. ábra).

Vámosszabadi II. sáv

A vámosszabadi II. fásítás teljes prog-
nosztizált szénmegkötése 2050-ig 17,2 ton-
na C, a legjelentősebb széntárolók a fekete 
nyár biomasszája, illetve a talaj (11. ábra). 

A 12. ábrán együtt ábrázoltuk a teljes 
évenkénti szénmegkötést, illetve a tele-
pítéshez és ápoláshoz kapcsolódó ÜHG-
emissziók szén-dioxid-egyenértékben ki-
fejezett értékeit. A fásítás szénmegkötését 
itt megbontottuk karbonkreditként elszá-
molható, illetve emissziókat ellentételező 

frakciókra. Számításaink szerint a fásítás 
teljes, 2050-ig megvalósuló szénmegköté-
sének mindössze 0,6 százalékát teszik ki 
a létesítése és ápolása során üzemeltetett 
gépek ÜHG-kibocsátásai.

A fásításhoz kapcsolódó teljes kar bon-
kredit-bevétel a 2024–2050 közötti idő-
szakban várhatóan 1,28 millió HUF lesz, 
melynek jelenértéke 969 ezer HUF (13. ábra).

Szalkszentmártoni sáv

A szalkszentmártoni fásítás teljes prog-
nosztizált szénmegkötése 2050-ig 60,3 ton-
na C (14. ábra). 

A 15. ábrán együtt ábrázoltuk a teljes 
évenkénti szénmegkötést, illetve a tele-
pítéshez és ápoláshoz kapcsolódó ÜHG-
emissziók szén-dioxid-egyenértékben ki-
fejezett értékeit. A fásítás szénmegkötését 
itt megbontottuk karbonkreditként elszá-
molható, illetve emissziókat ellentételező 
frakciókra. Számításaink szerint a fásítás 
teljes, 2050-ig megvalósuló szénmegköté-
sének mindössze 0,8 százalékát teszik ki 
a létesítése és ápolása során üzemeltetett 
gépek ÜHG-kibocsátásai.

11. ábra
A vámosszabadi II. sáv szénkészlete széntárolók, illetve fafajok szerint a 2024–2050  

közötti időszakban
(Carbon stock of the Vámosszabadi II shelterbelt by carbon pools and tree species during the 

2024–2050 period)

Forrás: saját szerkesztés.
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A fásításhoz kapcsolódó teljes 
karbonkredit-bevétel a 2024–2050 közöt-
ti időszakban várhatóan 4,47 millió HUF 
lesz, melynek jelenértéke 3,38 millió HUF 
(16. ábra).

Telekgerendási sáv

A telekgerendási fásítás teljes prognosz-
tizált szénmegkötése 2050-ig 36,2 tonna C,  
(17. ábra) 

12. ábra
A vámosszabadi II. sáv elszámolható szénmegkötése, a telepítéséhez és ápolásához kapcso-
lódó ÜHG-emissziók, illetve a szénmegkötés ezeket ellentételező mennyisége a 2024–2050 

közötti időszakban
(The eligible carbon sequestration, the greenhouse gas emissions associated with the installation 
and maintenance and the amount of carbon sequestration that offsets them of the Vámosszabadi 

II shelterbelt during the 2024-2050 period)

13. ábra
A vámosszabadi II. sávból származó kumulált karbonkredit-bevétel, illetve annak jelenérté-

ke a 2024–2050 közötti időszakban
(Cumulative carbon credit income and its present value of the Vámosszabadi II shelterbelt during 

the 2024–2050 period)

Forrás: saját szerkesztés.

Forrás: saját szerkesztés.
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A 18. ábrán együtt ábrázoltuk a teljes 
évenkénti szénmegkötést, illetve a tele-
pítéshez és ápoláshoz kapcsolódó ÜHG-
emissziók szén-dioxid-egyenértékben ki-
fejezett értékeit. A fásítás szénmegkötését 

itt megbontottuk karbonkreditként elszá-
molható, illetve emissziókat ellentételező 
frakciókra. Számításaink szerint a fásítás 
teljes, 2050-ig megvalósuló szénmegköté-
sének mindössze 0,6 százalékát teszik ki 

14. ábra
A szalkszentmártoni sáv szénkészlete széntárolók, illetve fafajok szerint a 2024–2050  

közötti időszakban
(Carbon stock of the Szalkszentmárton shelterbelt by carbon pools and tree species during the 

2024–2050 period)

15. ábra
A szalkszentmártoni sáv elszámolható szénmegkötése, a telepítéséhez és ápolásához kap-
csolódó ÜHG-emissziók, illetve a szénmegkötés ezeket ellentételező mennyisége a 2024–

2050 közötti időszakban
(Eligible carbon sequestration of the shelterbelt, the GHG emissions related to its installation and 
maintenance, and the amount of carbon sequestration that compensates for them of the Szalk-

szentmárton shelterbelt during the 2040-2050 period)

Forrás: saját szerkesztés.

Forrás: saját szerkesztés.
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a létesítése és ápolása során üzemeltetett 
gépek ÜHG-kibocsátásai.

A fásításhoz kapcsolódó teljes kar bon-
kredit-bevétel a 2024–2050 közötti idő-
szakban várhatóan 2,69 millió HUF lesz, 
melynek jelenértéke 2,03 millió HUF (19. 
ábra).

Törökszentmiklósi sáv

A törökszentmiklósi fásítás teljes 
prognosztizált szénmegkötése 2050-ig  
40,5 tonna C (20. ábra). 

A 21. ábrán együtt ábrázoltuk a teljes 
évenkénti szénmegkötést, illetve a tele-

16. ábra
A szalkszentmártoni sávból származó kumulált karbonkredit-bevétel, illetve annak  

jelenértéke a 2024–2050 közötti időszakban
(Cumulative carbon credit income and its present value of the Szalkszentmárton shelterbelt 

during the 2024–2050 period)

17. ábra
A telekgerendási sáv szénkészlete széntárolók, illetve fafajok szerint a 2024–2050 

időszakban
(Carbon stock of the Telekgerendás shelterbelt by carbon pools and tree species during the  

2024–2050 period)

Forrás: saját szerkesztés.

Forrás: saját szerkesztés.
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18. ábra
A telekgerendási sáv elszámolható szénmegkötése, a telepítéséhez és ápolásához  

kapcsolódó ÜHG-emissziók, illetve a szénmegkötés ezeket ellentételező mennyisége a 
2024–2050 közötti időszakban

(Eligible carbon sequestration of the shelterbelt, the GHG emissions related to its installation and 
maintenance, and the amount of carbon sequestration that compensates for them of the  

Telekgerendás shelterbelt during the 2040-2050 period)

19. ábra
A telekgerendási sávból származó kumulált karbonkredit-bevétel, illetve annak jelenértéke 

a 2024–2050 közötti időszakban
(Cumulative carbon credit income and its present value of the Telekgerendás shelterbelt during 

the 2024–2050 period)

Forrás: saját szerkesztés.

Forrás: saját szerkesztés.
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20. ábra
A törökszentmiklósi sáv szénkészlete széntárolók, illetve fafajok szerint a 2024–2050 közöt-

ti időszakban
(Carbon stock of the Törökszentmiklós shelterbelt by carbon pools and tree species during the 

2024–2050 period)

21. ábra
A törökszentmiklósi sáv elszámolható szénmegkötése, a telepítéséhez és ápolásához kap-
csolódó ÜHG-emissziók, illetve a szénmegkötés ezeket ellentételező mennyisége a 2024–

2050 közötti időszakban
(Eligible carbon sequestration of the shelterbelt, the GHG emissions related to its installation and 
maintenance, and the amount of carbon sequestration that compensates for them of the Török-

szentmiklós shelterbelt during the 2040-2050 period)

Forrás: saját szerkesztés.

Forrás: saját szerkesztés.
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pítéshez és ápoláshoz kapcsolódó ÜHG-
emissziók szén-dioxid-egyenértékben ki-
fejezett értékeit. A fásítás szénmegkötését 
itt megbontottuk karbonkreditként elszá-
molható, illetve emissziókat ellentételező 
frakciókra. Számításaink szerint a fásítás 
2050-ig megvalósuló teljes szénmegköté-
sének mindössze 0,7 százalékát teszik ki 
a létesítése és ápolása során üzemeltetett 
gépek ÜHG-kibocsátásai.

A fásításhoz kapcsolódó teljes karbon-
kredit-bevétel a 2024–2050 közötti idő-
szakban várhatóan 3,01 millió HUF lesz, 
melynek jelenértéke 2,27 millió HUF (22. 
ábra).

Összesített eredmények

A 3. táblázat mutatja be összesítve a fásí-
tások szénmegkötését, ÜHG-kibocsátásait, 
illetve a létesítésükhöz kapcsolódóan 
várható karbonkreditek számát és a vár-
ható karbonkredit-bevételt. Az egy hek-
tárra normalizált mennyiségek alapján 
megállapíthatjuk, hogy a hektáronkén-
ti karbonkredit-bevétel értéke 3,98 és  
4,38 millió HUF között mozog. A vámos-

sza badi II. fásítás telepítése jár a legma-
gasabb hektáronkénti bevétellel, melyre a 
kedvezőbb termőhelyi adottságok, illetve a 
gyors növekedésű fekete nyár fafaj válasz-
tása adnak magyarázatot.

A táblázatban viszonyítási alapként 
a fásítások telepítéséhez igényelhető  
12 euró/folyóméterben meghatározott 
KAP-támogatás HUF-ra átszámított érté-
két is feltüntettük. Ennek alapján elmond-
hatjuk, hogy a fásításokból származó teljes 
karbonkredit-bevétel 2050-ig összességé-
ben várhatóan meg fogja haladni a KAP-
támogatás mértékét.

KÖVETKEZTETÉSEK

Vizsgálatunk eredménye szerint a fásítá-
sok telepítése viszonylag széles termőhelyi 
spektrumon jövedelmező befektetés lehet 
az erdőgazdálkodók és mezőgazdasági ter-
melők számára. Tekintettel arra, hogy a 
sávok telepítését a KAP finanszírozza, a 
CRCF-rendelet által szabályozott önkéntes 
karbonpiacról származó bevételek többlet-
bevételi forrást jelentenek.

22. ábra
A törökszentmiklósi sávból származó kumulált karbonkredit-bevétel, illetve annak jelenér-

téke a 2024–2050 közötti időszakban
(Cumulative carbon credit income and its present value of the Törökszentmiklós shelterbelt 

during the 2024–2050 period)

Forrás: saját szerkesztés.
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Eredményeink szerint a fásítások te-
lepítése és ápolása során üzemelő gépek 
ÜHG-emissziói elenyészően kicsik (mind-
össze 0,6–0,8 százalék közötti értékűek) 
a biomasszában és talajban megvalósuló 
szénmegkötéshez képest.

Mindezek alapján elmondhatjuk, hogy 
a fásítások telepítése amellett, hogy ked-
vező mikroklimatikus hatású, csökkenti 
a deflációt és növeli a talajnedvességet, 
valamint a terméshozamot, még igen 
kedvező klímamitigációs hatással is bír.  
A CRCF-rendelet új szabályozási környe-
zete lehetővé teszi, hogy e klímamitigációs 
ökoszisztéma-szolgáltatás ellenértéke-
ként a gazdálkodók bevételre tegyenek 
szert.

Fontos megemlíteni azonban, hogy 
a karbonkreditek kibocsátása egy 
klímamitigációs projekt esetében csak 
akkor történhet meg, ha az előzetes kal-
kulációt és tanúsítást követően a szén-
megkötés megvalósulását és mértékét 
terepi monitoring keretében ellenőrzik 

és igazolják. Különösen nagy jelentősége 
van ennek a talajban megvalósuló szén-
megkötés esetében, melynek modellezése 
elsősorban nemzetközi adatokon alapul és 
ezért sokkal nagyobb bizonytalansággal 
terhelt. Gyengébb termőhelyi körülmények, 
illetve szárazabb klimatikus feltételek mel-
lett a talajban megvalósuló szénmegkötés 
arányaiban nagyobb lehet a biomassza 
szénmegkötéséhez képest, így egy carbon 
farming szénmegkötési projekt megvaló-
sítása folyamán különösen lényeges a ta-
laj széntartalmának pontos laboratóriumi 
visszamérése, monitoringja.

A cikkünkben bemutatott modellezés a 
CRCF-rendelet szerinti megfelelőségi ta-
núsítvány kiállításának képezheti alapját, 
ami azt jelenti, hogy a szénmegkötés prog-
nosztizálható mértékére vonatkozóan ad 
tudományosan megalapozott támpontot. 
Ez azonban nem jelenti, hogy az előrejelzett 
szénmegkötés valóban meg fog valósulni a 
területen, hiszen akár időjárási szélsősé-
gek, egyéb haváriás események, illetve a 

3. táblázat
A fásítások szénmegkötése, a telepítéshez és ápoláshoz kapcsolódó ÜHG-emissziók, il-
letve a fásításokból származó karbonkreditek és karbonkredit-bevétel, valamint a KAP-

támogatás mértéke
(Carbon sequestration of shelterbelts, GHG emissions related to planting and maintenance, and 
carbon credits and carbon credit income from afforestation and the amount of the related CAP 

subsidy.)
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Vámosszabadi I. 0,27 0,42 57 385,8 0,1 0,2 56  205 1,16 4,24 5 514 4 896

Vámosszabadi II. 0,29 0,45 63 328,3 0,1 0,2  62  212 1,28 4,38 5 699 4 896

Szalkszentmárton 1,04 1,60 221 1628,1 0,3 1,0 219  211 4,47 4,30 5 593 4 896

Telekgerendás 0,68 0,90 133 767,9 0,1 0,6 131  194 2,69 3,98 5 976 4 896

Törökszentmiklós 0,75 1,00 148 912,8 0,2 0,6 147  196 3,01 4,01 6 017 4 896

Forrás: saját szerkesztés.
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gazdálkodói szándék módosulása is ered-
ményezheti a fásítás megszűnését. Emellett 
elképzelhető, hogy a fásítás gyengébb vagy 
éppen erőteljesebb növekedést mutat az 
előrejelzésekhez képest. E bizonytalansá-
gok kezelésére a CRCF-rendelet ex-post, 
azaz utólagos karbonkredit-kibocsátást ír 
elő. Ez biztosítja, hogy karbonkrediteket 
csak a ténylegesen megvalósult és a terepen 
validáló mérésekkel igazolt szénmegköté-
sek alapján lehessen kibocsátani.

A szénmegkötés modellezése során az 
Országos Erdőállomány Adattárban is 
használt fatermési táblákat alkalmaztuk. 
A fatermőképesség megállapítása a hely-
színen feltárt termőhelyi viszonyokon, il-
letve a SiteViewer 3.0 döntéstámogatási 
eszköz klimatikus előrejelzésein alapult, a 
ma elérhető legkorszerűbb módszer szerint. 
Ennek ellenére fontos hangsúlyozni, hogy 
kedvezőtlenebb klimatikus feltételek meg-
valósulása esetén a szénmegkötés mértéke 
elmaradhat a prognosztizálttól.

További bizonytalanságot eredményez, 
hogy az önkéntes karbonpiacot érintő 
szabályozási környezet változásai is mó-
dosíthatják a szénmegkötések és a társult 
kibocsátások meghatározásának módszer-
tanát. A modellezés során a CRCF-rendelet 
szövegét, illetve a módszertani útmutatók 
tervezeteit vettük figyelembe. A rendelet 
2024 decemberében lépett hatályba, így va-
lószínűleg rövid távon nem fog megváltozni 
a benne foglalt szabályrendszer. Ugyan-
akkor a módszertani útmutatók megalko-
tásán jelenleg is dolgozik az EU Bizottság 
tanácsadó testülete, azok véglegesítése csak 
2025 folyamán várható, tehát a módszertan 
kisebb módosulásai még ebben a fázisban 
bekövetkezhetnek. 

A vizsgálatban szereplő négy mintaterü-
let eltérő klimatikus és termőhelyi adott-
ságokkal rendelkezik, ennek megfelelően a 
telepített fafajok fatermőképessége is eltérő. 

A választott fafajok között vannak gyorsabb 
és lassabb növekedésűek, így az élőfa-kész-
letben megvalósuló szénmegkötés üteme 
is eltér. Mindez befolyásolja az évenként 
és hektáronként prognosztizált szén-
megkötések értékeit is. Általánosságban 
megállapítható, hogy minél kedvezőbbek 
a termőhelyi feltételek, illetve minél gyor-
sabb növekedésű és adaptívabb fafajokat 
választunk, annál nagyobb szénmegkötést 
érhetünk el egységnyi területen, egységnyi 
idő alatt. Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy 
a fásítások létesítése során nem kizárólagos 
szempont a szénmegkötés maximalizálása. 
A CRCF-rendelet addicionalitási kritéri-
umai között szerepel a biodiverzitás és a 
talajegészség növelésére vonatkozó kettős 
kritérium. Így csak olyan projektek része-
sülhetnek karbonkredit-bevételekből, me-
lyek e célokhoz hozzájárulnak. Ezzel össze-
függésben fontos minél diverzebb, elegyes 
fásítások létrehozása. Az elegyesség egyben 
segíti a fokozatosan szárazodó klimatikus 
feltételekhez történő alkalmazkodást is.

A cikkünkben közölt számítási módszer-
tan, illetve a Forest Industry Carbon Model 
alkalmazása hazánk más tájegységein is 
javasolt és eredményesen megvalósítható 
a mezővédő fásítások elszámolható szén-
megkötésének előrejelzésére. A módszertan 
nemzetközi adaptációja esetében szükséges 
lehet a modell fatermési tábláinak a célte-
rület fafajaira specifikus módon történő 
módosítása.
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