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A CIKK SZERZOIROL: Michael T. Hackett, az Amerikai Egyesiilt Allamok Kiiliigymi-
nisztériumanak kiiliigyi tisztviseldje, az orosz—ukran haboru masodik évét tanulmanyozo
integralt kutatasi projekt korabbi vezetdje. A US Army War College 2024-es éuvfolyaman
kiemelkedd eredménnyel végzett.

John A. Nagl, az orosz—ukran habort integralt kutatasi projektjének igazgatoja, a szarazfoldi
haderénem nyugalmazott tisztje, a US Army War College hadviseléssel foglalkozo professzora.

FORRAS. Michael T. Hackett — John A. Nagl: A Long, Hard Year: Russia-Ukraine War Lessons
Learned 2023. The US Army War College Press, Parameters Autumn 2024, Parameters 54,
no. 3, 2024, 41—50. DOI: 10.55540/0031-1723.3297
https://press.armywarcollege.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=3302&context=parameters
(Letoltés idépontja: 2025. 02. 02.)

Bevezetés

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Szarazfoldi Vezérkari Akadémidja 2024-es osztalyanak
tagjai — az el6z0 év hallgatéinak a munkajat folytatva — kiilonb6z6 szemszdgbdl vizsgaltak
az orosz—ukran habort masodik évének (2023 februarjatdl 2024 februarjaig) eseményeit,
hogy azokbol levonhassak a tanulsagokat.

Ennek alapjan a tanulmany hét tanulsagot vazol fel, amelyek a haboru masodik évével
kapcsolatos doktrinalis, miiveleti, technoldgiai, stratégiai és politikai kérdéseket fedik le,
beleértve a zsoldosok orosz bevetését, a kiildetésorientalt vezetés kultiraja megteremtésé-
nek sziikségességét, a kitartd, mindeniitt jelen 1évo felderités miatt az attekinthetd harctér
kezelésének modjait, a 1égi folényt mint a sikeres Osszfegyvernemi fegyveres szarazfoldi
offenzivak elofeltételét, valamint a valtozasokat a hirszerzés és az informacio teriiletén.

Az orosz—ukran haboru masodik évében Kelet- ¢s Dél-Ukrajna harcterein, az Avdijivka
¢és a Bahmut koriili sok aldozattal jaré harcok nyomorusagot hoztak, de a nagyon vart ukran
ellentamadas ellenére egyik fél sem ért el jelentds tertiletszerzést.

A konfliktus statikus jellege és a fegyverrendszerek nemzetkozi partnerek altali szallita-
sanak késése ellenére Ukrajna figyelemre mélto eltokéltségrol tett tantibizonysagot, és foly-
tatja a harcot. A harctéren a hagyomanyos hadviselés ¢és az innovativ technolégia az elhu-
z6do6 harcokban 1j tanulsadgokat tart fel. Ez a tanulmany 6sszegzi a csoport legfontosabb
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megallapitasait ¢s elemzéseit, amelyek segithetik a haderénem Kiképzési és Doktrinalis
Parancsnoksagat, hogy jobban felszerelje és kiképezze a jovo haderejét.
A tanulmany ezt kdvetden a megallapitasok, elemzések részletezésével folytatddik.

Zsoldosok: kétélu kard, amely atformalta az orosz haderét

Az orosz Wagner katonai maganvallalat keretében szolgald zsoldosok fokozott alkalma-
zéasa a haboru masodik évének egyik leglatvanyosabb jelensége lett. Oroszorszag szamara
a zsoldosok alkalmazasa részben levette a feleldsséget a hivatalos szervek vallarol, a vesz-
teségeik nem a nemzeti haderd veszteségei voltak, és tagjaikat nem kotelezték a hadvise-
1és nemzetkozi normai. Jevgenyij Prigozsin Wagner-vezér a szkeptikus orosz kdzvélemény
szamara felvetette, hogy ,,akik nem akarjak, hogy a katonai maganvallalatok vagy a rabok
harcoljanak, azok kiildjék a gyerekeiket a frontra”.

Harctéri szemszogb6l a Wagner-erdk a bortondkbdl toborzottak tdmeges bevonasaval
olyan rohamegységekhez és harci alkalmazasokhoz jutottak, amelyek kiemelkedd szerepet
jatszottak a Bahmutért vivott harcban, €s befolyasoltak az orosz regularis eréket abban, hogy
létrehozzak ,,Vihar-Z” egységeket, amelyeket kés6bb az avdijivkai harcokban alkalmaztak.
A bortonokbal érkezettek kozott 60%-os volt a veszteség aranya, ugyanakkor a veszteségek
nem csokkentették a Wagner-egységek harckésziiltségét, mert a parancsnokok, a nehéz- és a
specialis fegyverek kezeldi, a felderités és a parancsnoksag alland6 elemei megmaradtak,
nem vettek részt a tAmadasokban. Mindezek azt sugalljak, hogy az Amerikai Egyestilt
Allamoknak és szovetségeseinek fel kell késziilniiik a jovobeli konfliktusokban a Wagner-
csoporthoz hasonlé ,,hontalan” helyettesitd erdk elleni kiizdelem egyedi kihivasaira is.

A jov6 hatékony harca: megosztott, decentralizalt és alkalmazkodo

A Wagner-csoport olyan valtozasokat hozott a haderd szerkezetében, amelyeket az orosz
hadsereg csak lassan fogadott el. Prigozsin lazadasat, majd halalat kdvetden a katonai ma-
ganvallalat elemeinek a regularis orosz hadseregbe tortént beépitésével a ,,Vihar-Z” struktira
¢és tamadasi taktika elfogadotta valt az orosz hadseregben.

Oroszorszag folytatta a vezetés-iranyitas kozpontositasat a harctéren, ami Ukrajnat elény-
hoz juttatta. Oroszorszag minimalis teret engedett a kiildetésorientalt vezetésnek, ami nem
meglepd, tekintettel az orosz katondk alacsony szintli kiképzésére és a bizalomhianyra, amely
a védelmi poziciokban, a timadé miiveletek soran katasztrofalisnak bizonyult.

Ekozben az ukran erdk elméletben atvették a nyugati tipusu kiildetésorientalt (decent-
ralizalt) vezetést, de a gyakorlatban kiizdottek ezzel, mert zaszloalj- és dandarszinten
a vezetés nem volt eléggé képzett. Az osztott miiveleteknek ez a forméja kritikus volt
a tizvezetésben ¢s az informacios miveleteknél. A tlizesapasok kulcsfontossagiinak bi-
zonyultak Ukrajna aszimmetrikus valaszdban Oroszorszag szambelileg folényben 1évo
hadereje ellen, és az olyan nyugati rendszerek, mint a nagy mobilitasu rakétatiizérségi
rendszer (HIMARS), lehet6vé tették Ukrajnadnak, hogy mélyen az orosz vonalak mogé
csapjon le. Hasonloképpen kulcsfontossaguak voltak Ukrajnaban az informaciés miive-
letek az orosz dezinformacio és félretajékoztatas elleni kiizdelemben. Ukrajna dontése,
hogy nagyobb rugalmassagot biztosit vezetdi szamara a nyilt és hiteles kommunikacio
terén, visszhangra talalt a lakossag korében, €s jelentds nemzeti timogatast teremtett tobb
nehéz kérdésben, példaul a mozgositas terén.
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A modern habortuban, Oroszorszag és Ukrajna kiizdelmében egyre kevésbé engedhetd
meg hibak elkovetése, igy az innovacio €s a gyors alkalmazkodas képessége stratégiai elény
¢és egyben sziikségszeriiség is. A technologiai valtozasok gyorsulo titeme egyediilallo kihivas
elé allitja azokat a katonai szervezeteket, amelyek hierarchikusak, és ellenallnak a valtozasok-
nak. Az orosz—ukran habort rendkiviil ingatag és valtozékony kornyezete aldtdmasztja ezt
a kihivast. A kutatdcsoport innovacios és alkalmazkodasi szakértdje megjegyzi, hogy az in-
novacio és az alkalmazkodas valodi felvallalasa megfeleld vezetést, dedikalt er6forrasokat,
formalis és informalis hal6zatokat, valamint olyan védelmi minisztériumi kulturat igényel,
amely elotérbe helyezi a folyamatos innovaciot és kreativitast, és arra 6sztonzi az allomanyt,
hogy kérdéseket tegyenek fel, megfigyeljenek és kisérletezzenek minden vezetdi szinten.

Vissza a lovészarkokhoz

Mivel a haboru az elmult évben patthelyzetbe keriilt, a Il6vészarok-haborti —amelyre Europaban
az elsé vilaghaboru 6ta nem volt példa —, 11j kihivasokat hozott a mandverezés €s a védelem
terén, €s megerdsitette a tlizcsapasok kritikus szerepét a jovobeni habortikban. A Krim ko-
riil, valamint a megszallt déli Herszon, Zaporizzsja és Donyeck megyékben kiépitett erd-
ditmények azt jelzik, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamoknak a terrorizmus és a felkelés
elleni miiveletek utan fel kell késziilnie a hagyomanyos, nagyszabast harci miiveletekre.

A konfliktus a mandverezés terén is eredményezett néhany tanulsagot. El8szor is,
az O6sszhaderénemi muveletekben a szarazfoldi harcban a csapatok 1épcsézése tovabbra is
a leghatékonyabb eszkdz a terep elfoglalasara és a szemben allé er6k megsemmisitésére.
Létezik jo 6sszhaderénemi doktrina, amelynek kdzponti szerepet kell jatszania a vezetdk
fejlesztésében és képzésében. Masodszor, a személyzet nélkiili rendszerek alkalmazasa
a szarazfoldi harcokban még csak most kezdddik, lehetdségeik kihasznalatlanok, de alap-
jaiban valtoztathatjak meg a harcaszati kockazat logikajat. A személyzet nélkiili rendszerek
hatékonynak bizonyulnak az alldharc esetén a védelem tamogatasaban, de még nem bizonyi-
tottak értékiiket nagy mandéverekben mint tamaddeszkdzok. Harmadszor, a jol attekinthetd
harctér — vagyis amikor kiilonb6z6 technikai eszkdzok segitségével gyakorlatilag minden
ott folyo tevékenység érzékelhetd —, haldlos, ami mindkét fél esetében csdkkenti a tdimado-
¢és védekezbdképességet, ami ellen tennitik kell valamit.

A megeroésitett, mélységben kiépitett védelmi vonalakkal, eréditményekkel kapcsolatban
a kutatocsoport szerint — mivel az akadalyok elharitasanak technikai nem fejlédtek az elmilt
fél évszazadban —, az amerikai hadseregnek j modszereket kell taldlnia azok lekiizdésére.
Javitani sziikséges a radidelektronikai harc és a dronok elleni védelmet, a gépi latas techno-
logidjanak fejlesztése jelentés mértékben javithatja a ttilélést, tobb és jobb eltereld, az ellen-
séget megtévesztd technikat kell alkalmazni, akar a rendszereik algoritmusa megzavarasaval.

Levegbben és tengeren

Ahogyan a habort els6, igy a masodik évében is dontd szerepet jatszottak a tobbdimenzi-
0s miiveletek. Szarazfoldon, levegdben és tengeren Ukrajna aszimmetrikus médon harcol
Oroszorszaggal, ami az elkdvetkezd idoszakban sem fog valtozni. Az orosz—ukran habort
talan legjelentdsebb tanulsaga az, hogy a 1égi folény tovabbra is elengedhetetlen eléfeltétele
az 0sszhaderénemi fegyveres mandvereknek. A habort két éve alatt azonban egyik fél sem
szerzett 1égi folényt, igy 16vészarok-habor jott 1étre.
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A kutatocsoport ukrajnai légi miiveletekrol készitett attekintése tanulsagokat kinal a haderd
szamara, melyek alapjan javasolt a 1égierd allomanyat felkésziteni olyan harci helyzetre is,
amikor nem sikertil biztositani a 1égi folényt, hogy képesek legyenek tobbdimenzids tdmado
miiveleteket végrehajtani egy 1égi ellenséggel szemben. Ezeket a tapasztalatokat a NATO-
nak is hasznositania kell, és erdsitenie sziikséges tamadoé és védekezo 1égvédelmi képessé-
geit. Ukrajna bebizonyitotta, hogy robusztus 1ég- és rakétavédelemmel hatékonyan ki lehet
zarni az ellenséges légierd tevékenységét (Air Denial) az orszag légterében, és ez a modszer
elfogadhat6 atmeneti megoldas lehet a tdmado 1égi képességekkel nem vagy alig rendelkezd
NATO-tagorszagok szamara, mieltt a NATO a teljes tamado légierejét érvényre juttathatna.

Az ukran tengeri miiveletek is fontos tanulsagokkal szolgaltak, mert azt mutattak, hogy
az Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregének, tengerészgyalogsaganak és haditengerésze-
tének frissitenilik kell mélytengeri, part menti és folyami doktrinaikat. Ukrajna kisebb,
mozgékonyabb hajoinak hatékony hasznalata, valamint integralasuk piléta nélkiili 1égi
rendszerekkel nagy orosz hadihajok tAmadasat és elsiillyesztését eredményezte, ami tovab-
bi amerikai kutatasra 6sztonoz.

Harc az informacids elényokért

Az orosz—ukran haboru fontos jelzés arra, hogy a jovo konfliktusait jelentdsen befolyasol-
ja majd a nagy mennyiségt digitalis informacid és a mesterséges intelligencia fejlodése.
Ez utobbi kritikus teriilet az olyan alkalmazasokban, mint a célravezetés, az irdnyzas, a harci
cselekmények kdvetése, az arcfelismerés, a hangfelismerés, a forditas, az adatkezelés, az au-
tonom repiilés, a dezinformacié elleni tevékenység és a kiberbiztonsag. Az elemzdcsoport
négy tanulsagot von le az amerikai haderd szdmara.

El6észor: az orosz—ukran haboru megmutatja a miitkddési kdrnyezetet alakito technoldgi-
ai trendek katonai jelentéségét. Masodszor: bemutatja, hogyan integralhatok az olcsé ér-
z¢ékel6k és csomopontok taktikai és miiveleti szinten egy tartos és rugalmas gytijtéhalozat
részeként. Harmadszor: bemutatja, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok hadserege hogyan
hasznalhatja fel a nem mindsitett informacioforrasokat a szovetségesekkel €s partnerekkel
torténd integracio eldsegitésére. Negyedszer: feltrja a nem mindsitett informacidforrasok
sokoldalusagat a hirszerzési elemz¢€s javitasa, az innovacio dsztdnzése, valamint a hazai és a
kiilfoldi partnerekkel valo kapcsolatok kialakitasa szempontjabol.

A kibertér az informaciés eldnyok masik kritikus terének bizonyult. Oroszorszag
¢és Ukrajna tamado kiberképességei bebizonyitottak, hogy a fegyveres konfliktusok soran
a kibermtiveletek egyre pusztitobbak, ami hangstilyozza a robusztus kibervédelem sziik-
ségességét. Csakugy, mint a tlizcsapasok, a védelem és a hirszerzési miiveletek esetében,
Ukrajna kibervédelmi erdfeszitései kozel sem lettek volna ilyen sikeresek, ha nem avatkoz-
nak be olyan nagy amerikai technologiai cégek, mint a Google, a Microsoft, az Amazon,
a SpaceX és szamos mas technologiai vallalat. A jovobeli kiberbiztonsagi stratégidknak
formalizalniuk kell a magan- ¢s a kereskedelmi szektor hozzajarulésait.

A hadviselés jovgje és a kollektiv biztonsag Europaban

Kulcsfontossag lesz Eurdpa biztonsaga és az Amerikai Egyesiilt Allamok tengerentuli
nemzeti érdekei szempontjabdl, hogy az orosz—ukran haboru hogyan folytatddik, és végiil
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hogyan ér véget. Az Amerikai Egyesiilt Allamok és szovetségesei folyamatos timogatéasa
¢és a szovetségesek eltokéltségének egyértelmt jelzése kritikus fontossagu lesz az ukran ka-
tonai eréfeszitések erdsitésében, amelyek Oroszorszag visszaszoritasara iranyulnak, hogy
az ukranok erdsebb poziciokat érjenck el a targyaldasztalnal. Ukran szempontbol a habort
befejezésérol szolo megallapodasnak olyan habort utani Ukrajnat kell eredményeznie, amely-
nek javul a védelme, a gazdasaga és a politikai stabilitasa, valamint er6sodnek a transzatlanti
¢és a kozép-kelet-eurodpai kapcsolatai.

Az egységes, egyértelmi lizenetkiildés Ukrajna iranti tartds elkotelezettséggel kapcsolat-
ban kozel olyan fontos, mint a fegyverrendszerek atadasa. A kutatocsoport szakértdi arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy részben a szomszédja altal korabban okozott traumak altal
is erdsitett nemzeti identitasanak kdszonhetéen képes Ukrajna ellenéllni az orosz tdamadas-
sal szemben. Volodimir Zelenszkij felhasznalta ezt a nemzeti identitast €s traumat, hogy ne
csak katonait és az ukran tarsadalmat mozgdsitsa az ellenallasra, hanem a nyugati vilagot is,
hogy biztositsa a sziikséges kiképzést, finanszirozast, fegyvereket ¢s felszereléseket. A ta-
nulsagok feldolgozasaval az Amerikai Egyesiilt Allamok fegyveres eréi jobban felkésziil-
hetnek az elrettentésre, és sziikség esetén a gydzelemre — zarjak tanulmanyukat a szerzok.

AZ INDIAI-CSENDES-OCEANI TERSEG GEOPOLITIKAJA
MOSZKVABOL NEZVE

A CIKK SZERZOJEROL: Alekszej Kuprijanov (PhD), az Orosz Tudomdanyos Akadémia
Vilaggazdasagi és Nemzetkézi Kapcesolatok Intézete (IMEMO) Indo—csendes-6cedni Régio
Kézpontjanak vezetdje. Angolszasz torténelmet tanult egy moszkvai egyetemen, majd angol
nyelvet és irodalmat Irorszdgban. Elvégezte a Kiiliigyminisztérium Diplomdaciai Akadémidajat,
az angol mellett hindi nyelven is beszél. Egyik kutatdsi teriilete Dél- és Délkelet-Azsia.

FORRAS: Alexei Kupriyanov: Maritime Geopolitics of the Pacific and Indian Oceans: A View
From Moscow. Valdai Paper 124, Valdai Discussion Klub, 2024. 09. https://valdaiclub.com/
files/45452/ (Letoltés idGpontja: 2025. 02. 02.)

Bevezetés

Egészen a kozelmultig Oroszorszag érdekei az azsiai—csendes-dceani térségben nem 1éptek
tal az ottani status quo fenntartasan, ezért Oroszorszag szamara prioritas volt a politikai,
gazdasagi és kulturalis kapcsolatok bovitése ezzel a térséggel, de az ukrajnai konfliktus ha-
tast gyakorolt a térségbeli jelenlétére. Moszkva 2022-ben a nyugati szankciok miatt [épése-
ket tett, hogy javitsa kapcsolatait az azsiai orszagokkal. A Kinaval folytatott kereskedelme
jelentdsen nétt, az orosz—indiai kereskedelem pedig két év alatt hatszorosara ugrott. Japan
a kemény Oroszorszag-ellenes allaspontjaval megsziint Oroszorszag partnere lenni. Ez a keleti
fordulat segitett Oroszorszagnak megerdsiteni gazdasagi kapcsolatait az azsiai orszagokkal,
amelyek olcsobb olajhoz jutottak. Ez egyuttal megnyitotta az utat egy 01j globalis gazdasagi
architektura felé, amelyben az azsiai orszagok kdzvetitoként mikddnek, biztositva, hogy
az Oroszorszag ¢s a Nyugat kozotti kereskedelem ne alljon le teljesen, mikdzben kitdltik
a nyugati beszallitok altal megiiresedett réseket az orosz piacon.
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Hattér

A 20. szazad elején két nagy haditengerészeti hatalom, Japan és az Amerikai Egyestilt
Allamok jelent meg a Csendes-6ceanon, amely a masodik vilaghaboru alatt az egyik 6
tengeri hadszintér lett, a hideghabort idején pedig a szovjet—amerikai rivalizalas szintere-
ként szolgalt. Az Indiai-6cean egyre inkabb 0sszekapcsolodott és integralddott a Csendes-
oceannal, mikdzben a térség orszagai bovitik kereskedelmiiket Europaval. Ebben India
nagyhatalomma valasa is szerepet jatszott. Mindez pedig megerdsiti Délkelet-Azsia sze-
repét a két 6ceant egyarant lefed6 hatalmas régioé kozponti tengelyeként. Vizeik kapcso-
lodnak a vilag 6t legnagyobb gazdasaga koziil négyhez, és ez a régié ad otthont a vilag
népessége haromnegyedének. Gazdag asvanyi lel6helyek is talalhatok itt. A térségbeli
folyamatok kibontakozasi sebessége és iranya nagymértékben meghatarozza a globalis
politika és gazdasag jovajét.

Gazdasag és biztonsag mint a tengeri geopolitika alapelvei

A tengeri geopolitika a 19. szazad utols6 harmadaban alakult ki, amikor a vilag mar tul volt
a nagy foldrajzi felfedezéseken, a technikai fejlodés lehetdvé tette gézhajok alkalmazasat
¢és a pontos navigalast. A taviro biztositotta a gyors lizenetkiildést, és egyre nyilvanvalobba
valt, hogy a gazdasagi tevékenység felhasznalhat6 az allamhatalom kivetitésére. A tama-
do- és a védekezoképességek egyre kifinomultabbakka valtak, elkezdddott a radiozas és a
repiilés kora, elkezdtek tengeralattjarokat épiteni és radarokat hasznalni, megjelentek a di-
zeles hajtaslancok és a nuklearis meghajtas.

A tengerjogi szerzddések és egyezmények alairasa hozzajarult a tengeri tevékenységek
racionalisabba tételéhez, valamint lehet6vé tették a szereplok szamara, hogy jobban ellendriz-
z¢€k a katonai tevékenységeket, és idoben jelezhessék ellenfeleik esetleges akcioit, eloszlatva
a habort kodének nevezett jelenséget. A Szuezi-csatorna megépitése novelte a Foldkozi-
tenger és a Voros-tenger stratégiai jelentdségét, mig a kdolajszarmazékokkal miikodé mo-
torok elterjedése a nagyhatalmak rivalizalasahoz vezetett a Kozel-Kelet olajkincseihez vald
hozzaférés biztositasa érdekében.

Kozvetlen 6sszefiiggés van a nemzeti gazdasagi fejlodés és a tengeri kikotok hasznalata
kozott, mert ez utdbbi lehetdvé teszi az adott orszagok szamara, hogy a legolcsobban ex-
portaljanak és importaljanak arukat. Minden nagyhatalom a haditengerészetével biztositja
a kereskedelmi titvonalak stabil miikodését a kalozkodas veszélyének kitett vizeken athalado
kereskedelmi hajok orzésével és kisérésével, a helyi konfliktusok altal érintett vizek akna-
mentesitésével és mentdakciok végrehajtasaval, amikor arra sziikség van.

A fészerepl6k és érdekeik

Vitathatatlanul az Amerikai Egyesiilt Allamok rendelkezik a legersebb és technikailag leg-
fejlettebb flottaval, valamint fejlett kikotoi és hajoépitd képességekkel. Washington érdekelt
e dominans szerep meg6rzésében, de dvakodik Peking ndvekvo erejétol.

India az Amerikai Egyesiilt Allamok egyik potencialis szovetségesének tekinthetd, tekintve
gazdasagi novekedési iitemébdl adodik. Valdjaban India terjesztette eld az indiai—csen-
des-6ceani térség koncepcidjat, és javasolta a térségre vonatkozo stratégia kidolgozasat;
Washington egyetértett ezzel, hogy elnyerje Delhi tdimogatasat. Csaktigy, mint a masodik
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vilaghaboru idején, az Amerikai Egyesiilt Allamok kulcsfontossagu hadszintérnek tekinti
a Csendes-oceant, azzal a kiilonbséggel, hogy Japant Kina valtotta fel f6 ellenfélként.

Kina visszatartasa érdekében 1éteznek tigynevezett szigetlancok: Japan, Tajvan és a Fiilop-
szigetek alkotjak az elsé védelmi vonalat. A masodik Japanon, Guam szigetén és Uj-Guinean
megy keresztiil, a harmadikba pedig Hawaii, a Tonga-szigetek és Uj-Zéland tartoznak. A tér-
ség gazdasagi ereje mellett a masik tényezo, amely megmagyarazza, miért érdekli a térség
az Amerikai Egyesiilt Allamokat, hogy ez a régi6 potencialisan katonai szintérré valhat.

Ma Kinaé a vilag leggyorsabban ndvekvo haditengerészete. FO céljai — a partvonalanak vé-
delme mellett — megerdsiteni a Kelet-kinai- és a Dél-kinai-tengereken 1év6, maganak kdvetelt
teriiletek iranti igényét, valamint garantalni a kinai kereskedelmi hajok biztonsagos athala-
dasat a kalozkodas szempontjabol magas kockazatu teriileteken. Kina tengeri geopolitikai
ereje nagy kereskedelmi flottajan nyugszik, amely biztositja a kinai aruk megszakitas nélkiili
exportjat és halaszflottaja védelmét. Emellett Kina a puha hatalmat kihasznalva hadihajo-
kat ad el vagy ajandékoz barati orszagoknak, mikozben ndveli Kinatdl valo fiiggdségiiket.

India elkotelezett amellett, hogy konstruktiv és barati kapcsolatokat tartson fenn vala-
mennyi kiilsé szereplével — Kinat kivéve. Valojaban Kina regionalis jelenléte til gyenge
ahhoz, hogy komoly fenyegetést jelentsen Indiara, viszont elég jelents ahhoz, hogy allan-
dodan irritalja az indiai elitet és a népet.

India az Indiai-6ceant természetes befolyasi szférajanak tekinti. Jelenleg haditengerészeti
bazisok és radarallomasok teljes halozatat épiti ki sajat teriiletén, valamint olyan kis sziget-
allamokban, mint Mauritius és a Seychelle-szigetek. Az Andaman-szigetek az Andaman-
tengertdl a Bengali-obolig vezetd utat blokkolva India védekezésének kulesfontossagu elemévé
valtak. Az indiai politikusok és a hader6 az Indiai-ocean keleti részére 6sszpontositottak,
ami egyfeldl egyre nagyobb vakuumot teremtett az Indiai-6cean nyugati térségében, és ez
lehetéséget biztositott Kina szamara, hogy ezt kihasznalja, masfeldl hajlamosabba tette Indiat
a délkelet-azsiai orszagokkal valé egyiittmikddésre.

A korabbi torténelmi id6szakokkal ellentétben az europai orszagoknak nagyon szerény
a jelenléte a térségben. Valoszintileg Franciaorszag az egyetlen kivétel, mivel az Indiai- és a
Csendes-6ceanban is vannak tengerentuli teriiletei. Franciaorszag megprobalta felhasznal-
ni 6ket arra, hogy partnerségi halozatot épitsen ki a régidban, és részt vegyen a jelentdsebb
gazdasagi programokban.

Az Egyesiilt Kiralysag elkdtelezett amellett, hogy szoros kulturalis és bizonyos mértékig
gazdasagi s katonai kapcsolatokat tartson fenn a Nemzetkdzosség orszagaival. Olaszorszag
kitettsége a Vords-tengernek meglehetdsen korlatozott. Németorszag a kdzelmultban pro-
aktivva valt ebben a régidban, hogy kiterjessze kereskedelmi kapcsolatait, és tamogassa
NATO-szovetségeseit, akik Kina megfékezésére torekednek.

Az Eurdpai Unid jelenléte a két 6ceanon meglehetdsen gyenge, a legszembetiindbb hozza-
jarulasa a regionalis biztonsaghoz az Atalanta miivelet végrehajtasa volt az Adeni-6bolben.

Japan az Amerikai Egyesiilt Allamok kulcsfontossagu partnere a Csendes-6cedn térségé-
ben. Tokid geopolitikai érdekei a lehetséges kinai fenyegetések visszaszoritasaban, valamint
a gazdasagi jelenlétének és a dél-azsiai, délkelet-azsiai és afrikai orszagokkal valo egyiitt-
mikodés bovitésében mertilnek fel. Emellett Japan az utdbbi iddben fokozta eréfeszitéseit
az dnvédelmi erdi katonai képességeinek fokozatos fejlesztésére. Nyilvanvald, hogy Japan
a belathat6 jovoben tovabb fogja ndvelni stratégiai befolyasat.

Ausztralia mindig is a nyugati szféran beliil maradt, bar tovabbra is Kina a 6 kereskedelmi
partnere, viszont politikai kapcsolataiban az Amerikai Egyesiilt Allamokkal és az Egyesiilt
Kiralysaggal valo egyiittmiikdodést helyezi elotérbe. Ma Ausztralia nyiltan Kina-ellenes
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allaspontot képvisel, részt vesz a Kina elleni kiizdelemre irdnyul6 kezdeményezésekben,
¢és az Amerikai Egyesiilt Allamok értékes szovetségesének tekinti, amelynek kiildetése, hogy
egy regionalis indiai—csendes-0ceani konfliktus esetén lefedje a hadszintér déli szarnyat.

A maldj akadaly mint jelentds geopolitikai eszk6z

Paradoxnak tiinhet, de egyiittesen a Délkelet-azsiai Nemzetek Szovetsége (ASEAN) orsza-
gainak hadseregei meglehetésen komoly erdt alkotnak, viszont egyiittmiikodés hidnyaban
csak kalozok, terroristak és lazadok elleni kiizdelemre hasznalhatok.

Stratégiai szempontbdl Malajzia, Szingapur és Indonézia kozponti szerepet jatszanak,
mivel barmelyikiik megnehezitheti, esetleg teljesen ellehetetlenitheti a Malakka-szoroson,
a két 6cedn kozotti 6 navigacios utvonalon torténd athajozast. E tekintetben Szingapir van
a legeldnydsebb helyzetben a kereskedelmi kikdtdjével és a katonai bazisaval.

Az ASEAN-orszagok béke és a hideghabort idején is megorizték semlegességiiket, s a
kiilpolitikai fesziiltség is meglehetdsen alacsony maradt ebben a régidban. Az Amerikai
Egyesiilt Allamok, Kina és partnereik hasonlé mértékben részesiiltek az ASEAN-orszagok
gazdasagi potencialjabol, ezért barmilyen nyomasgyakorlas semlegességiik feladasara arra
kényszeritheti dket, hogy az ellenkezd oldalt valasszak, mivel tudjak, mennyire fontosak.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok és Kina kozotti sulyos konfliktus esetén a két ellenfél
elkeriilhetetleniil az ASEAN-orszagok, elsdsorban Indonézia felé forditja tekintetét a malaj
akadalyokon beliili itvonalak feletti ellendrzés biztositasa érdekében. Indonézia helyzete
ebben a lehetséges konfrontacidban meghatarozza annak kimenetelét. Ha Indonézia meg
akarja tartani szerepét €s elkeriilni, hogy konfliktusba keveredjen, vagy inkabb a sajat
feltételei szerint harcoljon, akkor konkrét 1épéseket kell tennie haditengerészetének meg-
erdsitésére.

Ma Indonézia meglehetdsen kiegyensulyozott haditengerészettel rendelkezik, amely képes
jarérozni a vizein, felvenni a harcot a kalozkodassal és a terrorizmusellenes miiveleteket
végrehajtani. Ez az egyensuly azonban nem lenne megfeleld egy Amerikai Egyesiilt Allamok
¢és Kina kozotti konfliktus esetén, mivel az indonéz haditengerészet nem lenne képes arra,
hogy stlyos karokat okozzon minden olyan flottdban, amely Indonézia engedélye nélkiil
prébalna atkelni a szorosain. Ehhez szamos tengeri és 1égi dronnal, mobil, parton telepiild
hajo elleni fegyverrendszerekkel, csendes, rovid €s kozepes hatdtavolsagu, hosszabb idejii
bevetésekre alkalmas tengeralattjarokkal, megfeleld torpeddkkal és érzékeldk kiépitett ha-
l6zataval kell rendelkeznie. Oroszorszag segithet Indonézianak egy olyan rendszer kiépité-
sében, amely hatékonyan lezarna szorosait.

Oroszorszag érdekei a régidban

Szembesiilve a Nyugat ndvekvé nyomasaval és a megszokott logisztikai lancok felbomlasaval,
valamint azzal, hogy a vilaggazdasag sulypontja egyre inkabb keletre tolodik, Oroszorszag
érdekelt az ASEAN-orszagokkal vald egyiittmiikodés elmélyitésében. Ez az eréfeszités
mindkét fél szamara elényos lehet.

1. Az oroszorszagi és a régio kikotoi kozotti megszakitas nélkiili szallitdsok biztositasa

Ez a kérdés tulmutat az orosz arut szallitd hajok biztonsagos hajézasanak garantalasan, inkabb
arra vonatkozik, hogy a régi6 kikotdi készen allnak-e ezek fogadasara. Az orosz hajozasi tar-
sasagok szembesiiltek mar olyan helyzetekkel, amikor hajoikat az eurdpai vizeken tartottak
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vissza szankcionalt termékek szallitasa miatt, és olyan helyzetekkel is, amikor az Amerikai
Egyesiilt Allamok szankciés listdjan szerepld hajok nem léphettek be Banglades és India ki-
kotdibe. Az ilyen helyzetek megismétlddésének elkertilése érdekében Oroszorszagnak meg
kell erésitenie haditengerészeti jelenlétét a hajoi altal hasznalt teljes Gtvonalon. Rdadasul
Moszkva érdekelt a régio kikotdinek fejlesztésében, tobbek kozott terminalok épitésével.

2. Oroszorszag katonai ¢s gazdasagi potencidljanak megerdsitése a csendes-ocedni térségben
Egészen a kozelmultig viszonylagos nyugalom volt a Tavol-Keleten a biztonsagot illetden,
de Moszkvanak nem volt mas valasztasa, mint a csendes-6cedni flottdja megerdsitésére
osszpontositani a Kina és az Amerikai Egyesiilt Allamok kézotti ndvekvé fesziiltség, vala-
mint Japan folyamatos fegyverkezése kozepette. Vlagyivosztok az orosz import és export
kezelésének egyik legigéretesebb kdzpontjava ndtte ki magat, és atvette a csendes-dceani
térség orosz kapujanak a szerepét. Ez viszont megkdveteli a kikoto és a hajoépitd infrastruk-
tara fejlesztését Vlagyivosztokban és kornyékén, valamint Oroszorszag eurdpai és csendes-
oceani részeit 0sszekoto szallitasi utvonalak fejlesztését. Emellett Oroszorszag tavol-keleti
fejlesztése 1j iizleti lehetdségeket teremthet, uj kiilfoldi befektetéseket vonzhat a térségbdl.

3. A gazdasagi és a politikai egyiittmiikddés fokozasa az ASEAN-orszagokkal, a szervezet
potencialjanak megerdsitése, beleértve a katonai képességeket is.

Moszkva elkotelezett az ASEAN fiiggetlen, semleges statuszanak megdrzése mellett. A je-
lenlegi nyugtalan kérnyezetben ez a szervezeten beliil fokozottabb egyiittmiikodést tesz
sziikségessé a biztonsagi kérdésekben. Oroszorszagnak sziiksége van arra, hogy az ASEAN
semleges maradjon és erés legyen, hogy ne érintse Kina és az Amerikai Egyesiilt Allamok
szembenallasa. Feltételezheto, hogy e cél elérése érdekében Oroszorszag készen allna egyiitt-
miikddni a szervezettel — kiilonosen Indonéziaval — a haditengerészet szamara 1j fegyverek,
koztiik dronok, felderito- és megfigyeldrendszerek értékesitésében vagy fejlesztésében.

A MESTERSEGESINTELLIGENCIA-ALAPU
NUKLEARIS RENDSZEREK KOCKAZATAINAK KEZELESE

A CIKK SZERZOJEROL: Noah Greene, az Uj Amerikai Biztonsagért Kézpont (CNAS)
Mesterséges intelligencia biztonsagi és stabilitasi projektjének kutatdsi asszisztense. Kutatasi
programjaban szerepel a mesterséges intelligencia katonai alkalmazasainak vizsgalata
az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Eurépaban, Oroszorszdgban és Kinaban, valamint
a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos eurdpai dontéshozatal szélesebb értelemben.

FORRAS: Noah Green: Controlling the danger: managing the risks of Al-enabled nuclear
systems. NDC Outlook 2024/07., NATO Defense College, 2024. 11. 07. https://www.ndc.nato.
int/download/downloads.php?icode=831 (Letoltés id6pontja: 2025. 01. 30.)

Bevezetés

A szerz6 tanulmanyaban a mesterséges intelligencia és a nuklearis fegyverek okozta kockaza-
tokrol és azok feloldasarol értekezik. A kockazatokat harom kategoriaba sorolja: mtiszaki koc-
kazatok, az ember-gép egylittmtikddés buktatodi és stratégiai stabilitasi aggalyok. E kockazatok
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mérséklésének lehetséges megoldasai kozé tartoznak a nemzetkdzi politikai nyilatkozatok,
az ENSZ-szintli jelentések és egy korlatozott célti nuklearis fegyverekrdl szold egyezmény.

A mesterséges intelligencia (MI) alkalmazasanak legujabb fejleményei felgyorsitottak
az amerikai és az eurdpai dontéshozok kozotti vitat az MI katonai kockazatairél. Ez a vita
sok esetben négy egyszerl kérdés megvalaszolasara tesz kisérletet, homalyos valaszokkal:
Melyek az M1 katonai elényei? Milyen kockazatokkal jar? Hogyan tudjuk egyensulyba hozni
a kockazatokat és a lehetdségeket? Hogyan akadalyozhatjuk meg, hogy ezek a kockazatok
nagyobb valsagga valjanak?

A tanulmany az egyik kockazattal foglalkozik: az MI és az autoném eszkdzok tovabbi
integralasaval a nuklearis fegyverekkel rendelkez6 hatalmak nuklearis vezetési, irdnyitasi
és kommunikacios (Nuclear Command, Control, Communications, NC3) halézataiba. A szerz6
felvazol néhany modot, hogyan hasznaltak korabban az MI-t az NC3-rendszerekben, majd
megvizsgalja, milyen kockazatokat jelentenek ezek a rendszerek, és végiil kindl néhany
olyan megoldast, amelyet a nemzetko6zi kdzosség alkalmazhat.

Az MI és a nukledris vilag
Az MI altal tamogatott rendkiviil pusztito fegyvereket az elfogadhatatlan kockéazatok kate-

kord korlatozasa érdekében. Bar még nem lattunk ilyen fegyvereket valos kdrnyezetben be-
vetve, az MI integracioja mar nyomon kovethetd a nuklearis teriileten. Az NC3 automati-
zélasara iranyuld korai erdfeszitések a hideghabort idején kezddédtek. Az 1960-as években
a Szovjetunidé megkisérelte erdsen automatizalni NC3-rendszerét. Kezdetben a rendszert
tizenharom rogzitett parancs terjesztésére tervezték a kdzponti parancsnoksagtol a robband-
fejeket miikodtetd rakétakig. Tobb iteracid (pontositas) utan a szovjet hadsereg fokozatosan
létrehozta a koznyelvben ,,holt kéz” néven ismert Perimétert, amely nuklearis tdmadas esetén
a Szovjetuni6 hatalmas rakétaarzenaljanak elinditasara szolgalt a kdzponti parancsnoksag
kifejezett itmutatasa nélkiil, de emberi operatorral. Elméletileg, miutan egy ember aktival-
ta a rendszert, a halozati érzékel6k dontottek arrdl, hogy az orszagot megtamadtak-e. Ha a
gép arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az orszag tamadas alatt all, egyeztet a parancsnoki
¢és az iranyitasi struktura csticsan 1évo vezetdkkel a megerdsités érdekében. Ha nem érke-
zik valasz, a rakétak elinditasa egy kijeldlt tisztviselore harul, hogy a kdzponti kormanyzat
kikapcsolasa vagy a ,,holt kéz” forgatokonyve esetén is biztositsak a kdlcsonds pusztitast.

Oroszorszag 2015-ben elkezdte fejleszteni a Sztatusz—6 rendszert, amelyet Poszeidonnak,
a NATO-ban pedig Kanyonnak neveznek. Nyugati elemzok szerint az eszkdz egy nukledris
robbandfejet hordoz6, MI-képességekkel ellatott atommeghajtasu torpedo korlatlan hatota-
volsaggal.

Az M| miatt felmerild nuklearis kockazatok

Az elmult 6t évben meredeken emelkedett az MI és a nuklearis fegyverek 6sszekapcso-
lasat vizsgald kiadvanyok szama a professzionalis kutatds terén. A szakirodalom szamos
lehetséges kockazatot sorol fel, mivel az MI egyre jobban integralodik a vildg allamainak
NC3-strukturaiba.

A nem nuklearis MI-alapu katonai rendszerekben mar megfigyeltek rendszerhibakat vagy
hibas miikodéseket. Az MI-vel 6sszekapcsolt nuklearis fegyverek a varttol eltéréen miikod-
hetnek, ami katasztrofalis kovetkezményekkel jarhat. Természetesen nem lehet figyelmen
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kiviil hagyni az emberek hatasat ezekben a rendszerekben, ¢s tovabb kell vizsgalni az em-
ber-gép egyiittmiikodés dinamikajat. Ha az ember a fegyverekkel kapcsolatos dontéshoza-
tali folyamatban van, akkor a gép nem tud jelentés dontéseket hozni emberi kozremiikddés
nélkiil. Ha az ember nincs benne a dontési folyamatban, de ellenérzi a gép dontését, akkor
sziikség esetén beavatkozhat, korlatozhatja vagy leallithatja a rendszert egy nem kivant pa-
rancs végrehajtasaban.

Mindkét forgatékdonyv megkoveteli, hogy az emberek teljes mértékben részt vegye-
nek a rendszer rutinszerti miikdodésében, hogy elkeriiljék az ellendrizetlen kimeneteleket.
Ha a rendszerek nem jol tervezettek €s tulsagosan automatizaltak, akkor az emberi kezeld
elveszitheti éberségét: minél inkabb automatizalt €s megbizhatd a rendszer, annal kevésbé
valdszinti, hogy a rendszert feliigyelé emberek tisztaban lesznek a kritikus informaciokkal,
¢és sziikség esetén atveszik az iranyitast.

Talan a legjelent6sebb €s legkevésbé jol ismert kockazat az MI mint a stratégiai stabilitas
megzavaroja nukledris teriileten. A stratégiai stabilitdsnak gyakran nemzetspecifikus defi-
nicidi vannak, és idénként masként hatarozzak meg a hasonlé nemzetkdzi biztonsagi szak-
értdk is. A nukledris kontextusban a stratégiai stabilitast tagabb értelemben a nyugati és az
orosz nemzetbiztonsagi szakemberek altalaban tigy hatdrozzdk meg, mint harom feltétel
fenntartasat: minimalisra kell csokkenteni annak a valoszinliségét, hogy egy allam elsé csa-
past hajtson végre; az allamok fegyverkezési versenyre torténd 6sztdnzésének csokkentése;
a kiszamithato viselkedés bizonyos paramétereinek a megteremtése, 1ényegében a stabilitas
fenntartasa azzal, hogy elkeriiljiik a valsag instabilitasahoz vezetd 1épéseket. Mindharom
feltétel eltérd mértékii bizonytalansaggal jar, ha mesterséges intelligenciaval tarsul.

Az elsé feltételt illetden a kozeljovoben valdszintileg nem engedik meg, hogy egy MI altal
tamogatott nuklearis fegyverrendszer egyoldalian meghozza az elsd csapasrol szo6l6 dontést.
Az Ml integralasa az NC3-rendszerbe a masodik csapas eldnyének megteremtése érdekében
realisabb lehetdség, a célkijelolési dontések optimalizalasaval egyiitt.

A masodik feltételhez elmondhat6, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok az elkovetkez
25 évben varhatoan tobb mint 650 milliard dollart kolt a nuklearis arzenalja szinte minden
elemének korszertsitésére. Az orosz és a kinai kormany egyarant jelentds erdfeszitéseket
tett nuklearis képességeinek novelésére. Jelenlegi liteme alapjan Kindnak 2035-re 1500
nukledaris robbanoéfeje lesz, ami jelentésen meghaladja a 2021-ben rendelkezésére allt 350
robbandfejet. Mivel a vilag harom vezeté nuklearis hatalma folytatja rendszereinek adap-
talasat a feltorekvo technologidk beépitésére, az MI alkalmazésa egy intenzivebb fegyver
alkotoelemeként realis lehet6ség, ami stilyosbithatja a meglévd versenyt.

A harmadik feltétel, a valsag instabilitasdhoz vezetd 1épések elkeriilése aggodalomra
ad okot, a valsagstabilitas kérdését tiikkrozi. Ami kifejezetten az MI-t illeti, a legtdbb gépi
rendszer nyilvanvaloé hibaja, hogy hianyzik bel6liik az atfogd helyzetfelismerés, ami a kog-
nitiv gondolkodas eleme, és elengedhetetlen az emberek kdzotti dinamikus interakcidkban.
A korai figyelmezteté mechanizmusok vannak talan leginkabb kitéve a rossz dontések meg-
hozatalanak. A korabbi nuklearis fegyveres balesetek torténete kaotikusabb, mint azt gon-
dolnank. Csak az Amerikai Egyesiilt Allamokban tobb mint egy tucat nuklearis fegyverrel
kapcsolatos incidens tortént 1950 ota.

Lehetséges megoldasok

Az MI altal kivaltott nuklearis csapasvaltas vagy egy hazai ,,baleset” behatdsainak mér-
séklésére szolgalod lehetséges megoldasok spektrumat rovid tavon (5—10 év) és hosszu tavon
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(11-20 év) kell mérlegelni. A rovid tava megoldasokhoz sziikséges a legkevesebb politikai
akarat és er6forras. A hosszu tavi megoldas egy olyan lehetdség, amely intenziv és folya-
matos eréfeszitést igényel a kormanytisztviselok részérdl, kotelezd jogi keretek és normakon
alapulé bizalomépitd intézkedések kombindcidjat jelenti. Végsd soron a probléma megol-
dasara a legalkalmasabb valdszintileg a révid €s a hosszll tava megoldasok kombinacidja.
A nemzetkdzi politikai kdrnyezet jelenleg rovid tdvon nem alkalmas széles korti politikai
nyilatkozatokra vagy szerzédésekre. Ez kiilondsen igaz minden olyan megallapodasra,
amelyben az Amerikai Egyesiilt Allamok, Oroszorszag ¢s Kina kiemelkedd egyiittmiiko-
dési szerepet tolt be, hosszu tdvon azonban a rivalis allamok egyiittmiikddése valosziniibb
lehet, kiilondsen az ukrajnai habort lezarasa utan.

A kézelibvében megoldandé feladatok
A NATO-tagéllamok kiadhatnanak egy alairt politikai nyilatkozatot, amely biztositja, hogy
minden jelentds nukledris vezetési és iranyitasi dontés folyamataban benne legyen az ember.
Valamennyi nuklearis fegyverrel rendelkez6 allam kidolgozhatna és aldirhatna egy politi-
kai nyilatkozatot a katonai célu MI felelosségteljes felhasznalasarol, vagy kiadhatja sajat
egyoldalu nyilatkozatat, amely az NC3-ra vonatkozik.

Az ENSZ halalos autonom fegyverrendszerekkel foglalkozé kormanyzati szakértéi cso-
portjanak (GGE on LAWS) tagjai jelentést készithetnek arrél, hogyan valdsitottak meg
a csoport korabban kdzzétett elveit.

Hosszabb tdvu feladat

Az Amerikai Egyesiilt Allamok, Oroszorszag és a Kina alairhatna egy korlatozott céla, az MI
altal tamogatott nuklearis fegyverekkel kapcsolatos szerzédést, amely korladtozza az NC3-ba
integralhat6 automatizalas formait és tipusait.

Kina és Oroszorszag is aggodalmat fejezi ki amiatt, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok
MI-t alkalmaz nuklearis képességei megerositésére. Ezeknek a politikai megoldasoknak
az akadalyai kezelhetdk. A harom atomhatalomnak eldszor el kellene mélyitenie a diploma-
ciai targyaldsokat a jelenlegi pro forma nyilvanos nyilatkozatokon tul, amelyekben egymast
vadoljak a nemzetkozi instabilitasért.

A szerzd az alabbi kovetkeztetéseket vonja le

Egyértelmli megoldast talalni az MI-vel tdmogatott nuklearis fegyverek kockazatanak kor-
latozasara tobboldalu kihivas. Az MI integracioja az NC3-rendszerbe altalaban a technikai
kockazatok miatt jelent nemzetkdzi biztonsagi kockazatot, az ember-gép egyiittmiikodés
buktatoi €s a stratégiai stabilitasi aggalyok kategoriaba sorolhatok. Ezen kockazatok ke-
zelésére a szerzd javasolja a rovid és a hosszu tavu feladatok kdzott megfogalmazottak
végrehajtasat.

Az elmult harom évben kihivast jelentett egy sor kérdésrdl folytatott érdemi parbeszéd
egyrészt az Amerikai Egyesiilt Allamok, masrészt Oroszorszag és Kina kozott. 2023 novem-
berében Washington ¢s Peking elészor kezdett nukledris témarol targyalasokat az Obama-
kormany o6ta. Ez megnyitja az ajtot a kdvetkezo években a hasonld parbeszédek eldtt, ame-
lyek potencialisan rovid, majd hossza tdvii megoldashoz vezethetnek.
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KRATER AZ ORESNYIK BECSAPODASA UTAN

A CIKK SZERZOJEROL: Oleg Kapcov, a Vojennoje Obozrenyije katonai folyéirat és mas
sajtétermékek, internetes oldalak katonai szakiréja.

FORRAS: Oleg Kapcov: Krater ot udara ,,Oresnyikom”. Vojennoje Obozrenyije, 2024. 12.
22. https://topwar.ru/256026-krater-posle-udara-oreshnikom.html (Letoltés id6pontja:
2025. 02. 02.)

Torténelem a Tavol-Keletrdl

1947-ben a Vlagyivosztokhoz kozeli Tengermelléki hatartertileten ritka jelenséget figyeltek
meg — egy 5 méternél nagyobb atmérdjii meteor tlizgombként tortént lezuhanasat. A mint-
egy 1000 tonna tomegi test ,,utolérte” a Foldet, és 14 km/s sebességgel behatolt a 1égkor
stirti rétegeibe — a leggyorsabb interkontinentalis ballisztikus rakétak robbanoéfejeinél két-
szer gyorsabban. A 40 Mach sebességti repiilést a 1égkorben intenziv felmelegedés kisérte,
ami a kozmikus test kiilonallé darabokra hullasat okozta a Szihote-Aliny hegyvidék felett.

Két héttel késébb a kutatok elsé csoportja megérkezett a helyszinre, amelyet , kratermezd”
boritott, és egy tlizérségi gyakorlotérre emlékeztetett. Az expedicio résztvevoi dsszesen 24
db nagy, 9 méternél nagyobb atmérdjii kratert, 98 db 0,5-9 méter atmérdji kratert és sok
lyukat szamoltak meg a tormelékek lehullasabol. A legnagyobb krater atmérdje 28 méter,
mélysége 8 méter volt.

A felszinnel val¢ iitkdzéskor a meteorit anyaganak egy része azonnal elparolgott, de az
égitest jelentds tomegének kdszonhetden a kutatdknak lenyligdzé asvanytani gyiijteményt
sikeriilt 6sszeallitaniuk. Osszesen koriilbeliil 30 tonna Foldon kiviili eredetii anyag gyfilt
Ossze. A talalt legnagyobb meteorittoredék 1745 kg-ot nyomott, a kraterfenékrdl kertilt eld.

A robbanofejek és a meteorittoredékek paramétereinek 6sszehasonlitasa vilagos képet ad
a ,.kinetikus fegyverek” képességeir6l. Az Oresnyik (mogyord) rakéta hat robbanofejének
mindegyike tobb szaz kilogramm tdmegi volt, ezért az ukran Juzsmas iizem teriiletén hat
,krater” alakult ki (az orosz csapatok 2024. november 21-én tamadtak az ukran hadiipari
tizemet Oresnyik rakétaval — V. F.), amelyek mérete egyértelmiien kisebb volt, mint a Szihote-
Alinyban talalt becsapddasi kraterek. A 2013-as cseljabinszki meteor tobb tiz kilométeres
magassagban robbant fel, az dsszes kart 16késhulldm okozta. A robbanas ereje szakértok
szerint 200 kT volt.

Nem jé otlet inert ,robbandfejeket” alkalmazni

1 kg TNT felrobbanasa 4520 kJ energiat szabadit fel. Ilyen energiaval egy 3 km/s sebesség-
gel haladd azonos tomegi kinetikus ,,robbandfej” rendelkezik. A mozgasi energia ndvelése
nagyon koltséges modszer, és nem til népszeri a 16szerfejlesztok kdrében.

A helyzetet sulyosbitja a célba torténd pontszerti becsapddas, amikor a 16szer 6sszes ener-
giaja a célfeliileten egy korlatozott teriileten 6sszpontosul, mert lehetdvé teszi a cél feliile-
tének attorését, viszont egyaltalan nem okoz jelentds pusztitast.

Ezt a problémat a fegyverszakértok a tavoli multbol ismerték — amikor rakétak helyett
ontottvas agyugolyok repiiltek a célpontokra. Akkor az érintett teriilet novelésére kiilonféle
triikkoket talaltak ki, példaul megprobaltak lancokkal dsszekapcsolt Agyugolyokat hasznal-
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ni. Az igazi attorést a robbanotdltettel toltdtt ireges 16szerek 1étrehozasa jelentette. Nincs
hatékonyabb, mint egy célpontot robbantassal elpusztitani.

A 21. szazadban az elv valtozatlan maradt, a vilag 6sszes hadseregében a 16szer f6 tipusa
tovabbra is a robbano, illetve repesz-rombolo 16vedék.

A kdzvélemény csodat var a kinetikus harci résszel felszerelt, [égkoron tuli rakétavédelmi
rendszerektdl, holott minden ilyen megoldas kényszerintézkedés.

El6szor is, a ballisztikus rakétak robbandfejei jol védettek. Vastag hdvédo rétegbe csoma-
golva immunisak a kis repeszek hatdsaival szemben, tovabba a legjobb védelmet nyujtjak
arobbanashullam ellen, amelynek egyszertien nincs ideje vakuumban kialakulni. Az egyet-
len jo médszer az iitkozés. Erdekesség, hogy a Patriot 1égvédelmi rendszer kinetikus elfogdi
tartalmaznak kozonséges robbandanyagot is. Minden olyan helyzetben, ahol fennall ilyen
lehetdség, a kinetikus elfogas atadja a helyét a hagyomanyosabb és bevalt modszereknek.

Osszefoglalé

A kinetikus harci fejek minden hatranya a gyenge rombol6 hatasukhoz kapcsolddik, ami
viszont korlatozza az alkalmazasi koriiket. Kozvetlen talalatot kell elérni az ellenség legse-
bezhetdbb pontjain. Ennek a feltételnek a be nem tartasa nulla eredményhez vezet.

A kinetikus harci fejek alkalmazasat csak azok a specialis feltételek indokoljak, amelyekre
ezeket a fegyvereket szanjak; amikor a 16szer keménysége, mechanikai szilardsaga és moz-
gasi energidja a meghatarozo.

Gyakorlatilag értelmetlen az inert ,,robbanofejek™ alkalmazasa a felszini nagy kiterjedésti
gyarak, illetve katonai bazisok vagy repiildterek tamadasara. A kinetikus robbanéfejeket
ugy tervezték, hogy olyan célpontokat taldljanak el, amelyek hidnyoznak ebbdl a listabol.
A hagyomanyos robbanotoltet hatékonyabban fogja elvégezni a munkat, mint a leggyorsabb
hiperszonikus inert harci fej.

Egy kozepes hatotavolsagt ballisztikus rakéta harci fejeinek nagy sebessége és képessé-
ge a légvédelmi rendszer attdrésére akkor valik fontossa, ha azok robbanotdltettel vannak
felszerelve. Csapddjanak be a Juzsmas fold alatti mithelyeibe és okozzanak grandiézus
robbandssorozatot. Masrészt kérdések meriilnek fel az 50 tonnas rakéta alkalmazasanak
észszertiségével kapcsolatban olyan célpontok ellen, amelyek sokkal egyszer{ibb és olcsobb
fegyverekkel is rombolhatok.

Amit a nagyk6zonség kinetikus robbanofejes csapasnak vélt, az gy tlinik, hogy az Oresnyik
rakéta gyakorlo alkalmazasa volt az €les robbanofejek helyett azonos tomegti és méretii
makettekkel.



