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Osszefoglalas: Az orosz-ukran habort bebizonyitotta, hogy a modern hadviselés eqyik
meghatarozo eleme a drénokkal vivott Iégihabord. Oroszorszag kezdeti hatranyat ledol-
gozva modern kamikaze dronokat vetett harcba 2023 tavaszan. Ezeknek az intelligens
eszkozoknek elsd képviseldje az orosz ZALA cégcsoport altal kifejlesztett Lancet dron.
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Abstract: The Russian-Ukrainian war has proved that one of the defining elements of
modern warfare is aerial warfare fought with drones. Overcoming its initial disadvan-
tage, Russia launched modern kamikaze drones into battle in the spring of 2023. The first
representative of these smart devices is the Lancet drone developed by the Russian ZALA

company group.
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kozosségi médidban és a vi-
Adeémegoszt() portalokon 2022

telén és 2023 elsé felében Iat-
vanyos felvételek jelentek meg.
Az ukran hadszintér Krim félsziget-
tel hatdros Herszon régi6jaban orosz
gyartasi kamikaze dronok semmisi-
tettek meg kilonféle pancélozott cé-
lokat. A becsapddo eszkozok (részben
sajat maguk altal készitett) felvétele-
in részletesen kivehet6k voltak a Leo-
pard 2 tipust harckocsik [1] és egyéb
nyugati gyartasu harcjarmdvek. A lat-
vanyos felvételek hatalmas propagan-
daértékkel birtak az orosz kormany
szamara, hiszen a vildg kozvélemé-
nye elétt nyilvanvaldva tették, hogy
a gyakran tualértékelt, ,csodafegy-
vernek” tartott eszkozok igenis meg-
semmisithetdk, legyézheték. Cikkink
témadja az orosz Kalasnyikov konszern-
hez tartozd ZALA Aero Group vallalat
altal fejlesztett Lancet tipusu loitering
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(cirkalo, settenkedd) rendszerd kami-
kaze dron, amely az elsé ilyen jelleg(
fegyverrendszer az orosz haderd ar-
zenaljaban. (2. abra)

Rendszerbeallitasuk ~ hadmdvele-
ti és technoldgiai szempontbol is je-
lentGs el6relépés, hiszen ezek az Uj
tipusi  fegyverrendszerek  képesek
az 0ndlld dontéshozatalra az el6-
re meghatarozott algoritmusoknak
megfeleléen. Angol elnevezésiikbdl
adodoan a moveleti terilet folott
Jcirkalva" valasztjak ki a célpontjai-
kat, majd onalléan dolgozzak ki a ta-
madas (azonositds, megkozelités és
becsapodas) modjat, a célok lehetd
leghatékonyabb megsemmisitésének
a figyelembevételével.

Az orosz-ukran haboru kezdeti sza-
kaszaban elszenvedett veszteségek
gyorsan kijézanitottdk az orosz had-
vezetést. Vildgossa vdlt, hogy a kézi
pancéltoré eszkozok hatasos tliztavol-

NEMZETKOZI HADITECHNIKAI SZEMLE

sagan tul szikség van egy olyan rend-
szerre, amely képes nagyobb mélység-
ben pusztitani a pancélozott célokat,
eréditéseket. A modern FIM-92 Stin-
ger hordozhat6 Iégvédelmi rakéta na-
gyobb szamu megjelenése miatt [2] ez
a ,klasszikus" feladat a harci helikop-
terek és csapatrepiilék szamara egyre
nagyobb veszélyt jelentett, ezért ezzel
parhuzamosan egyre nagyobb igény
mutatkozott egy modern, cirkdlo rend-
szer(i kamikaze dron hadrendbe allita-
sara. Erre a harctéri igényre adott va-
laszt a ZALA Aero.

Még mielétt bemutatnank a Lan-
cet rendszert, érdemes egy kicsit szé-
lesebb perspektivaban attekinteni azt
a kornyezetet, ahol szlletett. A Ka-
lasnyikov konszern létrejotte ugyan-
is a tudatos orosz hadiipari gaz-
dasagpolitikdnak  volt  kdszénhetd.
Fegyveriparuk az elmult évtizedekben
alapvetéen mas prioritdsok mentén
fejlédott nyugati tarsaihoz képest.
Ennek az egyedi fejl6désnek az egyik
oka az elérhetd piacok korlatozottsa-
ga, valamint a bels6 verseny hidnya.
A kutatds-fejlesztés elsGsorban koz-
ponti irdnyitashoz kothet6, az export-
lehetdségek, illetve mas kapcsolddo
civil tényezék befolydsold, 0sztonzd
hatdsa pedig a nyugati hadiiparhoz
képest alacsonyabb. Ez a szerkezet
kbzgazdasagi értelemben véve a ha-
diipari vallalatok szamara nagyobb
stresszt(ir6  képességet  hiztosit,
azonban kozvetlen gazdasagélénki-
té (multiplikator jelleg(i) hatasa joval
alacsonyabb.

1.ABRA. Atandem,
Xelrendezésii ZALA
Januet” (ZALA Lancet
[.Landzsa"]) kamikaze
dronrol 3D-
modellalkotd
szoftverrel készitett
illusztracio

(Forrds: Shutterstock)
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1. TABLAZAT. AZALA Aero Lancet-1és Lancet-3 tipust eszkozeinek fdbb jellemzdi
(Aszerzd szerkesztése [8] alapjan)

ZALA Aero Lancet-1  ZALA Aero Lancet-3
Maximalis felszallo-tomeg [kg] 5 12
Hatdtdvolsdg [km] 40 40
Harci rész tomege [kg] 1 3
Meghajtas jellege elektromos elektromos
[Mmaiﬁi]ma'lls repiilési idg 30 10
Maximalis sebesség [km/h] 10 110
Ar[USD] n.a. 35000
Rendszerbe dllitas éve 2020 2022

Maga a Kalasnyikov konszern két
allami tulajdonu véllalat, az Izmash
Fegyvergyar, illetve az Izsevszki Me-
chanikai Uzem fuziojabol jott létre
2013-ban. A két nagyvallalat egye-
sitése mellett toébb kisebb villala-
tot is beolvasztottak, igy lett a cég-
csoport része az izsevszki székhelyd
ZALA Aero vallalat is. [3] Az 6sszevo-
nasnak nemzetgazdasagi okai is vol-
tak, hiszen az orosz hadiipar sajatos-
sagai miatt nem volt megengedhetd,
hogy egymadssal parhuzamosan fus-
sanak kutatds-fejlesztések. A cégcso-
port felt6késitése érdekében 2017-
ben dontés sziiletett a magantdéke
bevondsarol, amelynek kdszonhetd-
en 2018-t6l ujabb forrasokat sikerilt
bevonni a mar folyd programokba.

2.ABRA.Azorosz  Ez a stabilizald hatdsu pénzigyi hat-

fegyvereserék  tér segitett megteremteni azt a kor-
dronhaszndlatanak  nyezetet, amelyben a ZALA Aero hazai
intenzitisa  bazison meg tudta kezdeni az Uj ge-
tekintetébenazegyik  nerdcios pildta nélkili technoldgiak, il-
vezetd helyetalancet-3  letve a kilonboz6 dronelharité rend-

UAVfoglaljael [10] ~ szerek fejlesztését.
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Az (riparban tevékenykedd ZALA
Aero mar 2003 6ta foglalkozott pilo-
ta nélkili rendszerek fejlesztésével.
Korai megrendelései azonban érdekes
maddon nem a katonai szektorbol, ha-
nem az olajiparbdl érkeztek. A cég el-
s6 jelentds civil partnere ugyanis a vi-
lagszerte ismert Gazprom volt. [4]
Az energetikai dridsvallalattal kozo-
sen végrehajtott fejlesztéseknek ko-
szénhetéen merev szarnyu, pilota nél-
kiili rendszerekkel hatékonyan sikeriilt
ellendrizni a cég kiterjedt cséveze-
ték-haldzatat, mig a jégtord hajok-
ra telepitett ,felderité" rendszerekkel
az olajszallitd tankerek téli hajozasat
tudtdk tamogatni. A Kalasnyikov kon-
szern tobbi tagjatol eltéréen a ZALA
Aero a civil piacon is eredménye-
sen tevékenykedett, amely nemcsak
pénzigyileg, hanem a kutatas-fejlesz-
tés terén is éreztette pozitiv hatdsat.
Ebben az orosz hagyomanyoktdl elté-
ré, szokatlanul innovativ kornyezet-
ben kezdte a vallalat fejleszteni elsd,
cirkalo rendszer( pilota nélkili repi-
|6gépét, valdszindleg 2014 kornyékeén.

Az Ujonnan kifejlesztett eszkozt
a Kubinkdban (Moszkvatél nyugat-
ra, mintegy 60 km-re fekvé varos)
megrendezett 2019-es katonai expon
(nagyszabasu kidllitason) ismerhet-
te meg a szakmai nagykozonség. El-
s6 harctéri bemutatkozasara nem Uk-
rajnaban, hanem Sziridban kerilt sor.
Akisszamu harctéri alkalmazas f6 célja
a miveleti kortlmények kozotti tesz-
telés lehetett, amelynek kovetkezté-
ben ezekrél a mdveletekrdl nagyon
kevés forras all rendelkezésre.
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A ZALA LANCET TiPUSU

KAMIKAZE DRON

A repilégép aerodinamikailag igen
szokatlan, tandem, X elrendezés(
szarnnyal rendelkezik. Ez az elrende-
zés lehetévé teszi, hogy a kormany-
zast végz6 aerodinamikai feliletek
is jelentds mértékd felhajtoerét ter-
meljenek. Ebbél a jellemzébdl ado-
doan a Lanceteket a lehetd legkisebb
szarnyfelilettel lehetett megépiteni,
a fellileti terhelés jelentds novelése
nélkil. A kisebb méret a vizudlis fel-
derithetdség csokkentésén tul egy-
szer(ibb, kompaktabb zemeltetést is
lehetévé tesz, ami elsésorban a foldi
elékészitést teszi egyszer(ibbé. (2. ab-
ra) Az eszkéz szallitdsa a Magyar Hon-
védséghen is rendszeresitett Skylark 3
rendszerhez hasonld, mdanyag, id6ja-
rasalld tarolorendszerben torténik. In-
ditdsa mechanikus katapult alkalma-
zasaval hajthatd végre, amely nagyon
hasonlit az orosz hadseregben fel-
derité feladatokra alkalmazott Orlan
rendszer katapultjahoz.

Akdrcsak az Uvision Hero rend-
szert kifejleszté Rheinmetall cégcso-
port termékei esetében, a tervezdk
itt is igyekeztek azonos lUzemeltetési
strukturdval rendelkezé dréncsaldd-
ban gondolkodni. Ennek a fejleszté-
si felfogasnak koszénhet6en a Lancet
két méretben épllt meg. Az 1-es és
3-as valtozatok alapvetéen témegik-
ben és teljesitményiikben kilonbhoz-
nek. (1. tablazat)

Mint minden Uj orosz fegyverrend-
szernél, a Lancetek esetében sem
taldlunk pontos, megbizhatd ada-
tokat a képességekre és az izemel-
tetésre vonatkozdan. A Washington,
D. C. székhely( Institute For Science
and International Security elemzését
megelézéen gyanithaté volt, hogy
a meghajtas és a kilonboz6 fedélze-
ti rendszerek alkotéelemei nem orosz
gyartasuak (ezt a gyanut tamasztotta
ala a kordbban tanulmanyozott, ira-
ni eredet( Shahedek vizsgalatainak
eredménye is). A 2023 decemberében
nyilvanossa tett jelentések [6] ravila-
gitottak arra a tényre, hogy a Lan-
cet rendszerek tébb komponense is
az EU-ban, Svajcban és az USA-ban
késziilt. Ez alol egyeddli kivételt az ak-
kumulator és a kamerarendszer képez.
Ez utobbi valdszinlleg a ZALA Aero
sajat fejlesztése, amely harom f6 egy-



séghdl all. F6 eleme a 16VHD60 jelzé-
st HD-kamera, amelyhez két tovabbi,
ismeretlen képességekkel rendelkez
hékamera kapcsolddik.

Az orosz-ukran hadszintéren ta-
lalt roncsokat vizsgalva igen hamar
beazonositottdk, hogy a meghaj-
tasrdl egy AXI 5330 Gold Line tipusu,
cseh gyartasu villanymotor gondos-
kodik. A kisméret(, eredetileg ver-
seny-repiilégépmodellekhez  kifej-
lesztett, egyendrami villanymotor
szénkefe nélkil, neodimium magne-
sekkel késziilt.

Meglepetésként érte a szakértdket,
hogy a kilonbozd kulfoldi eredetd
elektronikai 6sszetevok és részegysé-
gek tébbsége nem kinai, hanem ame-
rikai és eurdpai gyartasu. A fedélzeti
rendszerek tdmogatasara fé platfor-
mként a kaliforniai székhelyd NVIDIA
altal gyartott Jetson TX2 modult
épitették be. £z az egység alkalmas
a mesterséges intelligencia aktiv mu-
veleti futtatasara, amit valdszin(leg
a képfeldolgozas és az elektronikai
harctevékenység terén végez. Pontos
szoftveres képességeit nem ismerjk,
azonban a dron fejlett elektrooptikai
rendszereihez integralva valészind-
leg képes a kilénbozé bonyolult rej-
tések felderitésére, valamint a célok
hatékony beazonositasara, veszélyes-
séglik (vagy az elére meghatarozott
algoritmusnak megfeleld) rangsoro-
lasdra. Szintén tobb mint valdszing,
hogy hasonldan aktiv tevékenysé-
get folytathat zavaras esetén is, ahol
a mesterséges intelligencia tamoga-
tasdval hatdrozza meg a legoptima-

3.

lisabb frekvenciavaltasokat. A zava-
ras elleni védelmet tovabb fokozza,
hogy a Lancetbe beépitették a svdj-
ci eredet(i U-Blox navigaciés modult,
amely képes hasznalni a GPS-t, a Gali-
ledt, a kinai BeiDout és természetesen
a GLONASS-t. Ezeknek az eltérd navi-
gacios rendszereknek a véltogatdsat
szintén a mesterséges intelligencia
végezheti, igy a hagyomanyos érte-
lemben vett navigacios alapu radide-
lektronikai zavarasa igen nehéz lehet.

A mesterséges intelligencia ilyen
téren torténd haszndlata egyben Uj
miveleti lehetéségeket is teremt.
A drénok tobb hulldamban, rajokban
torténd alkalmazasa esetén az elsé
hulldmban érkezé egységek altal szer-
zett adatok, a mesterséges intelligen-
cia altal végrehajtott gyors tanulasi
folyamatnak koszonhet6en, mar alap-
vetéen meghatdrozhatjak a masodik
hullamban érkez6 raj altal alkalma-
zott tdmadasi profilokat. Bar az NVI-
DIA dltal gyartott platformok képesek
ilyen jellegli rendszerek tamogatdsa-

ra, egyelére ilyen bonyolultsagu ta-

madasokat (még) nem latunk.

A globélis alkatrészbeszerzé-
seknek koszénhet6en a drénok
fejlesztése gydkeresen eltér a ha-
gyomanyos repilégépipari fejleszté-
sektdl. A kilonbozé részegységeket
(gyakran webaruhdzakban) megvasa-
rolva egyfajta tervez6, majd integrald
tevékenységgé valik az Uj generacios
eszkozok fejlesztése.

Az ARMY 2023 haditechnikai foru-
mon mutattdk be a Jlanuer, M3genve
53 (kiejtve Lancet, Izgyélije 53, an-
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golra atirva Lancet Izdeliye 53, ma-
gyarul Lancet, 53-as termék) néven
a ZALA Aero legujabb kamikaze drén-
jat. [7] (3. abra) Az Uj eszkoz aerodina-
mikai jellemz6it tekintve Uj vonalat
képvisel. A repiil6gép erdsen nyilazott
X szarnyelrendezés(i, azonban a gyar-
td (a kisebb vdltozatoktdl eltéréen)
szakitott a tandem elrendezéssel, igy
valodi érelemben vett vezérsikokkal
nem rendelkezik. Meghajtasarol egy
toldlégcsavaron keresztil elektromos
motor gondoskodik, konkrét teljesit-
ménye nem ismert. (4. dbra) Az 53-as
termék sajtéban megjelent képek alap-
jan a Lancet-3-nal jéval nagyobb mé-
retekkel rendelkezik. Tényleges fizikai
paramétereir6l nem dllnak rendelke-
zésre adatok, a gyartd egyedul a harci
rész tomegét (5 kg) adta meg. Kisebb
tarsaitol eltéréen inditdsa nem mecha-
nikus katapulttal, hanem inditokon-
ténerbdl torténik, amely egy-, illetve
négygépes kialakitasu. A Lancet-1 és 3
mUveleti alkalmazasardl viszonylag sok
videdfelvétel ker(ilt fel a kilonbézé vi-
dedmegosztd portdlokra, az 53-as ter-
mék azonban valdszinidleg még a harc-
téri tapasztalatszerzés fazisaban van,
ebbdl adéddan a rendelkezésre all6 in-
formaciok nagyon sz(kosek.

Az orosz hadvezetés felismerte,
hogy az Ujgenerdcids rendszerek Uj-
generacios kezelGallomanyt is igé-
nyelnek. A legnagyobb videdmeg-
oszto portdlok felvételeit elemezve
észrevehetd a merev szarnyd, pilota
nélkili eszkdzok lizemeltetési kultura-

3. ABRA. AZALA Aero
JLancet 53-as
gyartmany” néven
gydrtott legijabb
kamikaze drdnja és
inditokonténere. Arajz
nem hiteles, csupan
arendelkezésre allo
fényképek alapjan 3D-s
modellalkotd
szoftverrel készillt
grafika [11]

4. ABRA. Az 53-as termék
szerkezetét abrazold
rajzon lathato
astlyponthan
elhelyezett akkumulator
ésatololégcsavart
meghajtd, szénkefe
nélkili villanymotor.
Arajznem hiteles,
arendelkezésre allo
fényképek alapjan
késziilt [11]
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5. ABRA. Alancet
kamikaze dron
aKalasnyikov konszern
standjdnal az ARMY 2019
nemzetkozi
haditechnikai forum
megnyitdjan a Patriot
kidllitdsi kozpontban

[

6. ABRA. AScalpel
kamikaze dron
inditaallvanyon [13]

janak valtozasa. A rendszert Gizemel-
tetd operdtorok kezében megjelen-
tek az ellenérzd listak (checklistek),
az eszkozoket pedig pormentes ko-
rilmények kozott, gyakran satrakban
vagy konténerekben szerelik @ssze.
Az operatorok nem viselnek harca-
szati felszerelést, elt(intek a sisakok
és a repeszalld mellények. Ez a jelen-
ség valoszinlleg azzal is 6sszefligg,
hogy a kezel6allomany igyekszik ki-
hasznalni a drénok maximalis hatdta-
volsdgat, és a mlveleti teriilettd! a le-
hetd legnagyobb tdvolsagbol inditjak
azokat. A nagyobb tdvolsaghdl tor-
ténd alkalmazas segitségével ugyan-
is jelentésen csokkenthetik a felfedés,
valamint egy esetleges (jellemz6en
tlizérségi) valaszcsapds kockdzatat.

A Lancet kamikaze droncsaladrol el-
mondhato, hogy az egyik legkifino-
multabb ilyen jellegt fegyverrendszer
az orosz—-ukran hadszintéren. Megje-
lenése bizonyiték arra, hogy az orosz
hadiipar képes innovativ fejlesztések
végrehajtdsara a harctéri drontechno-
l6gia terén. (5. dbra) A rendszer bonyo-
lultsdga és dra miatt tdmeges alkal-
mazasa nem varhato, azonban a nagy
precizitast igényld mdveletek sordn
valdszindleg tovabbra is alkalmazas-
ban marad. Tovabbi fejlesztése elsd-
sorban szoftveres oldalon valdsulhat
meg, kilonos tekintettel a mester-
séges intelligencia altal biztositott Uj
lehetdségekre.

Egy 2024. marciusi hir szerint [9]
Oroszorszag beinditotta a ,Scalpel
loitering munition system" (magya-
rul ,Szike cirkald lovedékrendszer”)
témeggyartasat. A Vosztok Terve-
zGiroda pedig hivatalosan bejelen-
tette, hogy megkezdédik a Scalpel
(jelentése: orvosi szike) lovedék-
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rendszer sorozatgyartasa. A vallalat
célja, hogy a folyd év végéig tobb
ezer darab ,szikét" gyartasson le.
Ezeket az intelligens I6szereket a jo-
vében valdszindleg be fogjék vetni
az Ukrajndban zajlé haboruban, ahol
kilonféle piléta nélkali felderité
eszkozokkel mukodhetnek egyiitt.
A 10,5 kg-os inditdsulyd és 5 kg-os
robbandfejjel  rendelkezé  Scalpel
40 km-es hatotavval blszkélkedhet,
és akar 120 km/h-s utazésebességet

is képes elérni. A tdmeggyartas meg-
kezdése el6tt a Scalpel a gyartasi
kéltségek optimalizalasa érdekében
fejlesztéseken esett at, igy a kordb-
ban hasznalt Lancetnél kéltséghaté-
konyabb megoldast jelenthet.

A tdémeggyartast azonban valds
miveleti korilmények kozotti tesz-
tek fogjak megeldzni, igy valdszindleg
2025 Gszén valik csak vildgossa, hogy
milyen rendszerek keriilnek nagyobb
mennyiségben sorozatgyartasba. ®
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